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TAMAN SELOSTUKSEN KAYTTO

LVI-selostusta kaytetaan rinnan TalotekniikkaRYL 2002:n, LVI-kortiston ja LV-
tarvikeluettelon kanssa.

LVI-laitekokonaisuuksien hankinnoista ja —tdisté vastaavat toimittavat tydmaalle
tyonjohtotiloihinsa yhden TalotekniikkaRYL 2002 Osa 1 —kirjan omien
tyontekijoittensé kayttoon. Vaihtoehtoisesti mahdollisuuden tiedostomuotoisen
TalotekniikkaRYL —kirjan kayttdon, Rakennustiedon LVI-kortti 01-10355.

LVI-selostuksessa ja TalotekniikkaRYL 2002:ssa on asioiden kasittelyjarjestys ja
otsikointi numerotunnuksineen sama.

Otsikkonumeron lopussa oleva * -merkki tarkoittaa sita, ettd TalotekniikkaRYL
2002:ssa ei ole vastaavaa otsikkoa.

Otsikko LVI-selostuksessa on samalla viittaus TalotekniikkaRYL 2002:n
vastaavasti numeroituun kohtaan. Viittaus tuo voimaan ko. kohdan
vaatimustekstin ja sitd tdydentévien selostustekstien LVI-teknisten maaritysten
velvoitteet.

Selostusteksteissa esitetyt LVI-tarvikkeiden maarat vaikuttavat hankkeen
toimituslaajuuteen vain myds muissa suunnitelma-asiakirjoissa esitettyina.
Otsikon jalkeen Kirjoitetut asiat tasmentavat viela em. velvoitteita. Tdsmennyksia
esitetaan myos muissa LVI-asiakirjoissa.

Viittaamalla TalotekniikkaRYL 2002:n numeroituun kohtaan astuvat voimaan
myds sité edeltavéa perusvaatimuskohta, luvun perusvaatimuskohdat, osan
alussa olevat yleiset vaatimukset seké koko osa 0. Tata viittaus- ja
voimaanastumiskaytantéd nimitetaan pyramidisdannoksi.

LVI-selostuksessa ei esiteta niitd pyramidisddnnén perusteella voimaan tulevia
TalotekniikkaRYL 2002:n perusvaatimuskohtia ja kaikkien osien alussa olevia
yleisten vaatimusten kohtia, joita ei tismenneta ko. hanketta koskien.

Kun LVI-asiakirjoissa maaritelladn kaytettavaksi tiettyd materiaalia tai litostapaa,
tulevat voimaan vain naitd koskevat TalotekniikkaRYL 2002:n vaatimukset.

Tama LVI-selostus tdsmentaa Talotekniikka-RYL2002:ssa esitettyja ohjeita ja
vaatimuksia tdhan hankkeeseen soveltuvasti. Niiltd osin kuin LVI-selostuksessa
ei ole otsikkoa, noudatetaan RYL2002:n ohjeita ja vaatimuksia sellaisenaan.

LVI-JARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET

Rakennus- ja asennustoisséa sekéa tarvikkeiden valmistuksessa on noudatettava
voimassa olevia lakeja ja asetuksia seka yleisia tai kunnallisia maarayksia,
ohjeita ja normeja seké hyvaksi tunnettuja tydtapoja.

Tybmaalla noudatetaan rakennuttajan ty6- ja paloturvallisuusmaarayksia.

LVI-hankintojen ja -tGiden suorittaja on velvollinen omalla kustannuksellaan
huolehtimaan siita, etta kaikki urakkaan liittyvat viranomaisten tarkastukset
suoritetaan.

Laitoksen luovutuksen yhteydessa on LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan
luovutettava todistukset viranomaisten tarkastuksista.
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LVI-hankinnoissa ja -tdissa noudatetaan lisdksi vahintaan seuraavia asiakirjoja:
(asetukset merkitty)

Paloturvallisuus
848/2017 Ymparistdministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta*

Terveellisyys

782/2017 Ympéaristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesté toimivuudesta*
1047/2017 Ymparistéministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista*

1009/2017 Ymparistdministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta*

475/2018 ymparistoministerion asetus rakennusten vesilaitteistoihin tarkoitettujen joustavien
kytkentaputkien olennaisista teknisistd vaatimuksista *

476/2018 ymparistdministerion asetus rakennusten vesilaitteistoihin tarkoitettujen PEX-putkien
olennaisista teknisista vaatimuksista *

Kayttéturvallisuus

1007/2017 Ymparistéministerion asetus rakennuksen kayttoturvallisuudesta*
477/2014 ymparistdministerién asetus kantavista rakenteista*
Meluntorjunta ja daniolosuhteet

796/2017 Ymparistdministerion asetus rakennuksen aéniymparistosta*

Energiatehokkuus
1010/2017 Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta*

788/2017 Valtioneuvoston asetus rakennuksissa kaytettéavien energiamuotojen kertoimien
lukuarvoista*

9/2013 Valtioneuvoston asetus rakennuksissa kaytettavien energiamuotojen kertoimien
lukuarvoista*

1/2014 Ymparistoministerion astus rakennusten energiatehokkuudesta annetun
ympéristoministerion asetuksen muuttamisesta (19.8.2014)*

D7 (1997) Kattiloiden hydtysuhdevaatimukset, maaraykset*

4/13 Ympéristdministerion asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja
muutostdissa *

2/17 Ymparistdministerién asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja
muutostdissa annetun ymparistoministerién asetuksen muuttamisesta*

Rakennuksen energiatodistus

50/2013 Laki rakennuksen energiatodistuksesta*

1048/2017 Ymparistéministerid asetus rakennuksen energiatodistuksesta*
Asuntosuunnittelu

127/2018 Ymparistoministeribn asetus asuin-, majoitus- ja tydtiloista annetun ymparistéministerion
asetuksen 5 §:n muuttamisesta.*

1008/2017 Ymparistoministerién asetus asuin-, majoitus- ja tyoétiloista*

ks. myos kohtaa "G04.11 Tyyppihyvaksytyt, standardinmukaisuusmerkinnélla ja
laadunvalvontamerkinnalla varustetut LVI-tuotteet"

Tyo6selostus sisaltda voimassa olevien ohjekorttien lisdksi kumottuja ohjekortteja.

Uusia ohjekortteja ei ole viela saatavilla. Vaikkakin aiemmat ohjekortit ovat
kumottuja, niin niitd noudatetaan tdssa hankkeessa siita huolimatta.

Tassa hankkeessa noudatettavat LVI-ohjekortit tai standardit:
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http://www.ym.fi/download/noname/%7B66288BFB-A697-4FCB-B602-CE0316F2C37B%7D/134002
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170782
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171047
http://www.ym.fi/download/noname/%7BAAD7DB92-F571-4766-A3F1-BFF63383191B%7D/133875
http://www.ym.fi/download/noname/%7B7685FDD5-7E27-4CB5-9CDA-585C4E605AF6%7D/138317
http://www.ym.fi/download/noname/%7B7685FDD5-7E27-4CB5-9CDA-585C4E605AF6%7D/138317
http://www.ym.fi/download/noname/%7B83D94CEA-2F53-4A85-B5AA-D08E7317DB81%7D/138324
http://www.ym.fi/download/noname/%7B83D94CEA-2F53-4A85-B5AA-D08E7317DB81%7D/138324
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20171007
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170796
http://www.ym.fi/download/noname/%7BFD99E48D-F28B-452E-8175-29EA77ABD4CA%7D/133872
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170788
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2017/20170788
http://www.ym.fi/download/noname/%7B15C4BA1B-39C7-483C-9306-6635D392547F%7D/31392
http://www.ym.fi/download/noname/%7B15C4BA1B-39C7-483C-9306-6635D392547F%7D/31392
http://www.ym.fi/download/noname/%7BF48C187B-90DB-4789-AA94-A88C9A83C0D3%7D/102477
http://www.ym.fi/download/noname/%7BF48C187B-90DB-4789-AA94-A88C9A83C0D3%7D/102477
http://www.finlex.fi/data/normit/2216-d7.pdf
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Ohjekortti tai standardi:

LVI 61-10181 “Kylmalaitoksen vastaanotto”

LVI 014-10187 ’limastointi. Rakennusten sisailmasto. Lampdolojen
kenttamittaukset (SFS 5511)”

LVI 014-10190 ’limastointi. lImavirtojen ja painesuhteiden mittaus ilmastointi-
laitoksissa (SFS 5512)”

LVI 014-10191 “limastointi. limastointijarjestelman vastaanottomittaukset.
Aéanimittaukset (SFS 5517)”

LVI 014-10290 “LVI-laitosten mittaukset”

LVI 014-10291 “Lammitysverkostojen vesivirran mittaus”

LVI 61-10181  “Kylmalaitoksen vastaanotto”.

LVI 31-10164  ’llmanvaihtojarjestelman lammitysverkoston perussaatd”

LVI 10-10549  "Rakennusten kaukolammitys. Maaraykset ja ohjeet K1 /2013.”
LVI 12-10370  "Putkistojen kannakointi”

LVI 12-10330  "Putkistojen lampdlaajeneminen”

LVI 12-10327  "Vesikeskuslammityksen danenvaimennus”

LVI 50 -10344 ’Talotekniikassa yleisesti kaytettavat eristysmateriaalit ja niiden
asennus”

LVI 50-10345  “Taloteknisten eristysten mitoitus ja kayttd”
SFS-kasikirjaa 107  "Putkiston kannatus”
SFS-EN ISO 12944-2 "Maalit ja lakat, terasrakenteiden korroosion esto

suojamaaliyhdistelmilla osa2: ymparistdolosuhteiden luokittelu”
LVI-HANKINNAT JA -TYOT

Normaalista poikkeavat ympaéariston rasitusluokat standardin SFS-EN ISO
12944-2:n mukaan eli:

Rasitusluokka Esimerkkeja tyypillisistd ympéristoista
C1 hyvin lieva Kuiva puhdas sisétila
C2 lieva Ulkona saaltd suojattuna, vahan epapuhtauksia,

enimmakseen maaseutualueita tai sisalla kosteissa
tiloissa, joissa puhdas ilma

C3 kohtalainen Kaupunki- ja teollisuusilmatilat, joissa on kohtalainen
rikkidioksidikuormitus ja rannikkoalueet, joilla on
alhainen suolapitoisuus

C4 ankara Teollisuusalueet ja rannikkoalueet, joilla suolapitoisuus
on kohtalainen (Suomen rannikkoalueet)

C5-I hyvin ankara Teollisuusalueet, joilla kosteus on korkea ja ilmatila
syovyttava

C6-M hyvin ankara Rannikkoalueet ja rannikon ulkopuoliset alueet, joilla

suolapitoisuus on korkea

Normaalista poikkeavat ympaériston rasitusluokat standardin SFS-EN ISO
12944-2:n mukaan ovat:

e Savupiippu/piiput
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e Tuuletusviemarit

e Sadeveden kattokaivot

¢ lImanvaihtolaitteet vesikatolla

¢ llmanvaihtokanavat vesikatolla

¢ Illmanvaihtolaitteet ulkoseinissa

e Jaadhdytyskoneet vesikatolla

e Lauhduttimet vesikatolla

e Kylmaaineputket vesikatolla

¢ Nesteenjaahdyttimet vesikatolla

e Liuosputket vesikatolla

e Laboratoriotilojen vetokaappien hanat

e Laboratoriotilojen vetokaappien poistoilmalaitteet

e LVI-tuotteiden sahkdlaitteiden hairidsuojausluokka:

e Sahkoémoottorit 11 kW ja suuremmilla pehmokaynnistys
e Sprinkleriluokitus erillisen sprinkleriselostuksen mukaisesti.

Pintakasittelya voidaan keventaa sahkdkemiallisella suojauksella (virtaldhde tai

sinkkianodi).

LVI-tuotteiden sahkdlaitteiden kotelointiluokat:

o Kuivat [ampimat tilat IP20 tai parempi

o Kosteat tilat IP34 tai parempi

o Pdlyiset tilat IP54 tai parempi

o Méarat tilat IP67

o Réajahdysvaaralliset tilat SFS-kasikirjan 140 "Rajahdysvaarallisten

tilojen sahkdasennukset” 2000 ja direktiivin
94/9/EY mukaan

LVI-tuotteiden séhkdlaitteiden hairidsuojausluokka:
e Taajuudenmuuntimet EU:n EN 55011-1B

GO01.00 LVI-hankintojen ja -tdiden yleiset vaatimukset

Hankekohtainen urakkajako on esitetty ja paatoteuttaja nimetty joko
urakkaohjelmassa, urakkarajaliitteessa ja/tai suunnitelmissa.

LVI-hankintoihin ja —t6ihin (urakoihin) siséltyvat LVI-selostuksen ja piirustusten
mukaiset ty6t ja laitteet kuljetuksineen, taysin valmiina, paikoilleen asennettuina
ja kayttokuntoon saadettyina, kaytdn opastus seka tarvittavat sdadon tarkistukset
takuuaikana.

Mikali LVI-tekninen laite tai tuote esintyy jossakin suunnitelmadokumentissa
kuuluu sen hankinta ja asennus urakkaan, vaikka se puuttuisikin muista
dokumenteista.
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Rakennuttaja solmii myds muita urakoita kohteeseen. Urakoitsijan tulee olla
hyvassa yhteistydssa muiden urakoitsijoiden kanssa ja koordinoida tyonsa ja
asennuksensa muiden urakoiden asennusten kanssa.

Useamman urakoitsijan jarjestelmiin liittyvien laitteiden (esim. pumppujen ja
saatdventtiilien) mitoitus on suunnitelmissa ohjeellinen. Kukin urakoitsija on
velvollinen urakkaan kuuluvana ennen laitteiden hankintaa tarkistamaan ja
tarvittaessa muuttamaan omien laitteidensa suoritusarvoja muiden urakoitsijoiden
antamien laitetietojen perusteella.

Urakkatarjouksen yhteydessa on tehtava huomautus, mikali urakoitsija ei voi
toimittaa laitteita piirustusten ja tytselityksen mukaisesti tai urakoitsija haluaa
kayttaa omaa laitetta tai menetelmaa tai jos urakoitsijalla on toivomuksia
suunniteltuihin tilavarauksiin nahden (katso myds kohtaa G04.20).

Lisé- ja muutostoité ei saa tehda ilman tilaajan/rakennuttajan antamaa kirjallista
lupaa. Lisa- ja muutostyot kirjataan aina tydmaakokouspoytakirjaan.

Lisé- ja muutosty6t tulee eritelld ja hinnoitella tarvikkeittain ja niissa tulee nékya
tydn osuus ja yleiskustannuslisét eriteltyina.

Urakoitsija on velvollinen siivoamaan omat pakkaus- ja asennusjatteiden
valtitdmasti tyon aikana. Liséksi tarvittavat suojarakenteet kuuluvat urakkaan.

GO01.12 Putkihankinnat ja -ty 6t

Putkihankintoihin ja —tdihin liittyvia vaatimuksia on esitetty seuraavissa
TalotekniikkaRYL 2002:n ja taman LVI-selostuksen luvuissa, kohdissa ja
alakohdissa silta osin, kuin niité tédssa LVI-selostuksessa esiintyy:

GO LVl-jarjestelmien yleiset laatuvaatimukset
Gl Lammitysjarjestelmat

G2 Vesi- ja viemarijarjestelmat

G7 Palontorjuntajarjestelmista

G8 Muista LVI-jarjestelmista

G9 Eristys, jarjestelmakohtaisesti lueteltujen valmiiksi eristettyjen tuotteiden
osalta.

G01.13 Imastointihankinnat ja -tyot

liImastointihankintoihin ja —t6ihin liittyvid vaatimuksia on esitetty seuraavissa
TalotekniikkaRYL 2002:n ja taman LVI-selostuksen luvuissa, kohdissa ja
alakohdissa silta osin, kuin niité tdssa LVI-selostuksessa esiintyy:

GO LVl-jarjestelmien yleiset laatuvaatimukset
G3 limastointijarjestelméat

G4 Kylmateknisista jarjestelmista

G7 Palontorjuntajarjestelmista

G8 Muista LVI-jarjestelmista

G01.14 Rakennusautomaatiohankinnat ja -tyot
Rakennusautomaatiohankintoihin ja —t6ihin liittyvista asioista on erillinen
selostus.
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LVI-JARJESTELMIEN EDELLYTTAMAT TILAT

G02.00 LVI-jarjestelmien edellyttamien tilojen yleiset vaatimukset

Urakoitsijoiden tulee keskinéisissé kokouksissa sopia asennusjarjestys niin, etta
kanavat, putket ym. tarvikkeet saadaan asennettua optimaalisesti.
Tietomallipohjainen suunnittelu ei poissulje urakoitsijan velvoitetta yhteensovittaa
tekniikkaa. Asennusjarjestyksessa on huomioitava asennusten taloudellisuus
rakennuttajalle (tarvittaessa edullisempi asennustarvike véistaa). Erityisesti on
huomioitava huoltoa tarvitsevien laitteiden, kuten iv-koneiden luukkujen,
palopeltien yms. vaatima vapaa tila.

Kaikkien LVI-hankinnoista ja -tdista vastaavien tulee huomioida laitteita
valitessaan ja asennuspiirustuksia laatiessaan LVI-jarjestelmille varatut tilat ja
haalausreitit seka informoida valittbmasti muita osapuolia, jos varatut tilat eivat
riita.

LVI-TUOTTEET (LAITTEISTOT, KONEET, LAITTEET, VARUSTEET JA
TARVIKKEET)

G04.00 LVI-tuotteiden yleiset vaatimukset

LVI-tarvikkeina kaytetaan ensisijaisesti tyyppihyvaksyttyja tarvikkeita. Mikali
rakennuttaja toteaa tyon suorituksen aikaisissa tarkastuksissa tytmaalla
puutteellisia tai vioittuneita laitteita tai tarvikkeita, on ne valittbmasti poistettava
tydmaalta.

LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan tulee hyvaksyttaa laite-erittely
rakennuttajalla ja ennen laitteiden tilaamista. Siina tapauksessa, etta LVI-
hankintojen ja -téiden suorittaja haluaa esittdd hyvaksyttavaksi jotain
suunnitelmista poikkeavaa tuotetta, on vastaavuudesta esitettava riittava
kirjallinen selvitys. Siina tulee teknisen vastaavuuden lisaksi esittda vastaavuus
myds elinkaaren, huollettavuuden ja &&nitekniikan kannalta.

LVI-tarvikkeiden materiaali on yleensa merkitty LVI-asiakirjoihin. Mikali
materiaalimerkinta puuttuu, valitsee ao. LVI-hankintojen ja -tbiden suorittaja
tarkoitukseen parhaiten soveltuvan materiaalin.

Valinnassa on erityisesti kiinnitettdva huomiota toisiinsa liittyvien eri materiaalien
korroosiosuojaukseen.

Samantyyppiset LVI-tarvikeryhmét, kuten pumput, [Ammaonsiirtimet, puhaltimet,
ilmanvaihtokoneiden osat ja laitosvarusteet, valitaan saman tehtaan tuotteista,
ellei ole toisin mainittu.

G04.11 Tyyppihyvéaksytyt, standardinmukaisuusmerkinnélla ja
laadunvalvontamerkinnalla varustetut LVI-tuotteet

Rakennustuotteiden hyvaksyntaa koskevat "Laki rakennustuotteiden
hyvaksynnasta 230/2003” (LVI YM-00291) ja "Ymparistdministerion asetus
rakennustuotteiden hyvaksynnasta 1245/2003” (LVI YM-00290).

Tilaaja/rakennuttaja edellyttdéa LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan huolehtivan,
ettd hanen kayttamansa rakennustuotteet ovat joko Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuksen) mukaisesti
CE-merkittyja tai silté osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE-merkittyja, tuotteet
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ovat lain erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 2012/954
(tuotehyvaksyntalain) mukaisesti varmennettuja.

LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan tulee varmistaa rakennustuotteen
kelpoisuus eli tuotteen CE-merkintd, kansallinen hyvaksynta ja
suunnitelmanmukaisuus ennen tuotteiden tilaamista/kayttamisté/kiinnittamista
rakennuskohteeseen.

Harmonisoitu tuotestandardi (hEN) maarittaa tuoteryhmakohtaisesti tuotteilta
selvitettavéat ominaisuudet, valmistuksen laadunvalvonnan vaatimukset ja CE-
merkinn&ssa ilmoitettavat tiedot.

Jos valmistaja on hankkinut tuotteelleen vapaaehtoisen ETA-arvioinnin, kyseisen
valmistajan tuote on CE-merkittava.

Rakennustuotteille joilla ei ole olemassa harmonisoitua tuotestandardia tai
tuotestandardin testimenetelmat eivat sovellu tuotteille, voidaan mydntaa ETA-
arviointi.

Mm. Standardoinnin sen hetkinen tilanne kay ilmi eri toimialayhteistjen
yllapitamasta nettipalvelusta (hEN Helpdesk).

Tuotteissa on oltava:

e 1. CE-merkinta lisaselvityksilla (perustuu harmonisoituun tuotestandardiin) tai
2. Tyyppihyvaksyntapaatds (Perustuu standardiin tai asetukseen) tai

¢ 3. Varmennustodistus (hyvéksytty tarkastuslaitos myontaa) tai

¢ 4. Valmistuksen laadunvalvontatodistus (Valmistajan todistus) tai

¢ 5. Rakennuspaikkakohtainen varmennus (LVI-hankintojen ja -téiden suorittaja
osoittaa kelpoisuuden)

LVI-hankintojen ja -tGiden suorittaja toimittaa tarvittavat suomenkieliset
todistukset ja vakuutukset tuotteen rakennuttajalla / tilaajalla hyvaksyttdmisen
yhteydessa.

Katso myads linkki: http://www.henhelpdesk.fi/

G04.12 LVI-tuotteiden séhkotuotteet (laitteistot, koneet, laitteet,
varusteet ja tarvikkeet)

Jakelujarjestelman asettamat vaatimukset ovat IEC-364 Standardin mukaisen
TN-S 5-johdinjarjestelman mukaiset.

Moottoreiden valinnassa tulee huomioida kayttéluokka ja lampdotila.

R&jahdysvaarallisiin tiloihin tulevien sé&hkélaitteiden osalta noudatetaan SFS-
kasikirjaa 140 "Rajahdysvaarallisten tilojen sdhkdasennukset 2000”.

Moottoreiden ja muiden LVIA -laitteiden kaapelien 1apimenokohdat varustetaan
asianmukaisin tiivistein ja tarvittaessa vedonpoistoholkkitiivistein. Tiivisteet ja
kytkentaliittimet on mitoitettava ja valittava LVI-koneluettelossa tai
sahkdsuunnitelmissa esitettyja kaapelikokoja ja —tyyppeja vastaaviksi
(mahdolliset Al / Cu -vaihtoliittimet kuuluvat toimitukseen).
Taajuusmuuttajakaytdissa tulee tiivisteissa huomioida EMC —suojausvaatimukset
taajuusmuuttajatoimittajan ohjeiden mukaisesti.
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LVI -laitteiden toiminta varmistetaan automatiikan toimintahairididen varalta
kasiohjausmahdollisuudella.

Moottorien suojauksessa on kaytettava standardien SFS-EN 60947-4-1 tyypin 2
mitoitusta ja kojeita. Suojausluokka on roiskevedenpitava IP 34 ellei ankarampaa
ole erikseen maaréatty tai laitteiden sijoituksesta niin maaraydy.

Sahkdmoottoreiden tulee olla suljettuja oikosulkumoottoreita, EC-moottoreita tai
PM-moottoreita. Puhaltimien s&hkémoottorit valitaan niin, etta ylimitoituskerroin
on1,2.

Suoja- ja kytkinlaitteet eivat saa olla oikosulussa vaurioituvaa tyyppia.

Yli 7,5 kW:n moottorit varustetaan kompensointikondensaattorilla urakkaan
kuuluvana.

G04.20 Vaihtokelpoisuus toteutettavissa LVI-jarjestelmissa

Urakoitsija varmistaa, etta vaihdettava tuote vastaa toiminnoiltaan esitettya tuote
ja myds koko mitoituksiltaan, ettéd esimerkiksi laite mahtuu suunnitelmissa sille
varattuun tilaan.

Suunnittelija paivittaa vaihdetun tuotteen suunnitelmiin ja urakoitsija vastaa
kokonaisvaltaisesti vaihtoprosessin aiheuttamista suunnittelutyén kaikista
kustannuksista. Mikali tilaaja, valvoja tai joku muu taho vaatii tuotevalinnoista
muutoksia, niin myos tahot vastaavat tdysipainoisesti kaikista suunnittelutyén
kustannuksista, jotka aiheutuvat tuotteen vaihdoksesta.

Kaikista vaihdon aiheuttamista lisdkustannuksista vastaa vaihtoa esittava
urakoitsija. Mikali muutos ty6 aiheuttaa kuluja muihin urakoihin, niin myos
kustannukset lankeavat vaihdon tehneelle urkoitsijalle muiden alojen
suunnittelukustannuksin.

Vastaavuudesta vastaa teknisesti ja taloudellisesti vain vaihtamista esittanyt LVI-
hankintojen ja -tdiden suorittaja (katso myds kohtaa G01.00).

Mikali LVI-hankintojen ja -tbiden suorittaja katsoo ettei jokin suunnittelijan
esittdma laitevaatimus tai kytkentéatapa sovellu hanen laitteilleen eika LVI-
hankintojen ja -téiden suorittaja voi vastata tyon tuloksesta jos ohjelman mukaista
ratkaisua kaytetaan tulee LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan esittéda omille
laitteilleen sopiva ratkaisu urakkatarjouksessa vaihtoehtoisen tarjouksen
muodossa seka esitettdva perustelut muutos- ja lisdehdotuksiin. Ellei
huomautuksia tehda, katsotaan LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan
muistutuksitta hyvaksyneen suunnitelman ja sovitun siita, etta erimielisyyksien
sattuessa tyoselityksen ja suunnitelman laatijan tulkinta on maaraava.

Rakennuttaja on oikeutettu hyvitykseen niista alkuperdiseen ohjelmaan
mahdollisesti tehtavistd muutoksista, jotka vaikuttavat LVI-hankintojen ja -téiden
suorittajan kustannuksiin alentavasti. LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan
esittdmien laitemuutosten aiheuttamien suunnitelmamuutosten kustannukset
kuuluvat urakkaan.

G04.21 Valintaehdotukset toteutettavissa LVI-jarjestelmissa

Kunkin LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan tulee toimittaa
elinkaarikustannustarkastelu ainakin urakkaansa sisaltyvien pumppuijen,
puhaltimien, LTO-jarjestelmien seka kylmateknisten jarjestelmien ja laiteiden
valintaehdotusten yhteydessa.
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Elinkaarikustannustarkastelujen laskentaparametrit (kayttoprofiili, kayttoika ja
korkoprosentti) antaa tilaaja.

LVI-hankintojen ja -tdiden suorittaja tekee tarkistuslaskelmat ja esittaa
laitevalintaehdotuksensa asennettavista tuotteista.

Hyvaksytettyaan rakennuttajalla valitsemansa laitteet, tulee LVI-hankintojen ja -
téiden suorittajan huolehtia, ettd ndaméa myds tayttavat suunnitelma-asiakirjojen
vaatimukset.

G04.22 LVI-tuotteisiin liittyvat toteuttajan laatimat piirustukset

Kukin LVI-hankintojen ja -tbiden suorittaja toimittaa urakkaansa kuuluvista,
muiden urakoitsijoiden toihin liittyvista laitteistaan kytkenta- ja
asennuspiirustukset hyvissa ajoin. Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi

e Erottimet

o Hoyrykuvut

o Kattosateilijdiden putkikytkentékuvat
o Kaikki automaatiolaitteet

o Kaikki sahkoa tarvitsevat laitteet

¢ Kannatus- ja kiinnitysrakenteet

¢ Konealustat tarinanvaimennuksineen
o Lattiakaivot ja —altaat

e Savupiiput
e Suojarakenteet
e Sailiot

¢ Veden-, kosteuden- ja &dneneristeiden lapiviennit.

Urakoihin siséltyy teknisten tilojen 1:20 —asennuspiirustusten laatiminen
seuraavasti:

¢ lImastointikonehuoneet (ilmanvaihtohankintojen ja -tdiden suorittaja)
o Lampokeskus / lammonjakokeskus (putkihankintojen ja -téiden suorittaja)
¢ Pumppaamot (putkihankintojen ja -téiden suorittaja)

Muille LVI-hankinnoista ja —tdistéa vastaaville kuuluu em. suunnitelmien
taydentdminen osaltaan.

Piirustuksille on hankittava rakennuttajan hyvaksyminen. Hyvaksytyista
asennuspiirustuksista toimittaa LVI-hankintojen ja -téiden suorittaja AutoCad- ja
Revit-tiedostot(valinta sen mukaan, mill& ohjelmistolla suunnittelu on tehty)
(esitetyn maaran, kuitenkin vahintdéan yhdet sarjat) paperikopioita rakennuttajalle
ja LVI-suunnittelijalle.

Tarkekuvat:

Kukin LVI-hankintojen ja -tdiden suorittaja pitaa tyémaalla ylla tarkekuvasarjaa
(ns. punakyndpiirustussarjaa), johon merkitdan asennusaikaiset poikkeamat
suunnitelmapiirustuksiin nahden ja ndma viedaan luovutuspiirustuksiin.

G04.30 LVI-tuotteiden toimitus

G04.30.10 Toimituksen perusvaatimukset
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Putket, kanavat, putkien- ja kanavaosat seka varusteet toimitetaan tydmaalle ja
pidetddn suojapakattuina ja paat suljettuina asennukseen asti. Erityistd huomiota
tulee kiinnittd& kanavien sisdpuolisen puhtauden sailymiseen. Edella mainittujen
avoimet paat tulpataan aina asennustaukojen ajaksi koko rakentamisvaiheen
ajan, kunnes loppusiivous on tehty ja kayttéonotto on suoritettu. Mikali
sisédpuolista likaantumista on paassyt tapahtumaan, puhdistamisesta vastaa
tulppaamisen/suojaamisen laiminlydnyt LVI-hankintojen ja -tdiden suorittaja.

G04.30.11 Toimitusajat ja -ajankohdat
G04.30.12 Pakkaus, kuljetus ja siirrot
G04.30.13 Toimitustarkastus

G04.30.14 Varastointi ja suojaus tydmaalla

Kukin LVI-hankinnoista ja -tdista vastaava huolehtii asentamiensa laitteiden
suojauksesta rakennusaikana. Avonaiset putkien ja kanavien paat ja aukot
suojataan siten, ettei poly, laasti ym. kulkeudu niihin eika itse suojus paase
putken tai kanavan sisélle, myds asennustydssa olevien taukojen ja keskeytysten
aikana. Lattiakaivot peitetdan kiinnitettavilla muovikansilla. Suojaus on aina
tehtava niin, ettei se esta maalaus- ym. toita.

Katso myds kohtaa "G04.30.10 Toimituksen perusvaatimukset”

G04.35 Pintakasittely
G04.35.10 Pintakasittelyn perusvaatimukset

Urakoitsijan on huomioitava pinnoitteen kestéavyysluokat asennuskohteen
mukaan.

Ympadriston rasitusluokkien oletusarvoista (sisalla C1, ulkona C3, maassa Im3)
poikkeavat ovat:

o vetokaapit C4, C5-1, C5-M (tilaaja méaarittdd tarkemmin)

LVI-tuotteiden pinnoitteen kestavyysluokan oletusarvosta (luokka H)
poikkeavuudet ovat:

o Kaikkien tydmaalle toimitettavien laitteiden tulee olla pohjamaalattuja,
kuumasinkittyja tai valmiiksi pintakasiteltyja. Pintakasittelyn periaate ks.
RYL2002.

Jos kuitenkin naita toita on tehtava, on olosuhteet jarjestettava sellaisiksi, etta
tyot voidaan tehda vastaamaan vaadittua laatutasoa. llman, maalauskohteen ja
maalin [ampdtilan tulee olla yli +12°C ja ilman suhteellisen kosteuden alle 70 %.
Maalaus on suoritettava siveltimella tai korkeapaineruiskulla, telan kayttoa ei
hyvaksyta.

Ellei muuta ole vaadittu on terasosat kasiteltdva vahintdan seuraavasti:

e Rasvanpoisto orgaanisilla liuottimilla (esim. tarpatti)

¢ Ruosteenpoisto jossa hyvaksytaan teréasharjaus luokkaa St 2 tai
hiekkapuhallus Sa 2

o Korroosiosuojaus lyijyttomalla ruosteenestomaalilla: kaksi erivarista sivelya,
joiden yhteinen kalvonvahvuus on vahintaan 80 mikrometria.
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G04.35.11 Valmiiksi pintakasitellyt LVI-tuotteet

Kosteiden tilojen lampo6pattereiden materiaali valitaan kayttokohteen olosuhteita
vastaavaksi.

Valmiiksi pintakasitellyt LVI-tuotteet ovat yleensa valmistajan vakiovéaria.

LVI-hankintojen ja -tdiden suorittaja on velvollinen tarkistamaan varisavyt
arkkitehdilté ennen tavaran tilaamista. (mm. vesikatolle ja ulkoseiniin
asennettavat laitteet ja putkistot seka suojapellitykset), koskien kaikkia nékyviin
jaavia laitteita sisalla ja ulkona.

G04.35.12 TyO6maalla pintakasiteltavat LVI-tuotteet
Tybmaalla pintakasitelladn nékyviin jaavat putket ja kanavat
arkkitehtisuunnitelmien tai maalaustytselityksen mukaisesti.

G04.35.13 Puhdistus tyémaalla tapahtuvaa pintakasittelya varten

Tybmaalla maalattaviksi maaratyt LVI-tuotteet toimitetaan tehtaalta
puhdistettuina, terasosat sinkittyina tai puhdistettuina ja suojamaalattuina.
Tybmaalla maalattavat LVI-tuotteet suojataan likaantumiselta maalaukseen asti.
Likaantuneiden osien puhdistuksesta vastaa suojauksen laiminlydntitapauksissa
suojauksen laiminly6ja ja suojauksen rikkomistapauksissa rikkoja.

G04.40 Yllapitoa palvelevat LVI-tuotteet ja varaosat

Yllapitoa palvelevat tuotteet ja varaosat on lueteltu taméan LVI-selostuksen ao.
kohdissa.

G04.90 Eristysmateriaalit

Eristystavat, -kohteet, -laajuudet ja -materiaalit paksuuksineen seka paallysteet
on kerrottu ao. LVI-selityksen kohdissa.

ASENNUSTYO

G06.00 Asennustydn yleiset vaatimukset

Kunkin LVI-hankintojen ja —tdiden suorittajan tulee tarkistaa rakennuttajan
erillishankintojen seka tilaajan ja kayttajan toimittamien LVI-jarjestelmiin
liitettavien tuotteiden vaatimukset hankintoihinsa ja toihinsa kuuluville
litospisteille ennen liitospisteen asentamista. Em. laitteet liitetaan aina suluin.

G06.00.11 Kaytettavyyden, puhdistettavuuden ja huollettavuuden
vaatimukset rakentamisen ja kayton aikana

Teknisissa tiloissa tulee vedeneristyksen olla asennettuna ja suojattuna siten,
ettd koneiden alle ei jaa vuotokohtia eiké eristysta rikota asennuksissa eika
lattiakiinnityksissa.

Puhdistusmenetelméat LVI-hankintojen ja -téiden suorittajat valitsevat
puhtausluokkavaatimusten mukaisesti.

Sulku- ja saatéventtiilit, ilmanpoistoventtiilit, tyhjennyshanat, huuhteluventtiilit,
puhdistusluukut, mittarit tulee asentaa ty6turvallisesti luokse paastaviin ja selvasti
merkittyihin paikkoihin. Tyhjennysventtiilit nesteputkistojen alimpiin kohtiin ja
alituskohtiin varustettuna sulkuventtiililla ja tulppausyhteella. llmanpoistoventtiilit
ylimpiin kohtiin ja ylityskohtiin varustettuna sulkuventtiileilla.
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Umpinaiset tilat, joihin asennetaan nesteputkia, varustetaan vuodon-
havaitsemisaukoilla/-putkilla.

KTs kohta: G04.30.10 Toimituksen perusvaatimukset

G06.00.12 Eristettdvyyden yms. vaatimukset

Putket ja kanavat asennetaan siten, etta niiden valiin seka etaisyydeksi
rakenteisiin ja muihin asennuksiin jaa putkien eristamisen jalkeenkin vahintaan
50 mm.

G06.00.13 Esteettiset vaatimukset
Erityistéd huomiota tulee kiinnittéa

¢ (ala)katon alapuolelle asennettavien LVI-laitteiden symmetriaan muihin
asennuksiin ja alakattomoduleihin n&dhden

¢ |aatoitetuille pinnoille asennettavien putkien esteettisyyteen, myos
kannakkeiden osalta

Ainakin naista tulee tehda ja hyvaksyttda malliasennukset.

Kaikista néakyviin tulevista LVI-laitteista ao. hankinnoista ja t6ista vastaavan tulee
toimittaa esitteet arkkitehdin hyvaksyttaviksi ennen hankintaa.

G06.00.14 Aanitekniset vaatimukset

LVI-laitteiden aiheuttamat korkeimmat sallitut tilojen &éanitasot ovat
sisdilmastoluokan S2 ja Ymparistoministerion asetus rakennuksen
aaniymparistdsta mukaiset / seuraavat:

LA,eq,T / LA,max (dB(A)), molemmat mittaustavat toteuduttava

Tila Aanenpainetaso
Studio 15/20 dB(A)
Auditorio / Ryhméahuone / Majoitustila 28 /33 dB(A)
/ Asuinhuoneet
Toimisto- / Neuvotteluhuone 33 /38 dB(A)
Liikuntatila / Keittioé / Ruokasali / 38 /43 dB(A)

Sos.tila/ Aula / Kaytava / WC- / Puku-
/ Pesuhuone

Myymala / Tuotanto- / Varastotila 43 /48 dB(A)
Kone- / Laitehuone / Autohalli / -talli 60/ 65 dB(A)
Naapurihuoneiston ikkunan 40/ 45 dB(A)
ulkopuolella tai parvekkeella
Tontin rajalla 39 dB(A)

Nimeamattdomissa tiloissa kaytetdan "Ymparistdinisterion asetus rakennuksen
aaniymparistdsta” mukaisia aanitasoja. Sallittuja aanitasoja ei saa ylittaa LVI-
laitteiden toimiessa suunnitelmien mukaisilla ilmamaarilla.

LVI-hankintojen ja -tdiden suorittaja tekee danitasojen tarkistuslaskelmat
valitsemiensa laitteiden ja ilmavirtojen s&&tétyon perusteella, ja lisdd danen- ja
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tarindnvaimennusta / -vaimentimia tarpeen mukaan, jotta edella esitetyt akustiset
vaatimukset saavutetaan.

Kukin LVI-hankintojen ja -tbiden suorittaja hankkii ja asentaa urakkaansa
kuuluvien laitteiden tarvitsemat téarinaneristimet pultteineen ja muine
terasosineen.

Tarinaneristimina kaytetaan kumieristimia tai terasjousia. Tarinaneristimet
mitoitetaan siten, etté laitteen matalimman hairidtaajuuden f ja varahtelevan
jarjestelman ominaistaajuuden fo suhde f/fo on yhté suuri tai suurempi kuin 2.
Kuitenkin fo tulee olla vahintaan 8 Hz.

Kohdissa, joissa tarinaneristimille sijoitettujen kojeiden alla on kantavana
rakenteena teraskonstruktio, tulee jarjestelma mitoittaa myos kantavan rakenteen
ominaistaajuuden alapuolelle.

Yhteen kuuluvat laitteet asennetaan yhteiselle jaykalle alustalle ja kaikki kiinteat
kosketukset rakenteisiin ja muihin laitteisiin katkaistaan. Putkistoihin liittyvissa
laitteissa kaytetdan joustavia liittimia, joita tarvittaessa asennetaan kaksi
perékkain 90° kulmaan keskenaan. Kojeissa kaytetaan tiiviita joustavia liittimia.
Sahkojohdot asennetaan siten, ettd varahtelevan jarjestelman ja kiintean
rakenteen tai muun laitteen véliin jAd kaareva joustava johto.

G06.11 Selvitykset
G06.12 Asennus- ja tybolosuhteet

G06.13 Reiat, syvennykset, asennusaukot seka kuljetusaukot ja -reitit

LVI-hankintojen ja -tdiden suorittaja merkitsee tarvitsemansa paikalla porattavat
reiat tydmaalla. LVI — téiden suorittajan on tarkastettava reikavaraussuunnitelmat
ja kuitata ne hyvaksytyksi ja lapikaydyiksi.

Kaikkiin kantaviin rakenteisiin tehtaville rei’ille, roiloille ja syvennyksille on
saatava rakennuttajan ja rakennesuunnittelijan hyvaksyntéa ennen tyéhon
ryhtymistd. Rakennusurakoitsija tekee ja jalkipaikkaa tarvittavat reiat.

Ei kantavien rakenteiden ja alakattojen otsapintojen reikavarauksia ei
suunnittelijan tarvitse esittaa.

G06.14 LVI-tuotteiden kiinnitys ja kannatus

LVI-tarvikkeet kannakoidaan yhtenaisella kannakointijarjestelmalld, jonka osia
ovat kannakointikiskot, kierretangot, sankapitimet, yms. Osien materiaali on
yleensa kuumasinkitty teras tai alusinkitty terds. Nauhakannakkeita ei hyvaksyta.
LVI-hankintojen ja -tGiden suorittajan mahdollisesti kannakointiin tarvitsemat
lisarakenteet esim. aputerékset kuuluvat urakkaan. limanvaihtokanavissa
kaytetdan noin 25 m vélein kiintopistekannakkeita (tuplasangat).

Kannakoinneissa noudatetaan ymparistoministerion asetuksia seka LVI-
ohjekortteja G.00 — kohdan mukaisesti. Kannatukset on suunniteltava aina
eurokoodien mukaisesti.

Tarinaa eristavia kannakkeita kaytetdan ilmanvaihtokonehuoneissa seka niista n.
20 m etdisyydelld. Tarin&& eristavissa kannatusrakenteissa kaytetaan
vaimennuskumia. Kannakevali mitoitetaan siten, etta vaimenninominaisuudet
riittavat. Katso myos aaniteknisia vaatimuksia.
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Kukin LVI-hankintojen ja -tdiden suorittaja Kiinnittad toimittamansa tarvikkeet.
Kannakointi ampumalla on kielletty.

Kannakkeiden ja niiden kiinnitystarvikkeiden koon, lujuuden, méaaran ja muiden
ominaisuuksien on oltava sellaisia, ettd kannakkeet kestavat kannatettavan
laitteen niihin aiheuttamat rasitukset.

Kannakkeina kaytetaan kuumasinkittyja jarjestelmékannakkeita kayttdymparisto
huomioiden.

Urakoitsijat valitsevat yhteisen kannakejarjestelmén ja hyvaksyttavat sen
rakennuttajalla.

Putket ja viemarit

Putket kiinnitetdan avattavilla putkipidikkeilla ja sdadettavilla kannatusteraksilla.
Kannatusrakenteiden tulee olla tehdasvalmisteisia.

Rinnakkain kulkevien vaakajohtojen kannakkeet kiinnitetaan yhteiseen
muototeraskiskoon. Kupariputkien kannakkeiden on oltava kumieristeisia.
Kromatut putket kiinnitetd&n kromatuilla pitimilla. Muoviputkien asennuksessa
noudatetaan valmistajan antamia kiinnitys- ja kannatusohijeita.

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevat kannatukset toteutetaan
haponkestavilla kannakkeilla, esim. rydmintétilojen viemarikannakkeet.
[Imanvaihtolaitteet

Palosuojatuissa kanavissa tulee kannatuksien palonkestoltaan vastata kanavien
palosuojausta. Kannatuksen tulee tayttaad viranomaisten vaatimukset.

GO06.15 Lapiviennit

Lapivienneissa noudatetaan LVI-kortteja kohdan G.00 mukaisesti sekéa
putkivalmistajien ohjeita (muoviviemarit).

Rakenteiden lapimenokohdissa on kiinnitettava erityista huomiota aanen
eristdmiseen. Putket ja kanavat eivat viemareitd lukuun ottamatta saa olla
kiintedssa yhteydessa rakenteisiin.

Lampo6laajenemisen tasaaminen

Putkien haaroitukset tehdéaéan kiintopisteilla. Asennuksissa tulee huomioida
paisuntakaaret, paisuntapalkeet, tasauslenkit LVI — ohjekortin mukaisesti,
kohta G.00.

G06.20 LVI-koneiden ja -laitteiden asennusaikainen merkitseminen

Kaikki hankintaan siséaltyvat moottorit, sdatolaitteet ja sahkokojeet LVI-
hankintojen ja -tdiden suorittaja merkitsee valittdmasti koneiden ja laitteiden
tultua asennetuiksi paikoilleen. Merkinnasté tulee selvitd koneesta
koneluettelossa kaytetty tunnus ja koneen asennuspaivamaara. Merkinnat
tehdé@an esim. 100 x 200 suuruisiin vanerilevyihin, jotka kiinnitetdan koneeseen
rautalangalla tai jalkia jattamattomalla teipilla.

Valiaikaiset merkinnat LVI-hankintojen ja -téiden suorittaja poistaa kun lopulliset
tunnuskilvet on asennettu paikoilleen.

Turvallisuuteen liittyvat kilvet tehddan RYL2002:n mukaan.

G06.21 Peittyvat tyosuoritukset
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Tarkastamatta jaavat suoritukset video- tai valokuvataan ja luovutetaan
rakennuttajalle luovutuspiirustusten yhteydessa muistitikulla.

G06.22 Tuote- ja asennusmallit

LVI-asennusmallit hyvaksytetaan ainakin seuraavista kohteista:

¢ lImastointikoneiden patteriliitokset (LTO-, lammitys- ja jadhdytyspatterit)
¢ Kanavien palopellit, puhdistusluukut ja eristystavat paallysteineen

e Lampdopatteriasennukset armijohtoineen ja kytkentdineen

e Putkieristystyypit laite-eristyksineen ja paallysteineen

o Vesikaluste- ja kytkentdjohtojen pinta-asennukset

G06.23 LVI-jarjestelmien ja -tuotteiden merkinnat

LVI-jarjestelmét ja niiden osat koodataan suunnitelmien mukaan.

Merkinngista on selvittava kojeesta tai laitteesta LVI-asiakirjoissa kaytetty tunnus.
Merkintélaatat

Merkintalaatat tehdaan kerrosmuovista 60mm x 40mm x 2mm, kaiverrettu
peiliteksti on musta ja pohja valkoinen. Paanimikkeen kirjaimen on oltava
vahintddn 10 mm ja alanimikkeen 7 mm korkea. Merkintélaatat on pyrittava
sijoittamaan siten, etté ne jadvat paikoilleen, vaikka ko. laite irrotettaisiin.
Putkien ja kanavien merkintateipit

Teipit liimataan lammonjako- ja ilmastointikonehuoneissa seké -kuiluissa yms.
putkiin ja kanaviin niin, etta kytkenta seka putki ja/tai kanava saadaan
havainnolliseksi.

Putkiin liimataan merkintateippi pohjajohdoissa ja alakatoissa n. 20 m vélein ja
aina huoltoluukkujen ja venttiilien laheisyydessa.

Teipeissa on merkinta putkessa kulkevasta aineesta ja kanavassa ilmalajista
seka virtaussuunnasta.

Kanavamerkintdja kaytetaan konehuoneissa, seindmien lapimenokohdissa,
pystykanavien haaroitusten, palopeltien ja suurten huoltoluukkujen laheisyydessa
seka kuiluissa ja hormeissa tarkastusluukkujen ja tasojen kohdalla.

Teippien tunnusvarit ovat SFS-standardin 3701 mukaisia.
Laitemerkinnat

Kaikki kaavioissa esitetyt koneet varustetaan merkintalaatoin.
Valmistajan kilvet

Kilvet tulee olla pumpuissa, puhaltimissa, kompressoreissa, lammaonsiirtimissa,
suodattimissa yms. laitteissa. Valmistajan kilpi on metallinen konekilpi, josta
selviaa valmistaja, valmistusnumero ja -vuosi seka laitteen tekniset arvot.

Kasisulku- ja sdatdoventtiilimerkinnat

Venttiilit merkitaan teknisissa tiloissa kayttéohjeiden edellyttaméassa laajuudessa
siten, ettd normaalisti auki olevien venttiileiden venttiilikilpien pohja on vihrea ja
normaalisti kiinni olevien venttiileiden venttiilikilpien pohja on punainen, numerot
valkoisia.

Linjasulkuventtiilit
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Saman linjan KV-, LV- ja LV-kiertojohdon venttiilit ovat lahekkain, kiinnitetaan kilpi
vain yhteen venttiileista. Vastaavasti lampdlinjassa kiinnitetaan kilpi vain
paluujohtoon.

Alakatoissa olevat luukut

Kukin LVI-hankintojen ja -tdiden suorittaja merkitsee luukut luukun takana olevien
laitteidensa osalta nakyvalla tavalla. Kilvet ovat esim. kerrosmuovia
niittikiinnityksella. Merkinnasté tulee selvitéa luukun takana oleva laite.
Merkintatavan tulee olla yhtendinen kaikkien urakoitsijoiden osalta ja se on
hyvaksytettava rakennuttajalla ja LVI-valvojalla.

Turvallisuuteen liittyvéat varoitus- ja opastuskilvet

G06.90 Eristaminen

Valmiiksi eristettyja LVI-tuotteita ovat yleensa:
¢ lImastointikoneet osineen

e Lammonjakokeskukset

¢ Maahan asennettavat (lammin)vesiputkistot
¢ Maahan asennettavat lammitysputkistot

Eristystdisséd noudatetaan LVI-kortteja 50-10344 "Talotekniikassa yleisesti
kaytettavat eristysmateriaalit ja niiden asennus” ja 50-10345 "Taloteknisten
eristysten mitoitus ja kayttd”. Eristyspaksuuksien osalta noudatetaan kohdan G9
mukaisia eristyspaksuuksia.

Alakatot on merkitty pohjapiirustuksiin tai erillisiin alakattopiirustuksiin, jotka voi
tilata rakennussuunnittelijalta.

Lapimenokohtien eristyksissa noudatetaan LVI-korttia 12-10217 "Putkien
lapiviennit”

Katso myds osaa "G9 ERISTAMINEN”.

G06.95 Rakennusalueen siivous

G08 LAADUNVARMISTUS JA KAYTTOONOTTO
G08.00 Laadunvarmistuksen ja kayttdéonoton yleiset vaatimukset
G08.11 Urakoitsijoiden yhteiset mallit ja malliasennukset

G08.12 Tiiviys- ja painekokeet

Kaikki vettd, liuosta ja kaasua kuljettavat putkistot seka sadevesiviemarit ja -
johdot koepainetaan. Ennen painekokeita putkistot on huuhdeltava siten, etta
kaikki lika on niista poistunut.

Kaikki kiinteiston viemarit tarkastetaan kuvaamalla sisdpuolisesti. Kuvauksesta
tehdéaén kokonaisvaltainen kuvausraportti, jossa on seka yksil6idysti, etta
yleisesti kerrottu havaitut poikkeamat viemariputkistossa. Lisaksi kuvauksesta
tehd&aan tulkinta jokaisesta kuvauslinjasta Vesi- ja viemariyhdistyksen (VVY)
2005 julkaistun tulkintaohjeen mukaisesti. Kaikki linjat huuhdellaan ennen
kuvausta.
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Mikali painekokeissa kaytetaan jaatymisen estavaa ainetta, on siina oltava ko.
verkostolle sopivat inhibiitit mukana. Kun verkosto tyhjennetaan painekokeen
jalkeen, on se huuhdeltava huolellisesti LVI-tarviketoimittajien ohjeiden mukaan.

Kaikkien kanavien ja ilmastointikoneiden tiiviys testataan 20% pyo6reissa
tehdasvalmisteisissa kierresauma kanavissa seka 100% muissa kuin pyoreissa
kanavissa. limastointilaitosten tiiviysvaatimukset (SFS 4699)” mukaisesti.

Tiiviys- ja painekokeista on tarkemmat maaraykset taman LVI-selostuksen ao.
kohdissa.

Kylmalaitosten osalta noudatetaan LVI-ohjekorttia 61-10181" Kylmalaitoksen
vastaanotto”.

Katso myds kohtaa "G1000.08.12 Tiiviys- ja painekokeet”.
G08.13 Rakennusaikainen kaytto

G08.20 Laite- ja asennustapatarkastukset

G08.21 Toimintatarkastukset

G08.22 Toimintakokeet

G08.23 Saadot ja mittaukset

Kaikki LVI-verkostot mitataan ja sdadetddn seka naista laaditaan poytakirjat,
jotka mittauksien ja sadatdjen oikeellisuudesta vastuussa oleva allekirjoittaa.

Rakennuttaja tarkistaa pistokokein urakoitsijoiden ilmoittamat saato- ja
mittausarvot urakoitsijoiden henkildkunnan avustuksella ja LVI-hankintojen ja -
téiden suorittajan mittauslaitteilla. Urakoitsijoiden tulee toimittaa mittaus- ja
saatopoytakirjat rakennuttajalle ennen rakennuttajan tarkistusmittauksia.

Aanitasot tarkistetaan mittaamalla oleskelualueella 1,5 m korkeudelta huoneen
ollessa tyhjana henkildista, mutta laitteiden toimiessa. Taustamelun painetason
on oltava vahintaan 3 dB(A) mittaustulosta alempi. Jos mitatun melun ja
taustamelun painetasojen valinen ero on pienempi kuin 10 dB(A), on
mittaustuloksesta vahennettava taustamelun vaikutus.

Melutasojen mittauksessa on huomioitava seuraavaa:

e mittaukset on suoritettava kalibroidulla &&nitasomittarilla.

e rakennuksen LVIS-laitteiden aiheuttamasta melusta mitataan A-painotettu
maksimimaarataso LA, max kayttaen aikapainotusta F (fast)

¢ aanitason mittaustulokset korjataan tarvittaessa 10 m2 aanen absorptiota
vastaaviksi

e mitattaessa aanta, joka sisaltdd impulssidanta tai selvasti erottuvia aani-osia,
on saadun mittaustuloksen maksimiarvoon lisattava 5 dB

Rakennuttajalla on oikeus ostaa mittaukset ulkopuoliselta osapuolelta.
LVI-jarjestelmien mittaustavat on esitetty LVI-korteissa

014-10187 "limastointi. Rakennusten sisailmasto. Lampodolojen kenttamittaukset
(SFS 5511)”

014-10190 "limastointi. limavirtojen ja painesuhteiden mittaus ilmastointi-
laitoksissa (SFS 5512)”
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014-10191 "limastointi. limastointijarjestelman vastaanottomittaukset.
Aanimittaukset (SFS 5517)”

014-10290 "LVI-laitosten mittaukset”
014-10291 "Lammitysverkostojen vesivirran mittaus”
61-10181 “Kylmalaitoksen vastaanotto”.

[Imanvaihtojarjestelman lammitysverkoston perussaadossa voidaan hyodyntaéa
LVI-tiedonjyvakorttia
31-10164 " limanvaihtojarjestelman lammitysverkoston perussaato.

Mittauksista ja saadoista on liséksi tarkempia jarjestelmékohtaisia vaatimuksia
taman LVI-selostuksen ao. kohdissa.

G08.24 Rakennusautomaatiotoimintojen parametrien asettelu ja
laitteiden viritys

G08.25 LVI-jarjestelmien ja laitteiden kuormituskokeet

G08.26 Tarkistusmittaukset
Katso kohtaa "G08.23 Saadoét ja mittaukset”.

Tarkistusmittaukset kasittavat tehot, hyotysuhteet, koneiden sahkétehokkuudet,
neste- ja ilmavirrat, heittokuviot, &anitasot, saatdjen stabiilisuudet, asetusarvot ja
niiden toteutuminen, anturien tarkkuudet, eristyspaksuudet, jne.

G08.30 Viranomaisten tmyv. tarkastukset

Viranomaistarkastusten ajankohdat tulee ilmoittaa hyvissa ajoin LVI-valvojalle ja
vastaavalle suunnittelijalle.

G08.31 Luovutus- ja kayttoasiakirjat

Luovutus- ja kayttbasiakirjojen laatimis-, tulostus-, kopio- ja toimitus-
kustannuksista vastaa ao. hankinnoista ja tdista vastaava.

G08.32 Vastaanottotarkastus
G08.40 Kayttéonotto
G08.41 Kiinteistokohtainen kaytto- ja huolto-ohje seka huoltokirja

G08.42 Huoneistokohtaiset kaytto- ja huolto-ohjeet

Kukin LVI-hankintojen ja -t6iden suorittaja laatii urakkaansa kuuluvien laitteiden
osalta selkokieliset ja suomenkieliset kaytto- ja huolto-ohjeet tilaryhmétyypeittain.

Asuinrakennusten osalta voidaan soveltaa esim. KH-korttia 80067 "Asuintilojen
kayttoohjeet”, joka on Word-tiedostomuodossa ja voidaan siten raataldida
kohteiden mukaan.

G08.43 Kaytdn opastus

G08.44 Yllapitoa palvelevat tuotteet ja varaosat
Katso myds kohtaa "G04.40 Yllapitoa palvelevat tuotteet ja varaosat”.
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G08.50 Takuuajan toimenpiteet
LVI-hankintojen ja -tdiden takuuaika on 2 vuotta, jollei muuta sovita.

Kaikki LVI-hankintojen ja -téiden suorittajat, joiden urakoihin kuuluu suljettuja
vesi- ja liuosverkostoja, toimittavat kummankin takuuvuoden lopulla
kustannuksellaan liuosverkostojen liuoksista seka vesiverkostojen vesista
naytteet laboratorioon analyysia varten.

Liuoksista mitataan inhibiittipitoisuuden muutos, nitriitti, pH-arvo, rauta ja kupari.
Vesista mitataan pH-arvo, rauta ja kupari.

Koetulosten ja tutkijalausunnon perusteella tehd&an tarvittavat korjaukset
urakkaan kuuluvina.

LVI-hankintojen ja -tGiden suorittaja toimittaa kirjalliset koetulokset ja lausunnon
seka yksityiskohtaiset sekoitus- ja kayttbohjeet rakennuttajalle takuuajan
paattyessa.

G08.51 Takuuhuolto

Urakoitsijan on suoritettava takuuaikana kaikkien suorituksiensa seka urakkaan
siséltyvien laitteiden valmistajien suosituksien mukaiset maéaraaikaiset
huoltotoimenpiteet.

Liséksi takuuajan huoltotoimenpiteet suoritetaan alle olevan mukaisesti mikali
sopimuksessa ei ole muuta sovittu.

Takuuhuoltojen suorittaja

Takuuajan huoltotoimenpiteet saa suorittaa vain ao. jarjestelman hankinnoista ja
asennuksesta vastaava tai taman ja tilaajan hyvaksyma erillinen huoltoliike.

Takuuhuoltoraportti

Jokaisesta takuukaynnistéa toimitetaan tilaajalle ja LVI-suunnittelijalle raportti, joka
siséltaa kohde- ja jarjestelmaétietojen seka paivayksien liséksi ainakin

e |uettelon suoritetuista toimenpiteista ja mahdollisesti uusituista
komponenteista

¢ energiankulutuksen laskennallisen seurannan edellyttdméat hyddyke- (6ljy,
kaasu, kaukolampd, kaukojaahdytys, vesi, sahko, yms.) ja [ampétilamittausten
arvot

o jarjestelmissa tai niiden kaytdssa havaitut poikkeavuudet normaalista
¢ laitoksen vastuunalaisen kiinteiston hoitajan kuittaaman tyolistan

¢ takuuhuollon vastuullisen suorittajan ja raportin laatijan allekirjoitukset
Takuuhuoltojen suoritus

Takuuhuoltoon sisaltyvat kaikki kustannukset, jotka aiheutuvat matkoista ja
l&hetyksistd huoltomatkojen yhteydessa.

Takuuhuollon edellytetdén tapahtuvan normaalina ty6aikana.

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien takuuhuoltokayntien vali on vahintaan nelja
(4) kuukautta ja enintaan kahdeksan (8) kuukautta.

Takuuhuoltokdyntien yhteydessa takuun puitteissa uusittavat osat ja tarveaineet
siséltyvat takuuhuoltoon, mutta eivat kulutustarvikkeet ja -aineet.

Mikali laitoksessa ilmenee takuun piiriin luettavia vikoja, jotka edellyttavat kayntia
takuuhuoltokayntien valilla, kuuluvat ndma valikaynnit takuuseen.
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Takuuhuoltokdynnin yhteydessé on suoritettava yleiskatselmus ja tutkittava, etta
laitosta kaytetaan tarkoituksenmukaisesti, seka oikaistava mahdolliset virheet.

Viimeinen takuuhuoltokdynti takuuaikana on suoritettava aikaisintaan kuusi (6)
viikkoa ennen takuuajan paattymista.

Takuuhuollon vuosittaiset toimenpiteet

e pumppujen, moottoreiden, yms. laitteiden toiminnan kokeilu, laakeridanien,
tarinan ja lampenemisen tarkastus ja tarvittavat toimenpiteet

e putkisto-, pumppu- ja venttiilitiivisteiden korjaus, mikali korjaus edellyttaa
tiivisteiden vaihtoa tai uudelleen pakkausta. Vesikalusteiden kayttbhanojen
tiivisteiden vaihdon suorittaa hoitohenkilokunta

e putkistoissa ja sailidissa olevien lianerottimien ja vastaavien laitteiden
tyhjennys ja puhdistus

e nestenaytteiden otto ja analysointi kaikista suljetuista vesi- ja
liuosverkostoista seké tarvittavat toimenpiteet

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet

¢ kylmien jarjestelmien kondenssinestoeristysten ja tippavesien
poistojarjestelmien toimivuuden tarkastus ja tarvittavat toimenpiteet kesaaikana
ulkoilman kosteuden ollessa suuri

¢ jarjestelmien sy6pymissuojausten tarkastus ja korjaus seka mahdollisten
sinkkianodien kulumisasteen kirjaus ja uusiminen tarvittaessa takuuajan lopussa

¢ kalvopaisunta-astioiden esipaineiden tarkistus ja tarvittaessa korjaus
takuuajan lopussa
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G1*

G10

LAMMITYSJARJESTELMAT

LAMMITYSJARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET

G1000.00 Lammitysjarjestelmien perusvaatimukset

Kaukolampddn liittyvien lammitysjarjestelmien asennustdissa on noudatettava
voimassa olevaa Suomen Kaukolampd ry:n julkaisua "Rakennusten
kaukolammitys, maaraykset ja ohjeet K1”.

G1000.04 Lammitysjarjestelmien tarvikkeitten ja materiaalien
perusvaatimukset

G1000.06.00.14 Aanitekniset perusvaatimukset

Asennusvaiheessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota

e koneiden (pumput ja lampdpumput) tarindneristamiseen putkista ja
rakenteista

e putkien tarinaneristettyyn kannakointiin (vaimennuskumi putken ja pannan
valissa

e putkien ja pattereiden tukevaan ja riittavan tihedan kannakointiin
e |apivientien tiiviyteen

e tarpeettoman suurien paine-erojen ja -havididen valttaminen
saatdventtiileissa ja vesivirtojen asetusvaiheessa.

G1000.06.23 Lammitysverkoston merkinta

(G1000.06.23.00 Merkintdjen yleiset vaatimukset
Katso myds kohtaa "G06.23 LVI-jarjestelmien ja —tuotteiden merkinnat”.

G1000.06.23.10 Laitteiden merkinnéat
(G1000.06.23.11 Putkistojen merkinnat

G1000.06.25 Vesivahinkojen estdmisen perusvaatimukset

Hormien, astianpesukoneiden, pesualtaiden ja jakotukkien vuotovesien nakyville
johtamisesta hyvéaksytetddn malliasennus.

Lattialammitysputkia ei asenneta valiseinien kohdille.
G1000.06.90 Lammityslaitteiden eristys

(G1000.06.90.00 Eristyksen yleiset vaatimukset
Katso my6s osaa "G9 ERISTAMINEN?”.

G1000.06.90.10 Eristemateriaalit
G1000.06.90.11 Pinnoitemateriaalit
G1000.06.90.12 Asennus

G1000.08 Laadunvarmistus ja kayttoénotto
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(G1000.08.00 Laadunvarmistuksen ja kayttdénoton yleiset vaatimukset
G1000.08.12 Tiiviys- ja painekokeet

(G1000.08.12.10 Tiiviys- ja painekokeiden perusvaatimukset
Verkostojen painekokeet suoritetaan vedella jonka l[ampdétila on +5...+20°C.
Poytéakirjassa esitetaan:

e koepaineessa kaytetty neste

e suurin esiintyva suunnittelupaine

e koepaine

e havainnot kokeen aikana

e kokeen suorituspaikka ja —aika

o kokeen suorittaja

¢ kokeen valvoja

Katso myds kohtaa "G08.12 Tiiviys- ja painekokeet”.

(G1000.08.12.11 Kauko- ja aluelampdputkistojen tiiviys- ja painekokeet
(G1000.08.12.12 Lammitysputkistojen tiiviys- ja painekokeet
(G1000.08.20 Laite- ja asennustapatarkastukset

G1000.08.21 Toimintatarkastukset

G1000.08.22 Toimintakokeet

G1000.08.23 Saadét ja mittaukset

(G1000.08.23.10 Saatojen ja mittausten perusvaatimukset

Ennen saatoja ja mittauksia verkostot pestaan ja huuhdellaan seka taytetaan
suunnitelman mukaisella nesteelld ja ne ilmataan.

Mittaustuloksista tehdaan poytakirja, ja ne merkitadn laitetietoihin.
(G1000.08.23.11 Kaukolammityslaitteiden saato ja mittaus
(G1000.08.23.14 Sahko- ja vesikeskuslammityslaitteiden saat6 ja mittaus

G1000.08.23.16 Lammitysverkoston saato

Suunnittelija antaa ao. LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan kayttoon alustavaa
perussaatota varten venttiilien lasketut esisdatdarvot tai kv-arvot.

Mittauspoytakirjassa esitetdan kunkin kertasaatoventtiilin:
e tunnus

e DN-koko ja laskettu kvs-arvo

e laskettu nestevirta

e laskettu paine-ero

e mitattu nestevirta

e mitattu paine-ero
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G111

o mittauksen perusteella korjattu kvs-arvo (tarvittaessa)
e mitattu uusi nestevirta
e mitattu uusi paine-ero

e nestevirran poikkeama lasketusta (%) huomioiden mitoituksessa kaytetty
samanaikaisuuskerroin

Virtaaman poikkeama saa olla +10%.

Lammitysverkoston varsinainen saato tehd&dan ensimmaisen lammityskauden
aikana kun vuorokauden keskilampdétila on alle -5°C.

G1000.08.25 Kuormituskokeet

G1000.08.26 Tarkistusmittaukset

Lammitys- ja jaahdytysverkostojen nestevirrat tarkistusmitataan pistokokein ao.
LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan toimittamilla mittauslaitteilla.

G1000.08.32 Vastaanottotarkastus

G1000.08.40 Kayttoonotto
Varaosat ja huoltotarvikkeet

Putkihankintojen ja -téiden suorittaja luovuttaa loppukatselmukseen mennessa
rakennuttajan edustajalle kuittausta vastaan seuraavassa luetellut tarvikkeet.
Tarvikkeiden on oltava tarkoituksenmukaisesti pakattuja ja ne on sijoitettava
rakennuttajan osoittamaan paikkaan lahelle kayttopistetta:

e 10 kpl pattereiden ilmaruuvin avaimia
o 2 kpl veden lampomittarilaseja kutakin asteikkotyyppia

G1000.08.50 Takuuajan toimenpiteet
Katso myds kohtaa "G08.50 Takuuajan toimenpiteet”.

LAMMONTUOTANTO

G1100 LAMMONTUOTANNON YLEISET VAATIMUKSET

G1100.00 Perusvaatimukset
G1100.04 Tarvikkeet ja materiaalit

G1100.06 Asennusty6

G1110 KAUKO- JA ALUELAMPO

G1110.00 Perusvaatimukset

G111 LAMMONJAKOKESKUKSET
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G1111.00 Perusvaatimukset

G1111.06 Asennus
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G1111.10 Varusteet

G1112 LAMMONSIIRTIMET

G112

G12

G120

G121

G121
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G1112.00 Perusvaatimukset

Lammonsiirtimet ovat yleensa juotettuja levysiirtimid. Siirtimet ovat yleenséa
tehtaalla valmiiksi eristettyja.

Siirtimien tulee olla AHRI-sertifioituja.
G1112.06 Asennus
G1112.10 Rakenne
2 PUTKISTO JA VARUSTEET
G1122.00 Putkistojen ja varusteiden perusvaatimukset
G1122.10 Putkisto
G1122.11 Venttiilit
G1122.12 Suodattimet
G1122.13 Palautuskiertolaitteet
LAMMONJAKELU
0 LAMMONJAKELUN YLEISET VAATIMUKSET
0 PUTKITUSTAVAT
G1210.00 Perusvaatimukset
1 PUTKISTOT

G1211.06 Asennus

G1211.06.00 Asennuksen perusvaatimukset

Verkostoihin liitettavat laitteet erotetaan aina vahintaan sulkuventtiililla
verkostosta.

Paisunta-astioiden, varoventtiileiden, yms. huoltosulkuventtiilien kahvat lukitaan
auki-asentoon tai poistetaan ja kiinnitetd&n nippusiteella venttiilin runkoon.
Huoltosulkuventtiileihin kiinnitetaan lisaksi kilpi "EI SAA SULKEA”.
Asennustoéissa noudatetaan mygds paikallisen energialaitoksen maarayksia ja
ohjeita.

Piiloon jaavat asennukset on hyvaksytettava ennen peittamista.

Seka piiloon etta nakyville jaavissa asennuksissa tulee huomioida putkien
l[Ampaoliikkeet.
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Rakenteiden lapiviennit tiivistetd&n ja asennukset suojataan palon-, &&anen-,
kosteuden- ja paineeneristavyydeltaan lavistettavaa rakennetta vastaaviksi.

Lahtokohtaisesti kaytetaan tarindé eristavia kannakkeita. Tarinaa eristavissa
kannatusrakenteissa kaytetaan tarinaneristyskumia.

Nakyville asennettavat valmiiksi pintakasitellyt johdot kiinnitetédén jarjestelmaan
kuuluvin kannakkein. Kannakkeiden tyypit on hyvaksytettava rakennuttajalla.

Putkien avoimet paat pidetadn suljettuina litoshetkia lukuun ottamatta. Myds
laitteiden putkiyhteet pidetdan suljettuina.

Jakotukit varustetaan kuivissa tiloissa suojakaukaloin

G1211.06.10 Liittaminen
Kaukolampolaitteistossa noudatetaan LVI-ohjekorttia LVI 10-10549.
Teraksiset lampoéjohdot > DN5O0 liitetaan hitsaus- ja laippaliitoksin.

Kierteitettavat terasputket liitetdén kierreliitoksin reunavahvisteisin osin tai
hitsaamalla.

HFe- ja RFe-putket liitetaan hitsaus- ja laippaliitoksin, jolloin teréksiset venttiilit
ovat laipallisia ja kierteellisten venttiilien yhteyteen putkiin hitsataan kierrenipat.
Haarat tehdaan tehdasvalmisteisilla osilla.

Hitsaukset on tehtdva noudattaen kullekin hitsaukselle soveltuvaa standardia.
Muut putket liitetd&n valmistajan ohjeiden mukaan.
Rakenteisiin saa jaada vain hitsausliitoksia.

G1211.06.14 Kiinnitys ja kannakointi
Katso myds kohtaa "G06.14 LVI-tuotteiden kiinnitys ja kannatus”

G1211.06.15 Lapiviennit
Katso myds kohtaa "G06.15 Lapiviennit”

G1211.06.16 Lampo6laajenemisen tasaaminen

Lampdliikkeet kompensoidaan paljetasaimia ja/tai putken mutkia hyvaksi
kayttaen piirustuksien mukaan.

0 PUMPUT

G1220.00 Perusvaatimukset
Pumppujen on oltava Eco-design-direktiivin mukaisia.

Pumppujen painetta on voitava muuttaa 20% pienemmaksi tai suuremmaksi
(tuoton pysyessa samana) juoksupyodraa vaihtamalla tai integroidun
taajuudenmuuntimen avulla. Moottori valitaan siten, ettd paineen muutos on
mahdollinen moottoria vaihtamatta.

Pumppujen nostokorkeus on tarkistettava laitevalintojen painehavididen
mukaisiksi.

Pumppujen toimintapisteen tulee olla optimihy6tysuhteen alueella.
Pyritdan valitsemaan EC-moottoreilla varustettuja A-energialuokan pumppuija.
Veden maksiminopeus pumppujen laipan kohdalla 2,5 m/s.

G1220.06 Asennus
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Pumpun kaynnistaminen ei ole sallittua ennen kuin verkosto on huuhdeltu
huolellisesti, taytetty vedella ja ilmattu.

G1220.10 Rakenne

Pumppujen yleiset vaatimukset:

e pienet putkeen asennettavia kierreliitoksin

e keskikokoiset putkeen asennettavia laippaliitoksin

isot pystysuoria tarindnvaimennetuin betonialustoin tippavesikaukaloin ja
joustavin liittimin putkiin liitettyja. Pumppujen alle betonijalussta.

Lahtokohtaisesti kaikki pumput valitaan samalta valmistajalta.
G1230 VENTTIILIT
G1230.00 Perusvaatimukset

G1231 SULKUVENTTIILIT

Sulkuventtiilit ovat kierreliitos- (kokoon DN50 asti) ja laippaliitos — venttiileita
(koosta DN50 eteenpadin). Venttiilin aukko saa olla supistettu enintddn yhdella
dimensiolla.

Pumppujen sulkuventtiilit ovat pumppujen laippojen kokoa.
Venttiilin kahvan tulee auki-asennossa osoittaa virtaussuuntaan.

G1232 LINJASAATOVENTTIILIT

Linjasaatoventtiilit varustetaan suluin, mittausyhtein ja tyhjennyksin.

Asennuksessa tulee huomioida valmistajan ilmoittamat mittaustarkkuuden
vaatimat suojaetaisyydet.

G1233 YKSISUUNTAVENTIILIT

Yksisuuntaventtiileiden painehévié saa olla korkeintaan 5 kPa.
G1234 SAATOVENTTIILIT
G1235 MAGNEETTIVENTTIILIT

G1236 PATTERIVENTTIILIT

Termostaattisten patteriventtiileiden tulee olla esisdadettavia ja varustetut huone-
l[Ampatilan rajoitusmahdollisuudella.

Koteloitavien, lattiaan upotettavien tai peittoon jadvien patterien venttiilit
varustetaan irtoanturein.

G1237 TAYTTOVENTTIILIT

G1238 TYHJENNYSVENTTIILIT

Tyhjennysventtiilit ovat
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¢ Huonetiloissa, nékyvissa olevat venttiilit ovat kromattuja DN15
kuulasulkuventtiileja ilman kahvaa tulpitettuina kromatulla messinkitulpilla

o teknisissa tiloissa ja piiloon jaavat tulpitettuja sulkuventtiileitéa
Yli 2m korkeuteen jaavat tyhjennysventtiilit putkitetaan seinallel,5m korkeudelle.

G1240 PUTKISTOVARUSTEET

G1240.00 Perusvaatimukset
Noudatetaan LVI-ohjekorttia 12-10211 "Putkistovarusteet”

G1241 LAMPOMITTARIT

Varjatylla nesteelld ja messinkisuojuksin

G1242 PAINEMITTARIT

Mittaritaulun halkaisija minimissaan 100 mm.

G1243 ILMANPOISTIMET

Automaattiset ilmanpoistimet varustetaan kuulasulkuventtiilein.

Yli 2 m korkeudelle jaavat kasikayttoiset ilmanpoistoventtiilit putkitetaan
teknisissa tiloissa 1,5m korkeudelle ja varastotiloissa, yms. 2 metrin korkeudelle
lattiasta.

lImanpoistimet seka yhdistetyt ilmanpoistimet ja lianerottimet varustetaan
sulkuventtiilein ja ohituksin.

Alipaineilmanpoistimet asennetaan lammitys- ja jAdhdytysverkostoihin, myos
ilmanvaihtoverkostoihin. Yhta alipaineilmanpoistinta on mahdollisuus kayttaa
useammassa samanlajin verkostossa vuorottelukaytolla. Mitoitus tapahtuu
suurimman verkoston perusteella. Ennen laitteiston tilausta,
yhteiskayttéverkostosta on pyydettava hyvaksynta tilaajalta ja suunnittelijalta
seka esitettava, ettd mitka verkostot aiotaan yhdistdd saman
alipaineilmanpoistimen alaisuuteen vuorottelukaytolle. Vuorottelukaytosta
urakoitsija laatii kayttdohjeet ja tekee kaavion.

G1244 JOUSTAVAT LIITTIMET

Joustavat liittimet ovat kumiliittimia tai paallyspunoksella varustettuja metalli-
putkia. Valinnassa on huomioitava verkoston rakennelampétila ja neste.

Putket tuetaan joustavien liittimien yhteydessa rakenteisiin, etteivat eristimet
paineen vaikutuksesta meneté joustavuuttaan eikéa niihin jaa vetojannitysta.

G1245 LIANEROTTIMET

Lianerottimien suurin sallittu painehavié 5kPa, ellei muuta ole mainittu.
Suodatusaste vahintdan 50 micronia, ellei muuta ole mainittu.

Lianerottimet valitaan yhta kokoa suurempina kuin putki, johon ne asennetaan.
Lianerottimen materiaali valitaan kayttotarkoitukseen soveltuvaksi.

G1246* LAMMITYSVERKOSTOJEN SUOJAUSJARJESTELMA
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Lammitysverkostojen suojaus suoritetaan anodisuojauksella
G1250 PAISUNTA- JA VAROLAITTEET

G1250.00 Perusvaatimukset

Kaikki verkostot varustetaan paisunta- ja varolaitteilla. Lisaksi kaikki lammon-
siirtimet varustetaan varoventtiileilla seka kaikki sailiét varoventtiileilla ja
tyhjosuoijilla.

G1251 PAISUNTA-ASTIAT

Paisunta-astiat ovat teréksisia kalvopaisunta-astioita kumiseoskalvoin, kalvo-
materiaali nesteen mukaan. Esipaine tarkistetaan ja tarvittaessa sdédetéén
ennen asennusta.

Paisunta-astiat varustetaan tydkalulla suljettavin sulkuventtiilein.
Yli 0,6 MPa painetason ylittyessa kaytetddn paisunta-automaatteja.

G1252 VAROVENTTIILIT

Varoventtiilit valitaan siten, ettei paine puhalluksen aikana nouse 10% kaytto-
painetta suuremmaksi.

Varoventtiilit asennetaan sellaiseen paikkaan, ettéa niiden tarkastaminen ja
huoltaminen on helppoa.

Varoventtiilin puhallusputken on oltava mahdollisimman lyhyt ja se johdetaan
vesiverkostoissa suppiloon tai lattiakaivoon seka liuosverkostoissa tayttbastiaan
tai kannelliseen muoviampariin.

G1253 KUIVIINKIEHUMISEN ESTIN

G1260 MAAHAN ASENNETTAVAT LAMMITYSPUTKISTOT

G1260.00 Perusvaatimukset

Rakennuksen ulkopuolelle maahan asennettavat terasputket liitetaan hitsaamalla
luokkaan 3 ilman juurivirhetta.

G1261 ERISTYSELEMENTIT

Ulkopuoliset lampdjohdot asennetaan eristyselementin sisaan. Eristyselementti
on esim. polyuretaanieristykselld ja PEH-kuorella varustettu elementti.

G1262 VALMIIKSI ERISTETYT MUOVIPUTKIJARJESTELMAT
G1263 VARUSTEET

G1270 ILMANVAIHTOLAITTEIDEN LAMMITYS-, JAAHDYTYSVESI- JA
LTO-PUTKISTOT

G1271 PUTKET
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2 PUMPUT

3 VENTTIILIT

4 PUTKISTOVARUSTEET

5 PAISUNTA- JA VAROLAITTEET

2 PUMPUT

Pumput toimitetaan eristyskopilla varustettuna.
Pumppujen valinnassa tulee huomioida virtaavan nesteen ominaisuudet.

5 PUTKISTOVARUSTEET

LAMMONLUOVUTUS
0 LAMMONLUOVUTUKSEN YLEISET VAATIMUKSET
0 LATTIALAMMITYS

G1320.00 Perusvaatimukset

Jakotukit ja putkiliittimet jarjestelmatoimittajan ohjeiden mukaan.
Jarjestelmatoimittaja tekee asennuspiirustukset annetuilla tehoilla ja hyvaksyttaa
ne LVI-valvojalla.

Piirustuksissa esitettyihin tiloihin asennetaan vesikiertoon perustuva
lattialammitys.

Lattioiden suurimmat sallitut pintalampétilat ovat:
Suositusarvo Vahimmaisarvo Enimmaisarvo

Menoveden lampétila °C 35...45Y 25...30 Y 459
Meno/paluuveden lampdétilaero °C 5 D D
Lattian pintalampétila °C 25..272 232 302
Putkien asennusvali, mm Maaraytyy suunnitelman mukaisesti.
Asennussyvyys, mm 409 309 709

D Riippuu lattiarakenteesta.

2 Laskennallinen raja-arvo, riippuu lattianpaallysteesta, huonetilan
kayttotarkoituksesta ja

keskimaardaisista lampohavioista. Tiloissa, joissa saanndllisesti tydskennelldan
seisten, lattian

pintalampotila on enintééan +25 °C.
Asuinhuoneiden lattian pintalampétila on enintdén +26...+27 °C.

Kylpyhuoneissa, WC:ssé, uimahalleissa ja tiloissa, joita kaytetd&n harvoin, lattian
pintalampdétila on enintdan +30 °C.

Varastoissa, autotalleissa ja vastaavissa tiloissa lattian pintalAmpdtilana voidaan
kayttaa vahimmaisarvoa +23 °C, jos lampo6tehontarve sen sallii.

¥ Asennussyvyys riippuu putkien asennusvalista ja lattiarakenteesta.
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oleskeluvyodhykkeilla 28 °C ja kosteissa tiloissa 30 °C.
Putket asennetaan jarjestelmatoimittajan asennusohjeen mukaisesti.
Kayttéonotossa noudatetaan valmistajan ohjetta.

Lattiajarjestelmasta tulee esittaa suunnitelmat, laskelmat ja mitoitustiedot LVI-
suunnittelijan tarkastettavaksi ennen jarjestelman hankintaa.
Lattialammitysputkiston ja — jarjestelman mitoituksessa on erityisen tarkeaa
huomioida, etta putkessa virtaava vesi on turbulenttista.

1 PUTKET
Putkien asennuksessa on huomioitava valmistajan ilmoittamat
minimitaivutussateet.

Liikuntasaumojen kohdalla putket asennetaan 5-15 asteen kulmassa
likuntasaumaan suojaputkeen, jonka pituus on 500 mm. Suojaputkien paat
teipataanftiivistetaan lattialammitysputkeen, siten etta betoni ei voi paasta
suojaputken ja virtausputken valiin.

Seinien sisalla nousevat putket asennetaan suojaputkeen, suojaputki n. 500 mm
lattian sisaan, paa teipataan lattialammitysputkeen ja toinen paa tuodaan n. 100
mm paahan venttiileista, kiinnitys 600 mm valein tarkoitukseen tehdyilla
kannakkeilla.

2 MUOVIPUTKET
3 KUPARIPUTKET

4 VARUSTEET

Lattialammityspiirit kootaan jakotukkeihin.
Jakotukit sisdltavat vahintaan:

o sulku- ja saatoventtiilit

e virtausmittarit

e painemittarit

¢ ilmanpoisto- ja tyhjennyshanat
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G2

JAKOTUKIN
LINJASAATO -
VENTTIILI @) 0
] TAYTTO- JA
TYHJENNYS -
HANA
MENO
/ TERMOSTAATIN
PIRIN SAATOVENTTIILI TOMILAITE
PIRIN SULKUVENTTHLI

JAKOTUKIN
SULKUVENTTIILI

Osa saatopiireista varustetaan huonesaatimen ohjaamilla saatéventtiileilla.

Jakotukit varustetaan kuivissa tiloissa suojakaukaloin ja vuodonilmaisuputkella
seka levylla.

Seiniin asennettavat jakotukit sijoitetaan jakotukkikaappiin tai muuhun
vastaavaan koteloon.

VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

G2000.06 Asennusty6

G2000.06.00 Vesi- ja viemarijarjestelmien asennuksen perusvaatimukset

Vesijohtoverkostoon liitettavat laitteet erotetaan aina vahintaan sulkuventtiililla
verkostosta.

Asennustodissa noudatetaan myods paikallisen vesi- ja viemarilaitoksen ohjeita.
Piiloon jaavat asennukset on hyvaksytettava ennen peittamista.

Seka piiloon etta nakyville jaavissa asennuksissa tulee huomioida putkien
l[Ampoliikkeet.

Rakenteiden lapiviennit tiivistetddn ja asennukset suojataan palon-, aanen-,
kosteuden- ja paineeneristavyydeltaan lavistettavaa rakennetta vastaaviksi.
Asennusvaiheessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota

. koneiden (pumput ja lamp&pumput) tarinaneristdmiseen putkista ja
rakenteista

. putkien tarinaneristettyyn kannakointiin (vaimennuskumi putken ja pannan
valissa

. putkien ja vesikalusteiden sek& muiden putkistoon liitettévien laitteiden
tukevaan ja riittdvan tiheaan kannakointiin

. [&pivientien tiiviyteen

. tarpeettoman suurien paine-erojen ja -havididen valttdminen

saatoventtiileissé ja vesivirtojen asetusvaiheessa.
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Nakyville asennettavat valmiiksi pintakasitellyt johdot kiinnitetdan jarjestelmééan
kuuluvin kannakkein. Kannakkeiden tyypit on hyvaksytettava rakennuttajalla.

Vesijohtojen ja viemareiden avoimet paat pidetaan suljettuina liitoshetkia lukuun
ottamatta. Myos lattiakaivot peitetdéan heti asennuksen jalkeen.

G2000.06.23.11 Vesi- javiemariverkoston merkinta
G2000.06.23.12 Merkinnan perusvaatimukset
G2000.06.23.13 Talousvesiverkoston merkinta
G2000.06.23.14 Viemariverkoston merkinta

G2000.08 Laadunvarmistus ja kayttéénotto

G2000.08.00 Laadunvarmistuksen ja kayttoénoton yleiset vaatimukset
G2000.08.20 Laite- ja asennustapatarkastukset

G2000.08.22 Toimintakokeet

G2000.08.23 Saadot ja mittaukset

Lampimé&n talousveden kiertojohtojen vesivirrat asetellaan ja tasataan siten, etta
veden lampdtila ei alita 55°C.

Paineenalennusventtiilien asetusarvot tarkistetaan ja tarvittaessa saadetaan.
Paineenkorotuslaitteiden toiminta-arvot mitataan ja séadetdan tarvittaessa.

Virtaamanrajoittimella varustettujen vesikalusteiden virtaamat mitataan ja
asetellaan maksimivirtaamat.

Automaattisten vesikalusteiden lampdtilat ja virtaamat mitataan ja asetellaan
tarvittaessa.

G2000.08.30 Viranomaistarkastukset

G2000.08.32 Vastaanottotarkastus

Viemarit videokuvataan ulkopuolisella taholla liitoskaivoon asti. Kuvauksesta
toimitetaan lausunto, joka liitetdan luovutusasiakirjoihin.

Sisapuolisten sadevesiviemareiden tiiviys tarkistetaan tulpittamalla viemari
lAhimmassé ulkopuolisessa kaivossa tai alapaan puhdistusputken kohdalla sekéa
tayttamalla viemari vedella vesikattopintaan.

Kayttovesijohdot painehuuhdellaan ennen kayttéonottoa.
G2000.08.40 Kayttoonotto

G2000.08.40.00 Kayttéonoton perusvaatimukset
Varaosat ja huoltotarvikkeet

Putkihankintojen ja -téiden suorittaja luovuttaa loppukatselmukseen mennessa
rakennuttajan edustajalle kuittausta vastaan seuraavassa luetellut tarvikkeet.
Tarvikkeiden on oltava tarkoituksenmukaisesti pakattuja ja ne on sijoitettava
rakennuttajan osoittamaan paikkaan lahelle kayttopistetta.

e 2 kpl tukevia koukkuja viemarikaivojen kansien avaamiseen
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e 20 m 20 mm:n kumiletkua seinatelinein lammadnjakohuoneisiin ja
ilmastointikonehuoneeseen verkostojen tyhjentamista varten

G2000.08.40.10 Kayttoonottomenettely

G2000.08.41 Kiinteistbkohtaiset kaytt6- ja huolto-ohjeet
G2000.08.42 Huoneistokohtaiset kayttd- ja huolto-ohjeet
G2000.08.43 Kayton opastus

G2000.08.51 Takuuhuolto
Noudatetaan myds kohtaa ’G1000.08.50 Takuuajan toimenpiteet”.

0 VESIJOHTOTARVIKKEET

0 VENTTIILIT
G2120.04.00 Venttiilien yleiset vaatimukset

1 SULKUVENTTIILIT

Kalustesulut

Kalustesulut ovat kromattuja kuulasulkuventtiileitd, seindsekoittimissa
epakeskoliittimessa.

Putkistojen sulkuventtiilit
DN50 ja pienemmat sulkuventtiilit ovat erikoismessinkisia palloventtiileita.

DNG65 ja suuremmat sulkuventtiilit ovat erikoismessinkisia laipallisia
luistinventtiileita

Ryhmaventtiilit

Verkostojen tayttoventtiilit

Talousveden lammitykseen menevaan kylmavesijohtoon syottoventtiili
Lampiméan talousveden kiertopumpulle pumppuventtiili

G2121.10 Palloventtiilit
G2121.11 Istukkaventtiilit

G2121.12  Luistiventtiilit

Maahan asennettavat luistiventtiilit PE-putkille karanjatkoineen ja muine
varusteineen.

G2121.13 Léappéaventtiilit
G2121.14 Kalvoventtiilit
2 YKSISUUNTAVENTTIILIT
3 SAATOVENTTIILIT

4 VAROVENTTIILIT
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G2126 TYHJOVENTTIILIT
Pesukoneet varustetaan tyhjioventtiilein

G2130 PUMPUT

G2140 VARUSTEET
G2141 MUDANEROTIN
G2142 LAMPOMITTARIT

G2143 PAINEMITTARIT

Painemittarit varustetaan sulkuventtiileilla.

G2144 JOUSTAVAT LIITTIMET

Joustavat liittimet ovat PEX-putkia metallisella paallyspunoksella varustettuna.
Valinnassa on huomioitava verkoston rakennelampdtila ja -paine.

G2225 TONTTIVESIJOHTO

Rakennuksen alla tonttivesijohto asennetaan vaihdettavaksi eli halkaisijaltaan
vahintdén kolme kertaa vesijohdon halkaisijan suuruiseen suojaputkeen tai
rydmittavaan tilaan.

G2250 PAINEENKOROTUS

Paineenkorotuslaitteisto on tehdasvalmisteinen kuumasinkitylle teras- tai
vastaavalle jalustalle rakennettu yksikkd pumppuineen,
kalvopainevesiséailidineen, sulku-, ohitus- ja yksisuuntaventtiileineen,
konekeskuksineen seké saatd-, ohjaus-, mittaus- ja halytyslaitteineen.

Liitosputket varustetaan joustavin liittimin ja tarvittaessa paineenkorotuslaitteisto
tarinaneristimille.

Kayntilupa ja paineen asetusarvo saadaan kiinteiston
rakennusautomaatiojarjestelmasta, jonne johdetaan myos yhteishalytys
paineenkorotuslaitteistosta.

G2251 PAINEENALENNUS

Ennen paineenalennusventtiilid asennetaan sulkuventtiili ja mudanerotin seka
paineenalennusventtiilin jalkeen painemittari suluin seka sulkuventtiili.

G2254 KIINTEISTOKOHTAINEN VEDEN MITTAUS

Vesimittarin tulee olla varustettu vaylapohjaisilla vesimittareilla.

Ennen vesimittaria asennetaan sulkuventtiili ja mudanerotin seka vesimittarin
jalkeen sulullinen painemittari ja sulkuventtiili.

G2260 VUODONILMAISIMET JA VIRTAUSVAHDIT
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Rakenteiden sisaanjaavat nousulinjat, kanaalit ja muut mahdolliset
asennuspaikat, joissa vuoto ei tule nakyviin, varustetaan vuodonilmaisimilla.
Vuodonilmaisimilta johdetaan letkut nékyvaan tilaan.

G2300 VESIJOHDOT

G2300.00 Putkien yleiset vaatimukset

RFe-putkien hitsaus suoritetaan erikoispuikoilla ja haarat tehdéén
tehdasvalmisteisilla osilla. Hitsaajalta vaaditaan vahintaan luokan 3 patevyys..

Hitsausliitokset kiillotetaan synteettisella laikalla, jossa hionta-aineena on
piikarbidi.

Muut putket liitetaén valmistajan ohjeiden mukaan.

Rakenteisiin saa jaada vain hitsausliitoksia.

G2240 VEDENLAMMITTIMET

G2257 HUONEISTOKOHTAINEN VEDEN MITTAUS

Ennen putkiston huuhtelua putkihankintojen ja -tdiden suorittaja asentaa
vesimittareiden tilalle putkesta tehdyt kappaleet ja vesimittarit asennetaan
putkiston huuhtelun jalkeen.

G2390 VESIJOHTOERISTYKSET
Luvun "G9 ERISTYS” mukaisesti.

G2400 VIEMARITARVIKKEET

G2530 TARKASTUSKAIVOT

G2535 PUHDISTUSPUTKET

G2540 EROTTIMET

G2543 HIEKANEROTTIMET

G2547 VIEMARIVERKOSTON PADOTUSVENTTIILI
G2600 VIEMARIPUTKISTOT

G2600.00 Viemariputkistojen perusvaatimukset

Piirustuksissa on valurautaviemarit merkitty nimellismitoilla 70, 100 ja 150 sek&
muoviviemarit 32, 50, 75, 110, 160 edelld mainittuihin kokoihin asti selvyyden
takia.

Viemareiden katkaisukohdat kasitellaan valmistajan asennusohjeiden mukaisesti.
G2610 JATEVESIVIEMARIT

G2615 TUULETUSVIEMARIT

Tuuletusviemarien péét varustetaan vesikatolla jaatymisenestoelementeilla.
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Tuuletusviemareiden vesikatto-osuus ulkona aina muovia.
Valmiiksi eristetyt tuuletusviemarit ovat katemateriaaliin ja —kallistuksiin sopivia.

G2620 SADEVESIVIEMARIT
Sadevesijohtojen kannakoinnissa tulee huomioida vesi-iskut, varsinkin muhvi- ja
pantaliitoksia kaytettdessa (kulmatuenta).

Sadevesijohtojen suunnanmuutoskohdat varustetaan paineenkestavilla
puhdistusyhteilla.

Rakennuksen sisapuoliset sadevesiviemarit varustetaan valmistajan ohjeiden
mukaisilla paisuntayhteilla.

G2690 VIEMAREIDEN ERISTYS

Muoviviemarien palokatkot tehdaan palokatkosuunnitelman mukaisesti. Kaikki
palo-osastojen muoviviemarilapiviennit tulee varustaa palomanseteilla tai
paloeristaa koko matkaltaan kulkiessaan toisen palo-osaston lapi, ellei
palokatkosuunnitelmassa ole muuta mainittu. Valurautaviemarit eristetéaéan palo-
osastoinnin [&piviennin yhteydessa minimissdéan metrin matkalta molemmin
puolin. Paloeristeen tiheys on 45 kg/m? ja paksuus 20 mm.

Viemareiden lammon-, palon- ja daneneristykset osan "G9 ERISTYS”
mukaisesti.

Jaatymiselle alttiit viemarit lammaoneristetdén ja varustetaan sahkdsaatolla.

G2800 KALUSTEET

Kalusteet ovat valkoista saniteettiposliinia, ellei kalusteluettelossa tai kohdassa
"G04.35.11 Valmiiksi pintakasitellyt LVI-tuotteet” ole muuta ilmoitettu.

G2810 HANAT JA VESIPOSTIT

Vesikalusteet ovat daniluokkaa 1. Sekoittimissa tulee olla portaaton virtauksen
rajoitusmahdollisuus. Astianpesualtaiden sekoittajissa oltava kdéantymisen
rajoitus max 90 astetta.

G2850 WC-LAITTEET

WC-Ilaitteiden kannet ovat tukevaa valkoista muovia, ellei kalusteluettelossa tai
kohdassa "G04.35.11 Valmiiksi pintakasitellyt LVI-tuotteet” ole muuta ilmoitettu.

G2860 LATTIAKAIVOT
Laatoitetuissa lattioissa kannet ovat RFe-neliokansia mikéli suunnitelma-
asiakirjoissa ei ole muuta mainittu.

Kaivoihin tulee olla saatavilla jalkikateen asennettava kuivumisenestoelementti,
teknisten tilojen kaivoihin elementit laitetaan jo asennusvaiheessa.

Lattiakaivojen kannet valitaan siten ettd ne kestavat tilan k&yton mukaisen
kuormituksen.

Kannet on hyvéaksyttetdva ennen hankintaa.

G2870 LAITELITYNNAT
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Laiteliitynnat tehd&an laitevalmistajan ohjeiden mukaan huomioiden myos
Ymparistoministerion asetus rakennusten vesi- ja viemarilaitteistoista.

Kondenssivesiverkostojen tiiviydet tarkistetaan asennuksen jalkeen ns.
kastelukannukokeella.

ILMASTOINTIJARJESTELMAT
ILMASTOINTIJARJESTELMIEN YLEISET VAATIMUKSET

G3000.00 Ilmastointijarjestelmien yleiset laatuvaatimukset

Sisadilmasto- ja rakennustoiden puhtausluokkien osalta katso luvun "G01 LVI-
HANKINNAT JA -TYOT” alkua.

G3000.04 Illmastointijarjestelmien materiaalien perusvaatimukset
G3000.06 Ilmastointijarjestelmien asennustydn perusvaatimukset

G3000.08 Laadunvarmistus ja kayttoénotto
Katso myos lukua "G08 LAADUNVARMISTUS JA KAYTTOONOTTO”.
Varaosat ja huoltotarvikkeet

limastointihankintojen ja —tdiden suorittaja luovuttaa loppukatselmukseen
mennessa rakennuttajan edustajalle kuittausta vastaan seuraavassa luetellut
tarvikkeet. Tarvikkeiden on oltava tarkoituksenmukaisesti pakattuja ja ne on
sijoitettava rakennuttajan osoittamaan paikkaan lahelle kayttopistetta:

¢ 1 vaihtosarja kutakin asennettua suodatinta varten
Takuuaikaiset tarkistusmittaukset

LTO-laitteiden hydtysuhteet mitataan ensimmaisena takuuaikaan kuuluvana
talvena, kun ulkolampétila on alle -10°C.

liImastoinnin jaahdytyslaitteiden tehot mitataan ensimmaisena takuuaikaan
kuuluvana kesana, kun ulkolampétila on yli + 20°C.

Takuuhuollot

limastointihankintojen ja —tdiden suorittajan takuuhuollon 2 kertaa vuodessa el
yhteensa 4 kertaa suoritettavat toimenpiteet:

e suodattimien vaihto

Takuuhuoltoon ei sisélly suodattimien puhdistus tai suodatinmattojen vaihto
useammin kuin kaksi kertaa vuodessa, vaikka ulkoisten olosuhteiden takia taméa
olisikin tarpeen. Nama toimenpiteet kuuluvat laitoksen hoitoon.

Takuuhuollon vuosittaiset toimenpiteet:

¢ puhaltimien ja niiden moottoreiden laakereiden puhdistus, voitelu ja
tarvittaessa vaihto

e saatopeltien sédleiden puhdistus ja laakereiden voitelu
e Suodattimien maksimivaihtovali on 6 kK.

e Suodattimen ensimmainen toimintakokeiden jalkeinen vaihtoajankohta (n. 6
kk) merkitdan suodatinkotelon kylkeen kiinnitettyyn huoltotarraan.

G3000.10 Illmastointijarjestelmén rakenne
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G31 ILMASTOINTIKONEISIIN LIITTYVAT OSAT

G3100.00 Illmastointikoneiden osien perusvaatimukset

liImastointikoneet ja niiden osat tulee valita siten, ettéa kullekin jarjestelmalle
laiteluetteloissa annettua sahkétehokkuuslukua ei yliteta. Jos laiteluettelossa ei
ole tuota erikseen maaritetty, on se 1,8 kW/m3/s.

SFPin-luku on nestekiertoisia LTO-laitteita sisaltavissa koneistoissa max. 1,3
kW/m?3/s, muunlaisia LTO-laitteita sisaltavissa koneistoissa max. 0,8 kW/m3/s

Tarkastus- ja puhallinosissa tulee olla tarkastusikkuna ja sisdpuolinen valaistus
ulkopuolisine kytkimineen, sahkdhankintojen ja —tdiden suorittaja tuo sy6ton
litantarasialle.

G3110 PUHALTIMET

G3110.00 Puhaltimien perusvaatimukset
Puhaltimien kanavoimattomat imuaukot varustetaan imukelloilla ja suojaverkoilla

seka kanavoimattomat paineaukot diffuusorilla ja suojaverkolla.

G3112 KESKIPAKOISPUHALTIMET
Koteloiduissa puhallinosissa puhaltimen tarindnvaimennus tulee olla hoidettu
kotelon sisalla.

G3113 HUIPPUIMURIT

Helppo avattavuus toteutetaan pikasalvoin, saranoin ja ketjuin.

Huippuimurit toimitetaan tehdasvalmisteisin kattol&piviennein, joiden sisaan
asennetaan aanenvaimentimet. Keittion rasvapoistoissa tulee huomioida
aanenvaimentimen puhdistettavuus ja/tai vaihdettavuus.

Lammaontalteenottopatterilla varustetut huippuimurit ovat suodattimella
varustettuja malleja.

G3120 SUODATTIMET
G3120.10 Suodattimien perusvaatimukset

G3121 KUITUSUODATTIMET

Ellei laiteluetteloissa ole muuta ilmoitettu:
Kuitusuodattimet ovat kertakayttoisia.
Suodattimen valinta tapahtuu 1ISO 16890 ohjeiden mukaisesti.

Alla muuntotaulukko vanhojen ja uusien standardien valilla.
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1SO 16890
IS0 | IS0 | IS0 Cc')s;cr’se EN779
ePM; [ ePM,s [ e PMyg
50% | 50% | 50% | 50% Gl -
55% | 55% | 55% | 55% G3 G4
60% | 60% | 60% | 60% M5 M6
F7 F8

65% | 65% | 65%
70% | 70% | 70 %
5% | 75% | 75% | 75%
80% | 80% | 80%

* Ei vastaavuutta
EN779

85% | 85% | 85%

90 %

95%*

>95 %* >95 %*

Taulukko on suuntaa antava eiké poissulje mahdollisuutta etta jokin testattu EN779 suodatin paatyy toiseen 1S016890 luokkaan

SUODATTIMIEN LUOKITUSTAULUKKO
___PM1 —luokitus __| _PM2,5 — luokitus _|__PM10 - luokitus __|_Karkeasuodattimet |

> 50% alkuerotusaste
> 50% ilman varausta

ePM1 [95%] ePM2.5 [95%] ePM10 [95%]

ePM1 [90%] ePM2.5 [90%] ePM10 [90%]

ePM1 [85%] ePM2.5 [85%] ePM10 [85%]

ePM1 [80%] ePM2.5 [80%] ePM10 [80%]

ePM1 [75%] ePM2.5 [75%] ePM10 [75%)] ST TR R
ePM1 [70%] ePM2.5 [70%] ePM10 [70%] alaf:;ﬁfﬁ;{:)aaﬁn
ePM1 [65%] ePM2.5 [65%] ePM10 [65%] 10%:iin
ePM1 [60%] ePM2.5 [60%] ePM10 [60%]

ePM1 [55%] ePM2.5 [55%] ePM10 [55%]

]

ePM1 [50%]

Vaatimukset:

ePM2.5 [50%

Vaatimukset:

> 50% alkuerotusaste
> 50% ilman varausta

> 50% alkuerotusaste

Ei vaatimuksia “ilman
varausta” -erotuskyvylle

ePM10 [50%]

Vaatimukset:

Periaate: mittausarvot pyoristetaan alaspain lahimpaan 5%:iin !

Ei vaatimuksia “ilman
varausta” -erotuskyvylle

o alkupainehavit korkeintaan 100 Pa ja loppupainehavit korkeintaan 200 Pa

Suodattimen sallittu vaihtopaineh&vit merkitd&n painehaviota osoittavaan
mittariin 1&helle suodatinta. Vaihtopainehévio on 20% pienempi kuin
painehavidlaskelmissa kaytettava loppupainehavio.

G3130
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G3130.10 Illmastoinnin patterien perusvaatimukset
G3140 LAMMONTALTEENOTTO

G3140.10 Lammodntalteenoton perusvaatimukset

Nestekiertoisen lammontalteenottojarjestelman lampdatilahyotysuhde (Nt _nrvu) on
oltava vahintaan 68%.

Muun kuin nestekiertoisen lammontalteenottojarjestelman l[ampdétilahytysuhde
(nt_nrvu) On oltava vahintaan 73%.

G3143 LEVYLAMMONSIIRTIMET

Levylammaonsiirtimet varusteineen ovat koteloidun koneen mukaisia koneosia.
G3160 AANENVAIMENTIMET

G3160.10 Aanenvaimentimien perusvaatimukset

Aanenvaimentimien tulee tayttaa M1 - luokitus. Eristeen tulee kestaa
lapipuhdistusta, eika siité saa irrota materiaalia ilmanvaihtoon. Villan kaytto
vaimentimissa ei ole sallittua.

G3163 ERILLISET AANENVAIMENTIMET

Lamelliadnenvaimentimet

Vaimentimien tulee olla avattavaa mallia, lamellien ulosvedettavissa seka
vesipesun kestavia.

Jarjestelmavaimentimet

Jarjestelméavaimentimet ovat tehdasvalmisteisia, vaarattomasta
polyesterikuidusta valmistettuja tuotteita.

Jarjestelmavaimentimien elementtien lukumaara ja sijoitus on sellainen, etta
maksimi-ilmavirralla saavutetaan vaadittu danitaso.

Jarjestelmavaimentimet sijaitsevat puhdistusluukun tai paatelaitteen valitttmassa
laheisyydessa ja ne on helposti irrotettavissa puhdistusta varten.
Puhdistusmenetelmana imurointi.

G3170 SULKU-, SAATO- JA MITTAUSLAITTEET

G3170.10 Sulku-, saat6- ja mittauslaitteiden perusvaatimukset

Moottorikayttoiset sulku- ja sadatopellit tai peltiryhmaét toimitetaan yhdysvivustoin
siten, etta toiminta tapahtuu vain yhdesta kayttdakselista.

Pellit varustetaan tarkastusikkunallisin valiosin, joissa sisapuolinen valaistus.
Toimilaitteen vaantomomentti valitaan sulku- ja saatopeltien mukaan.

[Imastointihankintojen ja —tdiden suorittaja toimittaa tiedon vaantémomentista
rakennusautomaatiohankintojen ja —todiden suorittajalle.

G3171 SULKUPELLIT

G3172 SAATOPELLIT
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Jos saatopeltia kaytetddn ilmavirran mittaukseen, asennuksessa tulee huomioida
valmistajan ilmoittamat mittaustarkkuuden edellyttdmat suojaetaisyydet.
Saatopellin tyyppi ja koko valitaan siten, etta tarvittava kuristus ei aiheuta melua
tai sdatopelti varustetaan aéanenvaimentimella.

G3173 ILMAVIRRAN MITTAUSLAITTEET

G32

Kiinteitd ilmavirran mittauslaitteita kaytetaan
¢ ilmastointikoneissa
e kanavien saattpelleissa ja paatelaitteissa

Asennuksissa tulee huomioida valmistajan ilmoittamat mittaustarkkuuden
edellyttdmat suojaetaisyydet.

ILMASTOINTIKONEET
G3200.10 Ilmastointikoneiden perusvaatimukset
G3200.11 Yleiset vaatimukset
G3200.12  Tiiviys
G3200.13 Mekaaniset ominaisuudet
G3200.14 Palosuojaus

G3200.15 Hygienia

Hygieniakoneiden laatutason tulee olla normin VDI 6022 mukainen ja
sairaaloissa EN 1946-4 mukainen.

Vaipan materiaali on oltava kayttéolosuhteisiin soveltuva.
Sisapuolisessa rakenteessa pintojen tulee olla tasaisia ilman koloja ja
painepestavia.

Aanenvaimentimien tulee olla pestavia.

Hygieniakoneissa tulee olla puhaltimen painepuolella olevan @anenvaimentimen
jalkeen hienosuodatin.

G3200.16 Asennus ja huoltotilat

G3200.17 Lisavarusteet

liImastointikoneet varustetaan huippuimureita ja kanavapuhaltimia lukuun
ottamatta:

o vdliosat ja puhallinosat tarkastusikkunoilla ja sisdpuolisilla valaisimilla,
kytkimet ulkopuolelle.

G3200.18 Illmastointikoneiden sahkdtehokkuus

IImastointikoneiden sahkodtehokkuuslaskelma tulee esittaa ennen koneiden
tilaamista viimeistdan koneiden hyvaksyttamisvaiheessa, katso myos kohtaa
"G04 LVI-TUOTTEET (LAITTEISTOT, KONEET, LAITTEET, VARUSTEET JA
TARVIKKEET)".
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G3200.19 Sahkoistyksineen toimitettavat ilmastointikoneet
G3220 TEHDASVALMISTEISET KOTELOIDUT KONEET
G3230 TOIMINTAVALMIIT ILMASTOINTIKONEET
G3230.10 Toimintavalmiiden ilmastointikoneiden perusvaatimukset
G3231 SISASOVITTEISET TOIMINTAVALMIIT KONEET
G33 KANAVISTOT JA KANAVISTON VARUSTEET

G3300.10 Kanavistojen ja kanavistovarusteiden perusvaatimukset
Poikkeavaa materiaalia kaytetddn seuraavissa kanavissa:

Maahan ja kevytsorakerrokseen saa asentaa vain kanavia, joiden pintamateriaali
kestaa hapanta ja kosteaa ymparistda ja on maassa vesitiivis. Maahan
asennettavien kanavien on kestettdva myds maan aiheuttama paine.

Puhtausluokkien P1 ja P2 kanavat ovat ty6stonestevapaita seka paat tulpatut
kuljetuksen, varastoinnin ja asennustytkatkojen ajaksi.

Kanavien tiiviysluokat ovat:

o P2 luokan kanavat ovat vahintaan tiiviysluokkaa B
o P1 luokan kanavat ovat tiiviysluokkaa C

e |uokan 3 ja 4 jateilmakanavat ovat tiiveysluokka C

G3300.10.06 Asennus
Teippiliitoksia ei sallita.

Mutkat, haaroitukset ja muodonmuutokset tehdaan tehdasvalmisteisia
kanavanosia kayttaen.

G3300.11 Rakenne

G3300.12 Kannakointi

Urakoitsija toimittaa kannakointijarjestelman hyvaksyttavaksi ennen asennusten
aloittamista.

Kanavat kannatetaan yhtendisella jarjestelmalla, esim. kierretankoihin kiinnitetyt
sangat, jolloin noin joka 10. kannake on kiintopiste (tuplasanka).

Kannakkeet ovat yleensd kuumasinkittya terastd, jotka pintakasitellyissa (esim.
polttomaalaus) kanavissa vastaavat kanavan pintakasittelya.

Nauhakannakkeita ei kayteta.

Paloeritettyjen kanavien kannakoinnissa huomioitava palonkestovaatimus ja
valmistajan kannakointiohjeet.

El120-palonkestoaikavaatimukset omaavat kanavat kiinnitetdan kierretankojen
liséksi eristeen ympari asennetuilla kannakkeilla.

G3310 KANAVAT
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G3311 PYOREAT KANAVAT
G3311.10 Pydreiden kanavien perusvaatimukset
G3312 SUORAKAIDEKANAVAT

G3312.10 Suorakaidekanavien perusvaatimukset
Suorakaidekanavien sivujen jaykistamiseen tulee kiinnittaa riittdvasti huomiota.

G3316 VALMIIKSI ERISTETYT KANAVAT
G3320 KANAVISTON VARUSTEET
G3321 KAMMIOT

G3322 PUHDISTUS- JA TARKASTUSLUUKUT
Jalkiasennusluukkujenkin tulee tiiviydeltaan vastata kanavan tiiviysluokkaa.

G3323 SULKUPELLIT

@200 ja sitéa pienempien pyoreiden kanavien sulkupellit ovat tiivisteellisia
lappapelteja.

G3324 SAATOPELLIT

G3325* PALONRAJOITTIMET (PALOPELLIT)

Palopellit ja rajoittimet asennetaan valmistajan asennusohjeiden ja CE-
hyvaksynnan mukaan.

Kuristimet

Kuristin on savunrajoitin, paatelaite tai saatopelti.
E-luokan palonrajoitin (kevyt palopelti)

E-luokan palopellit varustetaan suunnitelmien mukaisesti.
El-luokan palonrajoitin (raskas palopelti)

El-luokan palopellit varustetaan suunnitelmien mukaisesti.

G3326 ILMAVIRRAN HALLINTA- JA MITTAUSLAITTEET

G3330 KANAVISTON HYGIENIA JA PUHDISTETTAVUUS

Toimintatarkastuksia ei saa aloittaa, ennen kuin valvoja on todennut kanavistot
sisédpuolelta puhtaiksi ja tarvittaessa puhdistetuiksi.

G34 PAATELAITTEET

G3400.10 Paatelaitteiden perusvaatimukset

Pintakasittelyn osalta katso kohtaa "G04.35.11 Valmiiksi pintakasitellyt LVI-
tuotteet”.
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G341

G341

G342

G342

G342

G343

G343
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Saatbosattomat paatelaitteet varustetaan erillisella sdatéosalla ja se tarvittaessa
aanenvaimentimella, vaikka naita ei olisikaan piirustuksissa erikseen esitetty.

Paatelaitteiden saatbosa varustetaan lukituksella Esim. Hotellit, asunnot, julkiset
tilat jne.

G3400.10.06 Asennus
G3400.10.08 Tarkastus ja kayttéonotto

G3400.11 Rakenne
0 TULOILMALAITTEET

G3410.10 Tuloilmalaitteiden perusvaatimukset

Tiloissa, joissa ilman virtauskuviolla on merkitysta oleskeluviihtyvyyteen (veto,
lampo6, CO; tms), kaytetaén suunnattavia paatelaitteita. llmavirran suuntaus
kuuluu ilmanvaihtohankinnoista- ja —tdista vastaavalle.

(G3410.10.06 Asennus
G3410.10.08 Tarkastukset ja kdyttodnotto

G3410.11 Rakenne

1 TULOILMANHAJOTTIMET

0 POISTOILMALAITTEET

G3420.10 Poistoilmalaitteiden perusvaatimukset
G3410.10.06 Asennus

G3420.11 Rakenne

1 POISTOILMAVENTTIILIT JA -SALEIKOT
2 LIESIKUVUT JA LIESITUULETTIMET

2 ULKOSALEIKOT JA ULKOILMALAITTEET

Pintakasittelyn osalta katso kohtaa "G04.35.11 Valmiiksi pintakasitellyt LVI-
tuotteet”.

Ulkoséaleikot ja lumenerottimet liitetd&n seiniin, kammioihin ja ilmakanaviin
huolellisesti siten, ettd vedenpaasy rakenteisiin estyy. Kookkaat ulkoséaleikét ja
lumenerottimet seka niiden suojaverkot kootaan moduuleista siten, etta ne ovat
helposti asennettavissa ja irrotettavissa puhdistusta varten.

3 JATEILMALAITTEET

Jateilmalaitteet liitetd&n rakenteisiin ja ilmakanavaan huolellisesti siten, etta
vedenpaasy rakenteisiin ja iimakanavaan estyy.
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G9 ERISTYS

Kasitteita ja maaritelmia

G9000

G9012

G9013

G9014

G9015

G9016

G9017

YLEISTA

ERISTYKSEN SUUNNITTELU

PERUSEDELLYTYKSET

Putkien asennuksessa on huomioitava, etta kahden eristettavan putken tai
putkien ja seindman vapaa vali on tarpeeksi suuri kunnollisen eristystyon
tekemiseksi.

TALOTEKNISET JARJESTELMAT

ERISTYSTYON SUORITTAMINEN

ERISTYKSEN SUOJAAMINEN

LAMMONERISTAMISEN TARKOITUS

Seuraavassa taulukossa on esitetty eristyspaksuudet ja asennusvalit.

Putken Eristyspaksuus
halkaisija mm
Sarja 21 Sarja 22 Sarja 23
du S a b S a b S a b
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10...49 20 90 60 30 110 70 40 130 80
50...89 30 110 70 40 130 80 50 150 90
90...169 40 130 |80 50 150 90 60 170 100
170...324 50 150 |90 60 170 100 |80 210 120
325...714 60 170 100 80 210 120 100 260 140
Sarja 24 Sarja 25 Sarja 26
10...49 50 150 90 60 170 100 80 210 120
50...89 60 170 100 |80 210 120 100 260 140
90...169 80 210 120 100 260 140 120 300 170
170...324 100 |260 140 120 | 300 170 140 340 190
325...714 120 300 170 140 340 190 160 380 210
Taulukossa:

s = eristyspaksuus
a = kahden putken ulkopintojen valinen etaisyys ennen eristamista
b = putken ulkopinnan ja seinaman valinen etaisyys ennen eristamista

G9018

ERISTYSTUOTTEET

Eristystuotteiden paksuudet ja materiaalit PAROCin ”"Talotekniikan

erisykset asennusopas”-dokumentin mukaiset.
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PUTKIERISTYKSET:

Putkieristykset tehdd&n PAROC Hvac Combi AluCoat T - tai PAROC Hvac
Section AluCoat T — tuotteilla seuraavien sarjojen mukaisesti.

Lampimissé ja puolilampimissa tiloissa ulkohalkaisijaltaan enintddn 22 mm
putkien eristepaksuus on sarjan 22 mukainen. Kylmissa tiloissa ja
ylapohjarakenteessa kaikkien putkien eristepaksuus on sarjan 25 mukainen.

Eristyskohde Tunnus Sarja Paallyste

Lampdjohdot

Ensiopiiri Ac 25 10 tai 12
Ensiopiiri kuilussa Ac 23 -
Toisiopiiri Ac 24 -
Toisiopiiri, nakyvat tilat yleensa Ac 24 6
Toisiopiiri, teknisissa tiloissa ja

kolhusuojana Ac 24 10
Toisiopiiri nousukuilut Ac 22 -
Toisiopiiri, LL-sy6ttéjohdot Ac 22 -

Lammin kayttévesi- kiertoputki

Yleensa Ac 25 -
Nakyvat tilat yleensa Ac 25 6
Teknisissa tiloissa ja kolhusuojana Ac 25 10
Nousukuiluissa Ac 23 -

Kylmévesijohdot
Yleensa Ac 21 6K
Ei nakyva Ac 22 6K

Hoyry- ja lauhdeputket (HMP, VLA)
Hoyryputket Ac 26 10
Lauhdeputket Ac 24 10

Lammityslammadnsiirtimet
Lukittavat eristyselementit Da 100 mm 10 tai 12

Viemarit (jatevesi-, sadevesi- ja tuuletusviemarit)
Yleensa Ac 25 6K
Teknisissa tiloissa ja kolhusuojana Ac 25 10K
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Alaslaskut, kuilut ja ndkymaéattomat tilat Ac 25 K
Jatevesiviemareiden (V) aaneneristys (AE)
Piirustuksissa osoitetuilta osiltaan

aaneneristetadn Ac 25 6K

Jaahdytysvesijohdot

Putket yleensa Ef 13 mm K
tai Ac 21 K
Putket IV-kuiluissa Ef 13 mm K10
tai Ef+Ac tai Bc 13 mm +21 K
Pumput ja venttiilit Ef 13 mm K
Jaahdytysvesisailio Ef 32 mm K
Poistumistiet (myds kerroskaytavat)  Ef 13 mm K10
Jaahdytyslammaonsiirtimet Ef 32 K

Lammodntalteenottoliuosjohdot (LTO) varusteineen

Putket yleensa Ef 19 mm 6K
Teknisissa tiloissa ja kolhusuojana Ef 19 mm 6K
Pumput, venttiilit ja lammonsiirtimet  Ef 19 mm 6K
Putket ulkona Ac 21 10K tai 12K

Nestelauhduttimen lauhdeputket varusteineen

Putket yleensa Ef 19 mm
Teknisissa tiloissa ja kolhusuojana Ef 19 mm
Pumput, venttiilit ja lammonsiirtimet  Ef 19 mm

Putket ulkona -

Kylma&ainejarjestelmat
Kylmakoneikot yleisesti:

Nestelinjat - -
Imulinja Ef 13mm
CO2 koneikot:

Nestelinja Ef 19mm
Imulinja Ef 28mm
Pakkaskoneikot yleisesti:

Nestelinja - -
Imulinja Ef 19mm
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ILMANVAIHTOKANAVIEN ERISTYKSET:

Alla mainituista poikkeavat eristyspaksuudet ja -paallysteet on mainittu
piirustuksissa. Tormayksille alttiina olevat kanavien eristeet pellitetaan.

Kanavien [Ammdneristepaksuus PAROCIN taulukon At = 40 °C mukaisesti.

Kanavien [Aammon- ja kondenssieristys tehdaan PAROC Hvac Mat Alucoat-
tuotteilla alla olevan mukaan:

Eristyskohde Tunnus Paksuus  Paallyste

Ulkoilmakanavien lammon- ja kondenssineristys (L)

Pyoreét

kokoon @160 asti Be 80 mm K
@200 — @400 Be 100 mm K
@500 — @800 Be 120 mm K
1000 ja suuremmat Be 160 mm K

Suorakaidekanavat

Suorakaidekanavien eristepaksuus valitaan pyoreiden ulkoilmakanavien
eristyksien mukaisesti. Halkaisijana kaytetdan suuremman sivun pituutta.

Tulo-, poisto-, siirto-, palautus- ja kierratysilmakanavien lamméneristys (L)
kylmissé tiloissa

Pyoreéat

kokoon @160 asti Be 80 mm K
@200 — @400 Be 100 mm K
@500 — @800 Be 120 mm K
@1000 ja suuremmat Be 160 mm K

Suorakaidekanavat

Suorakaidekanavien eristepaksuus valitaan pyoreiden ulkoilmakanavien
eristyksien mukaisesti. Halkaisijana kaytetaan suuremman sivun pituutta.

Saunojen poistoilmakanavat lammoneristetdan myds lampimissa tiloissa
sisédpuolista kondenssia vastaan runkokanavaan asti.

Tuloilmakanavien seka LTO:n jalkeisten jateilmakanavien lammon- ja
kondenssineristys (L)
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Pyoreat konehuoneessa

tai

kuiluissa

runkokanavat alakatoissa
Suorakaidekanavat konehuoneessa
kuiluissa

runkokanavat alakatoissa

Tuloilmakanavien kondenssieristys (EF)
Lampimissa tiloissa

Paloneristys (PE)

Be
Ba
Ba
Ba
Be
Be
Be

Ef

50 mm
50 mm
50 mm
30 mm
50 mm
50 mm
30 mm

AARXNAARARXAXRXA

13 mm K

Pyoreiden kanavien paloeristys tehdddn PAROC Hvac Fire Mat BlackCoat-

tuotteilla seruraavan taulukon mukaisesti:

PALOLUOKKA ERISTEPAKSUUS (mm)
El 15 50
ElI 30 50
El 45 80
El 60 80
El 90 100
El 120 100

Suorakaidekanavien paloeristys tehddéan PAROC Hvac Fire Slab BlackCoat-

tuotteilla seuraavan taulukon mukaisesti:

TUOTE PALOLUOKKA | ERISTEPAKSUUS
(mm)
PAROC Hvac Fire Slab EI30 Black Coat El 15 60
PAROC Hvac Fire Slab EI30 Black Coat El 30 60
PAROC Hvac Fire Slab EI60 Black Coat El 45 60
PAROC Hvac Fire Slab EI60 Black Coat El 60 60
PAROC Hvac Fire Slab EI120 Black Coat El 90 60
PAROC Hvac Fire Slab EI120 Black Coat El 120 60

Paloluokat on esitetty piirustuksissa (esim. El 60). Tormayksille alttiina olevat
kanavien eristeet pellitetdén. Paloeristeiden tulee olla pinnoitettuja ja niista ei

irtoa kuituja huonetilaan.

Paloneristysten paallysteet, jollei piirustuksissa ole muuta mainittu:
ulkoilmakanavat ja LTO:n jalkeiset jateilmakanavat

K
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tuloilmakanavat :

- konehuoneissa, kuiluissa ja alakatoissa K

- nakyvilla K
poisto-, siirto-, palautus- ja kierratysilmakanavat:

- konehuoneissa, kuiluissa ja alakatoissa K

- nakyvilla K

Keittion rasvapoistokanavat eristetdan keittiossa EI60 ja keittion ulkopuolella
EI120.

Avoliekkigrillien erillispoistoilmakanavat eristetdan kuten savuhormit, katso
kohtaa G9023.11 SAVUHORMIT.

Aaneneristys (AE)

Kanavien ulkopuoliset aaneneristykset tehdaén yleensa sinkitylla teraslanka-
verkolla vahvistetulla ja alumiinilaminaatilla pinnoitetulla mineraalivillamatolla
(tunnus Bc) tai suorakaidekanavissa myds mineraalivillalevyilla (tunnus Db).
Paksuus ja pinnoitus on esitetty piirustuksissa, esim. AE 100 P (P = pellitys el
paallyste 10).

Aanenvaimennus (A)

Kanavien sisapuoliset 4dnenvaimennukset toteutetaan yleensa
tehdasvalmisteisin aanenvaimentimin.

Kanavien aanenvaimennusverhous tehdaan

pinnoitetuilla polyesterikuitulevyilld, jotka on pinnoitettu
puhdistettavalla polyesterikuitukankaalla (Dacron AQ tyyppi 1)
tai

puhdistettavilla lasikuitukankaalla paallystetyilla ja lasihuovalla
taustapaallystetyilla mineraalivillalevyilla (Paroc InVent 80
G5/N1)

Levyreunat tuetaan ja suojataan peltilistoituksella.
Aanenvaimennusverhouksien paksuus on esitetty piirustuksissa, esim. A100).

Kondenssineristys (K)

Kondenssineristys tehdédan hoyrya lapaisemattomalla kayttétarkoitukseen
soveltuvalla materiaalilla. Kondenssineristyksen saumat tiivistetaan
asennusohjeiden mukaisesti. Yhdistelmé&eristeissa kondenssineristys asennetaan
alimmaiseksi kanavaa vasten, tai kaytetdaan tuotetta, joka tayttaa kaikki
eristykselle asetetut vaatimukset.

Taloteknisten eristeiden ja pinnoitteiden tunnukset
LVI ohjekortin LVI 50-10345 mukaan

Seuraavassa kaytetyimmat tunnukset tiivistettyine selostuksineen, tarkemmat
tiedot ohjekortista:

Eriste:
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Ab  Mineraalivillakouru Alumiinilaminaatti
Ac  Mineraalivillakouru Alumiinilaminaatti suljin
Ba Mineraalivillalamelimatto Alumiinilaminaatti
Bc Mineraalivillaverkkomatto Alumiinilaminaatti
Be Mineraalivillamatto Alumiinilaminaatti
Da Mineraalivillalevy Alumiinilaminaatti

Ef  Solukumilevy

Pinnoite:
10  Kuumasinkitty ohutlevyteras
12 Alumiini

6 PVC-muovi (ei saa kayttaa poistumisteilld)
K Hoyrynsulku

Yhdistetyt eristykset
Yhdistelmaeristyksia (esim. EI+L) voidaan toteuttaa yhdistelméeristeella, kun

asennettava eriste tayttaa kaikkien yhdistettavien eristeiden vaatimukset (L, El,
K, AE, jne.).
G9019 PAKKAUS
G9020 KULJETUS JA VARASTOINTI
G9021 ASENNUSALUSTA
G9022 ERISTYKSEN ASENNUS
G9023 PALOTEKNISET ERISTEET
G9023.10 Materiaalit
G9023.11 Savuhormit
G9023.12 Kattilahuone
G9024 ERISTEIDEN KIINNITYS
G9024.10 Venttiileiden eristys
G9024.11 Laitteiden eristys
G9024.12 Eristys rakenteen lapivientikohdassa
G9025 TARKASTUKSET

G9025.10 Putkistot, kanavistot
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G9026 VALMIS ERISTYS
G9026.10 Eristyksen tarkastus
G9027 LUOVUTUS
G9028 KORJAUSTYOT
G9029 YMPARISTOVAIKUTUKSET
G9029.10 Purku
G9029.11 Kierratys
G9029.12 Havittdminen

G9030 EKO-TUOTTEET
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