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Luku 1 — Johdanto

1 JOHDANTO

1.1 METSATEIDEN MERKITYS

Metsétalouden tarpeita palvelevia metsateitd on rakennettu maahamme yhteensé
noin 125 000 km. T&std méaarasta noin 77 000 km sijaitsee yksityismetsissa,
20 000 km metsayhtididen omilla mailla ja 27 000 km Metsahallituksen alueilla.

Metsétiet, muut yksityistiet ja yleisiin teihin kuuluvat seutu- ja yhdystiet kuulu-
vat niin sanottuun alempiasteiseen tieverkkoon. Sen yhteispituus on noin

350 000 km, joka kattaa noin 97 % maan koko tieverkosta. Alempiasteista tie-
verkkoa voi nimitta4 tiestbmme "hiussuonistoksi*.

Kattava ja hyvakuntoinen metsatieverkko on puuhuollon toimintaedellytys. Se
vaikuttaa osaltaan siihen, ettd puunkorjuun ja -kuljetuksen kustannustaso séilyy
Suomessa kilpailukykyisend ja hyvélaatuista raaka-ainetta voidaan toimittaa teol-
lisuudelle ympari vuoden. Metsateiden avulla saavutetaan muun muassa seuraa-
via hyo0tyjé ja kustannussééstoja:

— Puunkorjuussa suurimmat sééstot saadaan metsékuljetusmatkan lyhenemises-
td. Myos hakkuussa lyhyt matka tieltd leimikolle parantaa koneiden kéyttoas-
tetta ja tuottavuutta.

— Kun tien ansiosta voidaan toimia metsanmyyjan omalla maalla, valtetdan vie-
raille maanomistajille maksettavia varastopaikka- ja lapiajokorvauksia.

— Erityisesti kelirikon aikaista kayttoa kestavat tiet tasaavat kausivaihtelua, kun
korjuun ja kuljetuksen resursseja voidaan tyollistdd ympari vuoden.

— Varastoinnissa saavutetaan kustannussaastoja ja varastoihin sitoutuneen paa-
oman korkokustannukset pienenevit.

— Puutavaran laadun sdilyminen tuo merkittavia séastoja, kun puu saadaan tuo-
reena ja hyvalaatuisena jalostukseen.

— Metsikon uudistamisessa, taimikon hoidossa ja muissa metsanhoito- ja pe-
rusparannustoissé saadaan séastoja eri tydvaiheissa.

— Autokuljetuskustannukset alenevat, jos kuljetusmatka lyhenee uusien tieyh-
teyksien ansiosta.

— Puunhankinnassa ja puuntuottamisessa yleiskustannukset pienenevat ja tyon
tuottavuus kasvaa.

— Metséteitéd kaytetddn myos maatalouden ja muiden elinkeinojen liikenteeseen.
— Virkistyskaytdssé olevilla alueilla metsatiet ovat tarkeita kulkuvaylia.

— Térked merkityksensa metsateilla on myds palontorjunnassa ja pelastustoi-
minnassa.

Uusia teitd pitdisi rakentaa arvioiden mukaan vield noin 20 000 km. Se, etta van-
hat tiet ikddntyvét eikd kantavuus enaa riita nykyiselle autokalustolle, lisaa jat-
kossa kunnostus- ja perusparannustarvetta huomattavasti.
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Metséteiden ymparistovaikutukset esimerkiksi luonnon monimuotoisuuteen,
maisemaan ja vesistoihin on otettava korostetusti huomioon, kun uusia teité ra-
kennetaan ja vanhoja perusparannetaan.

1.2 KASITTEITA

1.2.1 Tien osat

Tiehen kuuluu ajorata ja sen sdilyttdmista ja kayttamisté varten pysyvasti tarvit-
tavat alueet, rakenteet ja laitteet (kuva 1).

Tien rakenne muodostuu alus- ja p&éllysrakenteesta. Alusrakenteeksi sanotaan
muotoiltua pohjamaata tai alustaksi rakennettua pengertéd. Paallysrakenteen muo-
dostavat kulutuskerros, kantava ja jakava kerros seka eristys- ja suodatinkerros.
Kaikkia péallysrakennekerroksia ei kaikilla teill tarvita. Tassé ohjeessa kayte-
t4&n kantavasta ja jakavasta kerroksesta nimitysté jakava kerros.

Tiealue

Niskaoja

Ajorata
Leikkausluiska r

Siséluiska Penger-
luiska

Ulkoluiska

Kulutuskerros
o Kantava ja jakava kerros
paallysrakenne :

:| Eristys- ja suodatinkerros

Pohjamaa tai pengertayte
Alusrakenne I peng 4

Kuva 1. Tien poikkileikkauksen osat.
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1.2.2 Teiden toiminnallinen ja hallinnollinen luokitus

Tieverkko jaotellaan tielain mukaan yleisiin ja yksityisiin teihin. Teiden luokitte-
lu esitetddn seuraavassa taulukossa.

Taulukko 1. Teiden luokittelu.

Valtatiet
Paatieverkko

Kantatiet

Yleiset tiet
Seututiet

Yhdystiet

Alempiasteinen

Toimitustiet tieverkko

Yksityistiet Sopimustiet

Omat tiet

Yleinen tie

Yleiset tiet ovat teitd, jotka on luovutettu yleiseen liikenteeseen ja joista huoleh-
ditaan julkisesti silla tavoin kuin laissa yleisista teistd saadetaan.

Yksityinen tie

Yksityiset tiet ovat yksityistielain mukaisesti yksityistietoimituksessa perustettu-
ja teitd: metséteitd, maatalousteitd, muita yksityisia teita ja kiinteistdjen omia tei-
ta.

Toimitustie

Toimitustiet ovat teitd, jotka on perustettu yksityistielain mukaisessa tietoimituk-
sessa. Niihin on myds muilla kuin omistajalla tai haltijalla tietoimituksessa maa-
ritelty kayttooikeus.

Sopimustie

Sopimustiet ovat teitd, joita tehdyn sopimuksen perusteella myods muilla kuin
Kiinteiston omistajalla tai haltijalla on oikeus kayttda, mutta joihin kenellakaan
muulla ei ole pysyvéa kayttooikeutta.

Oma tie

Omat tiet ovat yhden kiinteiston alueella olevia teitg, joita vain asianomaisella
kiinteiston omistajalla tai haltijalla on oikeus kayttaa.
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1.2.3 Metsateiden tyypit

Metsétie

Tietd, joka on tarkoitettu pa&asiassa metsatalouden kuljetuksiin, sanotaan metsa-
tieksi.

Metsétie voi olla rakennettu ymparivuotista tai 1&hes ymparivuotista liikennointia
varten. Lisaksi voidaan rakentaa niin sanottuja talviteitd, joiden kaytté on mah-
dollista vain maan ollessa jaatyneend. Niita kdytetd&n puunkuljetukseen lahinna
Pohjois-Suomessa.

Jaéateitd voidaan rakentaa vesistOjen ylitykseen ja saarien puunkorjuuta varten.

Metsétiet luokitellaan runkoteihin, alueteihin ja varsiteihin sen mukaan, millai-
nen merkitys niill& on osana tieverkkoa.

Runkotie

Runkotie (Rt) on isojen metsdalueiden toimintoja varten rakennettava tie, joka
keraa liikennettd alue- ja varsiteiltd. Sitd kdytetddn padasiassa metsatalouden tar-
peisiin, mutta sille ohjautuu usein myds yleisté liikennettd. Runkotie on joko yk-
si- tai kaksiajokaistainen riippuen liikenneméarasta. Kantavuudeltaan runkotien
tulee kestdd myds kevétkelirikon aikaisia raskaita kuljetuksia.

Aluetie

Aluetie (At) on suurehkon alueen péétie, joka keraa liikennetta varsiteiltd. Se liit-
tyy usein runkotiehen tai yleiseen tiehen. Aluetien rakentamiseen voivat vaikut-
taa myos esimerkiksi kauttakulkuliikenne ja tien muu kayttd. Yleensd aluetie ra-
kennetaan kestdmaén syyskelirikon aikaisia raskaita kuljetuksia. Tarvittaessa
aluetie voidaan rakentaa kestamaan myos kevatkelirikon aikaista liikennetta.

Varsitie

Varsitie (Vt) palvelee leimikko- tai tilakohtaista puutavaran kuljetusta ja muuta
metsatalouden tienkayttoa. Varsitie liittyy yleensé aluetiehen, yksityiseen tai
yleiseen tiehen. Kantavuudeltaan varsitien tulee kestéa raskas liikenne muulloin
paitsi kelirikon aikana. Tapauskohtaisesti voidaan harkita varsitien rakentamista
kestdmaan rajoitetusti myds kelirikon aikaisia kuljetuksia.

1.2.4 Tienpitoon liittyvat termit

Tienpito
Tienpito jakautuu teiden tekemiseen ja kunnossapitoon.

Tien tekeminen

Tien tekemisella tarkoitetaan uuden tien rakentamista seké ennestdan olevan tien
siirtamista, levittdmista ja muuta perusparantamista.
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Kunnossapito

Tien kunnossapitoon kuuluvat kaikki toimenpiteet, jotka ovat tarpeen tien pysyt-
tdmiseksi sen tarkoitusta vastaavassa kunnossa. Siihen kuuluvat myos tien auki-
pitdminen talvella ja puhtaanapito. Tassé ohjeessa kunnossapito jaetaan hoito- ja
kunnostustoihin.

Hoito

Metsétien hoidolla tarkoitetaan toimenpiteitd, joiden avulla varmistetaan liiken-
teen sujuminen. Hoitotoimenpiteilla ei yleensa vaikuteta tien rakenteisiin.

Hoito jaetaan kesa- ja talvihoitoon. Kes&hoitoon kuuluvat hdylays ja lanaus, po-
lynsidonta, paallysteiden ja pintausten hoito, tienvarsien raivaus, tien varusteiden
hoito, siltojen tarkastukset ja hoito sekd rumpujen hoito. Talvihoitoon kuuluvat
auraus, lumipolanteen poisto, hiekoitus ja muu talvihoito.

Kunnostus

Metsétien kunnostuksella tarkoitetaan toimenpiteitd, joiden avulla saatetaan tien
kuluneet tai vaurioituneet rakenteet ja laitteet ennalleen.

Kunnostukseen kuuluvat sorastus seka ojien, rumpujen ja siltojen kunnostus. Sii-
hen kuuluvat my6s maakivien poisto seka tulvavaurioiden ja pienehkojen keli-
rikkovaurioiden korjaus.

Perusparannus

Metsétien perusparantamisella tarkoitetaan toimenpiteitd, joilla vanha tie korja-
taan tulevan puutavaran kuljetuksen vaatimusten mukaiseksi. Perusparannuksen
syitd ovat useimmiten rakenteelliset puutteet, kuljetustarpeiden kasvaminen tai

riittdvien kunnossapitotdiden laiminlyonti ja niista johtuva tien rappeutuminen.
Perusparantaminen tehdaan pitkalti rakennusohjeiden mukaisesti.
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2 OIKEUDELLISET NAKOKOHDAT

2.1 VIRANOMAISET

Tieasioissa joudutaan tekemisiin varsin monien viranomaisten kanssa. Seuraa-
vassa esitetdan luettelo eri viranomaisista ja asioista, joita ne hoitavat.

Metséakeskus
— laatii metsatienrakennus- ja perusparannussuunnitelmia
— rakentaa ja perusparantaa metsateita

— rahoittaa yksityisten tilojen kestdvan metsatalouden rahoituslain mukaisia
tiehankkeita

— antaa lausuntoja tiesuunnitelmista ja kustannuksista verottajalle

— valvoo metsélakia ja voi myonta tien rakentamiselle poikkeusluvan metsé-
lain 10 §:n tarkoittamaan kohteeseen.

Alueellinen ymparistokeskus
m Antaa lausuntoja:
— metsétieston yleissuunnitelmista
— tien linjauksesta ja ymparistoselvityksesté
— tien vaikutuspiirissé olevista suojelukohteista
— siltojen ja rumpujen rakentamisesta.
b) Liséksi ymparistokeskus:
— valvoo vesilakia ja luonnonsuojelulakia
— myo6ntdd luvan muinaismuistoihin kajoamiseen.

Ymparistolupavirasto

— myonta4 luvan vesistoon rakentamiseen (muun muassa sillat) ja vesiston
muuttamiseen.

Museovirasto
— valvoo muinaismuistojen suojelua
— antaa ohjeet muinaismuistojen kasittelysté.

Tielaitos
— myonta liittymdaluvat
— antaa ohjeet litkennemerkkien kaytosta
— laatii Tielaitoksen omien tiehankkeiden suunnitelmat

— jarjestéé rahoitusta yksityisteiden perusparannushankkeisiin (harkinnanvarai-
sesti).
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Kunta
— myo6ntadd maa-ainesluvat (kunnanhallitus)
— valvoo maa-ainesten ottoa (rakennustarkastaja)
— myo6ntdd maisematy6luvat kaava-alueella (kunnanhallitus/rakennustarkastaja)
— paattaa yksityisteiden yksikoinnista (tielautakunta)
— kaésittelee tietd koskevat valitukset ja riitakysymykset (tielautakunta)
— myontaa tilapaisia kayttooikeuksia tielle (tielautakunta)
— ottaa vastaan torjunta-aineilmoitukset (terveystarkastaja)
— toimii yhteisty6tahona ymparistéasioissa (ymparistosihteeri)
— ottaa vastaan ilmoituksen tilapdisesta murskausasemasta (ympaéristosihteeri).

Tiekunta
— péaattaa tieoikeuden antamisesta jo olemassa olevaan tiehen
— maadrittaa tieyksikot ja kayttomaksut
— vahvistaa tie- ja kdyttdmaksujen maksuunpanoluettelon
— hoitaa tiekunnan varainhoidon
— myontaa kuljetusluvat
— paattaa tien painorajoituksista/ajokiellosta
— pé&attad tien vaurioitumisesta aiheutuvista korvauksista
— péaattad pysyvista liikenteenohjauslaitteista
— huolehtii tien kunnossapidosta.

Maanmittauslaitos/-toimisto
— suorittaa tietoimitukset
— vahvistaa olemassa olevat tieoikeudet
— tekee kiinteistorekisteriin merkinnét tieoikeuksista
— arkistoi maanmittaustoimitusten asiakirjat ja kartat.

Verohallinto
— tekee tienrakennuskustannusten poiston verotuksessa
— muuttaa tiealueen veroluokan (pinta-alaverotuksessa olevat tilat).

Sahko-, tele- ja vesiyhtiot
— Sahko- ja teleyhtitt antavat tietoja maakaapelien ja ilmajohtojen sijainnista.
— Sahkoyhtiot myontavéat luvat voimajohtojen alituksiin.
— Vesiyhtidt antavat tietoja vesi- ja vieméariputkien sijainnista.

Ratahallintokeskuksen turvallisuusyksikko
— myonta4 luvat tilapdisen tai pysyvan tasoylikéytavan rakentamiseen.

Rajavartiolaitos
— myontaa luvat teiden rakentamiseen rajavyohykkeelle.
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2.2 LUVAT JA SOPIMUKSET

2.2.1 Tiealueen luovutussopimus

Ennen tien lopullista linjaamista maastoon on varmistuttava siita, ettd kaikkien
maanomistajien kanssa voidaan tehdé tiealueen luovutussopimus. Sopimus on
tehtdva aina kirjallisena ja siind tulee olla kaikkien lainhuudon omistajien nimet
tai valtakirjat. Samalla voidaan sopia tienrakennuskustannusten jaosta ja tienpi-
don osittelusta. Mikali tiehankkeeseen liittyvistd maista huomattava osa on yKksi-
tyismaita, on syyta pyrkié esittdaméan hanke metsédkeskuksen tehtavéksi.

Maastotoiden suorittamiseen tarvitaan maanomistajalta kirjallinen lupa. Toisen
alueelle ei saa asettaa linjakeppeja tai paaluja eika alueelta saa kaataa puita ilman
Kiinteiston omistajan tai haltijan suostumusta.

2.2.2 Rakennusmateriaalien kasittely

Maa-ainesten otto vaatii maa-aineslain mukaisen luvan ja tarvittaessa ottosuunni-
telman lukuun ottamatta tavanomaista kotitarvekaytt6d. Luvan myontéa ja toi-
mintaa valvoo kunnanhallitus tai sen nimeama viranomainen. Yli 500 m*:n koti-
tarvekdytosta on maa-aineslain mukaan annettava ilmoitus kunnalle. limoitukses-
sa esitetadn ottamispaikan sijainti ja ottamisen laajuus.

Murskaustyosta pitaa lisdksi tehda ilmoitus kunnan ymparistonsuojeluviranomai-
selle (ymparistonsuojelulaki 60 §, ilmoitusvelvollisuus melua ja tarind4 aiheutta-
vasta tilapdisesté toiminnasta). Mikali toiminta on pitk&aikaista, tarvitaan erityi-
nen ympaéristolupa.

Maa-aineksen ottamissuunnitelman mallikartat ja piirustukset ovat liitteissd B4—
B5.

Mikali rakentamisvaiheessa on tarve 1gjittad ylijadmamaita, tehdd&dn maanomista-
jan kanssa ldjitysaluesopimus.

2.2.3 Alueellisen ymparistokeskuksen lausunto ja ymparistoselvitys

Uusien metsateiden linjauksesta on suositeltavaa pyytéa lausunto ymparistokes-
kukselta. Lausuntoa varten ymparistoviranomaisille toimitetaan tielinjan kartta ja
ymparistoselvitys. Menettelylld varmistetaan, ettei tiehankkeella vaaranneta
mahdollisia suojelukohteita. Ymparistokeskuksen lausuntoa tarvitaan myds mah-
dollisessa tietoimituksessa.

2.2.4 Metsankayttoilmoitus

Metséteiden rakentamisesta (tielinjan hakkuusta) ei tehdd metséankayttdilmoitusta
Metsékeskukselle muuten kuin siind tapauksessa, ettd rakentaminen kohdistuu
Metsalain 10 8:n tarkoittamaan kohteeseen. T&ll6in on haettava poikkeuslupa
hakkuun suorittamiselle.
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2.2.5 Maisematyodlupa

Tien rakentamiseen kaava-alueelle tarvitaan maisematydlupa. Luvan myontaa
kunnanhallitus tai muu kunnan viranomainen.

2.2.6 Liittymaluvat

Yksityisen tai maanomistajan tien liittdmiseen yleiseen tiehen tarvitaan Tielai-
toksen lupa. Anomukseen liitetddn 1:10 000 tai 1:20 000 peruskartta, josta selvi-
aa liittyman sijainti. Anomuksesta tulee selvitd myds liittyman merkkaustapa
maastoon. Liittymdanomus on tehtéva seka kesa- ettd talviteita varten. Tielaitos
antaa mahdollisesti ohjeita liittyman mitoitukseen.

Liittymaluvista yksityisteihin paattaa ensisijaisesti tiekunta.

2.2.7 Tietoimitukset

Yksityistielain sadnndsten mukaan lain tarkoittama yksityistie voidaan perustaa
vain toimitusinsinddrin puheenjohdolla pidettdvassa tietoimituksessa. Maaraysta
tietoimitukseen on haettava kirjallisesti siltd maanmittaustoimistolta, jonka alu-
eella tie tai suurin osa siit4 on.

Hakemuksesta tulee selvitd, miksi toimitusta haetaan ja mité kiinteistdja tai aluet-
ta toimitus tulisi koskemaan (tilat ja omistajien yhteystiedot sek& aluetta koskeva
kartta). Hakemuksesta on kaytava ilmi hakijan nimi ja osoite seka yhteystiedot,
joiden perusteella toimitusta koskevat ilmoitukset toimitetaan. Hakijan on alle-
Kirjoitettava hakemus.

Jos asianomaiset ovat sopineet tienpitoa koskevista kysymyksistd, toimitusinsi-
ndori voi vahvistaa tehdyn sopimuksen tietoimituksessa, joka suoritetaan ilman
uskottuja miehi tai tielautakunnan jasenia (ns. kevennetty yksityistietoimitus).

Tietoimituksessa ratkaistaan muun muassa

— saako kiinteiston alueen kautta tehdé tien toista kiinteistéa varten ja onko pe-
rustettava tieoikeus jo olemassa olevaan tiehen

— vyksityistien siirtdminen ja lakkauttaminen

— tien asema ja leveys

— puutavaran varastointipaikat

— onko oikeutta tiehen rajoitettava

— tieoikeuteen liittyvat kiellot ja oikeudet

— mihin mennessa tie on rakennettava, jos mééardaikaa pidetéén tarpeellisena
— ketk& ovat velvolliset tieosakkaina tien tekoon ja kunnossapitoon

— vahvistetaan tieosakkaille tieyksikot

— peritddnko puutavaran kuljetuksesta kayttdmaksua ja mitk& ovat maksun pe-
rusteet

— korvauskysymykset (tai korvaukset maan luovuttamisesta seka haitoista ja
vahingoista)
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— toimituskustannusten jakaminen.

Milloin asianomaiset ovat sopineet tieoikeutta tai tienpitoa koskevista kysymyk-
sistd, on tietoimituksessa tutkittava, voidaanko sopimus kokonaan tai osittain hy-
vaksya tietoimituksen perusteiksi. Tallainen sopimus on esimerkiksi tieoikeuden
luovutussopimus.

Yksityistien perustamisen jalkeen tien hoitoon liittyvét asiat kasitellaan tiekun-
nan kokouksessa tai kunnan tielautakunnassa.

Lisatietoja yksityisteiden yksikdinnista: "Kasikirja yksityisteiden tienpidon osit-
telusta.”

2.2.8 Sopimukset tieoikeuksista

Yksityistietoimituksessa perustettu tieoikeus on pysyvé. Tieoikeus voidaan luo-
vuttaa toiselle osapuolelle tieoikeuden luovutussopimuksella. Ndiden sopimusten
vakuudeksi tieoikeudet kasitelladn YTL:n mukaisessa tietoimituksessa tieoikeuk-
sien rekisterdintia varten.

Sopimuksessa tarvitaan seuraavat tiedot, joiden oikeellisuus on varmistettava:

— Tilojen tunnistustietojen (kunta, kyl3, tila, RN:0) tulee olla ajan tasalla.
— Tiealueesta on oltava kartta mittakaavassa 1:10 000 sopimuksen liitteena.

— Kaikkien lainhuudon mukaisten omistajien tai heidan valtuuttamiensa henki-
I6iden on allekirjoitettava sopimus.

— Tieoikeuden saajan edustajan valtakirja on oltava sopimuksen liitteend.
— Allekirjoittajien postiosoite on merkittava sopimukseen.

Tienrakentamis- ja hoitokustannuksista voidaan sopia myds ilman YTL:n mu-
kaista tietoimitusta. Keskindinen kirjallinen sopimus tieoikeudesta on kuitenkin
tehtava.

2.2.9 Riitojen ratkominen

Tienrakentamisesta ja kayttooikeudesta mahdollisesti syntyvat riidat on pyrittdva
hoitamaan maanomistajan tai tiekunnan kesken. Jos keskin&isissa neuvotteluissa
ei paasta tuloksiin, jatetaan asia kunnan tielautakunnan ratkaistavaksi.

2.2.10 Sahko- ja puhelinjohdot seka vesi- ja viemariputket

Suunnitteluty®n alussa on selvitettava, sijaitseeko tielinjalla tai sen l&histolla lin-
jaukseen, tien leventdmiseen tai muuhun parantamiseen vaikuttavia rakenteita tai
laitteita (putket, kaapelit, johdot, pylvaat yms.) tai onko sellaisia suunnitteilla.
Laitetietoja saa vesiyhtidilta, posti- ja telelaitokselta, séhkoyhtiolté, puhelinlai-
tokselta jne. Tietoja saa muun muassa Soneran kaapelineuvonnasta (ks. numero
edempéand). Metséatien alittaessa voimajohtoja pyydetaan lupa alitukseen kyseisen
johdon omistajalta.
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Mikali edelld mainittuja rakenteita on tien l&heisyydess4, on tapauskohtaisesti
harkittava

— muutetaanko tien linjausta
— siirretdanko laitteet
— riittd&ko laitteiden suojaus.

Siirrosta ja suojauksesta on sovittava laitteiden omistajien kesken. Paasaantoises-
ti siirron ja suojauksen kustantaa tien rakentaja, ellei aikaisempia sitoumuksia tai
sopimuksia ole olemassa.

Sahkolinjojen alituksissa ja maakaapelien ylityksissa metsatien rakentajan on
varmistettava riittdvat turvaetdisyydet johdon omistajalta. Tyo6turvallisuusohjei-
den mukaiset turvaetéisyydet esitetddn seuraavassa taulukossa.

Taulukko 2. Séhkolinjojen turvaetaisyydet (lahde: "Metsakoneala — tyoturvalli-

suus™).
. . Vahimmaisetaisyys, metria

Nimellisjannite - T

v Avojohto Riippujohto
Alla Sivulla

1 2 2 0,5

20 2 3 15

110 3 5 —

220 4 5 -

400 5 5 —

Mahdollisista vahingoista tulee ilmoittaa yleiseen hatdnumeroon. Soneran laittei-
den ja johtojen vahingoista voi tehda ilmoituksen kaapeli-infon numeroon.

— Yleinen hatdnumero: 112
— Soneran kaapeli-info ja vahinkoilmoitukset: 0800-133544

2.2.11 Kuivatusvesien lasku toisen maalle

Vesilain mukaan ojitus on suoritettava ja oja pidettdva kunnossa siten, ettei toi-
selle kuuluvalle alueelle aiheudu vahingollista vettymista tai muuta vahinkoa.

Vesien laskusta ja ojan kaivusta tehdd&dn maanomistajan kanssa sopimus.

2.2.12 Vesiston ylittaminen ja siihen rakentaminen

Metsétien ylittdessa puron tai sitd suuremman vesiston tarvitaan aukkolaskelma
rummun tai sillan mitoitusta varten. Vesiaukon mitoituksesta on suositeltavaa
pyytéaa alueellisen ympéristokeskuksen lausunto.

Sillan rakentamiseen yleisen kulku- tai uittovaylan yli tarvitaan aina ymparisto-
lupaviraston lupa. My6s muussa vesistoon rakentamisessa on syyta varmistaa
toiden luvanvaraisuus alueelliselta ymparistokeskukselta.
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Jos vesistdssa on voimassa uittosaanto, tulee ennen rakentamista ottaa yhteytté
alueella toimivaan uittoyhdistykseen. Silta saa tietdad, millaisia mahdollisia rajoi-
tuksia siltojen rakentamiselle vesistdssé on.

2.2.13 Vesiston tai luonnontilaisen uoman muuttaminen
Vesiston muuttamiseen tarvitaan ymparistolupaviraston lupa.

Muualla kuin Lapin laanissa vesilaki asettaa rajoituksia myos sellaisten luonnon-
tilaisten uomien muuttamiselle, jotka eivét ole vesilain tarkoittamia vesistojé.
Uomaa ei saa muuttaa niin, ettd sen séilyminen luonnontilaisena vaarantuu. Sama
koskee luonnontilaisia l&hteitd koko maassa. Ympaéristélupavirasto voi myontaa
poikkeusluvan muutoksille, mikali suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaaran-
nu.

2.2.14 Tasoylikaytavien rakentaminen
Tasoyliké&ytdvia rakennetaan vain ehdottoman pakottavissa tapauksissa.

Tilapéisen tai pysyvan tasoylikdytavéan rakentamiseen haetaan lupa Ratahallinto-
keskuksen turvallisuusyksikosté.

2.2.15 Teiden rakentaminen rajavyohykkeelle

Jos tie joudutaan rakentamaan rajavyohykkeelle tai aivan sen vélittomaan lahei-
syyteen, haetaan siihen lupa kirjallisesti kyseisen alueen rajavartioston esikunnal-
ta. (Asetus maarajan l&helld olevien kiinteist6jen nautintaoikeuden supistamisesta
annetun lain soveltamisesta 8.5.1959/221)

Jos rajavydhykkeelld joudutaan suorittamaan rajaytystoita tienrakentamisen yh-
teydessé, tarvitaan erityislupa. Erityisluvan voi myontaa rajavartioviranomaisten
lausunnon perusteella alueen poliisipiirin paéllikkd (nimismies).

Rakentamiseen osallistuville henkil6ille on haettava paikalliselta nimismiehelta
liilkkumis- ja oleskelulupa rajavychykkeelle.

2.2.16 Varastointi yleisen tien vieri- ja suoja-alueelle

Puutavaran varastoiminen tieltd kuormaamista varten on Kiellettya valta- ja kan-
tateiden viereen tai vierialueelle. Muilla véhéaliikenteisilla alempiluokkaisilla teil-
la lyhytaikainen varastointi on sallittua Tielaitoksen luvalla.

Ennen varastoinnin aloittamista on aina varmistettava Tielaitoksen paikallisen
edustajan kanssa varastointipaikan sopivuus puutavaran kuormaamiseen tielta
kasin. Samalla voidaan sopia kuormaamisen aikana tarvittavien liikennemerkkien
vuokraamisesta Tielaitokselta.

Vierialue ulottuu kahden metrin etdisyydelle ojan ulkoreunasta. Jollei ojaa ole se
ulottuu kolmen metrin etdisyydelle tieluiskan tai leikkauksen ulkoreunasta.
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Suoja-alue ulottuu seuraavien etdisyyksien paahén ajoradan (tai useista ajoradois-
ta lahimmaén) keskiviivasta:

— paikallistiet (yhdystiet) 12 m
— muut maantiet 20 m
— valta- ja kantatiet 30 m.

2.2.17 Tien sulkeminen ja kayton rajoittaminen

Maanomistajat voivat sulkea omalla maallaan olevan tien moottoriajoneuvolii-
kenteelté. Jos yksityistie saa kunnan tai valtion avustusta yllapitoon tai on saanut
rakentamisavustusta viimeisen 10 vuoden aikana, ei tietd saa sulkea.

Jos pelkké kieltotaulu ei ole riittava, tie joudutaan sulkemaan puomilla. Mikéli
kieltotaulua kaytetaan lyhytaikaisessa kulun rajoittamisessa, se téytyy ottaa pois
rajoituksen loputtua.

Maarattyind vuodenaikoina ja erityiskohteissa voidaan sulkemisen katsoa olevan
perusteltua: kelirikkoaikaan, metsapalovaaran aikana, soramontuille ja kdmpille
menevilla pistoteilla jne.

Sulkemisen syy esimerkiksi kelirikkoaikaan ja metsépalovaaran aikaan on hyva
ilmoittaa puomiin kiinnitettavalla tiedotuksella. Liséksi tiedotuksessa on ilmoi-
tettava, mistd puomin avain on saatavissa.

Marjastus- ja sienestysaikaan tiet on pyrittavé pitdmaan auki elleivat edelld mai-
nitut seikat toisin edellyté.

Jokamiehenoikeuteen liittyvaa jalankulkua ei voi kieltdd maanomistajan teilla-
kaan, jos se tapahtuu vahingon tai hairion aiheuttamista vélttéen.

2.2.18 Tienpitajan vastuut

Seuraavassa kuvataan vastuukysymyksiin liittyvié péaperiaatteita. Vastuukysy-
myksi& joudutaan yleensa tarkastelemaan tapauskohtaisesti. Yksityiskohtaisem-
min vastuukysymyksia kasitelladn muun muassa julkaisussa "Tiekunta™.

Tienpitajalla tarkoitetaan tiekuntaa, jos sellainen on perustettu, tai jarjestaytymaét-
tdmaén yksityistien osalta kaikkia tieosakkaita yhdessa.

Tienpitdja on vastuussa yksityistielain mukaan siité, etta tien kunnossapito hoide-
taan asianmukaisesti sen tarkoitusta vastaavalla tavalla seka voimassa olevien
muiden lakien, ohjeiden ja maaraysten mukaan. Yksityistielain 7 8:n 4 momentin
mukaan tie on pidettéva sellaisessa kunnossa kuin sen tarkoitus ja siité tuleva
hyoty edellyttavat ottamalla kuitenkin huomioon, ettei kunnossapidosta aiheudu
tieosakkaalle kohtuuttomia kustannuksia.

Vilkasliikenteiselta, esimerkiksi lapikulkuliikenteeseen paljon kéytetylta tielta
edellytetddn korkeampaa kunnossapitotasoa kuin vahéliikenteiselta tieltd. Myds
vahaliikenteisten teiden tienpitdja vastaa siita, etté tietd voidaan turvallisesti kdyt-
t&& niin, etteivat ajoneuvot paase vaurioitumaan normaaliajossa.
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Tienpitdjalla on vastuu tielld liikkuviin ulkopuolisiin ndhden siit4, etté tie on
asianmukaisessa kayttokunnossa, tielld mahdollisesti todetuista puutteellisuuksis-
ta on tiedotettu esimerkiksi liikennemerkein ja ettd todetut puutteellisuudet vii-
pymatta korjataan taikka merkitaan.

Tieliikennelain 62 §:n mukaan lisdksi jokaisen tiell& liikkuvan on ryhdyttavé va-
rotoimiin myos yksityistiell4 havaitsemansa esteen taikka muun vaarapaikan
poistamiseksi tai ainakin sen merkitsemiseksi.

— 14 —
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3 METSATIET JAYMPARISTO

Tama luku on tarkoitettu yhteenvedoksi metsateihin liittyvista ymparistdasioista.
Samoja ymparistondkokohtia kasitelladn myods ohjeiston muissa osissa.

3.1 YMPARISTOVAIKUTUKSET

3.1.1 VYleista

Metsateiden rakentamisella on seké& suoria etté valillisia ympéristovaikutuksia.
Néiden ymparistdvaikutusten tunteminen ja haitallisten ymparistdvaikutusten
vahentdminen ovat my6s metséteiden rakentamisen tavoitteita.

Metséteiden valittomia tai valillisia ymparistovaikutuksia ovat muun muassa
erdamaisen alueen luonteen muuttuminen, uhanalaisen lajin tai arvokkaan elinym-
pariston vaarantuminen, tien rakentamisen ja kdyton aiheuttamat hairiot, tien
maisemalliset vaikutukset, vesistOvaikutukset, tiealueen luonnontilan muuttumi-
nen, monikayton lisadntyminen, maa-ainesten otto ja rakentaminen.

Talviteiden rakentamisella on véhemman ympaéristovaikutuksia kuin pysyvilla
metsateilld. Yleisesti ottaen talviteiden kayttd on ymparistonsuojelun kannalta
parempi ratkaisu kuin pysyvén tien rakentaminen.

Metséteiden ymparistovaikutuksia on késitelty tarkemmin seka julkaisussa "Met-
sétiet ja metsaluonto™ ettd seuraavissa kappaleissa.

3.1.2 Eramaaluonteen vaheneminen

Kulkuyhteyksien paraneminen liséa alueen kayttoéa metsataloudellisiin ja moniin
muihinkin tarkoituksiin, mutta samalla alueen luonne muuttuu. Erdmaaluontee-
seen kuuluvia piirteitd ovat luonnontilaisuus, asumattomuus, tiettémyys, laajuus

ja syrjaisyys.

Eramaisen alueen arvo on riippuvainen myas sitd ymparoivésté alueesta ja alu-
eella esiintyvistd luonnonarvoista. Eramaisilla alueilla on merkitysta myds sellai-
sille uhanalaisille el&aimille, joiden suojelu vaatii laajoja elinalueita.

3.1.3 Uhanalaisten lajien suojelu

Tien rakentaminen voi valittdbmasti vaarantaa uhanalaisten ja vaateliaiden lajien
esiintymien sailymisen, mikali tie linjataan liian lahelle esiintymid. Tie voi pirs-
toa uhanalaisten eldinlajien kannalta tarkeitd metsikkokuvioita ja metsdalueita.
Koska metsatiet ovat kapeita ja liikenne on niilla vahaistd, ne harvoin katkaisevat
uhanalaisten lajien ekologisia kdytéavia. Tien rakentamisen ja hakkuutoiminnan
vuoksi uhanalaisten eldinten sailyminen alueella voi kuitenkin vaarantua.
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3.1.4 Arvokkaat luontokohteet

Arvokkaita luontokohteita ovat muun muassa pienvedet, kosteikot, luonnontilai-
set suot ja lehdot seka reunavyohykkeet, kalliot, louhikot, aarnimetsikot ja muut
vastaavat kohteet. Namé alueet ovat usein avainbiotooppeja uhanalaisille lajeille.
Tien rakentaminen voi tuhota tai ratkaisevasti vahenta tallaisen alueen arvoa.
Tien vaikutus riippuu myds arvokkaan maastokohteen luonteesta ja laajuudesta
seka tien linjauksesta.

Suurin osa arvokkaista luontokohteista on sellaisia, ett4 ne ovat tienrakentamisen
kannalta vaikeita ja kalliita kohteita, joten tie yleensa suunnataan muualle. Ta-
loudellisesti edullisin tielinjaus aiheuttaa yleensa myds luonnon kannalta véhiten
haittoja.

3.1.5 Metsétie hairion aiheuttajana

Metsétien rakentaminen seka koneiden ja autojen liikkuminen metsatiell& aiheut-
taa hdiriota luonnolle. Kriittisin vuodenaika on touko—kesakuu, mika on useim-
pien lintujen pesiméaikaa. Kuitenkin suurpetolintujen, kuten kotkan ja kalasads-

ken, pesimdaika on huomattavasti pidempi.

Tie ohjaa alueella kulkemista. Jos tie on linjattu niin, ettd uhanalaisten lajien
esiintymat ja arvokkaat alueet on kierretty riittdvan kaukaa, hairio on véhaista ja
arvokkaiden kohteiden sdilyminen yleensakin todennékdisempad. Metsdalueen
luonteen huomioon ottavalla suunnittelulla voidaan alueen kéytt6a suunnata
herkkien ja kulumisalttiiden alueiden ulkopuolelle.

3.1.6 Maisemalliset vaikutukset

Metsatien maisemalliset haitat ovat selvasti suurimmat rakentamisen aikana. Kun
kasvillisuus rakentamisen jalkeen peittda ojaluiskat, tien rakentamisen aiheutta-
ma maisemallinen haitta vahenee.

Tie tuo uusia maisemia ihmisen nahtavaksi. L&himaisemaa heikentévét tien pen-
kalle jadneet kivet ja raivausjatteet seka maisemoimattomat maanottopaikat. Tie
nékyy maisemassa varsinkin makisissa maastoissa ja silloin jos tielinjassa on pit-
kia suoria. Erityinen maisemallinen haitta voi olla tielinjan ndkyminen katsotta-
essa maisemaa vesistosta pain tai nékoalapaikoilta. Tie voi toisinaan myds koros-
taa maisemallisia arvoja.

3.1.7 Vaikutukset vesistoihin ja vesiin

Pintavesien virtauksiin metsateillda on melko vahéinen vaikutus, koska tiet paa-
séantoisesti linjataan kantaville maille ja véltetddn vetisid maastokohtia.

Rakentamisen yhteydessa kuitenkin paljastetaan varsin paljon maata ja kaivetaan
0jia, jolloin lietteitd voi ainakin sateiden aikana paasta vesistoon. Mikali tien pi-
tuuskaltevuus on suuri ja sivuojissa liikkuu runsaasti vettd, on vaarana, etté hie-
nojakoiset maalajit 1&htevat liikkeelle.
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Edelld mainitut ongelmat voidaan vélttaa k&yttamalla rakentamisvaiheessa erilai-
sia vesiensuojelun toimenpiteitéa.

Vesistojen ja purojen ylityksilla on yleensa vaikutuksia sekd maisemaan etta ve-
den virtauksiin. Soiden ja notkelmien ylityksissé vaikutetaan myds pintavesien
virtauksiin, mik& usein kuivattaa myos tien lahialuetta.

3.1.8 Tiealueen luonnontila muuttuu

Tien alle j4&va metsd tai muu maa muuttuu rakennetuksi ymparistoksi. Muutami-
en vuosien kuluessa rakentamisesta luonto tekee oman maisemointinsa. Tieluis-
kat heinittyvét ja tien rakentamisen jalkia ei endé ndy selvasti. Usein rakennetun
tien paikalla on ollut huonolaatuinen tie tai tieura, jota on kdytetty puutavaran
kuljetuksiin.

Tien rakentaminen tavalliseen talousmetsaan, jossa ei ole erityisié suojeltavia
kohteita, ei olennaisesti lis&4 eik& véhenn& luonnon monimuotoisuutta. Tavalli-
nen metsan kasvi- ja eldinlajisto voi korvautua osittain toisilla, tavallisilla lajeil-
la.

Joissakin tapauksissa tie voi lisatd luonnon monimuotoisuutta. Tiealueelle voi
tulla paljaan maan hyonteislajeja, jotka hyotyvat lampimasta ja valoisasta
elinymparistosta. Teiden varsilla esiintyy myos tyypillisia kulttuuribiotooppien
kasvi- ja hyonteislajeja.

Tiealue sdilyy samanlaisena vain jos ihmiset kayttavat sita ja huolehtivat sen
kunnossapidosta. Mikéli kaytto ja kunnossapito loppuvat, kasvillisuus valtaa tie-
alueen uudelleen. Karuilla ja pohjoisilla alueilla rakentamisen jaljet nakyvat vuo-
sikymmenia. Eteld-Suomen rehevilld mailla kayttdmaton tie voi heinittya ja ve-
sakoitua hyvinkin nopeasti.

3.1.9 Vaikutukset tien vaikutusalueen metsatalouteen

Tien rakentaminen yleensa lisad hakkuita alueella. Hakkuiden lisaantyminen jak-
sottuu melko lyhyelle ajalle tien rakentamisen jalkeen. Mydhemmin ero hakkui-
den ja metsdnhoitotdiden maarassé pienenee tiettdbméaan alueeseen verrattuna.
Pohjois-Suomessa ja karuilla alueilla erot ovat selvempié ja pitkdaikaisempia.

Jos tietd ei rakenneta ollenkaan, se ei yleensa esté alueen metsétaloudellista kayt-
toa kokonaan. Huono ja puutteellinen tiestd saattaa vahentaa alueen metsatalou-
dellista ja muuta kayttoa seka lisaté kustannuksia. Kaikkein vaikeapéasyisimmat
tai huonopuustoisimmat alueet voivat jaadé toistaiseksi tai kokonaan hakkuiden
ulkopuolelle.

Taloudellisista ja teknisista syista tiettdmilla alueilla voidaan joutua tekeméaén
harvennuksia harvemmin ja voimakkaammin. Tiettomill4 alueilla hakkuut voi-
daan kustannussyista joutua tekemaan laaja-alaisempina kuin tieston piirissa ole-
villa alueilla. Tiestd antaa paremmat mahdollisuudet pienipiirteiseen metséanhoi-
toon.
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Tiettdmélla alueella maasto- ja puustovauriot lisaantyvét, koska puunkorjuu- ja
muokkauskalusto joutuu liikkumaan joka tapauksessa maastossa. Jos tiestd on
hyvin harva, puunkorjuussa tarvitaan teiden sijasta talviteitd ja kokoojauria. Pa-
himmat maastovauriot tulevat yleensa kokoojaurille. Liikkumista ei yleensa voi-
da rajoittaa pelkastaan roudan aikaan.

3.1.10 Monikayton lisédminen

MetsétiestO lisad olennaisesti metsien monikayttda kuten marjastusta, sienestysta,
virkistyskayttod, metsastysta ja liitdnnaiselinkeinoja. Metsien monikayton lisaan-
tymistd voidaan yleisesti ottaen pitdd metsateiden myonteisend vaikutuksena.
Monikayton lisaantymiseen liittyvié haittoja, kuten roskaantumista ja luvatonta
metséstysta voidaan lieventad yleiselld neuvonnalla.

3.1.11 Maa-ainesten otto

Metsateiden rungon rakentamisessa kéytetdan padasiassa paikalta saatavaa tay-
temaata. Paallysrakenteeseen kdytetdan usein moreenimursketta, jota valmiste-
taan kivisestd moreenimaasta.

Maa-ainesten ottoon liittyvat riskit pohjaveden tai maiseman pilaamisesta on hal-
littavissa hyvélla suunnittelulla ja oikeilla rakentamismenetelmilla.

Maa-aineksia otetaan ja késitellaén sdéddosten mukaisesti ja toimintaa valvovat
viranomaiset. Maa-ainesluvat sisaltavat ottomadréat ja muut ottoon liittyvat tekni-
set rajoitukset seké velvoitteet alueen jalkihoidosta.

3.1.12 Rakentaminen

Metsétie parantaa ratkaisevasti alueen kulkuyhteyksid. Taman vuoksi varsinkin
lomarakentamista suuntautuu jossain maéarin alueille, joille metséteit4 on raken-
nettu. Metsatiestd on lisannyt potentiaalisten loma-asuntopaikkojen mééaraa. Tiet
on kuitenkin linjattu p&&osin niin, etta tie ei tule rantojen lahelle. T&ma linjauspe-
riaate on osaltaan véhentanyt loma-asuntojen rakentamisesta luonnolle aiheutu-
via haittoja.

3.2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

3.21 YVA-menettely

Metsatiehankkeet eivat kuulu YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon. Metsa-
tiehanke voi tulla varsinaiseen ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn vain
siind tapauksessa, ettd Ymparistoministerio nain paattaa.

Sen sijaan YVA-lain 24 §:n ja 25 §:n mukaan hankkeesta vastaavan on riittavasti
selvitettava ja oltava selvilla valmistelemiensa suunnitelmien ja ohjelmien ympé-
ristévaikutuksista.
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3.2.2 Metsatieston yleissuunnittelu

Suomen metsasertifiointijarjestelmén kriteeri nro 23 edellyttaa, etta alueelle on
laadittu ympéristondkokohdat huomioon ottava metsétieston yleissuunnitelma.
Suunnitelmassa otetaan huomioon alueiden liikennetarpeet ja metsateiden teke-
misen ymparistovaikutukset. Saamelaisalueilla otetaan huomioon metséteiden
vaikutukset saamelaisten luontaiselinkeinoihin.

Yksityismetsien osalta metsatieston yleissuunnitelmalla tarkoitetaan metsakes-
kuksen koostamaa tieverkkosuunnitelmaa, joka tarkistetaan metsatalouden alu-
eellisen tavoiteohjelman tarkistamisen yhteydessa. Suunnitelman laatimisessa
tarjotaan osallistumismahdollisuus eri asiantuntija- ja kayttajatahoille.

Metsahallituksen osalta metsatieston yleissuunnitelmaa tarkistetaan alue-
ekologisten suunnitelmien laadinnan yhteydessa.

Y leissuunnittelussa suositeltavat menettelytavat on kuvattu Tapion julkaisussa
"Metsétiet ja metsaluonto™.

3.2.3 Ymparistoselvitys

Suomen metsasertifiointijarjestelmén Kkriteeri nro 24 edellyttaa, ettd metséatie-
suunnitelmissa on ymparistoselvitys, jonka tulee siséltéa tienrakentamisen vaiku-
tukset mm:

— suojelualueisiin ja suojeluohjelmiin

— metséluonnon arvokkaisiin elinymparistoihin
— erityisesti suojeltavien lajien elinpaikkoihin
— riistanhoito-, virkistys-, ym. kohteisiin

— Vesistoon.

Ymparistoselvityksen tulee siséltdd myos edelld mainittujen alueiden suojelutoi-
menpiteet.

Sertifioinnin arviointikohteina (indikaattoreina) toimivat metsatiesuunnittelun
ohjeet, metsatiesuunnitelmat ja niihin liittyvien ymparistoselvitysten sisalto ja
ymparistokeskusten mahdolliset lausunnot.

3.3 YMPARISTONSUOJELU

3.3.1 Yleista

Tieston kokonaisvaltainen suunnittelu, tien linjaus ja talviteiden kédyttd ovat tar-
keimmat keinot vahentdd metsateista luonnolle aiheutuvaa haittaa.

Haitallisia ympaéristovaikutuksia pyritdan vahentdmaan tien rakentamisen kaikis-
sa vaiheissa, kuten tieston yleissuunnittelussa, yksittéisen tien suunnittelussa ja
toteutuksessa. Varsinkin tien suunnitteluvaiheessa tarvitaan yhteisty6ta suunnit-
telijan, maanomistajan sek& metsa- ja ymparistoviranomaisten kesken. Toiden
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huolellisella toteutuksella tien rakentamisesta aiheutuvat haitalliset ymparisto-
vaikutukset voidaan yleensa pitdé vahaisina.

3.3.2 Suojelualueet ja arvokkaat luontokohteet

Metsétien suunnittelussa ja rakentamisessa tulee ottaa huomioon suojelualueet ja
arvokkaat luontokohteet, joita ovat muun muassa

— metsélain mukaiset erityisen tarkeét elinymparistot

— vesilain 1 luvun 15a ja 17a 8:ssé luetellut pienvesibiotoopit

— luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojelulain mukaiset luontotyypit
— uhanalaisten lajien tunnetut elinpaikat (luonnonsuojelulain 46 §, 47 § ja 49 §)
— luonnonsuojeluohjelmien kohteet

— Natura2000 suojelualueverkoston kohteet

— muinaisjdannokset ja luonnon muistomerkit

— maakunnallisesti arvokkaat harjut

— arvokkaat kallioalueet

— maisema-alueet ja perinnemaisemat

— pohjavesialueet

— kaavojen suojelualueet

— pienvesi-inventoinnin kohteet

— valkoselkétikan suojelusuunnitelman kohteet

— suurten petolintujen pesapuut sekd muiden rauhoitettujen lintujen merkityt
pesapuut

— muut arvokkaat luontokohteet ja alueet, esimerkiksi lintujen soidinpaikat ja
virkistysalueet.

Tietoja edelld mainittujen kohteiden sijainnista ja turvaamistoimenpiteisté anta-
vat muun muassa alueelliset ymparistokeskukset.

Mikali metsalain erityisen tarkean elinympariston kiertdminen ei ole teknisesti tai
kohtuullisin kustannuksin mahdollista, voidaan tienrakentamiselle hakea metsa-
lain 11 §:n mukaista poikkeuslupaa metsékeskukselta.

3.3.3 Vesien suojelu

Pohjavesialueet

Tarkedlla tai muulla vedenhankintakdytt6on soveltuvalla pohjavesialueella toi-
mittaessa on Kiinnitettava erityistd huomiota siihen, ettei aiheuteta pohjaveden pi-
laantumista eika haitallista purkautumista. Maa-aineksen ottopaikoilla on jatetta-
va riittavéa suojakerros pohjavesipinnan ylépuolelle.

Suoalueiden pinta- ja pohjavesien paasy pohjavesialueille on estettava. Kuivatus-
jarjestelyt voivat alentaa pohjaveden pintaa suoalueen laheisyydessa ja aiheuttaa
muutoksia vesien virtauksessa. Suovesien virtausmuutoksia voidaan vélttaa esi-
merkiksi rakentamalla pengertie.
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Erityisesti on huolehdittava maa-ainesten ottopaikoilla kaytettavien tyékoneiden
6ljyvahinkojen ennaltaehkéisysté ja torjunnasta.

Tyo6koneiden huoltopaikat ja polttoainevarastot tulisi sijoittaa pohjavesialueiden
ulkopuolelle.

Léahteet tulee jo tien suunnitteluvaiheessa ottaa huomioon. Tie on linjattava riit-
tavan kauas l&hteista ja hetteista, jotta tien rakentaminen ja kaytto ei aiheuta poh-
javeden pilaantumisvaaraa eika haitallista pohjaveden purkautumista.

Vesien selkeytys

Laskuojia ei saa kaivaa suoraan vesistoon asti. Vedet johdetaan vesistoon pinta-
valuntana aina, kun se on mahdollista.

Tierunkoa ja ojia kaivettaessa tulee huolehtia, ettei vesi sydvyta hienojakoisia
maita liikkeelle. Lietteiden mahdollinen péé&sy vesistoihin on estettava. Lietteiden
kulkeutumista estetd&dn samoin menetelmin kuin metséojituksissakin. Esimerkiksi
rumpujen pdihin kaivetaan lietekuoppia ja laskuojan yhteyteen laskeutusaltaita.
Niiden mitoituksessa voidaan soveltaa metsdojituksessa kaytettyja ohjearvoja.

Silta- ja rumputoiden yhteydessa lietteiden kulkeutumista ja liettymista tulee es-
ta& esimerkiksi véliaikaisilla padoilla, tilapéiselld uoman siirrolla ja tyon oikealla
ajoittamisella.

Oljyvahingot

Oljyvahingon esitorjuntaa varten tyokoneissa tulee olla éljyntorjuntamatto tai
imeytysturvetta.

Oljyvahingon sattuessa tyo keskeytetadn vilittémasti ja varmistetaan, ettei 6ljya
paase maaperaan eika vesistoon. Vahingosta ilmoitetaan aina tyémaasta vastaa-

valle esimiehelle. Vahingosta, jota ei pystyta itse hallitsemaan, ilmoitetaan valit-
tomasti pelastuslaitokselle.

Kaluston huollosta syntyvét ongelmajatteet toimitetaan jatteiden kerailypisteisiin.

3.3.4 Maiseman suojelu

Tiet suunnitellaan myotdilemaan maiseman ja maaston muotoja niité pirstomatta.
Linjauksessa valtetadn suuria leikkauksia ja pengerryksia. Linjauksessa pyritdan
valttdmaan maisemanhoidon kannalta merkittavia maastokohteita, kuten harjujen
lakia ja rantavydhykkeita.

Tiealueelta tulee korjata puusto mahdollisimman tarkkaan. Kaikki tiealueella
oleva kelvollinen maa- aines kaytetdan tien runkoon. Raivausjatteita haudataan
tienrunkoon, peitetddn ojien ulkoluiskiin ja maanottokuoppiin. Lopuksi varmiste-
taan tyojéljen siisteys.

Taytemaan ottopaikat on sijoitettava siten, ettd ne ovat mahdollisimman néky-
mattomissa ja sulautuvat maisemaan. Maanoton jalkeen ottopaikka on siistittava
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ja ottoalueen pohja muotoiltava siten, ettd vesi ei jad seisomaan monttujen poh-
jiin. My6s murskeen varasto- ja valmistuspaikat siistitaan.

Kaikenlaista ympariston roskaamista ja maisemaa rumentavia toimenpiteita ra-
kentamisessa on valtettava. Tyomaalta on poistettava tynnyrit ja muut jéatteet heti
tyon valmistuttua. Kaluston huollossa syntyvat ongelmajétteet on toimitettava
jatteiden kerailypisteisiin.

Perusparannuksen ja kunnossapidon yhteydessa kiinnitetddn huomiota myds
vanhojen teiden maisemallisiin ndkékohtiin ja mahdolliset virheet korjataan.
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4 SUUNNITTELU

Suunnitteluohjeet on tarkoitettu uusien teiden seka soveltuvin osin myos perus-
parannuksen suunnitteluun.

Vanhoissa ohjeissa ("Metsateiden rakentamisen normit ja ohjeet™) metsatienor-
meina esitetyt asiat sisaltyvat lukuihin 4.4—4.9.

Suunnitteluohjeiden jasennys noudattelee oheisen kuvan mukaista jakoa.

TIEVERKON YLEISSUUNNITELMA
A. Yhteistydssa eri organisaatioiden kesken

B. Tarvittaessa organisaation omalle alueelle

|

TIEHANKKEEN SUUNNITELMA
1. Kannattavuuslaskenta

2. Tien linjaus

3. Liikennetekniikka
4. Alusrakenne

5. Kuivatus

6. Paallysrakenne

Kuva 2. Metsateiden suunnittelun vaiheet.

4.1 METSATIEVERKON SUUNNITTELU

Tieverkon suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota siihen, etté jokaisesta tiesta
tulee kokonaisuuden osa niin, etté se palvelee sekd metsétaloutta ettd muita tar-
peita hyvin toiminnallisesti ja taloudellisesti. Lisaksi on varmistettava, etta suun-
nittelussa otetaan huomioon metséa- , luonnonsuojelu- ja vesilain vaatimukset.

4.1.1 Yleissuunnittelu eri organisaatioiden kesken

Yleissuunnittelussa tehd&én alustavia ratkaisuja tieston rakentamisesta. Namé
ratkaisut ohjaavat alueiden kdyttoa tulevaisuudessa. Y leissuunnittelussa toimi-
taan padosin erilaisten olemassa olevien tietolahteiden perusteella. Yleissuunnit-
telussa ty0 tehd&an paasaéntoisesti karttatyona ilman maastotutkimuksia.

Yleissuunnitelmassa esitetddn alueen kaikkien metséateiden rakennustarpeet ja
myo6s metséteiden ja yleisten teiden valiin jadvien teiden rakennus- tai peruspa-
rantamistarpeet. Tiet luokitellaan runko-, alue-, varsiteihin ja ty6t uudisrakenta-
miseen ja perusparannukseen.

Tien rakentamis- tai perusparantamistarpeen aikataulua voidaan arvioida karke-
asti luokilla 0—5, 5—10 tai yli 10 vuoden kuluttua. Metsakeskukset tekevat
yleissuunnitelman kuntakohtaisesti tai pinta-alaltaan pienten kuntien alueella yh-
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distamalla yhteen suunnittelualueeseen useampia kuntia. Yleissuunnitelman teos-
ta tiedotetaan kaikille suunnittelun osapuolille. Yleissuunnittelu ei ole juridisesti
sitovaa.

Yleissuunnittelussa voivat olla mukana seuraavat tahot:

— metsdkeskukset

— metséteollisuusyhtiot

— Metséhallitus

— alueellinen ymparistokeskus
— Tielaitoksen tiepiiri

— Valtion rautatiet

— alueen metsénhoitoyhdistykset
— yhteismetsét

— puutavara-autoilijat

— maakuntien liitot

— kunnat.

Tarvittaessa tulee olla yhteydessa muihinkin paikallisiin henkil6ihin ja tahoihin,
tiekuntiin, luontojarjestdihin, kylatoimikuntiin ja metséstysseuroihin, jotka edus-
tavat tietyn asian tai alueen parasta asiantuntemusta.

4.1.2 Yleissuunnittelu organisaation omalla alueella

Organisaation omille alueille on tarpeen laatia yleissuunnitelma, kun alueelle on
tarvetta rakentaa ja/tai kunnostaa useita teitd. L&htokohtana toimii edelld kuvattu
eri organisaatioiden yhteistyona laatima yleissuunnitelma. Yleissuunnitelmasta
tulee olla rajattavissa kerralla toteutettavat hankkeet.

Tiesuunnittelun tulee tapahtua yhtaaikaa hakkuu- ja metséanhoitosuunnittelun
kanssa, jotta tietarve pystytd&n optimoimaan ja jotta teitd rakennetaan ja kunnos-
tetaan todellisen tarpeen mukaan. Pelkét hankekohtaiset suunnitelmat eivat nain
ollen ole riittavia, koska niissé ei oteta jatkotoimintoja tarpeeksi huomioon.

Suunnittelu aloitetaan toiminnallisesti kiireellisimmisté kohteista. Suunnittelussa
kartoitetaan hakkuumahdollisuudet, muu kéytt6tarve, olemassa olevien teiden
kunto ja kunnostustarve seké uusien teiden rakennustarve. Taman liséksi otetaan
huomioon my®os vallitsevissa olosuhteissa edullisin kuljetussuunta. Nykyisia kul-
jetussuuntia muutetaan tarvittaessa.

Kokonaistilanteen hallinnan kannalta on oltava selked tavoite hankkeiden suun-
taamisesta kannattavimpiin kohteisiin. Kannattavuuslaskelmien avulla voidaan
vertailla eri tiehankkeiden paremmuutta.

Metsésuunnitelmat karttoineen ovat hyva pohja tiesuunnitelmia laadittaessa, mut-
ta hyva alueen maastotuntemus takaa onnistuneen suunnitelman syntymisen.
Kartalle merkitaan runkotiet, aluetiet, varsitiet, mahdolliset sorapaikat, liittymat
ja perusparannuksen tarpeessa olevat tiet tai niiden osat.

— 24 —
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4.1.3 Yleissuunnittelu ja ymparistonsuojelu

Teiden suunnittelussa tehddén ratkaisut metsataloudellisten ja ymparistonsuoje-
lullisten hyotyjen ja haittojen pohjalta.

Metsétieston yleissuunnitelma on metsakeskuksen laatima, yleenséd kuntakohtai-
nen suunnitelma, jossa otetaan huomioon tiedossa olevat suojelualueet ja suoje-
lukohteet sek& muut ympaéristokohdat.

Suomen metséasertifiointijarjestelmén kriteeri nro 23 edellyttéd, etta alueelle on
laadittu ympéristonakokohdat huomioon ottava metsatieston yleissuunnitelma.
Metséhallitus tarkistaa yleissuunnitelman laatiessaan valtion metsiin alue-
ekologisen suunnitelman.

Y leissuunnittelussa suositeltavat menettelytavat on kuvattu Tapion julkaisussa
"Metsétiet ja metsaluonto™.

4.2 KANNATTAVUUSLASKENTA

Metséteiden rakentaminen ja perusparannus ovat taloudellista toimintaa. HyoOty-
jen ja kustannusten ennakkolaskentaan liittyy aina tiettyja epavarmuustekijoit,
mink& vuoksi kannattavuuslaskelma on pidettavé lahinng p&atdksenteon apuvali-
neend, joka auttaa ratkaisun teossa.

4.2.1 Teiden kustannukset

Metséteiden rakentamiskustannuksiin vaikuttavat monet tekijat, kuten suunnitte-
lutarve, toteutustapa, rakentamisaika ja -aikataulu, maaperan kantavuus, Kivisyys,
soisuus, tieluokka, paallysrakenteen saatavuus, hankkeen suuruus, rumpujen
maaré, rajaytystoiden tarve, kone- ja palkkakustannukset jne.

Kannattavuuslaskennassa pyritdan kayttaméaan paikallisia olosuhteita vastaavia
kustannuslukuja.

Kannattavuuslaskennoissa tulee ottaa huomioon myds teihin sitoutunut padoma
ja siita koituvat korkokustannukset. Lisaksi tulee arvioida vuotuiset yllapitokulut.

4.2.2 Teistd saatavia hyotyja

Saastot hakkuussa ja metsakuljetuksessa

Suurimmat kustannussaastot saadaan leimikon ja varaston valisen metsékulje-
tusmatkan lyhenemisesta. Hyddyn saajina ovat yleensa seké puun ostaja etta
metséan myyja, myods metsakuljetuksen suorittaja hyotyy tyén tehostumisesta.

Myos hakkuun suorittajan ty6 tehostuu leimikon ja tien vélisen matkan lyhenty-
essd, muun muassa paivittainen kulkeminen ja tyémaahuolto helpottuvat. Kéyt-
tbasteen ja tuottavuuden kasvu pienentévat kustannuksia.
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Varastopaikka- ja lapiajokorvausten valttaminen

Hydtya saadaan, jos tien ansiosta voidaan toimia metsanmyyjan omalla maalla.
Metsékeskusten yhteishankkeissa tie pyritddn linjaamaan siten, etté se kulkee
kunkin osakkaan metsdalueen kautta. Tall6in puut voidaan kuljettaa ja varastoida
tieosakkaan omalla maalla, mik& ei useinkaan ole ollut mahdollista ennen tien
rakentamista.

Mikali joudutaan esimerkiksi oman tien puuttumisen takia ajamaan vieraan maan
poikki tai varastoimaan toisen maalle, joudutaan néille toimille hankkimaan lupa
maanomistajilta sekd sopimaan lapiajo- ja varastopaikkakorvauksista.

Hyoty kausivaihtelun tasaamisesta

Merkittavaé hyotyé saavutetaan, jos korjuu- ja kuljetusresurssien kéyttéa voidaan
tasoittaa. Kelirikkoaikana ja kesélld ajokunnossa olevat tiet vahentavat talvella
syntyvéa korjuun ja kuljetusten sumaa. Myos talvikaudelta jagvan "ylijadma-
puun” vélivarastointi- ym. késittelykustannuksilta voidaan osittain vélttya.

Varastoihin sitoutuneen paddoman pieneneminen

Hydty syntyy varastokierron nopeutuessa ja varastoon sitoutuneen pdéoman pie-
nentyessa.

Puutavaran laadun sdilyminen

Hyddyt syntyvét siitd, kun puu saadaan tuoreena tehtaalle ja valtetdan varastoin-
titappiot. Suurin hyoty saadaan tukkien ja kuusikuitupuun laadun sailymisesta.

Hyd6ty uudistamis-, taimikonhoito- ja metsdnparannustoissa

Metsikdn uudistamisessa, taimikon hoidossa ja metsanparannustdissa saadaan
sééstoja kulkemiseen kdytetyn ajan lyhenemisend. Lyhyt matka tieltd uudis-
tusalalle helpottaa muun muassa taimien kuljettamista. Hankalissa maastoissa tie
voi olla vélttamaton, jotta tyokoneilla yleensa padstaan kohteelle.

Autokuljetuskustannusten pieneneminen

Kuljetuskustannuksissa sadstetaén, jos tien ansiosta voidaan lyhentaa autokulje-
tusmatkaa. Kun uudet tiet rakennetaan ja vanhat perusparannetaan nykyisen au-
tokaluston vaatimusten mukaisesti, véltytadn monilta kuljetuksen suorittajaan
kohdistuvilta ongelmilta ja kuljetukset tehostuvat. Autojen kayttoasteen ja tuot-
tavuuden kasvu pienentévat kustannuksia. Kattava tieverkko antaa myds vaihto-
ehtoja puuvirtojen suuntaamisessa eri tuotantolaitoksille.

Yleiskustannusten pieneneminen

Hyddyt syntyvat niin puunhankinnassa kuin puuntuottamisessakin tuottavuuden
kasvusta, kun tie on kéytettavissa ympari vuoden ja tyokohteet lahell tieta.
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Muita hyotyja

Tiella voi olla merkittavia hyotyja myods muussa kuin metsétalouskaytossa. Eri-
tyisesti runkoteille voi kohdistua esimerkiksi maatalouden ja muiden elinkeino-
jen liikennetta. Virkistyskaytossa olevilla alueilla metsétiet ovat tarkeita kulku-
vaylia. Niilla on my6s merkitysté palontorjunnassa ja pelastustoimissa.

4.3 TIEN LINJAUS

4.3.1 Yleista

Tien linjauksessa haetaan tien kdyton, ympéristonsuojelun, rakennuskustannus-
ten ja yllapidon kannalta edullisin paikka. Vaihtoehtoisten tielinjojen valilla suo-
ritetaan kustannusvertailu.

Huomattava osa kustannuksista syntyy leikkaus- ja pengerrystoista seka pohjan-
vahvistuksista, joten ne olisi pyrittdva saamaan mahdollisimman vahaisiksi.
Merkittavasti naihin vaikuttaa tien linjaus ja tasaus suhteessa maastoon. Tie pyri-
tdéan linjaamaan maastokuvioiden poikkisuuntaan valttden jyrkkid mutkia, mut-
kaisia nousuja, harjujen paalle linjaamista, soiden ja vesistojen ylityksia, kivikoi-
ta, louhikoita ja kallioita. Leikkaus- ja pengermassojen maara tulisi saada yhta
suuriksi, mika parantaa hankkeen taloudellisuutta.

Kartat

Kartat ovat perusasiakirjoja niin tien linjauksessa kuin monessa muussakin tien
suunnittelun vaiheessa. Kayttotarkoituksensa mukaan kartat jaetaan yleis- ja
suunnitelmakarttoihin. Kartan mittakaava valitaan kayttotarkoituksen, esityksen
tarkkuusvaatimuksen seké saatavissa olevan kartta-aineiston perusteella.

Osa kartoista on saatavissa myos digitaalisessa muodossa, jolloin niité voidaan
hyodyntéé tietokoneavusteisessa suunnittelussa.

Tiesuunnitelmakartan tulee aina olla varustettu korkeuskayrilla ja siihen liitetdan
tarpeellinen informaatio, kuten arvokkaat luontokohteet, pohjavesialueet jne.
Suunnitelmakarttana kéytetdan korkeuskayrilla varustettua 1:10 000 tai 1:20 000
karttaa.

4.3.2 Ympaéristonakokohdat

Tiet suunnitellaan myotdilemaan maiseman ja maaston muotoja niit4 pirstomatta.
Linjauksessa valtetadn suuria leikkauksia ja pengerryksié. Linjauksessa pyritdén
valttdmaan maisemanhoidon kannalta merkittadvid maastokohteita, kuten harjujen
lakia ja rantavychykkeita.

Arvokkaat luontokohteet ja suojelualueet pyritd&n kiertdmaén riittdvan kaukaa.
Néit4 kohteita ovat metsa-, vesi- ja luonnonsuojelulaissa luetellut kohteet seké
muut arvokkaat kohteet, joita on lueteltu tdmén ohjeen luvussa 3.
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Mikali metsalain erityisen tarkean elinympariston kiertdminen ei ole teknisesti tai
kohtuullisin kustannuksin mahdollista, voidaan tienrakentamiselle hakea metsa-
lain 11 §:n mukaista poikkeuslupaa metsékeskukselta.

4.3.3 Tien geometria

Kaarteet
Kaarteiden linjauksessa tulee ottaa huomioon seuraavat seikat:

— Turhaa kaarteisuutta tulee vélttda. Mitoitusnopeuden mukaiset kaarresateiden
vahimmaisarvot esitetddn jaljempané luvussa Liikennetekniikka.

— Maékeen tultaessa tie on linjattava suoraan tai riittdvan suurisateiseksi, jotta
puutavara-auto saa riittdvan vauhdin nousua varten.

— Notkopaikoissa tie tulee turvallisuussyista linjata suoraan tai riittdvan suu-
risateiseksi, ettei notkon pohjalla tarvitse jarruttaa ja ettd mékeen saadaan riit-
tava vauhti.

— Maéen kohdalla tie tulee suunnitella ns. optisesti ohjaavaksi eli maen harjan
molemmin puolin tien tulee kaartaa samaan suuntaan.

— Téaytemaalla taytettavilla alueilla (suot) tien on oltava mahdollisimman suora.

— Mutkan jalkeen on oltava suoraa véhintaan kaksi auton mittaa (n. 60 m),
muutoin peravaunuyhdistelmé ei ehdi oieta.

— Risteykset tehdaan riittavan loiviksi ja avariksi.

— Sillan kohdalla tie pyritaén linjaamaan kohtisuoraan joen yli ja silta sijoite-
taan suoralle tienosalle.

Nakemat

Linjauksessa on otettava huomioon nadkemaéasiat, joilla on ratkaiseva merkitys
arvosteltaessa tien liikenneturvallisuutta. Liian pienet kaarreséteet ja kuperan

taitteen pyoristysséteet aiheuttavat nakeméongelmia, joita joudutaan paranta-

maan raivauksilla ja leventamalla tie kaksikaistaiseksi ongelmakohdissa.

Risteyksissa ndkemavaatimukset korostuvat entisestadn. Liittymien ndkemévaa-
timuksia on selostettu kuvassa 3 ja liitteessa A7.

4.3.4 Mittaukset

Tielinja merkitddn maastoon silla tarkkuudella kuin suunnitelma, kustannusarvio
tai urakointi eri organisaatioissa edellyttavat.

Kaarteiden paalutusmitat saadaan kaarrekirjan tai ns. vaistomenetelman taulu-
koista. Tangenttilinjojen kulmapisteet merkitddn maastoon tukevilla paaluilla,
jotta ne 16ytyisivat myos rakentamisvaiheen aikana. Myds sidonta- ja korkeus-
kiintopisteet sijoitetaan niin, etteivat ne tyon aikana havié.

Kéytettdessa tietokoneavusteista suunnittelua tie mitataan maastoon takymetrilla.
Néin tie saadaan digitoitua kartalle helpottamaan muun muassa myéhemmin teh-
tavié suunnittelutoita.
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Mittaukset sidotaan rakennettuihin sidonta- ja korkeuskiintopisteisiin, joiden tu-
lisi olla ensisijaisesti valtakunnallisessa koordinaatti- ja korkeusjarjestelméassa.
Ymparistolupavirastoon lahetettdvien suunnitelmien tulee aina olla valtakunnalli-
sessa korkeusjarjestelmassa.

Valtakunnallisista koordinaatti- tai korkeuskiintopisteista saa tietoja Tie- tai
Maanmittauslaitoksesta. Pisteiden koordinaatit saadaan maastoon rakennettuihin
kiintopisteisiin myds satelliittipaikannuksella.

Tien keskilinja merkitdédn maastoon, samoin kohtaamis-, k&antymis- ja varasto-
paikat eli kaikki, mik& vaikuttaa tienlinjan hakkuuseen. Lopullinen merkkaus ja
tarkennukset tehddén linjan hakkuun jalkeen maastossa.

4.4 LIIKENNETEKNIIKKA

4.4.1 Mitoitusnopeudet

Mitoitusnopeus on tien tarkoituksen mukaan maarétty teoreettinen nopeus, jonka
perusteella tien geometrisessa mitoituksessa kéytettavat vahimmaéisarvot maaré-

tdén. Mitoitusnopeus maaraéd ndkemat seka pyoristys- ja kaarresateet. Mikéli vé-
himmaisarvoja ei voida saavuttaa, ilmoitetaan siita liikennemerkeilld.

Metséteiden mitoitusnopeudet ovat 60, 50, 40 ja 30 km/h. Nopeus valitaan kesan
keskimé&araisen vuorokautisen liikenteen mééran ja maaston mukaan seuraavasti:

Taulukko 3. Mitoitusnopeudet.

) Tasainen maasto Makinen maasto
Autoja, kplivrk
km/h km/h
yli 40 . .
) 50 tai 60 40 tai 50
(yli 20 kahteen suuntaan)
enintdan 40 . .
o 40 tai 50 30 tai 40
(enintdan 20 kahteen suuntaan)

4.4.2 Nakemat

Tieston mitoitusnopeudet edellyttavat tiettyja ndkemaetéisyyksia. Metséteiden
suunnitteluun vaikuttavia nakemia ovat pysahtymis-, kohtaamis- ja liittymisna-
kemét.

Pysahtymisndkemalla tarkoitetaan etéisyyttd, jolta ajoneuvon kuljettaja voi
néhda tiell& olevan esteen voidakseen normaaliolosuhteissa pysdyttad mitoitus-
nopeudella kulkevan ajoneuvonsa ennen estetta.

Kohtaamisndkemalla tarkoitetaan etéisyytta, jolta kahden vastakkaisiin suuntiin
mitoitusnopeudella kulkevan ajoneuvon kuljettajat voivat havaita toistensa ajo-
neuvot ja normaalioloissa pysahtyé yhteenajon valttamiseksi.
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Liittymisnakemalla tarkoitetaan etdisyytta, jolta tasoliittymaan saapuvan (véis-
tdmisvelvollisen) ajoneuvon kuljettajan on néhtdva toisen tien suuntaan voidak-
seen arvioida tilanteen sellaiseksi, ettd han voi k&antya tielle tai ylittaa sen.

Madriteltaessa tien vapaita nakemia oletetaan silmépisteen ja ajoneuvon korkeu-
deksi 1,10 m seka tielld olevan esteen korkeudeksi 0,2 m. Silmépisteen, ajoneu-
von ja esteen oletetaan ajoradalla olevan 1,5 m:n etdisyydella siita tien reunasta,
joka antaa lyhimman ndkeman. Nakemien pituudet mitataan tietd pitkin 1,5 m:n
etaisyydelta tien reunasta.

Mitoitusnopeuden mukaiset pysahtymis- ja kohtaamisndkeméat metsateill& ovat
seuraavassa taulukossa.

Taulukko 4. Pysahtymis- ja kohtaamisnakemat.

Mitoitusnopeus Kohtaamisndkema Pysahtymisndkemé
(km/h) (1-ajokaistainen tie) (2-ajokaistainen tie)

(m) (m)

30 60 30

40 80 40

50 110 55

60 140 70

Metsatien jokaisessa kohdassa tulee olla mitoitusnopeuden mukainen kohtaamis-
nakema yksiajokaistaisella tiella ja pysahtymisndkema kaksiajokaistaisella tiella.
Kuperien taitteiden pydristyssateet tulee valita niin, ettd edelld mainitut nakemét

saavutetaan. Tarvittaessa voidaan puustoa harventaa kaarteista tai poistaa sita tie-
alueen ulkopuoleltakin.

Kobhtiin, joissa ei ole vaadittavia ndkemid, asetetaan asianmukaiset varoitusmer-
kit. Yksiajokaistainen tie voidaan liikenteelle erityisen vaarallisissa kohdissa le-
vittaa kaksiajokaistaiseksi (5,5 m levedksi). Téllaisissa kohdissa riittda runkoteil-
I& mitoitusnopeuden mukainen pysahtymisnakema ja muilla teilld 30 m.

4.4.3 Pyd0ristyssateet

Nékyvyytta rajoittavan kuperan taitteen pyoristyssateen vahimmaisarvo maara-
t&an oheisen taulukon mukaan.

Taulukko 5. Kuperan taitteen pydristyssateen vahimmaisarvot.

Mitoitusnopeus Kohtaamisnakemaan perustuva Pyséhtymisndkeméaén perustuva
(km/h) véh. arvo véh. arvo
(1-ajokaistainen tie) (2-ajokaistainen tie)
30 400 200
40 800 300
50 1400 900
60 2300 1400

Koveran taitteen pyoristyssateen vahimmaisarvo maarataan seuraavan taulukon

mukaan.
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Taulukko 6. Koveran taitteen pyoristyssateen vahimmaisarvot.

Mitoitusnopeus Vahimmaisarvo
(km/h) (m)
30 400
40 800
50 1100
60 1500

4.4.4 Kaarresateet
Kaarreséteet valitaan mitoitusnopeuden perusteella seuraavan taulukon mukaan.

Taulukko 7. Kaarresateiden vahimmaisarvot.

Mitoitusnopeus Kaarresateiden vahimmaisarvot
(km/h) (m)
30 100
40 200
50 300
60 400

4.45 Kaarteiden levitykset

Mitoitusnopeuden mukaisesta ndkemasta riippumatta levitetaan kaarteissa ajora-
taa kaarteen sisapuolelle sateesta riippuen taulukon 6 mukaisesti. Levitys aloite-
taan 10 m ennen kaaren alkupistetta ja se saavuttaa puolet tdydesté arvosta kaa-
ren alkupisteessa seké tdyden arvon 10 m kaaren alkupisteen jalkeen.

Taulukko 8. Kaarteiden levitykset.

Kaarresade Levitys

(m) (m)

20 3,0

30 2,0
40—50 15
60—90 1,0
100—110 0,5

120< 0

4.4.6 Pituuskaltevuus

Tien pituuskaltevuus saa olla enintdén 10 %. Rakentamiskustannusten vuoksi
voidaan nousuja jyrkentéa, jos kaltevuuden pienentamisen kustannukset nousevat
kohtuuttomiksi. Erityistapauksissa nousuja voidaan jyrkentdd myds maiseman
hoidon vuoksi. Suunnittelussa on otettava huomioon, ettd ajoneuvo pystyy otta-
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maan vauhtia jyrkk&an mékeen tultaessa, talldin kaltevuus voi olla 10—12 % ly-
hyelld matkalla (alle 60 m samassa nousussa).

447 Sivukaltevuus

Ajoradan sivukaltevuus on kaksipuolinen suoralla tienosalla seké kaarteen koh-
dalla, mikéli kaarresade ylittad kaarresateiden vahimmaisarvon. Kaarreséteiden
vahimmaisarvoilla tai niitd pienemmilla sateilld rakennetaan tie yksipuolisesti si-
vukaltevaksi. Sivukaltevuus on 5 %. Sivukaltevuuden muutos tehd&an 20 m:n
matkalla, 10 m kaaren alkupisteen molemmin puolin.

4.4.8 Liittymat

Metsétien liittdmiseen yleiseen tiehen on haettava lupa Tielaitokselta. Annetusta
luvasta ilmenevaét liittyman rakentamisohjeet.

Liittymien suunnittelua kasitellaan tarkemmin Tielaitoksen julkaisussa: "Yksi-
tyisten teiden liittymat — lupa-asioiden kasittely".

Liittyman suunnittelussa otetaan huomioon seuraavat asiat:

Liittyma pyritddn tekemaan mieluimmin kohtisuoraan liittyvaan tiehen. Liit-
tymékulma saa vaihdella valilla 72°—108°. Liittyman mitoitus liittymakul-
man mukaan esitetadn liitteessé A6.

Yleiseen tiehen rakennettavan liittymén nakeméavaatimukset esitetadn kuvas-
sa 3.

Metséteiden valisten liittymien nakeméaalueet esitetaan liitteessé A7.
Liittyma pyritaén sijoittamaan tasaiselle maalle (ei esimerkiksi leikkauksiin).

Rakennettavan tien tulee olla noin 3 % laskeva yleiselta tielta pois péin liit-
tymén kohdalla.

Liittyman tulee olla riittavén tilava, jotta sitd voidaan kayttaa kaantymispaik-
kana.

Liittyman l&heisyyteen rakennetaan tarvittaessa levennys ajoneuvon puutava-
ranosturia varten (liite A9).
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Mitta A, sivutien suunnassa Mitta B, yleisen tien suunnassa
Vaihtoehto Etaisyys, m Nopeus, km/h Etaisyys, m
Tulosuunnalla karkikolmio 25 50 105

Vahaliikenteinen yksityistie tai

tulosuunnalla STOP-merkki 10 80 200

Tontti tai maatalousliittyméa 6 100 270

Kuva 3. Nakemaalueet tien tasoliittymassa (lahde: "Yksityisten teiden liittyméat —
lupa-asioiden kasittely.").

449 Metsaliittymat

Metsadn paasy ja tielle tulomahdollisuus alue- ja varsiteiltd pyritadn jarjestamaan
n. 200 m vélein siten, ettd korkeimmille kohdille (vedenjakajat) jatetaan sivuoja
kaivamatta n. 10 m matkalta tai sivuoja taytetaéan kivilla. Jos metsaliittymaa ei
voida jarjestaa em. tavalla, rakennetaan erillinen metsaliittyma liitteen A15 mu-
kaisesti.

Levennyksié nosturia varten tehdaén tarvittaessa myds metsateiden liittymiin (lii-
te A8).

4.4.10 Kohtaamis- ja kdantymispaikat

Metsateille rakennetaan kohtaamispaikkoja nékoetdisyyden pééhan toisistaan
kuitenkin vahintdan 600 m:n valein. Suoralla tienosalla kohtaamispaikat on pyrit-
tava sijoittamaan kuormattujen ajoneuvojen kulkusuuntaan ndhden vasemmalle
puolelle ja kaarteissa aina ulkoreunaan.

Kéantymispaikkoja rakennetaan metsateille 1000—2000 m:n valein siten, etta ne
yhtyvét mahdollisuuksien mukaan kohtaamispaikkoihin. Ne tulee kuitenkin ra-
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kentaa paikkoihin, joissa ajoneuvon k&éntymisesta ei aiheudu vaaraa muulle lii-
kenteelle ja joissa niitd voidaan kayttda samalla puutavaran varastointiin.

Tien p&&hén rakennetaan olosuhteiden mukaan joko silmukka tai T-
kaantymispaikka. Silmukan minimiséde on 15 m. Jos maasto antaa siihen mah-
dollisuuden, kdantosilmukka tehdaan kéayttden 20—30 m sédetta tien keskiviivas-
ta mitattuna.

Kohtaamis- ja kdantymispaikat rakennetaan liitteend A10—A12 olevien piirus-
tusten mukaan.

4.4.11 Varastopaikat

Varastopaikat pyritadan sijoittamaan uudistusalojen puolelle, kaantymispaikkojen
laheisyyteen tai tien varteen ojien péélle. VVarastoitaessa tien varteen tulee mah-
dollisuuksien mukaan jarjestaa olosuhteet sellaisiksi, ettd metsétraktori purkaa
kuormansa metsan puolelta. Varastopaikka toimii my6s kohtaamispaikkana.
Metséliittymid tulisi olla vahintddn 200 m:n valein. Luonnollisia metsaliittyman
paikkoja ovat kaantymispaikat ja sivuojien vedenjakajapaikat.

Yleensa erillisia varastopaikkoja ei rakenneta alue- eika varsiteiden vaikutuspii-
riin, vaan varastointiin k&ytetdan teiden varsia. Erillisi4 varastopaikkoja voidaan
rakentaa tarvittaessa alueteiden suulle, l&helle kelirikkokelpoisen yleisen tien liit-
tymé&a. Varastopaikkojen rakentaminen on perusteltua, jos ne samalla palvelevat
laajan alueen keréilyvarastoina.

Varastopaikkojen vaihtoehtoja mitoituksineen esitetéan liitteissa A13-Al4.

4.4.12 Metsalentokentat

Metsalentokentat rakennetaan voimassa olevien limailulaitoksen mééraysten ja
ohjeiden mukaisesti.

45 ALUSRAKENNE

Tien alusrakenteiden suunnittelu kasittaa O-tasauskohtien, leikkausten, penkereit-
ten ja pohjanvahvistusten suunnittelun. Pohjamaan ominaisuudet selvitetdan
maaperatutkimuksilla.

45.1 Maaperatutkimukset

Maastotutkimukset tehddan sulan maan aikana. Sopivia tutkimusvélineita ovat
maarassi, siipikaira ja penetrometri.

Tutkimustulokset esitetdan tien pituus- ja poikkileikkauksissa siten, ettd niiden
avulla saadaan havainnollinen kuva tielinjan maaperasta. Tulosten perusteella
tielinja jaetaan kantavuusluokkiin paallysrakenteen mitoitusta varten.

— 34 —
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Kantavuusluokat

Pohjamaan kantavuus riippuu maalajin rakeisuudesta ja vesipitoisuudesta. Maa-
peran kantavuus luokitellaan routivuuden ja raekoostumuksen perusteella luok-
kiin A—G seuraavasti:

Taulukko 9. Pohjamaan kantavuusluokitus.

Pohjamaan .
luokka Maa-aines
Kallio, louhe
A Murske, murskesora
B Sora
Routimaton
Routimaton soramoreeni
¢ Karkea hiekka
Routimaton keskihiekka
x Routimaton hieno hiekka (kostea)
Routiva soramoreeni
E Routiva hiekkamoreeni (kostea)
Routiva hieno hiekka (kostea)
Routiva hiekkamoreeni (méarka)
F Routiva hieno hiekka (mérka) Routiva
Siltti ja silttimoreeni (kostea)
Siltti ja silttimoreeni (marka)
G Pehmea savi
Turve ja lieju

Kantavuusluokat selvitetddn kaivamalla tarvittaessa koekuoppia, joiden syvyys
on 30-50 cm maan pinnasta. Jos maalajeja ei voida koekuopista tunnistaa eika
routivuutta selvittad, otetaan koekuopista 2-3 kg:n painoisia maanaytteitd, jotka
seulotaan. Rakeisuuskayria verrataan seuraavan kuvan ohjealueisiin.

100 SILTTI HIEKKA SORA
*eo

80

% 60 3

40

0002 0006 002 006 02 06 2 6 20 60
Raekoko

Kuva 4. Maalajin routivuusarvostelu rakeisuuden perusteella.




Luku 4 — Suunnittelu

Maalajit, joiden rakeisuuskayré on alueella 1, ovat routivia. Maalaji, jonka rakei-
suuskayra kulkee alueella 2, 3 tai 4, on routimaton, jos kayréan alapaa ei paaty ko.
alueen vasemmanpuoleisen rajakayrén ylapuolelle.

Maalajien geotekninen luokitus on esitetty liitteessa C1.

Leikkauksissa tulee liséksi koekuoppien tai kairausten avulla varmistaa, onko
leikkaussyvyyden ylapuolella kalliota.

Kaivuvaikeusluokat
Maaperan kaivuvaikeus luokitellaan seuraavan taulukon mukaisesti.

Taulukko 10. Maalajien kaivuvaikeusluokitus.

Kaivuvaikeus-

Maa-aines
luokka

Puuton kiintea turve, ruokamulta,
pehmeahkd savi, hiekka, sora, I6yha
somero, sepeli, murske, [6yha moreeni

Kuiva karkea siltti, pehmeahkd moreeni,
kiinted somero, puinen ja kantoinen turve

Kova savi, kova hieno siltti

m Siltti, jossa markyys vaikeuttaa tydskentelya
Moreeni, jossa markyys ja kivisyys vaikeuttaa

tydskentelya

Lohkareinen somero
Keskikovat lohkareiset moreenit
Pieneksi louhittu kallio
Veteld savi, lieju ja turve

Kovaksi iskostuneet moreenit
\Y Suureksi louhittu kallio
Louhikot

Vi Kallio

Pehmeikkojen tutkiminen

Pehmeikdn ylittdmiseen tarvittavien massojen maara on riippuvainen turpeen
laadusta, turpeen vesipitoisuudesta, turvekerroksen paksuudesta ja pengermateri-
aalista. Maastotutkimuksissa tuleekin aina selvittaa turvekerroksen paksuus ja
sen alla olevan pohjamaan laatu seka turpeen huokoisuutta kuvaava maatumisas-
te. Pehmeikkdjen turvekerroksen paksuus mitataan yleensa 10-20 m:n valein.
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4.5.2 Maanottopaikat

Ennen kuin tienrakennusmateriaaleja aletaan etsida maastosta, selvitetdén tiedot
ldhialueiden sora- tai hiekkaesiintymistd. Materiaalien hankinnassa tulee ottaa
huomioon niille asetetut laatuvaatimukset. Suunnittelussa kannattaa ottaa huomi-
oon soran tai murskeen tarve tien kunnossapidossa.

Mahdollinen ottopaikka tutkitaan kairauksin tai sinne kaivetaan riittavasti koe-
kuoppia. Ne tulee sijoittaa yhdensuuntaisilla poikkileikkauksilla 10-20 m:n va-
lein. Jos kohteeseen on suunniteltu murskausta, tulee kivisyys (rakeisuus > 20

mm) méaarittad luotettavasti, koska se vaikuttaa ratkaisevasti murskeen laatuun.

Maa-ainesten ottoa suunniteltaessa otetaan aina huomioon maisemanhoidolliset
nakokohdat.

Luvat ja suunnitelmat

Maa-ainesten otto vaatii maa-aineslain mukaisen luvan ja tarvittaessa ottosuunni-
telman. Murskaustyosta pitad tehdd maa-ainesluvan lisaksi ilmoitus kunnan ym-
paristonsuojeluviranomaiselle (ks. myds ymparistonsuojelulaki 60 8, ilmoitus-
velvollisuus melua ja tarinad aiheuttavasta tilapéisesta toiminnasta). Mikéli toi-
minta on pitkaaikaista, tarvitaan erityinen ympaéristolupa.

Maa-aineksen ottamissuunnitelman mallikartat ja piirustukset ovat liitteissé B4—
B5.

4.5.3 Tien rungon poikkileikkauksen mitoitus

Rungon mitoitus on ratkaisevasti riippuvainen maapohjan kantavuusluokasta.
Mité hienojakoisemmalle maapohjalle tie rakennetaan, sitd vahvempi taytyy run-
gon olla, jotta tielle saadaan haluttu kantavuus.

Tierungon poikkileikkauksen ohjearvot esitetdan poikkileikkauspiirustuksissa
(liitteet A1—AD).

Turvemaalle rakennettavan rungon mitoitus méaéraytyy sen mukaan millaisesta
maa-aineksesta se rakennetaan.

4.5.4 Tasaus, leikkaukset ja penkereet

Tielinjausta ja tasausta suunniteltaessa pyritdén siihen, etta

— tien pinta seuraa mahdollisimman hyvin maanpinnan korkeutta, jolloin leik-
kaus- ja pengerrystéiden maaré jaa mahdollisimman pieneksi

— penkereisiin tarvittavat materiaalit saadaan viereisista leikkauksista
— kallioleikkauksia ja hyvin kivisi& ja lohkareisia leikkauksia valtetaan.

Tien tasausta suunniteltaessa pyritaén siihen, ettd penkereitten massat saadaan
ensisijaisesti tiealueelta. Tierunkoon tarvittavia maita voidaan ottaa myds oja-
luiskista ja maanottokuopista, joihin sitten sijoitetaan vastaavasti raivausjatteitd
ja kivia.
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Pengermateriaaleiksi kelpaavat kaikki kivennéismaalajit (sora, hiekka, karkea
siltti ja vastaavat moreenit). Hienorakeiset sekd runsaasti hienoainesta sisaltavat
maalajit voivat olla vaikeasti rakennettavia (levitys, tiivistys) etenkin méarissa
olosuhteissa sekd jaatyneind tai sulavina. Turvetta ja liejua ei tule kdyttaa pen-
germateriaalina.

Parhaat materiaalit on syyté sijoittaa penkereen yldosaan. Routimattomalla maal-
la ei penkereeseen saa sijoittaa routivaa materiaalia.

Veteen pengerrettédessd on materiaalin oltava mahdollisimman karkeaa. Ty0 teh-
daéan erillisen suunnitelman mukaisesti.

Ojat tehd&an rungon kuivatusta ja vesien johtamista varten. Routivalla pohja-
maalla on erityisen tarke&d, etté tien rungon kuivatus toimii. Kosteus heikentaé
merkittavasti tien kantavuutta routivilla maalajeilla.

Leikkausten ja penkereiden pinta muotoillaan kallioleikkausta lukuun ottamatta
suorilla tieosuuksilla aina vaakasuoraksi. Kaarteissa alusrakenteen pinta voidaan
kallistaa samaan kaltevuuteen kuin tien pinta paallysrakennemassojen pienenta-
miseksi.

Hienojakoisilla mailla, joissa eroosioriski on ilmeinen, on leikkaukset ja penger-
rykset tehtéva riittavan loiviksi ja tarvittaessa ne on verhoiltava.

45,5 Pohjanvahvistus

Tarve ja menetelmat

Tien linjaus tulee suunnitella niin, ett4 heikosti kantavat kohteet kierretddn mah-
dollisuuksien mukaan. Jos tie kuitenkin joudutaan linjaamaan pehmeikélle tai
sellaiselle hienorakeiselle maalle, jolle virtaa pohjavettd, joudutaan kdyttdmaan
pohjanvahvistustoimenpiteitéa.

Metséateilld kaytettavid pohjanvahvistuksia ovat ensisijaisesti maarakennuskan-
kaat ja vahvistusverkot. My6s puusta ja risuista tehdyt telarakenteet ovat mahdol-
lisia menetelmid. Mikali kantavuus on niin heikko, ettd on odotettavissa penke-
reen vajoaminen vahvistuksesta huolimatta, tieosa tehddén ns. pohjaan tayttona.

Tarkemmat ohjeet ndiden pohjanvahvistusvaihtoehtojen tekemisesté ja kaytosta
ovat rakentamisohjeissa.

Muut pohjanvahvistustoimenpiteet, kuten vastapenkereet, syvaojitus, massan-
vaihto ja paalutus edellyttavat luotettavia pohjatutkimuksia. Niiden kayttoa voi-
daan harkita erittdin vaikeissa olosuhteissa, jos muilla pohjanvahvistustoimenpi-
teilla ei saavuteta riittdvan hyvad ja varmaa tulosta. Naiden pohjanvahvistustoi-
menpiteiden suunnittelu tulee antaa geotekniselle asiantuntijalle.

Menetelman valinta

Mahdollisten pohjanvahvistustoimenpiteiden tulisi olla kustannuksiltaan mahdol-
lisimman edullisia.
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Arvioitaessa pohjanvahvistuksen kannattavuutta voidaan kustannusvertailussa
kayttdd apuna alempana olevaa kelluvan penkereen massamenekkitaulukkoa.
Vastaavasti pohjanvahvistuskin vaatii 3-5 i-m*/jm pengermassoja niiden laadusta
riippuen. Mainittu massamaarad menee myos sellaiselle penkereelle, jonka turve-
kerros on alle metrin, joten sellaisissa tapauksissa ei pohjanvahvistusta kannata
kayttaa.

Pehmeikkdjen ylittdmiseen tarvittavia maamassoja voidaan arvioida kayttéen
apuna alla olevaa taulukkoa, joka on laskettu yksiajokaistaiselle tielle siten, ettd
penkereestd jaa noin 70 cm suon pinnan ylapuolelle. Taulukko on laskettu ilman
pohjanvahvistuksia eli kelluvana penkereené.

Taulukko 11. Pengermassojen menekki suolla.

Turvekerroksen m Raakaturve (2) Keskinkertaisesti (3) Maatunut turve
paksuus maatunut turve
m k-m%/jm k-m%jm k-m%/jm
1 8,5 7,5 6,0
2 10,5 9,0 7,0
3 12,0 10,0 7.5
4 13,0 11,0 8,0
5 14,0 115 8,5

m Raakaturve (RTV) sisaltda padasiassa maatumattomia kasvinosia, jotka ovat
osaksi elavig, sitkeité ja kimmoisia. Tuoretta raakaturvetta puristettaessa siita
erkanee kirkasta tai sameaa vetta.

(2) Keskinkertaisesti maatuneessa turpeessa (KTv) kasvinosat ovat osaksi tunnis-
tettavissa, koska kasvujatteet ovat tummuneet. Puristettaessa turve hajoaa osittain
puuromaiseksi massaksi, josta noin kolmannes tyontyy ulos sormien valista.

(3) Maatuneessa turpeessa (MTv) kasvirakenne on epéselva ja turve on tummaa
puuromaista massaa. Puristettaessa ndyte pursuu suurimmaksi osaksi sormien va-
listd. Maatunut turve on kuivana usein tummanruskeaa, helposti murenevaa ja
pOlydvaa massaa.
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4.6 OJAT

4.6.1 Tien kuivatus

Tien kuivatuksen tarkoituksena on poistaa liikenteelle tai tien rakenteelle haital-
linen vesi tien pinnalta, rakenteen sisélta ja tien lahiympéristosta. Tien kuivatus-
jarjestelyt voidaan ryhmitelld pintakuivatukseen, syvéakuivatukseen, rumpuihin ja
kuivatuksen erityistapauksiin.

Metséteiden pinta- ja syvéakuivatus toteutetaan avo-ojien avulla, joita ovat sivu-,
niska- ja laskuojat.

Kuivatuksen suunnittelussa on otettava huomioon ymparistonakékohdat ja vesi-
laki koskien kuivatusjérjestelyjen (ojituksen) ulottamista toisen maalle seka
maanomistajalle aiheutetun vahingon korvaamista.

Etenkin hienojakoisilla mailla on huolehdittava, ettei aiheuteta eroosiota. Liettei-
den mahdollinen paasy vesistdihin on estettava.

4.6.2 Sivuojat

Sivuojia tarvitaan yleensa

— kaikilla leikkausosuuksilla
— matalilla penkereill&
— korkeilla penkereilld, kun ympardiva maasto viettaa tielle pain.

Sivuojia ei tarvita pengerosuuksilla, jos vesi saa purkautua vapaasti maastoon.

Sivuojan syvyyden méarittad syvéakuivatuksen tarve. Syvakuivatusta tarvitaan l&-
hinna leikkauksissa ja matalilla penkereilld, kun pohjamaa on routivaa. Syva-
kuivatuksen kannalta ojan pohjan on oltava véhintaan 0,25 m pééallysrakenteen
alareunan alapuolella. Rakennekerroksissa olevan veden poisjohtamiseksi teh-
daén rakennekerrokset avo-ojaan péin kalteviksi.

Erityistapauksissa syvékuivatus voidaan toteuttaa suoto- tai salaojien avulla.

Jos maaperdolosuhteiden ja tasausviivan takia syvakuivatusta ei tarvita, tulisi si-
vuojat suunnitella ulkonakdseikkojen vuoksi mahdollisimman mataliksi. Sivuoji-
en vahimmaissyvyydet esitetdan rakennepoikkileikkauksissa.

Sivuojien pituuskaltevuuden tulisi olla véhintaan 0,4 % ja poikkeuksellisesti va-
hintddn 0,1 %. Jos pituuskaltevuus j&& tasaisessa maastossa alle 0,4 %, on ojaa
suunniteltaessa jatettdva normaalia enemman liettymis- ja umpeenkasvamisva-
raa.

Eroosion estamiseksi on sivuojat syyta jattda kaivamatta jyrkissa rinteissa, missa
syopymisvaara on ilmeinen eikd muita linjausvaihtoehtoja ole kéaytettavissa. Mi-
kali sivuojia ei voida jattdd kokonaan kaivamatta, on kuitenkin syépymista pyrit-
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tava estdmaan kayttdmalla pohjapatoja ja sivuojan pohjan porrastamista tai jat-
tdmalla sopivia kaivukatkoja. Sivuoja voidaan myods k&antaé sivulle ja johtaa ve-
det rinnetté pitkin pintavaluntana.

4.6.3 Niskaojat

Niskaojia tarvitaan, kun leikkausluiskien ylapuolisesta rinteestéd valuvan veden
maara on niin suuri, ettd se syovyttaa luiskan. Niskaojien tarve todetaan lopulli-
sesti rakentamisvaiheessa.

4.6.4 Laskuojat

Laskuojat johtavat sivuojista tulevat vedet pois tiealueelta. Ne pyritddn merkit-
semaan maastoon suunnitteluvaiheessa. Laskuojan kohdalla olevan rummun poh-
jan korkeus suunnitellaan samanaikaisesti laskuojan kanssa.

Laskuojia ei saa kaivaa suoraan vesistoon asti. Vedet johdetaan vesistoon pinta-
valuntana aina, kun se on mahdollista.

Laskuojien paikat maaraytyvat lahinnd vanhojen luonnonuomien tai aikaisemmin
kaivettujen valtaojien mukaan. Jos vanhaa ojaa siirretaén tai tarvitaan kokonaan
uusi oja, on otettava huomioon, etta

— uoman kaivettava osuus pyritdan saamaan mahdollisimman lyhyeksi

— laskuoja on mahdollisuuksien mukaan sijoitettava tilusten tai muuten erilais-
ten maastokuvioiden rajalle

— laskuojaa ei saa ilman maanomistajan lupaa sijoittaa tontille, varastopaikalle,
uimarantaan, salaojitetulle pellolle tms. erityiskayton alueelle.

Laskuojan pituuskaltevuuden tavoitearvo on 0,4 %, mutta tasaisessa maastossa
on usein tyydyttdva huomattavasti pienempéén keskikaltevuuteen. Loivan las-
kuojan rummun liettymista voidaan véhentaa suunnittelemalla oja rummulta l&h-
tien 20 metrin matkalla pituuskaltevuudeltaan suuremmaksi (0,5—1,0 % ).

Ojan loppupéaassé vedet selkeytetaan. Jos ojasta ndin kaivettuna tulisi kohtuutto-
man pitkd, voidaan kaivu paattaa siihen, missa maanpinnan korkeus on sama
kuin rummun alapdan pohjan korkeus.

Laskuojien paikat suunnitellaan huolella ja ojikoilla pyritddn ohjaamaan useampi
oja samaan laskuojaan. Hienojakoisilla, eroosioherkill& hiekka- ja hiesumailla on
syyté sijoittaa ojat riittdvan kauas tien rungosta, muutoin tulvavedet voivat sy6-
vyttaa sen.

4.6.5 Vanhojen kuivatusojien jarjestely

Niille kohdille, missé tielinja ylitt4 salaojitetun pellon, laaditaan salaojien muu-
tos- tai korjaussuunnitelma. Muutos- ja korjaussuunnitelman laatimisesta on
neuvoteltava maanomistajan kanssa.
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4.7 RUMMUT

471 Yleista

Rumpu on vapaalta aukoltaan alle 2 m:n levyinen putkirakenne. Jos aukon leveys
on vahintddn 2 m, kyseessé on putkisilta. Useampiputkiset rakenteet, joiden yh-
teenlaskettu poikkipinta-ala on alle 3,14 m? katsotaan rummuiksi. Rummut jae-
taan sijaintinsa mukaan tie- ja liittymarumpuihin.

Tien kuivatusta suunnitellessa on rumpujen osalta selvitettava

— rummun tarve ja sijoitus

— rummun mitoitus

— putken pohjan korkeussijainti
— rummun materiaali.

Tierumpu ja liittymarumpu

Tierumpu sijoitetaan maaston alimpaan kohtaan, vanhaan uomaan tai l&helle sité.
Se pyritaan sijoittamaan mahdollisimman kohtisuoraan tielinjaa vastaan. Tavoit-
teena on kéyttdd mahdollisimman vahan rumpuja kuitenkin niin, etta tien runko
pysyy kuivana. Mikali on tarvetta oikaista luonnonuomaa, jossa on ymparivuoti-
nen virtaama, on suositeltavaa tarkistaa tdiden luvanvaraisuus alueelliselta ympa-
ristokeskukselta seké pyytaa tarvittaessa aukkolaskelma rummun mitoitusta var-
ten.

Liittymarumpua kadytetaan silloin, kun sivuojien vesien laskusuunnat sita edellyt-
tavéat. Pituuden vahentamiseksi sek& kunnossapidon ja ulkondkoseikkojen takia
se pyritdan sijoittamaan liittymékaaren ulkopuolelle.

Ymparisténsuojelu

Jos rumpu vaikuttaa tien kuivatuksen lisaksi myds ympariston kuivatusoloihin,
on suunnittelun kuluessa pidettava yhteyttd ympéristoviranomaisiin seka tarvitta-
essa kuultava maanomistajaa.

Lietteiden mahdollinen paasy vesistoihin on estettdva. Lietteiden kulkeutumista
estetddn samoin menetelmin kuin metséojituksissakin. Esimerkiksi rumpujen
paihin kaivetaan lietekuoppia. Niiden mitoituksessa voidaan soveltaa metséoji-
tuksessa kaytettyja ohjearvoja.

Silta- ja rumputodiden yhteydessé lietteiden kulkeutumista ja liettymista tulee es-
taé esimerkiksi véliaikaisilla padoilla, tilapéisellda uoman siirrolla ja tyon oikealla
ajoittamisella.

4.7.2 Rumpujen mitoitus

Rummun kokoa méaritettdessa otetaan huomioon valuma-alueen koko ja tulva-
ajan vesimaarat. Rummun pituus maaraytyy penkereen korkeudesta, pituus on
kuitenkin vahintd&n 7 m. Liian pienet rummut aiheuttavat jaatymis- ja tulvavau-
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rioita. Valuma-alueen madrityksessa kaytetddn apuna korkeuskayrilla varustettua
peruskarttaa.

Rumpujen mitoitus kasittdd aukon koon, pohjan korkeustason ja pituuskaltevuu-
den maarittdmisen. Huolellinen mitoitus edellyttaa, etta selvitetdan valuma-
alueen nykyiset ja tulevat kuivatusjérjestelyt.

Rumpupaikalla sallittava padotus riippuu maastoluokasta seuraavan taulukon
mukaisesti.

Taulukko 12. Rumpupaikalla sallittava padotus maastoluokittain.

Maastoluokka Maasto ja padotus

Maasto on tasaista ja/tai rumpupaikan yldjuoksulla uomaan liittyy alavia vilje-
lysmaita. Kesdaikana vedella ei ole havaittavaa virtausta.

Sallittu padotus on 0,03—0,08 m.

Maasto on loivaa, mutta vedella on kesaaikanakin havaittava virtaus.
Sallittu padotus on 0,08—0,20 m.

Maasto on kumpareista tai uoma sijaitsee notkossa.

1
Sallittu padotus on 0,20—0,30 m.

Tie- ja liittymarummun koon mitoitus valuma-alueen koon ja maastoluokan pe-
rusteella esitetdan seuraavissa taulukoissa. Putkisillat mitoitetaan aina erikseen.

Taulukko 13. Tierummun sis&halkaisijan mitoitus.

Valuma-alueen koko Tierummun sisahal-
km? kaisija
Maastoluokka
[ I I mm
< 0,02 <0,03 < 0,05 200—300
0,02—0,08 0,03—0,1 0,05—0,2 400
0,08—0,2 0,1—0,5 0,2,—0,7 500
0,2—0,5 0,5—0,7 0,7—1,0 600
0,5—0,9 0,7—1,5 1,0—2,0 800
0,9—1,5 15—2,1 2,0-3,1 1000
1,5—2.3 2,1—3,3 3,1—4,6 1200
2,3—3,5 3,3—5,0 4,6—7,0 1400
3,5—5,5 5,0—7,5 7,0—10,0 1600
5,56—7,0 7,5—9,5 10,0—13,0 1800

Liittymarummun koon mitoitus valuma-alueen koon perusteella. Liittymarum-
mun mitoituksen voi luvanantaja maarata tasta mitoituksesta poiketen.
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Taulukko 14. Liittymarummun siséhalkaisijan mitoitus.

Valuma-alueen koko Liittymarummun sisahalkaisija
km? mm
<0,01 200
0,01—0,03 300
0,03—0,10 400
0,10—0,50 500
0,50—1,00 600

Maisemallisista syist& voidaan matalassa tiepenkereessa kayttaa kaksoisrumpua
tai matalarakenteista rumpua. Niitd on edullista kéyttad myds paikoissa, joissa
vedenpinta on pysyvasti alle 60 % putken halkaisijasta ja veden korkeusvaihtelut
ovat vahaisiéa.

Mikali rumpu jaatyy talven aikana, voidaan kayttda suurempaa rumpua tai kak-
soisrumpua. Jadtymisté voidaan estdd myos asentamalla rummun alap&a samaan
tasoon maanpinnan kanssa. Tietyissa kohteissa aurauslumet tukkivat viistetyn
putken pd&n helpommin kuin suoran.

4.7.3 Putken pohjan korkeussijainti
Rummun pohjan korkeussijaintia valittaessa otetaan huomioon seuraavat tekijat:

— ylépuolisen maaston kuivatustarve

— laskuojan tai liittymarummun sivuojan korkeussuhteet
— tarvittava peitesyvyys tien pinnan ja rummun valissa
— riittava pituuskaltevuus.

Laskuojan pohjan korkeus ja putken pohjan korkeus suunnitellaan samanaikai-
sesti. Ylapaassa rumpu sijoitetaan laskuojan tasoon tai tarvittaessa sitd 0,1—
0,5 m alemmaksi rummun koosta riippuen. Rummun kaltevuuden tulee olla 1—
3 %, poikkeustapauksissakin yli 0,5 %. Liittyméarumpujen pituuskaltevuus on
sama kuin sivuojilla. Ne sijoitetaan ojan pohjan tasoon tai tarvittaessa 0,1—

0,2 m alemmaksi.

Peitesyvyyden raja-arvot on esitetty seuraavassa taulukossa. Jos vahimmaispei-
tesyvyytté on vaikea saavuttaa, on parempi kéyttdd matalarakenteista rumpua tai
kahta pienempaa rinnakkaisrumpua kuin perustaa rumpu syvemmalle kuin muu-
ten on tarpeen.

Raskaasti liikennoidyilla metsateilla kdytetaan tarvittaessa yleisten teiden pei-
tesyvyytta.
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Taulukko 15. Rumputyyppien peitesyvyydet.

. Ulkohalkaisija Peitesyvyys

Rumputyyppi L
mm Minimi, m

Betoni, Ik B 300—1 800 0,4
Teras 200—800 0,3
1 000—1 800 0,5
Muovi, T8 ja M4 315—499 0,4
500—699 0,5

Ylapuolisen maaston kuivatustarve on otettava huomioon péétien alittavien rum-
pujen korkeussijaintia madritettdessa. Jos rummun ylapuolinen alue on jo ojitettu,
madaraytyy rummun pohja valtaojan pohjatason mukaan. Jos rummun ylapuolisen
alueen ojitus on todenndkdinen, maaraytyy rummun pohja tulevan, rummun
kautta purkautuvan valtaojan pohjatason mukaisesti. Seuraavan taulukon perus-
teella voidaan arvioida, kuinka syvalle rummun pohja on tulevan ojituksen varal-
ta asetettava.

Taulukko 16. Kuivatuksen vaatima rummun pohjan syvyys maanpinnasta.

Ojitettavan maaston tyyppi Rummun pohjan syvyys maanpinnasta, m
Pelto ym. viljelty maa 1,4—19
Niitty tai laidun 1,0—1,4
Metsa tai suo 0,8—1,3

Epdvarmojen kuivatustarpeiden noudattaminen sellaisenaan tuo usein tuntuvia
haittoja ja lisakustannuksia. Taman vuoksi rummun korkeussijainnin tuottamia
hyotyjéa ja kustannuksia on vertailtava keskendan.

4.7.4 Rumpumateriaalin valinta

Rumpuina voidaan kayttad betonista, teraksesta tai muovista valmistettuja putkia.
Uudisrakentamisessa kaytetaan péaasiassa muovi- ja terdsputkirumpuja. Vanho-
jen teiden korjauksessa ehjat betoniputket voidaan asentaa uudelleen elleivét olo-
suhteet edellytd materiaalin vaihtamista.

Muoviputkista rumpuina kaytetaan yleensa PEH-putkia, lujuusluokka T8 ja M4.

Terésputkista metsateille soveltuvat parhaiten aallotetut kierresaumatut terasput-
ket. Putken lujuus ja kayttoika riippuvat levyn paksuudesta ja suojauksesta.

Betoniputkista metséteilld k&ytetdan luokan B putkia. Betoniputken laatuvaati-
mukset on esitetty julkaisussa "Betoniputkinormit™.

Valintaperusteet
Rumpumateriaalin valinnassa on huomioitava muun muassa seuraavat seikat:

m Rakennuskustannukset
— materiaalikustannukset, jotka vaihtelevat alueittain

— 45 —



Luku 4 — Suunnittelu

— perustamis- ja asennuskustannukset.

b) Perustamisolosuhteet

— Pehmeikailla, joilla voi esiintya epatasaisia painumia, betoniputki voi vaatia
pohjanvahvistuksen tai paksumman sora-arinan kuin muovi- ja terésputki,
joissa ei ole herkkia liitoksia.

— Pehmeikdlla suuret terdsputket & > 1 200 mm ovat osoittautuneet edullisiksi.

— Muoviputket ja profiloidut terasputket, joissa ei tarvita jatkoliitoksia; eivéat
ole herkkid roudan vaikutuksille. Routivassa ymparystéytteessa on kéaytettava
putkia, joissa ei ole herkasti aukeavia liitoksia. Mikéli kéytetdén taipuisia
putkia, rumpu voitaisiin purkaa ja asentaa putket uudelleen.

c) Peitesyvyys

— Suuret muoviputket (& >= 630 mm) vaativat oleellisesti suuremman pei-
tesyvyyden kuin betoni ja terés.

d) Materiaalin kestavyys

— Hapan tai suolapitoinen vesi tai maa aiheuttaa terasputkissa kéayttoikaa lyhen-
tavaa korroosiota, minka takia veden laatu tulisi tarvittaessa tutkia. Terdasput-
kia voidaan syovyttavissa vesissakin kayttaa lisasuojauksen avulla.

— Betoniputkien ja massiivisten muoviputkien kestoik& on pidempi kuin mui-
den putkityyppien.

— Hiekka voi kuluttaa monikerroksisia muoviputkia ja terdsputkien pinnoitetta,
kun virtaus on nopeaa.

e) Asennusolosuhteet

— Muovi- ja terésputket voidaan asentaa nopeasti pitkina elementteind, mika
vahenté&& asennuskuluja ja liikenteelle aiheutuvia hairiditd. Ne soveltuvat hy-
vin tien parantamiskohteisiin.

— Monikerrosmuoviputket ja terdsputket ovat alttiita vaurioille seka kuljetus-
ettd asennusvaiheessa.

— Betoniputkilla sallitaan karkearakeisempaa tayttémateriaalia kuin muovi- ja
terasputkilla.

f) Ymparistolliset tekijat

— Ulkonakokysymykset harkitaan etenkin asutulla seudulla.

g) Rumpujen uudelleen kaytto

— Monikerrosputkia ja terasputkia ei aina voida asentaa uudelleen.

— PVC- putket sisaltavat klooria, jonka vuoksi niiden havittdminen on muita
putkia ongelmallisempaa.

— PEH- putket voidaan sulattaa uudelleen tai polttaa pienina erind.

— Betoniputket voidaan kayttaa uudelleen ainakin toissijaisissa kohteissa.
— Terdasputkien materiaali saadaan kierratyskayttoon.

h) Kunnossapidettavyys

— Muovirummuista lietteen ja jadn poistaminen on jonkin verran helpompaa
kuin muilla materiaaleilla.
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Muoviputkirummut

PEH-muoviset monikerrosputket kuuluvat luokkiin M4 tai T8 ja eri valmistajien
putket ovat seindmarakenteeltaan erilaisia. Monikerrosputkien seindmaérakenteet
on jaettu kahteen tyyppiin:

— ulkopinnaltaan aallotettu ja sisalta lievasti aaltoileva

— kierresaumattu, sisé- ja ulkopinnaltaan lievésti aaltoileva.
Muoviputkia on saatavissa paistadn valmiiksi muotoiltuina tai putken péaat voi-
daan leikata rummun asennuksen jalkeen haluttuun kaltevuuteen. Muoviputkia

valmistetaan pitkind 6—12 m salkoina. Jos rummussa tarvitaan liitoksia, kayte-
t&an tavallisesti kiintomuhvi- tai irtomuhviliitosta.

Taulukko 17. Rumpuputkiksi soveltuvat muoviputkityypit.

Suunniteltu Uporen Plus T8 M-Plast Jita-Tupla KWH-Pipe
siséhalkaisija ja profiiliputki M4 Tupla-Vahva PEH T8/M4 Spiro M4
PEH T8 Okra T8

mm du/ds, mm du/ds, mm du/ds, mm du/ds, mm
300 335/282 315/266 345/300 315/278
400/338 400/350
400 450/380 455/400 450/400
500 560/473 560/500
600 670/564 640/560 675/600
800 850/800* 900/800

1 000 1 060/1 000 1 125/1 000

1200 1 270/1 200 1 350/1 200

1400 1 580/1 400

1600 1 830/1 600 1 800/1 600

1800 2 030/1 800 2 000/1 800

2 000 2 230/2 000 2 250/2 000

Terasputkirummut

Terésputkirummut seka terasputkisillat rakennetaan julkaisujen "Aallotetut terés-
putket" ja "Tien kuivatustarvikkeet™ mukaisesti.

Terdsrummut valmistetaan alumiinisinkitysta tai sinkitysta teraksesta. Terasrum-
puina kaytetaddn yleisimmin kierresaumattuja terasputkia ja lisaksi monilevy- ja
kaksilevyrakenteisia terasputkia. Terasrumpujen profiilimuoto ja seindméavah-
vuus valitaan kayttokohteen mukaan. Valmistettavat putkikoot ovat lapimitaltaan
200—2 000 mm.
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Taulukko 18. Tie- ja liittymarummuiksi soveltuvat terasputket.

- L Suositeltava Seindméavahvuus
Profiilimuoto Kéayttokohteet

kayttdalue, & mm mm
Co Liittymarumpu 200—400 1,0
500—600 1,2
C1 Tie- ja littymarumpu 800—1 000 15
1 200—1 400 2,0
C3 Tie- ja littymarumpu 1 600—1 800 2,0

Putket toimitetaan yleensa maaramittaisina elementteind, joiden maksimipituus
on 25 m. Rummut voidaan tilata paistdan valmiiksi viistettyina ja reunanauhalla
suojattuna tai paat voidaan leikata haluttuun kaltevuuteen asennuksen jalkeen.
Rummuissa kéytetaan joko liikennekuorman kestévaa hiekkatiivista pantaliitosta,
joka kiristetddn ruuveilla tai hiekkatiivista holkkiliitosta.

Terasrumpujen suojaus korroosiota vastaan

Terdsrummut suojataan vesien ja maaperan syovyttavyyttd vastaan sinkki- tai
alumiinisinkkipinnoitteella. Lisasuojauksena kéytetdan tarvittaessa epoksipikeé

(ET 125 pm) tai -hartsia (EH 100 um).

Taulukko 19. Terasputkien suojaus.

Kéayttoika, vuotta

Perussuojausmenetelma — -
Perussuojauksella Lisasuojauksella
(epoksipiki tai -hartsi)
Perussinkitys Zn 600 g/m? 40 60
Tuplasinkitys Zn 1200 g/m2 50 80
A_Iun_wumseostemen Az 185 g/m? 40 60
sinkitys

Lis&suojaus on tarpeen muun muassa happamissa vesissa (pH < 5). Pienempien
rumpujen (< <=1 200 mm) lisdsuojaukseksi riittda yleensa tuplasinkitys. Li-
sdsuojausta tarvitaan myos isoissa (& >= 1 200 mm) rummuissa, joissa virtaa
jatkuvasti vettd. Talloin puolet rummun sisapinnasta suojataan.

Kaksilevy- tai monilevyrakenteiset terasputket (mallit A1, A2, B1 ja B2) on kési-
telty julkaisussa ”Aallotetut terasputket”.

4.7.5 Rumpujen rakennevaihtoehdot

Rumpujen rakennevaihtoehtoa valittaessa on otettava huomioon pohjamaan laa-
tu, rumpumateriaali (terésputkien suojaus), putkikoko, perustamissyvyys ja tien
luokka. Rumpujen rakennevaihtoehdot voidaan jaotella seuraavan taulukon mu-
kaan.
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Taulukko 20. Rumpujen rakennevaihtoehdot.

Nro Rakenne Kaytto Vaikutukset
Siirtvmikiila routimat- Kaytetaan runkoteilla seka tarvittaes- ) )
y! ; sa myos alueteilla epatasaisesti pai- Ei routaheittoa.
1 | tomasta sorasta tai . MRS . o
. nuvilla pehmeik®illa tai kun pohjamaa | _— pytkj ei nouse
hiekasta. e . .
on erittain routivaa.
Ymparystaytto soralla Kéaytetddn, kun edella esitettya siirty- Syntyy tavallisesti routaheitto,
2 ja lopputéaytto kaivu- mékiilaa ei tehdé tai kun rummun jos peitesyvyys < 0,8 m.
massoilla. peitesyvyys on yli 1,0 m. — Putki ei yleensa nouse.
Rummun ymparystayttd | kxytetaan alue- ja varsiteilld, kun Ei yleensé routaheittoa.
4 voidaan tehda routivilla

kaivumassoilla.

rummun halkaisija on < 600 mm.

— Putki saattaa nousta.

N&ma rakennevaihtoehdot sekd rumpujen perustamistavat on kasitelty tarkemmin
rakentamisohjeissa ja liitteissd A15—A17.
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4.8 PAALLYSRAKENNE

4.8.1 Suunnittelun vaiheet

Paallysrakenteen tehtdvané on kantaa ja jakaa tien pintaan kohdistuva kuormitus
niin, ettei pohjamaan kantokykyé ylitetd. Lisaksi paéllysrakenteen tulee muodos-
taa lilkenndimisen kannalta riittdvan tasainen ja kiinted pinta.

Seuraavassa kaaviossa esitetaan paallysrakenteen suunnittelun vaiheet. Niitd ka-
sitelldadn tarkemmin seuraavissa luvuissa.

1. TAVOITEKANTAVUUDEN MAARITTAMINEN
Tietyyppi
Puutavaran kuljetusméaaré
Kuljetusten ajoittuminen (kevét/kesd)
Liittyvan tieverkon mahdolliset painorajoitukset

!

2. PAALLYSRAKENTEEN MITOITUS
Tavoitekantavuus
Pohjamaaluokka

I

3. PAALLYSRAKENTEEN MATERIAALIN VALINTA
Kaytettavissa olevat materiaalit
Materiaalien laatu (rakeisuusohjealue)
Muun liikenteen maéara (kulutuskerros)

Kuva 5. Paallysrakenteen suunnittelun vaiheet.

4.8.2 Tavoitekantavuuden maarittaminen

Tavoitekantavuuden méérittamisessa lahtékohtana on tietyyppi. Yleensa runko-
tiet rakennetaan kestaméén kevatkelirikon, aluetiet syyskelirikon ja varsitiet ke-
sén aikaista raskasta liikennetta.

Tietyypin maarittdméastd perustasosta tavoitekantavuutta voidaan nostaa tai las-
kea tarpeen mukaan. Mitoitukseen vaikuttavat raskaiden kuljetusten mééara ja en-
nen kaikkea niiden ajoittuminen. Lis&ksi on otettava huomioon mahdolliset kan-
tavuusrajoitukset valmiin tieverkon alueella eri vuodenaikoina.

Kantavuuden mittayksikkona kaytetddn megapascaleita

(1 Mpa =1 000 000 N/m?). Tien kuormitettavuus ilmaistaan akselimaaralla (pa-
ripyoréakselit, akselipaino 10 t), jonka tien rakenne kestéa niin, etta pysyva urau-
tuminen jaa alle 40 mm:n. Tien kantavuus vaihtelee vuodenajan mukaan, mutta
kuormitettavuuden suhde kantavuuteen ei riipu ajankohdasta.

Kuormituksen jalkeen tien kantavuus palautuu, mikali tien rakennetta ei ole ri-
kottu (urautuminen on jaanyt alle 40 mm:n) ja syntyneet urat hoidetaan kuntoon.
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Seuraavaa kuvaajaa voidaan kayttaa tavoitekantavuuden madrittdmiseen, jos voi-
daan arvioida tielle tuleva kuormituksen maara. Esimerkiksi, jos kuormituksen
ennustetaan olevan kevaan aikana 100 akselia, niin kevétkantavuuden tulee olla

noin 55 Mpa.
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Kuva 6. Kantavuuden ja kuormitettavuuden valinen riippuvuus. Kuvaaja perus-
tuu metsateilta kannettavalla pudotuspainolaitteella (Loadman) tehtyihin mitta-

uksiin (Iahde: VTT).

Akseliméara voidaan muuntaa puumaaraksi siten, etté yksi akseli vastaa noin 8

kuutiometrin puumaarad. Akselimadréd voidaan muuntaa puutavara-autojen maa-
réksi siten, ettd yhdell& autolla lasketaan olevan kuusi 10 tonnin paripyoréakselia
(vetoauton etuakselilla ei ole vaikutusta laskelmiin). Muunnosesimerkkejé ja nii-
t& vastaavia kantavuuksia esitetdén seuraavassa taulukossa.

Taulukko 21. Muunnostaulukko akseli-, puu- ja automaarille ja niité vastaava

kantavuus.
Akselimaara (pa- Puumaara Automaara Tavoitekantavuus
ripyoraakseleita) 3
kpl m kpl Mpa
1 8,3 - -
6 50 1 -
60 500 10 47
600 5000 100 84




4.8.3 Paallysrakenteen mitoitus
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Seuraavissa taulukoissa 18—21 esitellaén paallysrakenteiden mitoitusvaihtoeh-
dot pohjamaaluokissa A—F. Pehmeikk&maalajeilla (pohjamaaluokka G) paallys-
rakenne mitoitetaan pengermateriaalin pohjamaaluokan mukaan.

Paallysrakenneluokka 1 — Runkotiet

Taulukko 22. Tavoitekantavuus kevaalla 80—90 Mpa (80—150 puutavara-

autoa).
Pohjamaan kantavuusluokka A—F A B C D E F
Kulutuskerros cm 5 5 5 5
(murske, 0—16..25 mm) i-m3/jm 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Jakava kerros cm 15 — 10 30 60 20 50
(soramurske, 0—32..55 mm) i-m3/jm 1,0 — 0,6 2,0 4,0 1.3 3,3
Eristys-/suodatinkerros cm — — — — — 80 —
(routimaton hiekka) i-m*jm — — — — — 4,7 —
Kuitukangas tyyppi — — — — KL3 KL3 KL3
Penger (E-luokan mater.) cm — — — — — — 50
Yhteensa cm 20 5 15 35 65 105 105
i-m*jm 1,3 0,3 0,9 2,3 4,2 6,3 6,3
Kantavuus tien Kevat 270 200 125 95 80 80 80
pinnassa, Mpa Kesa 285 245 155 125 115 115 115

Paallysrakenneluokka 2 — Runko- ja aluetiet

Taulukko 23. Tavoitekantavuus kevaalla 60—70 Mpa (20—40 puutavara-autoa).

Pohjamaan kantavuusluokka A—F A B C D E F
Kulutuskerros cm 5 5 5 5 5 5
(murske, 0—16..25 mm) i-m3/jm 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Jakava kerros cm 15 — 5 15 40 15 40 20
(soramurske, 0—32..55 mm) i-m3/jm 1,0 — 0,3 1,0 2,6 1,0 2,6 1,3
Eristys-/suodatinkerros cm — — — — — 45 — 75
(routimaton hiekka) i-m*jm — — — — — 3,0 — 4,9
Kuitukangas tyyppi — — — — KL3 KL3 KL3 KL3
Penger (E-luokan mater.) cm — — — — — — 40 —
Yhteensa cm 20 5 10 20 45 65 85 100
i-m3/jm 1,3 0,3 0,6 1,3 2,9 4.3 5,6 6.6
Kantavuus tien Kevat 270 200 110 75 70 60 70 65
pinnassa, Mpa Kesa 285 245 140 95 110 90 100 120
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Paallysrakenneluokka 3 — Aluetiet

Taulukko 24. Tavoitekantavuus kesalla 60—70 Mpa (20—40 puutavara-autoa),
luokissa E ja F ei raskasta liikennetté kelirikkoaikana.

Pohjamaaluokka A—F A B C D E F
Sorastuskerros cm 15 0—5 5 10 20 45 30
(soramurske, 0—32..55 mm) i-m3/jm 1,0 0—0,3 0,3 0,6 1,2 3,0 2,0
Eristys-/suodatinkerros cm — — — — — — 15
(routimaton hiekka) i-m3/jm — — — — — — 1,2
Kuitukangas tyyppi — — — — (KL3) (KL3) (KL3)
Yhteensa cm 15 0—5 5 10 20 45 45

i-m3/jm 1,0 0—0,3 0,3 0,6 1,2 3,0 3,0
Kantavuus tien Kevat 245 200 105 65 40 35 35
pinnassa, Mpa Kesa 255 245 135 85 65 65 60

Mikali aluetielld on runsaasti kevytta liikennettd voidaan sorastuskerroksen péal-
le lisatd varsinainen kulutuskerros (murske, 0—16..25 mm).

Paallysrakenneluokka 4 — Varsitiet

Taulukko 25. Tavoitekantavuus kesalla 50—60 Mpa (10—20 puutavara-autoa),
luokissa E ja F ei raskasta liikennetté kelirikkoaikana.

Pohjamaan kantavuusluokka | A—F A B C D E F
Sorastuskerros cm 10 0 0—5 5 15 35 20
(soramurske, 0—32..55 mm) i-m3/jm 0,6 0 0—o0,3 0,3 1,0 2,3 1,3
Eristys-/suodatinkerros cm — — — — — — 25
(routimaton hiekka) i-m3/jm — — — — — — 1,6
Kuitukangas tyyppi — — — — (KL3) (KL3) (KL3)
Yhteensa cm 10 0 0—5 5 15 35 45
i-m%jm 0,6 0 0—0,3 0,3 1,0 2,3 3,0
Kantavuus tien Kevat 265 200 105 55 35 30 30
pinnassa, Mpa Kesa 275 240 130 75 55 55 60

Kéytannossé pohjamaan koostumuksessa on suurta vaihtelua, joka vaikeuttaa sen
tasmallisté luokittelua. Pohjamaan ominaisuudet tarkentuvat rakentamisen aika-
na, kun seurataan sen kuormituksen kestoa tyokoneiden aiheuttamassa rasituk-
sessa. Suunnitelmasta poikkeavia heikkoja kohtia vahvistetaan tarpeen mukaan.
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4.8.4 Paallysrakenteen materiaalin valinta

Kuitukankaan kaytto

Kuitukangas pitad paallysrakennekerrokset erillddn pohjamaasta. Sitd suositel-
laan kaytettavéksi routivilla pohjamailla eli E, F, ja G -luokissa. Kuitukangas on
erityisesti tarpeen, jos tietd kéytetddn raskaisiin kuljetuksiin kelirikon aikana tai
tien runko pysyy kesallakin markana.

Pehmeill& pohjamailla kuitukangas liséa rakenteen jaykkyyttd, mika muun muas-
sa helpottaa rakennekerrosten tiivistamista rakentamisen aikana.

Eristys- ja suodatinkerros

Eristys- ja suodatinkerroksen tehtavéna on estaa routivan pohjamaan sekoittumi-
nen routimattomiin paallysrakennekerroksiin, katkaista kapillaarinen vedennousu
seka lisata paallysrakenteen kantavuutta. Jos routivalle perusmaalle ei tehdé eris-
tavaa kerrosta, muuttuu paallysrakenne mydhemmin routivaksi ja menettéé alku-
perdisen kantavuutensa. Tien rungon teko ja tien kdytto osoittavat eristyskerrok-

sen todellisen tarpeen.

Eristys- ja suodatinkerroksen tulee olla hiekkaa, jonka rakeisuuskayra on oheisen
kuvan esittdmalla ohjealueella. Materiaali ei saa olla routivaa ja sen tulee olla
hienompaa kuin ylapuolella oleva aines.

Eristys- ja suodatinkerros voidaan korvata suodatinkankaalla.

|GEO] SILTTI T HERKA ] SORA [KIVET
%002 0.006 0.02 0.06 0.2 o6 20 60
o JERISTYS - JA SUO- .} 1}
s | DATINKERROS E 1]
N AN
eo1
af —
30k ] —
10} 3
002 0006 o.o:; Q0™ 0125 025 0.5 1: 2 :
RT!_ hiesu ] hieta [ hiekka I

Kuva 7. Eristys- ja suodatinkerroksen rakeisuusohjealue.
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Jakava ja sorastuskerros

Paallysrakenneluokissa 1 ja 2 rakennetaan erikseen jakava kerros ja kulutusker-
ros. Paéllysrakenneluokissa 3 ja 4 rakennetaan pelkéstéan sorastuskerros, joka
toimii seka jakavana ettd kulutuskerroksena.

Jakavan ja sorastuskerroksen tehtavana on sek& kantaa kuormitusta ettd jakaa sita
laajemmalle alueelle heikommin kantavalle pohjamaalle.

Vaatimukset tayttdva kerros saadaan muun muassa soramurskeesta, jonka mu-
kaan mitoitustaulukoiden kerrospaksuudet on laskettu.

Mikali soramurskeen sijasta kaytetdan kalliomursketta, voidaan kerrospaksuutta
pienentdd murskeen laadusta riippuen 10—30 %. Mikali soramurske korvataan
soralla tai moreenimurskeella, tulee routivilla mailla (E—G) kerrospaksuutta
nostaa 10—20 % riippuen siitd, kuinka hyvin rakeisuuskayra vastaa kuvan esit-
tdmid ohjearvoja.

CEQ SILTTI 1 HIEKKA [ SORA [ KiveT
'\000002 0 006 Q02 0 06 Q2 06 2 6 20 60
% ! | T ] // /
soy JAKAVAKERROS JA ] e ¢ 7
& | SORASTUSKERROS 11 t /| V. AV /
wot 1. Sora ] L Z ' I, A
2. Murske 0-32 .. 55 p 4 474!
6 . % :
- B B L ] 1 & / F
o] ; // / ANV D4 4
o ' ] ) ,/ \ /X7/ ]
" [/ A N1 +
10 AT =
] i .,._J-Hﬂ i ,,///1 | § 12 { 23{ 5% 100{150
0002 0006 002 007 0125 025 05 1 2 4 § 16 __32 64 128 200mm
RT[ hiesu I hieta T niekko [ sora L Kivel 1 !

Kuva 8. Jakavan kerroksen rakeisuusohjealue.

Jakavan ja sorastuskerroksen materiaalin tulee olla niin karkearakeista, ettei mar-
kyys pehmenna sitd. Sopivin materiaali on sellainen, jossa kivet (yli 20 mm:n ra-
keet) muodostavat padosan materiaalista ja pienemmat rakeet tayttavat sopivasti
Kivien valiset tyhjatilat. Maalaji on siis sit4 sopivampaa, mita suhteistuneempaa
se on. Talloin se tiivistyy ja sitoutuu hyvin.

Jotta kerros saadaan tiivistettyd, ei sen materiaalissa saisi olla kivié, jotka ovat
suurempia kuin noin puolet kerroksen paksuudesta. Tarvittaessa Kiviaines voi-
daan seuloa tai valpata.
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Kulutuskerros

Kulutuskerroksen tehtédvéana on suojata tien jakavaa kerrosta kulumiselta seka
muodostaa tielle mahdollisimman tasainen ja kiinte& pinta. Metsateiden paallys-
teend kdytetaan ensisijaisesti murskekulutuskerrosta.

Kulutuskerroksen materiaalin rakeisuuskayran tulee olla oheisen kuvan esitté-
malla ohjealueella.
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Kuva 9. Kulutuskerroksen rakeisuusohjealue.

Jotta materiaali kestdisi hyvin kulutusta ja olisi mahdollisimman véhan polyéavaa,
tulee sen olla hyvin pakkautuvaa ja tiivista. Jos materiaalissa on liikaa hienoa ai-
nesta, on se routivaa ja tekee jatkuvan kunnossapidon seurauksena koko péallys-
rakenteesta routivan. Kulutuskerros voi olla murskesoraa, seulottua soraa tai so-
pivaa moreenia. Sorakulutuskerroksessa ei saisi olla 20—30 mm suurempia Ki-
vid. Murskesorasta tehdyn kulutuskerroksen suurin raekoko on 25 mm. Sorasta
seulottuun kulutuskerrokseen tulisi mahdollisuuksien mukaan lisata savea tai so-
pivaa silttimoreenia, jotta hyva tiiviys saavutettaisiin.

Soratien pintauksen tai sidotun kylmapéaallysteen kayttda voidaan harkita jos
henkilbauto- ja muuta kevytté litkennetté on tiell& runsaasti (200 ajoneuvoa/vrk)
seka sillan molemmin puolin noin 50 m:n matkalla. Paallystamista harkittaessa
on lisaksi otettava huomioon, etta tien rakenne on Tielaitoksen ohjeiden mukai-
nen.
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4.9 TIEN VARUSTEET

49.1 Liikennemerkit

Metséteilla kaytetddn olosuhteiden edellyttdmia, kulloinkin voimassa olevia lii-
kennemerkkeja. Merkit asennetaan Tielaitoksen piirustusten mukaan.

Yleisen tien liittyméaén tarvittavat merkit ilmenevat liittyméluvasta. Niiden pysty-
tyksen hoitaa Tielaitos. Muita metsateilld tarvittavia merkkeja ovat muun muas-
sa:

— Yleisten teiden ja metsateiden liittymiin asetetaan tienviitat. Viitan pystytta-
miseen haetaan aina Tielaitoksen lupa.

— Kohtaamis- ja k&&ntymispaikat voidaan merkita runkoteilla.

— Teiden varsille pystytetadn opastustauluja tarpeen mukaan.

— Kilometripylvéat voidaan asettaa metséteille tarvittaessa.

Tilapaisten liikennemerkkien kaytosta paattaa tiekunnan toimielin eli hoitokunta
tai toimitsijamies (YTL 67 8). Pysyvisté liikennemerkeistd paattéa tiekunta saa-
tuaan kunnan suostumuksen (tieliikennelaki 51 §).

4.9.2 Sulkupuomit

Sulkupuomeja kaytetéan tarvittaessa (esimerkkipiirustus liitteessé A18).

4.9.3 Suojakaiteet ja reunapaalut

Kaiteita ja reunapaaluja on kédytettava silloin, kun ne penkereen korkeuden takia
tai muusta syysta harkitaan liikenneturvallisuuden kannalta tarpeellisiksi. Kaidet-
ta tulee kéayttaa

— jyrkénteilla

— veteen rakennetuilla penkereilld, kun vesisyvyys keskiyliveden (MHW) ai-
kaan on yli 0,5 m luiskan juuressa

— siltapenkereilla siltakaiteen jatkeena
— korkeilla penkereilld, kun luiskaa ei voi loiventaa.

Reunapaaluja kaytetadan paikoissa, joissa ajoradan reunan osoittaminen on tar-
peen. Téllaisia kohtia ovat muun muassa

— jyrkkien kaarteiden ulkoreunat

— korkeat penkereet, joissa ei ole kaidetta

— siltojen ja rumpujen paat.

Kaiteet ja reunapaalut rakennetaan Tielaitoksen ohjeiden mukaan.
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5 RAKENTAMINEN

5.1 YLEISTA

Néilla rakentamisohjeilla ohjataan kayttamaan menetelmid, jotka perustuvat hy-
vaan tyotekniikkaan ja ympéristonakokohtien huomioon ottamiseen.

Ohjeet koskevat yksiajokaistaisten sorapéallysteisten metséteiden rakentamista.
Kaksiajokaistaiset sekd paallystetyt metsétiet rakennetaan Tielaitoksen yksityisia
teitd koskevien rakentamisohjeiden mukaan.

Myo6s metséteiden perusparantamiseen liittyvéat tyot tehd&an soveltuvin osin ndi-
den rakentamisohjeiden mukaisesti.

TyOmenetelming kéytetd&n padasiassa kaivumenetelmaa. Tavoitteena on ensisi-
jaisesti tehda paikalta saatavasta materiaalista tien runko niin valmiiksi kuin
mahdollista, jotta muualta tarvitsee siirtdd mahdollisimman vahan massoja.

5.1.1 Ymparistonhoito

Metsateitd rakennettaessa tulee noudattaa maisemanhoidosta annettuja ohjeita.
Kaikenlaista ympariston roskaamista ja maisemaa rumentavia toimenpiteita ra-
kentamisessa on véltettava. Tiealueelta tulee korjata puusto mahdollisimman
tarkkaan. Kaikki tiealueella oleva kelvollinen maa-aines kaytetaan tien runkoon.
Raivausjatteet haudataan syvélle (n. 0,7 m tien pinnasta) tienrunkoon tai peite-
taan ojien ulkoluiskiin tai maanottokuoppiin.

Taytemaan ottopaikat on sijoitettava siten, ettd ne ovat mahdollisimman néky-
mattomissa ja sulautuvat maisemaan. Maanoton jalkeen ottopaikka on siistittava
ja ottoalueen pohja muotoiltava siten, ettei vesi j&& seisomaan monttujen pohjiin.
Myo6s murskeen varasto- ja valmistuspaikat siistitaan.

TyOmaalta on poistettava tynnyrit ja muut jatteet heti tyon valmistuttua, eik ja-
tedljyja saa missaan tapauksessa laskea maahan.

Ympéristoystavallistd metsateiden rakentamista on kasitelty myos lahdeluette-
loissa mainituissa julkaisuissa "Metsatalouden ymparistéopas™ ja "Metsétiet ja
metsaluonto”.

5.2 ALUSRAKENNE

5.2.1 Puuston poisto ja mittaukset

Suunnitteluohjeiden poikkileikkauksiin on merkitty puuston poisto- ja raivausle-
veydet normaalitapauksissa. Kohtaamispaikan kohdalla on puuston poistoleveys
tavanomaista tieaukkoa 2—3 m levedmpi. Tien liitdnndisalueilta puusto poiste-

taan asianomaisten ohjepiirustusten mukaisesti. Nakemavaatimukset tulee myds
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ottaa huomioon puustoa poistettaessa tai harvennettaessa. Téallaiset toimenpiteet
voivat ulottua myds varsinaisen tiealueen ulkopuolelle. Erityista huomiota puus-
tonpoistoleveyteen tulee kiinnittad korkeitten penkereitten, leikkausten ja viisto-
jen rinteiden kohdilla.

Suunnitelman mukainen toteutus edellyttad, ettd tien keskilinja sidontoineen seka
rumpujen, laskuojien, kohtaamispaikkojen ja liitannéisalueiden paikat merkitaan
maastoon. Tarvittaessa merkitddn tasausviivan korkeutta osoittavat tiedot sek&
asennetaan pengerrys- ja leikkausluiskia osoittavat mallit.

5.2.2 Tien rungon teko

Tien rungon teko késittaa tiealueen ja siihen liittyvien liitdnnéisalueiden pinta-
raivauksen, sivuojien kaivun seka tien pohjan muotoilun, tasoituksen ja tiivista-
misen. Runkotydt tehdaan poikkileikkausten mukaisesti paikalta saatavilla maa-
aineksilla ellei suunnitelmassa ole osoitettu muualta tuotavia tai siirrettavié pen-
germassoja tien runkoon.

Raivausjatteet sijoitetaan sopiviin maastokohtiin tai ne haudataan painanteisiin ja
maanottokuoppiin. Jos kivié ja kantoja ei pystytd hautaamaan, ne kasataan.
Kumpareiden kohdalla ei kaivumaita nosteta tienrunkoon, vaan ne siirrettdén ta-
sauksen parantamiseksi kumpareen molemmin puolin. Suolla raivausjatteet kan-
nattaa jatt44 suon pinnalle, jossa ne lisddvat kantavuutta.

Mikali valmiin tienpinnan ja maanpinnan vélinen ero on yli 0,70 m, raivausta ei

suoriteta. Tyon yhteydessa tiivistynyt tien runko muotoillaan poikkileikkauksen

mukaiseen sivukaltevuuteen. Siind yhteydessa haravoidaan pois tien pintaan jaa-
neet yli 0,20 m:n Kivet ja sijoitetaan ne takaluiskiin.

TyOdmenetelmana kaytetdan padasiassa kaivumenetelmaa.

Kaivumenetelma

Kaivumenetelma soveltuu etenkin alaville ja routiville maille seka soille, jolloin
on tarkeééa saada tien runko ymparistoaan korkeammalle. Kaivumenetelmaa kay-
tettdessd ei maanpintaa rikota, vaan oja- ja tdytemaat nostetaan tierunkoon pen-
gertaytteeksi. Tassd menetelmassa voidaan kayttaa apuna puskutraktoria (muun
muassa tasaus, massojen pituussuuntaiset siirrot, muotoilu ja tiivistys).

Hyvén kaivutekniikan tunnuspiirteitd ovat seuraavat:

— Tierunkoon tarvittavia maita on ojan liséksi otettu ojaluiskista ja/tai maanot-
tokuopista.

— Sivuojia ei ole tehty suuremmiksi kuin tierungon kuivatus edellyttaa.

— Maita on tarvittaessa siirrelty myos tien pituussuunnassa niin, etta tien ta-
sausviiva on oikealla korkeudella suhteessa tien ulkopuoliseen maastoon.

— Raivausjatteet, kivet ja maanottokuopat on maisemoitu.

— Tien sisaluiskan yldosa on siisti, eika siind ole vesakon poistamista haittaavia
Kivi tms. esteité.
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— Maastoon péésy on helppoa rumpu- tai luiskaliittymien kautta tai niista koh-
dista, joissa ojat on jatetty kaivamatta.

— Varsinaisilla pengerosuuksilla (pehmeikot, notkelmat) alueteilla kivet ja kan-
not poistetaan niin, etteivat ne ylety 0,7 m lahemmaksi valmiin tien pintaa.
Varsiteilla riittdd 0,5 m:n etdisyys.

— Alusrakenteen tiivistys ja muotoilu on tehty niin, ettei pintaan synny vetta ke-
réévia painanteita ja ettei paallysrakennemassoja tarvitse kéyttaa tasaukseen.

Puskumenetelma

Puskumenetelma soveltuu parhaiten rinteeseen ja kumpuilevaan, sora- ja hiekka-
pohjaiseen maaperaan, jossa leikkaukset ja pengerrykset seuraavat toisiaan ja
jossa maita liikutellaan p&éasiassa tien pituussuunnassa.

5.2.3 Leikkaus- ja pengerrystyot

Leikkaus- ja pengerrysty6t tehddén tiesuunnitelman mukaisesti. Pengerryksessa
pintamaat, kivet ja kannot sijoitetaan penkereen alaosiin ja luiskiin kuitenkin
niin, etteivat ne ylety 0,7 m lahemméksi tien pintaa.

Pengertaytteiksi kelpaavat kaikki tiivistettavissa olevat kivenndismaalajit hienoja
siltteja lukuunottamatta.

Korkeat penkereet (korkeus yli 1,0 m) rakennetaan kerroksittain tiivistaen. Pen-
kereet tiivistetddn kaytettavilla tyokoneilla ellei pengerrykseen ole laadittu erillis-
ta tydsuunnitelmaa.

Jos penger rakennetaan pehmeikolle ojilla kuivatetun turvekerroksen varaan tai
erilaisia pohjanvahvistusmenetelmié kayttaen, taytyy alimmaiseksi tulevan pen-
gertaytteen olla kivetontd, jottei turvekerros tai vahvistusrakenne rikkoonnu. Tal-
laisen kerroksen paalle ajetaan karkeampi kantava taytepenger.

Jos tarkoituksena on saada penger painumaan kovaan pohjaan, se tehdaan erilli-
sen suunnitelman mukaisesti.

5.2.4 Tiepohjan vahvistus

Sellaisilla pehmeikkoosuuksilla, joilla pengertayttoa ei tehda kovaan pohjaan as-
ti, kaytetdan erilaisia vahvistusrakenteita, joita ovat maanrakennuskankaat ja luji-
teverkot seké risumatot, naretelat ja telalavat.

Myos kivenndismailla voidaan joutua kayttdmaan pohjanvahvistusta.

Pohjamaan lujittaminen kitkamaalla

Pohjamaan lujittamista kitkamaalla voidaan kayttaa sellaisilla helposti liettyvilla
hienorakeisilla mailla, joissa saattaa esiintyd pohjavettd. Téallaisissa kohdissa tien
runko pysyy jatkuvasti kosteana ja kantavuus ilman vahvistusta huonona. Nama
kohdat tulevat usein esille vasta rakentamistyon yhteydessé, joten niihin ei aina
voida varautua suunnitteluvaiheessa.
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Lujitemateriaalina kdytetddn kivid, someroa, kivista soraa tai kivista moreenia,
jotka kerroksittain levitettyna ja autolla tiivistettynd saadaan painumaan pohja-
maahan.

Maarakennuskankaat ja lujiteverkot

Tien pohjan vahvistuksessa voidaan kayttad maarakennuskankaita tai lujiteverk-
koja. Maarakennuskankaat (KL 3—4) ja lujiteverkot soveltuvat korvaamaan ri-
sumattoa tai néretelaa. Paallysrakenteessa maarakennuskankaalla korvataan suo-
datin- ja eristyskerros.

Kéytettdessa maarakennuskangasta tai lujiteverkkoa pehmeikdlla ei pintakasvilli-
suutta poisteta, ainoastaan terdvat kivet ja kannot. Sen jalkeen kun ojamaat on le-
vitetty tasaiseksi, levitetddn maarakennuskangas tai lujiteverkko niiden péélle.
Pehmeikdlld pengerrys tehddén vahvoina kerroksina, jotta tyokoneista ja kuor-
ma-autoista aiheutuisi mahdollisimman pieni rasitus suon pinnalle.

Ratkaisun tulee olla stabiili pohjan murtumaa vastaan. Vaihtoehtona on pohjaan-
taytto ylipenkereelld. Kohde tulisi toteuttaa paikallisten pohjatutkimusten perus-
teella laaditun erillisen pohjarakennussuunnitelman mukaan.

Risumatto

Risumatto tehdaan paikalta saatavasta pienpuustosta seka lahistolta kerattavista
risuista, oksista ja latvuksista. Ne ladotaan ristiin ja limittdin. Risumaton tiivis-
tdmattoman paksuuden tulee olla vahintdén 0,5 metrid. Matto rakennetaan ennen
sivuojien kaivua, jotta se saadaan ojamailla peitettyd. Risumaton lahoaminen es-
tetdan peittdmalla se tiiviisti.

Naretela

Néretela on risumattoa jareampi telarakenne, joka tehdaén lapimitaltaan véhin-
tdan 80—100 mm:n havupuusta oksineen. Tela tehd&éan latomalla puut symmet-
risesti ristiin kahteen kerrokseen niin, ettd samassa kerroksessa 0,5 m:n vélein si-
joitetut puut muodostavat 45°—60° kulman tien keskilinjan kanssa. Lahoamisen
estdmiseksi néretela peitetddn kosteutta pidattavalla materiaalilla, kuten turpeella,
savella tai hienorakeisella silttimoreenilla.

Telalava

Telalava rakennetaan havupuusta siten, etté tien suuntaisesti asetetaan pituus-
juoksut neljaén riviin. Reunarivien liséksi asetetaan pituusjuoksut keskelle

0,5 m:n vélein. Jatkokset sijoitetaan eri kohdille. Juoksujen tulee olla latvalépi-
mitaltaan vahintddn 100 mm ja pituudeltaan vahintdan 5 m.

Pituusjuoksujen péélle ladotaan karsitut puut poikittain 0,3—0,5 m:n valein.
Vaikeissa olosuhteissa ne voidaan asettaa vieri viereen. Poikittaispuiden tulee ol-
la latval&dpimitaltaan vahintdan 100—150 mm:n paksuisia ja vahintaan 5 m:n pi-
tuisia. Samoin kuin risumatto ja néretela, telalavakin peitetddn kosteutta pidatta-
vallad materiaalilla.
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Telalavaa vastaava rakenne voidaan tehdd myos siten, ettd kuitukangas (KL 3)
levitetddn pehmeikon pinnalle. Sen jélkeen pituusjuoksut nostetaan tiealueen si-
vusta kuitukankaan paalle esimerkiksi metsatraktorilla. Niiden tulee olla saman-
kokoisia ja samalla tavalla asennettuja kuin varsinaisessa telalavassakin. Lopuksi
rakennelma peitetd&n kosteutta pidattavalla maalla ennen varsinaisen penkereen
tekoa.

5.2.5 Louhintatyot

Metséteiden rajaytystyot tehddédn pituus- ja poikkileikkausten osoittamassa laa-
juudessa. Tarvittaessa rajaytys- ja louhintatdistéd tehdaan erillinen tekninen tyo-
suunnitelma.

Réjaytys- ja louhintatdissé noudatetaan niihin kuuluvia lakeja, asetuksia ja jarjes-
tysohjeita, jotka on esitetty julkaisussa "Tienrakennuksen yleiset laatuvaatimuk-
set ja tyoselitykset™" (osa Kalliorakenteet, kohta 3000.1—3000.3).

5.3 RUMMUT

5.3.1 Kaivanto

Kaivanto tehdadn liitteissd A15—A17 esitettyjen tyyppipiirustusten mukaisesti,
ellei suunnitelmassa toisin ole esitetty. Ennen rumpukaivannon tekoa tulee sen
kohdalle tulevan laskuojan olla valmiiksi kaivettu jo perustéiden yhteydessa.

Rummun pohjan korkeussijaintia on késitelty suunnitteluohjeissa. Tdéman lisaksi
kaivusyvyydessa tulee ottaa huomioon perusmaasta johtuva sora-arinan paksuus.

Lahestyttaessé suunnitelman mukaista rumpukaivannon pohjaa on kaivutyo teh-
tava varsinkin hienorakeisessa maalajissa varovasti, jotta perustusten alle jadvaa
pohjamaata ei hairittéisi ja jotta pohjamaan pinta saadaan mahdollisimman tasai-
seksi. Jos rumpu joudutaan perustamaan syvalle tai jos olosuhteet muuten ovat
epéedulliset, on kaivanto tuettava ja pidettava kuivana.

Vesien selkeytysta varten rumpujen péihin kaivetaan lietekuoppia tarpeen mu-
kaan. Lietteiden kulkeutumista ja liettymista rumputdiden yhteydessa tulee estaa
esimerkiksi véliaikaisilla padoilla ja tyon oikealla ajoittamisella.

Kaivumassoja ei saa l&jittaa siten, etta luiskien vakavuus hairiintyy.

Kaivannon pohja tasoitetaan ja varmistetaan, etta pohjalla ei ole kivig, joiden
halkaisija on yli 100 mm.

Erilliseksi sora-arinan paksuudeksi riittdd 200 mm. Pehmeikoll& sora-arinan pak-
suuden tulee olla 500 mm. Liséksi suositellaan suodatinkankaan kayttoa.
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5.3.2 Perustaminen

Rummun perustukset tehdaan liitteind A15—A17 olevien piirustusten mukaisesti
ellei rummusta ole tehty erikoispiirustusta.

Mikali rummun alle tulee sora-arina, se tehdaan jakavan kerroksen laatuvaati-
mukset tayttdvasta sorasta, murskesorasta tai murskeesta. Luonnonsorasta teh-
dyssé arinassa ei saa olla 10 cm suurempia kivid. Arina ulotetaan paksuutensa
verran rummun paiden ohi.

Sora-arina tiivistetdaan huolellisesti enintddn 20 cm:n kerroksissa. Isojen rumpu-
jen, d >= 1,2 m tai vastaavien useampiputkisten rumpujen arina tulee tiivistaa ta-
rylevylla.

Arinan ylapinta muotoillaan suunnitelman mukaiseen korkeuteen ottaen huomi-
oon rummulle maaratyt korotukset.

5.3.3 Asennus

Huolellisesta perustamisesta huolimatta rumpu painuu eniten keskelté tiepenke-
reen ja liikenteen kuormituksen vuoksi. Jotta rumpu olisi suorassa painumisen
jalkeen, perustetaan rumpu kaarevaksi eli siihen tehdaan tarvittava korotus.

Betoniputket

Betoniputkilla korotus tehdaan upottamalla asennuspuut siten, ettd ensimmaisella
kolmanneksella ne ovat vaakasuorassa ja koko kaltevuus tehdaan lopun kahden
kolmasosan matkalle. Hyvin kantavalla pohjamaalla asennuspuut voidaan upot-
taa suoraan lopulliseen kaltevuuteen. Reunimmaisten renkaiden liikkuminen es-
tetddn naulaamalla asennuspuihin renkaiden eteen esimerkiksi 50 x 100 mm:n
soirot poikittain. Asennuspuiden alle voidaan my6s naulata poikkipuut noin met-
rin valein. 1,0 m:n ja l&pimitaltaan sit4 suurempien rumpujen renkaat sidotaan
toisiinsa terassiteill&.

Rumpurenkaat asennetaan alapéasté alkaen siten, etta uurre tulee vastavirtaan
pain. Lopuksi putkien saumat peitetddn vahintaan 20 cm leveélld bitumihuopa-
kaistaleella.

5.3.4 Ymparystaytto ja verhous

Rummun ympérystayttoon kéytetdan routimatonta materiaalia. Varsiteill& voi-
daan ymparystdyttd tehda lapimitaltaan <= 600 mm:n rummuilla myds moreeni-
silla kaivumassoilla. On huomattava, ettd kunnollinen tiivistyminen edellyttaa
tiivistettavaltd materiaalilta optimikosteutta. Tarvittaessa massaa kastellaan.

Suurin sallittu raekoko ympérystayttdmateriaalissa on betoniputkirummuilla
100 mm ja muovi- ja terasputkirummuilla 64 mm.

Sora-arina tiivistetddn huolellisesti enintddn 20 cm:n kerroksissa. Isojen rumpu-
jen, d >= 1,2 m tai vastaavien useampiputkisten ymparystaytto tulee tiivistaa ta-
rylevylla.
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Rumpujen paat suojataan tavallisesti turvemuurauksella tai turpeella saumatulla
kiviverhouksella. Sen alla kdytetaan tarvittaessa maarakennuskangasta (KL 2—
3).

Jotta virtaama voidaan ohjata kaksoisrummuissa mahdollisimman tasaisesti mo-
lempiin rumpuaukkoihin, rumpujen vali muotoillaan kiilamaiseksi.

Rumpua ei saa kuormittaa ennen minimipeitesyvyyden saavuttamista. Putken
kestavyys perustuu putken ja ymparéivan maan yhteisvaikutukseen.

5.4 PAALLYSRAKENNE

Ennen paallysrakenteen rakentamista tulee alusrakenteen olla tiivistetty, tasoitet-
tu, muotoiltu ja kuiva. Eri paéllysrakennekerrosten materiaalivaatimukset on esi-
tetty suunnitteluohjeissa.

Metséteiden paallysrakennekerrokset ovat niin ohuet, ettd ne tulisi ajaa joko kui-
vimpana kesdaikana tai vasta maan ollessa jadtyneena.

Paallysrakenne tehddan nykyisin padasiassa murskatusta Kiviaineksesta. Eri ker-
roksiin tarvittavaa materiaalia tulee valmistaa riittavésti myos tulevaa kunnossa-
pitoa varten.

5.4.1 Suodatin- ja eristyskerros

Eristys- ja suodatinkerros tehddian mahdollisimman tasavahvuiseksi. Yli 50 mm
suuremmat kivet tulee tyon yhteydessa poistaa hiekasta.

Jos tien alusrakenne ei kesté liikennettd, tulee eristys- ja suodatinkerros tehdé ja-
kavan kerroksen kanssa samanaikaisesti siten, etta se levitetdadn puskutraktorilla
edelld jakavan kerroksen alle.

Eristys- ja suodatinkerros voidaan korvata kuitukankaalla (ks. poikkileikkaukset
ja suunnitteluohjeet).

5.4.2 Jakava kerros

Jakava kerros voidaan yleensa tehdd vetamélla kuorma paksuksi matoksi. Sora-
maton tasaukseen soveltuu raskas lana tai tiehoylé.

Jakavaa kerrosta tehtdessa tulee koko ajan huolehtia siit4, ettei tien runko padse
painumaan raiteille. Tama tapahtuu esimerkiksi lanaamalla tai ajattamalla kuor-
ma-autoja eri jalkia pitkin.

Jakava kerros voidaan tiivistaa kantavilla perusmailla ja peruskorjauksissa myos
taryjyrélla. Naissa tapauksissa annetaan erilliset tiivistysohjeet.

— 64 —
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5.4.3 Kulutuskerros

Hyvin tiivistetyn, tasoitetun ja oikein muotoillun jakavan kerroksen paalle vede-
tdan kulutuskerros ohuena mattona. Tasoitus tehdaan tiehoylalla tai saadettavalla
lanalla.

Liikenne tiivistdd kulutuskerroksen, jota lanataan sdannéllisesti tyon aikana ja
sen jalkeenkin. Tiivistys voidaan tehdd myds téaryjyréalla.

5.4.4 Sorastus

Sorastuksella tarkoitetaan tien pintakerrosten tekoa, jossa jakava, eristys-, ja ku-
lutuskerros yhdistyvat yhdeksi kerrokseksi. Sorastuskerros levitetdan tien pintaan
ohuina mattoina, kunnes saavutetaan normeissa esitetty paksuus.

Tiivistys tehddan usein ajoneuvoilla sorastuksen yhteydessa eri jalkia pitkin aja-
en.

5.5 TIEN VARUSTEET

5.5.1 Liikennemerkit, tienviitat, opasteet ja reunapaalut

Liikennemerkkeiné kéaytetdadn vain asetuksen/standardin mukaisia merkkeja ja ne
asennetaan suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin. Merkkien pystytyksessa on
otettava huomioon, etta putki asennetaan riittavan syvélle ja tuetaan siten, etta
merkki pysyy tukevasti paikallaan.

Tienviittoina kdytetdan yksityistielain mukaisia viittoja alueteilla ja teilla, jotka
johtavat kampille tai vastaaviin kohteisiin. Tienviitat asennetaan kuten liikenne-
merkit.

Opasteet ja informaatiotaulut tehddén aina erillisen suunnitelman mukaan sovel-
taen litkennemerkeissé kaytettyja rakenteita.

Reunapaaluina kéytetddn heijastimella varustettuja paaluja, jotka asennetaan
suunnitelman mukaisesti. Paalut asennetaan valittémasti ajoradan reunaan kui-
tenkin siten, etteivat ne haittaa aurausta ja kunnossapitoa. Asennussyvyys on ol-
tava olosuhteiden mukaan sellainen, ettd paalun paikallaan pysyvyys varmiste-
taan.
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6 PERUSPARANNUS

Metsétien suunnittelu- ja rakentamisohjeet soveltuvat padosiltaan myds peruspa-
rannettaville teille. Tassé luvussa kasitellddn asioita, jotka poikkeavat uuden tien
tekemisesta.

6.1 PERUSTEET

Perusparantamisen tarve voi johtua esimerkiksi seuraavista syisté:

— Tien perustamistapa on puutteellinen, esimerkiksi tien rungossa on kéytetty
huonoja materiaaleja tai runkoa ei ole rakennettu lainkaan.

— Kunnossapito on laiminly6ty, minké takia tie on paéassyt rappeutumaan.
— Tie ei ole kestényt kuljetuksia.

— Kuljetustarpeen ennustetaan kasvavan niin suureksi, etté tien rakennetta on
parannettava.

— Rakennetaan uutta tietd huonokuntoisen tien jatkeeksi.

— Alimitoitetut ja liian jyrkét kaarteet.

— Kapeus ja liika kaltevuus.

— Kohtaamis- ja kd&ntymispaikkojen puute tai niiden alimitoitus.
— Liikenneturvallisuuden parantaminen.

— Tien linjausta on tarve muuttaa esimerkiksi tien uusien kayttotarpeiden tai
ajoneuvojen vaatimusten vuoksi. Myds suojelu- tai luontokohteen séilyttami-
nen voi olla syyna linjauksen muuttamiseen.

6.2 SUUNNITTELU

6.2.1 Yleista

Perusparannuksen suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota erityisesti seuraaviin
seikkoihin:
— tien kantavuuden parantaminen kuljetustarpeen mukaiseksi

— linjaus ja linjauksen parantamistarve (tie pyritaan paasaantoisesti pysytta-
maan vanhan tien paikalla)

— pohjamaan ominaisuudet

— rakennekerrokset (rakenne ja materiaalit)
— routivuus ja routaepatasaisuudet

— mutkien oikaisutarve

— maékien madaltaminen tai kierto

— kohtaamis-, kaantymis- ja varastopaikkojen sek& nosturin jattdpaikkojen pa-
rantaminen ja lisédminen
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— metséliittymien lisatarve

— pinnan kaltevuuspuutteet

— rumpujen kunnostus ja uusien rakentamistarve
— vesakon poisto

— tien pintaan nousseiden Kivien poisto

— vieri- ja laskuojien kaivu ja kunnostus

— tien rungon leventdminen tieluokkaa vastaavaksi.

Maastosuunnittelua varten hankitaan paras mahdollinen ajan tasalla oleva perus-
kartta. Tutkitaan maastossa tarvittavat toimenpiteet ja merkitdan kartalle. Maas-
toon merkataan hakkuuta vaativat toimenpiteet, kuten tien levennykset, ojalinjat
ja sorapaikat. Vieriojien paikat, laskuojat ja rumpujen paikat on syyta merkita
linjakepein maastoon. Samoin merkataan maastoon kohtaamis-, kaantymis- ja
varastopaikat seka metsaliittymat. Kun tarvittavat alueet on merkattu maastoon,
valtytaan ylileveiden linjojen hakkuulta.

Ennen laajamittaisiin parannustoimiin ryhtymista tulee tilan tiestosta tehdd ko-
konaissuunnitelma ja kannattavuuslaskelmat eri vaihtoehdoista.

Ymparistoselvitys tehdaan tarvittaessa myds perusparannushankkeissa.

6.2.2 Vanhan tien tutkiminen

Ennakkotutkimuksilla on tarke& merkitys vanhan tien parantamista suunniteltaes-
sa. Tutkimusten perusteella voidaan parantamistoimenpiteet suunnata oikeisiin
kohtiin. Tutkimisen kustannukset tulee suhteuttaa siitd saataviin hyotyihin (séés-
tot rakentamiskustannuksissa, onnistunut lopputulos).

Vanhan tien rakennetta, routivuutta ja kantavuutta voidaan tutkia seuraavilla me-
netelmilla:

— kantavuusmittaukset

— maastotarkastukset ja haastattelut (tiekunnan jasenet, kunnossapitajat, tien
kayttajat)
— maandytteiden otto tierakenteesta ja pohjamaasta.

Tien kunnossapitajalla on yleensa hyvat tiedot vanhan tien kayttaytymisesta ja
ongelmakohdista, vaurioista ja mahdollisista korjauksista usean vuoden ajalta.
Liséksi kunnossapitajalta saadaan tietoja siitd, miten tie on rakennettu ja minka-
laisia materiaaleja rakentamisessa on kaytetty. Namé tiedot muodostavat tutki-
musten l&htbaineiston.

Maastotarkastuksessa saadaan silmanvaraisia tietoja tien vaurioista ja pohjamaan
laadusta. Tarkastus tehddan kevattalvella maalis—huhtikuussa, ja uudelleen rou-
dan sulettua touko—kesékuussa. Vauriot, tien kantavuuspuutteet ja muut routi-
misesta aiheutuneet haitat kirjataan muistiin.

Kenttatarkastuksen ja muiden selvitysten perusteella valitaan tieosuudet, joiden
rakenne tutkitaan tarkemmin.
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Rakenne tutkitaan kaivamalla tai kairaamalla tehdyistd koekuopista. Koekuopissa
maadritetddn rakennekerrosten laatu ja paksuus seké& pohjamaan laatu. Jos raken-
nekerrosten laatua (rakeisuutta) ei voida luotettavasti silmédmaarin arvioida, ote-
taan kerroksista nédytteet, joiden rakeisuus ja vesipitoisuus tutkitaan laboratorios-
sa. Tutkimuksissa keskitytdan erityisesti vauriokohtien tutkimiseen. Koko raken-
netta voidaan koekuopin tutkia lisdksi 100—500 metrin valein.

Vanhan tien kantavuuden parantamisen suunnittelua varten voidaan tien kanta-
vuus méérittdd kantavuusmittauksin. Kantavuusmittaukset on suositeltavaa tehda
tien sulamisvaiheen loppupuolella. Kantavuusmittausten tulkintaa varten tarvi-
taan tietoja pohjamaan laadusta ja rakenteen paksuudesta. Kantavuus voidaan
maarittdd myos rakennetutkimuksin.

Kantavuustiedon perusteella voidaan suunnitella tarvittavat lisdkerrokset tarkasti
ja tdsmallisesti sinne, missd kantavuuspuutetta ilmenee.

Pehmeikot
Pehmeikoll4 tarvitaan lisatietoja pohjamaasta, kun

— tie on haitallisesti painunut

— tien pintaa merkittavasti korotetaan tai levitetdan

— rumpuja uusitaan tai jatketaan

— siltojen tulopenkereita uusitaan

— leikkauksia syvennetaan ja levennetaan

— rakennetaan uusia rumpuja tai kaivetaan tien viereen laskuojia.

Vanhan tien mahdollisista pohjanvahvistuksista on selvitettava sijainti, laajuus ja
vauriot. Ndma ilmenevét suunnitelmatiedoista, ja ne on tarpeen mukaan tarkistet-
tava kohdetarkastuksin ja -tutkimuksin.

Kuivatuksen parantamistarve

Vanhan tien parantamistarvetta tutkittaessa on kiinnitettdva huomiota lahinné si-
vuojien, rumpujen ja laskuojien kuntoon ja toimivuuteen seka tien luiskien syo-
pymiin. Tienpinnan sivukaltevuuspuutteet ja tien reunan pintakuivatusta heiken-
tavat vallit on aina korjattava rakenteen parantamisen yhteydessa.

Kuivatuksen parantaminen parantaa valillisesti tien kantavuutta ja vahent&a rou-
timista.

Kuivatuksen parantamistarpeen arviointia kasitellaan tarkemmin kuivatuksen
suunnittelun yhteydessa.

6.2.3 Tutkimus- ja mittaustulosten esittaminen

Tutkimus- ja mittaustulokset esitetdén tien pituusleikkauksessa. Tulosten perus-

teella tie jaetaan kantavuuden (rakenne), routivuuden (vauriot) ja pohjamaan laa-
dun perusteella osuuksiin, joilla voidaan kayttaa yhtenaisté parantamistapaa. Li-

séksi saattaa ilmeta yksittéisié vauriokohtia, jotka vaativat erityistoimenpiteita.
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Kuva 10. Esimerkki vanhan tien tutkimustulosten esittamisesta.

6.3 ALUSRAKENNE

6.3.1 Runkotyot

Vanhan tien runko- eli perustyo6t késittavat tierungon muotoilun, tasoituksen ja
tiivistamisen seka sivuojien kaivun ja vesakon ja pintakivien poiston. Nama tyo-
vaiheet tehd&én padasiassa kaivukoneella tai harvemmin puskutraktorilla. Edulli-
simmat ajankohdat runkot6ihin ovat kevét ja alkukesa.

Tien rungon uusiminen

Routivilla ja heikosti kantavilla kivennéismailla joudutaan tien runko usein ra-
kentamaan kokonaan uudelleen, varsinkin silloin, kun tien ajorata on ajettu pa-
hasti raiteille ja aikoinaan ajetut sorat ovat sotkeutuneet pohjamaahan ja menet-
téneet kantavuutensa. Usein tien runko on myds liian kapea ja sen rakentaminen
uudelleen on tarpeen.

Ojamaat

Perusparannuskohteessa joudutaan usein ratkaisemaan, nostetaanko ojamaat tien
rungon vahvistamiseksi vai sivulle. Mikéli perusmaa on karkeaa, routimatonta
kivenndismaata ja tien runko on riittdvan levea, riittd4 pelkka sivuojien kaivu. Jos
ojamaat ovat sora- tai hiekkamoreenia, ne voidaan nostaa tien pohjalle. Kovin
kivistd moreenia ei kuitenkaan kannata nostaa tielle, jossa ajorata on kohtalaises-
sa kunnossa, silld kivien haravointi aiheuttaa lisékustannuksia.

Jos tien runkoa joudutaan leventdmaén, ojamaat kdytetadn tien rungon rakenta-
miseen. Suuret kivet sijoitetaan ojaluiskiin tai maisemoidaan maanottokuoppiin.




Luku 6 — Perusparannus

Turvemaat

Turvemailla joudutaan usein vaikeisiin tilanteisiin. Joissakin tapauksissa, kun
rungon leventamista ei tarvita, voidaan tyytya sivuojien perkaukseen ja rungon
vahvistamiseen sorastuksella.

Jos turvemailla tarvitaan tiepohjan vahvistusta, kéytetdan vahvistusrakenteina ri-
sumattoja, kuitukankaita ja lujiteverkkoja. Kédytettdessa kuitukangasta tai lujite-
verkkoa poistetaan ainoastaan teravat kivet ja kannot. Ojamaat tasoitetaan tien
runkoon ja kuitukangas tai lujiteverkko levitetdan niiden péélle. Pengerrys teh-
daan vahvoina kerroksina, jotta tydkoneista ja kuorma-autoista aiheutuisi mah-
dollisimman pieni rasitus suon pinnalle.

Penkereen painon lisddminen voi johtaa sen painumiseen tai murtumiseen. Vai-
keimmissa kohteissa ja& ainoaksi vaihtoehdoksi tdytemaan ajaminen tarpeen mu-
kaan.

6.4 KUIVATUS

Pintakuivatuksen tarkeimmaét osatekijat ovat tien oikeat sivukaltevuudet ja veden
esteetdn padsy tien reunalta sivuojiin. Ne saatetaan kuntoon paallysrakenteen ra-
kentamisen yhteydessa. Kuivatuksen suunnittelu sisaltaa I&hinna sivuojasuunni-
telman ja rumpuja koskevan toimenpideluettelon. Tavoitteena on ensisijaisesti
poistaa sivuojista veden virtausta haittaavat esteet.

Kuivatuksen parantamisessa tulee rajoittua todellisten puutteiden korjaamiseen.

6.4.1 Lasku- ja sivuojat

Kuivatuksen puutteita selvitettdessa on usein syyté olla yhteydessé tien kunnos-
sapitdjaan, tiekunnan jaseniin ja maanomistajiin. Lisaksi kuivatuksen toimivuutta
ja riittavyytta tarkkaillaan lumen ja roudan sulamisvaiheen aikana ja vesisateiden
jalkeen.

Tarkastelun yhteydessé selvitetddn mahdolliset ojien tukkeumat (pensaat, tien
reunan pettdminen, ojassa oleva Kivi tai kallio), jotka on poistettava kuivatuksen
parantamisen yhteydessa. Jos tieosuudella ei ole vanhastaankaan ollut sivuojaa
eika tasté ole ilmennyt selvaa haittaa, ei ojaa ole syyta tehda tietd parannettaessa.
Epdvarmoissa tilanteissa ojan tarve voidaan todeta jalkikéateen ja toimia sen mu-
kaan.

Tarvittaessa kunnostetaan vanhoja laskuojia ja kaivetaan uusia, jotta vesi saadaan
johdettua pois tien sivuojista.

Routivilla mailla on erittéin tarkeaa, ettd tehdaan reilut sivuojat, jotta saadaan
riittdvan kuiva ja kantava tien runko. Jos ojamaita ei tarvita tien rungon rakenta-
miseen, ne voidaan nostaa tien sivuille ja maisemoida mataliksi kumpareiksi.
Routivilla mailla on ojat yleensé oltava tien molemmin puolin.
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6.4.2 Rummut

Perusparannuksen yhteydessa joudutaan rakentamaan usein kokonaan uusia
rumpuja seké korjaamaan vanhoja. Vanhojen rumpujen korjauksessa sovelletaan
samoja ohjeita kuin uusien rakentamisessa. Vanhojen rumpujen materiaali pyri-
tdan kayttamaan uudelleen mahdollisuuksien mukaan.

Rumpujen parantamista varten selvitetdén sijainnin, rakenteen ja putkityypin li-
séksi erilaisten tarkastelujen ja haastattelujen avulla

— liettyykod tai jaatyyko putki

— onko putki ehja

— onko putken mitoitus riittava

— onko routa nostanut putkea pysyvasti
— onko tien pinnassa routaheittoa talvella.

Hankittujen tietojen perusteella voidaan paéatelld, kelpaako vanha rumpu sellaise-
naan tai korjattuna vai tehdaénko uusi rumpu. Vanha rumpu kelpaa, vaikka se ei
tayttaisik&dn uusien teiden rummuille asetettuja vaatimuksia. Toimenpiteita tarvi-
taan kuitenkin, jos rumpu haittaa tielld kulkevaa liikennettd, toimii kuivatuksen
kannalta puutteellisesti tai jos se on rikkoutunut tai todennékdisesti rikkoutuu
pian.

Kokonaan uusia rumpuja sijoitetaan rummuttomiin notkelmiin, jos vedesté on ol-
lut tuntuvaa haittaa seké niihin uusiin tai kunnostettaviin liittymiin, jossa olosuh-
teet edellyttavat uutta rumpua.

Rikkoutuneita rumpuja uusittaessa kdytetadn samoja rakennevaihtoehtoja kuin
uusilla teilld. Rakennevaihtoehto valitaan paikallisten olosuhteiden ja aikaisem-
masta rummusta saatujen kokemusten perusteella niin, ettd valittu vaihtoehto
poistaa ilmenneen ongelman mahdollisimman hyvin.

Ehjid rumpuja voidaan tarvittaessa jatkaa. Jos reunimmaiset renkaat ovat auen-
neet, ne vaihdetaan samassa yhteydessa. VVanhojen betonirumpujen osalta on
varmistettava, ettd sopivia rumpuja on saatavilla.

Vanhojen rumpujen liettymis- ja jddtymishaittoja voidaan torjua suurentamalla
rummun pituuskaltevuutta ja perkaamalla ja parantamalla laskuojia siten, etta ve-
si virtaa rummun kohdalla riittdvan nopeasti. Virtaamisnopeutta voidaan parantaa
myos kayttamalla siledpintaisia putkia (muovi, teras).

6.5 PAALLYSRAKENNE

6.5.1 Suunnittelu

Kantavuuden parantamisen mitoitus tehddén vanhoilla teilla perusparantamisen
yhteydessé seuraavasti:

— Tie jaetaan tasalaatuisiin osuuksiin.
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— Kunkin osuuden rakennekerrosten lisdystarve arvioidaan vertaamalla vanho-
jen rakennekerrosten maaréé ja laatua uuden tien paallysrakenneluokan ja
pohjamaan kantavuusluokan edellyttdmiin rakennekerroksiin. Vertailussa

otetaan huomioon rakennekerrosten materiaalien laatu.

— Mikali vanha tie leikataan kokonaan pois, mitoitus tehdaan pohjamaan kanta-
vuusluokan mukaan.

— Sorapintaisilla teill4 kantavuuden parantaminen ei ole tarpeen koko tielinjan
pituudella. Olennaista on kantavuudeltaan heikoimpien ja vaurioituneiden
kohtien korjaaminen (routapuhkeamat ja pehmenneet kohdat).

6.5.2 Paallysrakenteen mitoitus

Perusparannuskohteessa pyritaan paasaantoisesti samaan rakenteeseen kuin uu-
dellakin tiella.

Paallysrakenteen vahvistaminen

Jos paadytaan vanhan paallysrakenteen vahvistamiseen, se voidaan tehda joko li-
saamallad mursketta tai kayttdmalla murskeen liséksi terdsverkkoa. Rakenteen mi-
toituksessa voi kayttaa seuraavia kuvaajia.

Tavoitekantavuus [ MPa ]
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Kuva 11. Murskekerroksen paksuuden mitoitus, kun tiedetéan tien kantavuus ja

haluttu tavoitekantavuus (murskeen E-moduli on 150 Mpa).
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Kuva 12. Terasverkolla vahvistetun murskekerroksen paksuuden mitoitus, kun
tiedetdan tien kantavuus ja haluttu tavoitekantavuus (raudoitetun murskeen E-
moduli on 300 Mpa).

- 73 —




Luku 7 — Kunnossapito

7 KUNNOSSAPITO

7.1 YLEISTA

Kunnossapidolla tarkoitetaan toimenpiteitd, jotka ovat tarpeen tien pysyttdmisek-
si sen tarkoitusta vastaavassa kunnossa. Kunnossapidolla pyritdén estdmaan ties-
ton rappeutuminen.

Kunnossapito jaetaan hoito- ja kunnostustéihin. Hoidolla tarkoitetaan toimenpi-
teitd, joiden avulla varmistetaan liikenteen sujuminen. Hoitotoimenpiteilla ei
yleensa vaikuteta tien rakenteisiin. Kunnostuksella tarkoitetaan toimenpiteité,
joiden avulla saatetaan tien kuluneet tai vaurioituneet rakenteet ja laitteet ennal-
leen.

Kunnossapidon tarve riippuu liikenteen maarasta ja laadusta, mutta myos tien al-
kuperaisesta laatutasosta ja ilmastollisista oloista. Tierungon pysyminen kuivana
ja kelirikkoajan rajoitusten noudattaminen vaikuttavat ratkaisevasti tien kunnossa
pysymiseen.

Pitk&janteinen kunnossapito vaatii suunnittelua. Vuotuinen kunnossapitosuunni-
telma tehostaa kaluston kayttoa ja hoidon kohdentumista.

Kunnossapidon yhteydessa Kiinnitetddn huomiota myds vanhojen teiden maise-
mallisiin nadkokohtiin ja virheet korjataan mahdollisuuksien mukaan.

— 74 —
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7.1.1 Kunnossapitot6iden ajoitus
Yhteenveto kunnossapitotdiden ajoituksesta esitetddn seuraavassa taulukossa.

Taulukko 26. Kunnossapitottiden ajoitus.

Kevat Kesa Syksy Talvi

Kesahoito

Hoylays ja lanaus R R —— R

Polynsidonta I

pPaallysteiden ja pintausten hoito _— —_—

Tienvarsien raivaus

Tien varusteiden hoito T SRR

Si|t0jen tarkastukset ja hoito e

Rumpujen hoito —_—

Talvihoito
Auraus —

Lumipolanteen poisto —_ —_—

Hiekoitus == pemmmmeseeee | iseesse s srsarn s

Muu talvihoito feeeeeeeeeeees || sesssssssssfessesssssssasssssanes

Tien kunnostus
Sorastus —_ —_

Ojien kunnostus | | e

Rumpujen kunnostus | | sl

Siltojen kunnostus Y

Muu kunnostus _—

7.2 KESAHOITO

7.2.1 Hoylays ja lanaus

Hoylayksen tarkoituksena on tasoittaa ja muotoilla ajorata seka palauttaa reunoil-
le siirtynyt kiviaines takaisin ajoradalle. Metsateita hoylatdan harvoin. Siksi hoy-
lays tehdédén suhteellisen raskaasti kuoppien pohjia mydten varoen kuitenkaan
sekoittamasta kerroksia. Hoyldys ei sovi tien hoitotoimenpiteeksi, jos tien pin-
taan ulottuu runsaasti maakivid tai tiessa ei ole riittdvésti kulutuskerrosta.

Muotoiluhoylayksen paatarkoitus on ajoradan sivukaltevuuden muotoilu ja tien
reunaan siirtyneen Kiviaineksen palauttaminen ajoradalle. Normaalin levyinen
metsdtie vaatii kaksi hoyldyskertaa. Ensimmainen on raskashoylays, jolla tien
pinta leikataan oikeaan sivukaltevuuteen ja samalla reunassa oleva Kiviaines siir-
retdan ajoradalle. Toinen hoyldys on tasoitushdylays, jolla levitetdén ajoradan
keskelle kertynyt karhe ja samalla siirretdan nousseet kivet pois ajoradalta ja tay-
tetadn niista jaaneet kuopat.
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Lanauksella tarkoitetaan pienten epatasaisuuksien ja kuoppien tasaamista seka
kulutuskerroksen materiaalien sekoittamista. Lanaus nopeuttaa kelirikkoaikana
tien pinnan kuivumista. Useamman kerran tehtyna se véhentad tien pinnan sivu-
kaltevuutta ja vaatii ndin myos maaravélein tien hdyladmista.

Hoylays ja/tai lanaus tehddan tarpeen mukaan kevéélla roudan sulamisen jélkeen,
sorastuksen yhteydessa tai syksylla ennen tien pinnan jadtymista. Ne pyritaan te-
keméaén silloin, kun tien pinta on kostea. Mikali toimenpide joudutaan tekemaan

kuivana aikana, on tienpinta kasteltava.

Hyvin tehty hoylays ja/tai lanaus yhdessd polynsidonnan kanssa véhentaa ajora-
dan muuta kunnossapidon tarvetta.

Kaluston saatavuuden mukaan voidaan hoyldayskertoja korvata lanauksella tai
painvastoin.

7.2.2 Pdlynsidonta

Pélynsidonnan tarkoituksena on vahentad polysta asutukselle ja ympaéristolle ai-
heutuvia haittoja seka vahentaa sideaineksen poistumista kulutuskerroksesta.
Metséteilla polynsidontaa kaytetédédn vain, jos liikenne aiheuttaa edelld mainittuja
haittoja.

Pélynsidontaan kaytetéan tavallisesti kalsiumkloridia (tiesuolaa). Pohjavesialu-
eilla tiesuolaa ei kéyteté.

7.2.3 Paallysteiden ja pintausten hoito

Oljysorapéadllystettyja tai sorapinnattuja teita hoidetaan Tielaitoksen yksityisten
teiden kunnossapito-ohjeiden mukaisesti.

7.2.4 Tienvarsien raivaus

Vesakko raivataan seké pitkat heinat ja kulottunut aluskasvillisuus niitetéén tien
reuna- ja ndkemaalueilta (liittymét ja kaarteet) ja sivuojista, joissa se haittaa ve-
den virtausta.

Vesakon poistaminen tehdaan mekaanisesti. Raivaus tehdaan kesalla, kun lehdet
ovat kasvaneet taysikokoisiksi. Katkotut tai murskatut vesat jatetddn paikoilleen
maatumaan, jos vesakkoa ei ole pééastetty liian suureksi. Mikali raivausjatetta on
niin paljon, ettd se haittaa vedenkulkua ojissa, kerataan se kasoihin ja siirretdén
ojien taakse.

7.2.5 Tien varusteiden hoito

Tien varusteet, kuten liikennemerkit, sulkupuomit, kaiteet ja reunapaalut pide-
tdén kdyttotarpeen vaatimassa kunnossa.

Kelirikkoajan ja tietydta osoittavan merkin pystytykseen ei tarvita viranomaisen
lupaa. Tiehoitokunta, toimitsijamies tai muu tienpitéja voi paattaa asian.
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Vanhentuneet ja tarpeettomiksi osoittautuneet varusteet poistetaan.

7.2.6 Siltojen tarkastukset ja hoito

Siltojen kunnon saannéllinen seuranta kuuluu teistd vastaavan henkilon toimen-
kuvaan. Tarkastuksissa pyritddn havaitsemaan siltojen vauriot niin ajoissa, ettei
niistd aiheudu vaaraa liikenteelle. Siltojen tarkastuksessa ja kunnossapidossa
noudatetaan soveltuvin osin Tielaitoksen julkaisua "Siltojen kunnossapito™.

Siltojen tarkastuksissa kiinnitetddn huomiota muun muassa seuraaviin seikkoi-
hin:

- sillan kantavat rakenteet

- kannen kunto ja puhtaus seka kaiteiden kunto

- tukien litkkuminen ja kunto

- betoni- ja terasrakenteiden syopymiset ja muut vauriot

- puusiltojen rakenteiden vauriot (muun muassa laho) ja pulttien kiinnitykset
- keilaukset, etuluiskat, penkereet ja perustukset

- liikennemerkit ja muut erikoisrakenteet.

Laho heikentad puusiltojen kantavuutta nopeasti. Niiden kunto tutkitaan koputte-
lemalla, painamalla piikilla ja/tai ottamalla ndytteitd kasvukairalla.

Pienet viat ja puutteet korjataan mahdollisuuksien mukaan heti. Merkittavien vi-
kojen syyt selvitetdan aina ennen korjauksiin ryhtymistg, jottei vaurio uusiutuisi.
Niista tehdaan erillinen korjaussuunnitelma asiantuntijan avustuksella.

Siltojen kayttoa voidaan rajoittaa asettamalla painorajoituksia.

Metséteiden siltojen kannet puhdistetaan kevaisin ja tarvittaessa myods kesélla
hiekasta. Sillan rakenteita voidaan suojata paallystamalla tie 30—50 metrin mat-
kalta sillan molemmin puolin.

7.2.7 Rumpujen hoito

Veden esteetdn kulku varmistetaan tarkastamalla rumpu maéravélein. Hoito ka-
sittdd umpeen jaatyneiden rumpujen sulattamisen kevaélla ja liettyneiden rumpu-
jen puhdistamisen.

7.3 TALVIHOITO

7.3.1 Auraus

Metsétiet aurataan tarpeen mukaan. Autoauraus sopii parhaiten hyvin linjatuille
metséteille, joilla aurausnopeus pystytédan pitdmaan riittdvan suurena. Linkous
taas sopii mutkaisten ja runsaslumisilla seuduilla kinostumisalttiiden teiden lu-
menpoistoon.




Luku 7 — Kunnossapito

Runsaslumisina talvina voidaan aurausvalleja joutua madaltamaan.

7.3.2 Lumipolanteen poisto

Polanne poistetaan aurauksen yhteydessa alusteréll tai erillisella hoylayksella.
Toimenpiteen tarve ja ajankohta méaraytyvat tien liikenneturvallisuuden ja saa-
olojen mukaan.

Talvihoyldysta voidaan véhentaa tai sité ei tarvita lainkaan, jos kéytetdan aluste-
réé aurauksen yhteydessa.

7.3.3 Liukkauden torjunta

Metséteitd hiekoitetaan tarvittaessa. Yleensa hiekoitetaan vain liittymat ja jyrkéat
maet.

Hiekka varastoidaan sinne, missa sitd tarvitaan. Varastointiin sopii laatikko, mis-
sé hiekka pysyy kuivana. Hiekan sekaan sekoitetaan suolaa jaatymisen estami-
seksi.

7.3.4 Muu talvihoito

Liikenneturvallisuuden kannalta on tarke&é, ettd litkennemerkit pidetéan talvella
kunnossa sellaisilla metséteilla, joilla litkenndidaan. Myads liittymissa olevia lu-
mivalleja madalletaan, jos ne rajoittavat ndkemia.

Kinostimia tarvitaan aukeilla tuulelle alttiilla paikoilla. Kiinteiné kinostimina
kaytetd&n puuaitoja. Talven ajaksi pystytettavid kinostimia ovat muovi- tai pape-
rikinostimet. Niiden pylvaat voidaan jattda kesén ajaksi maastoon, mutta kaikki
muovit ja paperit poistetaan kevéaalla.

7.4 KUNNOSTUS

Kunnostuksella tarkoitetaan toimenpiteitd, joiden avulla saatetaan tien kuluneet
tai vaurioituneet rakenteet ja laitteet ennalleen.

7.4.1 Sorastus

Sorastuksella korvataan kulutuskerroksesta poistunut materiaali, joka on havin-
nyt pélyné ilmaan, kulkeutunut ojiin tai painunut tien runkoon.

Sorastukseen kdytetddn luonnonsoraa tai mursketta siten, etté tie saadaan luok-
kansa edellyttaméan kuntoon. Materiaalien laatuvaatimukset on esitetty suunnit-
teluohjeissa.

Sorastus jaetaan syys-, kevét- ja tdydennyssorastukseen. Varsinainen sorastus
tehd&an syksylld, koska sora sitoutuu hyvin kosteaan kulutuskerrokseen. Samalla
liettyneet ja pehmedt tiet tulevat kuivemmiksi ja kantavammiksi. Se lieventaa
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myos kevaista pintakelirikkoa. Edelleen syyssorastus helpottaa liukkaudentorjun-
taa ja aurauksia.

Kevatsorastuksella lisatddn soraa sellaisiin kohtiin, jotka pintakelirikon vuoksi
ovat pehmenneet.

Taydennyssorastus tehdaan sellaisiin kohtiin, jotka ovat kuluneet normaalia
enemman.

7.4.2 Ojien kunnostus

Ojat kunnostetaan siiné vaiheessa, kun vesakko tai tierungon painuminen estéa
veden juoksun ojissa, mutta tien runko ei vaadi vield korottamista. Ojamaat nos-
tetaan paasaantoisesti tiealueen ulkopuolelle.

Ojista poistetaan liettymaét, virtausta haittaava kasvillisuus, roudan nostamat
maakivet ja luiskista sortuneet maat. Tarvittaessa parannetaan ojien pituuskalte-
vuutta. Sivuojia kunnostettaessa huolehditaan siitd, ettd liian jyrkét luiskat loi-
vennetaan.

Ojien kunnostustdissé otetaan huomioon samat vesien suojelun ja pohjavesien
suojelun nédkékohdat kuin ojien suunnitteluvaiheessa.

7.4.3 Rumpujen kunnostus

Rumpujen kunnostuksessa korjataan huonosti toimivat ja uusitaan rikkoutuneet
rummut. Ennen tyéhon ryhtymista selvitetaan

— rummun sijainti

— rakenne ja putkityyppi

— rummun olosuhdeselvitys ja mitoituksen riittavyys
— liettyykad tai jaatyyko putki

— onko rumpu ehja

— onko routa nostanut rumpua pysyvasti.

Rumpujen kunnostusta suunniteltaessa ldhtékohtana ovat samat normit kuin
rumpua alunperin suunniteltaessa ja rakennettaessa.

Rumpujen kunnostus tehd&én kesalla kuivimpaan aikaan. Korjaus- tai uusimistyo
tehdaan erillisen suunnitelman tai metséteiden rakentamisohjeen mukaisesti.

Lyhytaikaisten kevattulvien torjuntaan voidaan kéyttaa halkaisijaltaan 200—
300 mm:n tulvaputkea silloin, kun vanha rumpu on hyvakuntoinen, mutta aiheut-
taa litan pienen lapimitan tai jadtymisherkkyyden takia tulvia. Tulvaputki sijoite-
taan vanhaa rumpua ylemmaksi, jolloin se ei liety. Jaatymista voidaan estda suu-
rehkolla kaltevuudella (1—3 %).
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7.4.4 Siltojen kunnostus

Siltojen kunnostukseen kuuluvat muun muassa kaiteiden korjaukset ja uusimiset,
puuosien lahosuojauksen ja terasrakenteiden ruostesuojauksen uusiminen seké
muut korjausty6t, joiden avulla estetdan sillan kunnon heikkeneminen. Korjaus-
materiaalien tulee olla ohjepiirustusten mukaisia.

Kunnostusten avulla varmistetaan, etta liikenneturvallisuuteen liittyvat laitteet
ovat kunnossa. Pyrkimyksend on séilyttad sillan yleiskunto ja kantavuus suunnil-
leen ennallaan.

Kantavuuteen vaikuttavien sillan osien kunnostusten tulee perustua tarkastuspoy-
tékirjaan tai erilliseen kunnostussuunnitelmaan. Korjausmateriaalin tulee olla oh-
jepiirustusten mukaista.

7.45 Muu kunnostus

Muuhun kunnostukseen katsotaan kuuluvan maakivien poisto ja olosuhteiden,
esimerkiksi tulvien, aiheuttamien vaurioiden korjaus seka pienehkdjen kelirikko-
vaurioiden korjaus.

Maakivia poistetaan sekd ajoradasta etté sivuojista. Ne nostetaan sivuun tai kulje-
tetaan pois. Kivi voidaan my6s haudata syvemmalle tai rikkoa rajayttamalla.

Pienet tulvavauriot voidaan korjata miestyond, mutta suurien vaurioiden korjaa-
minen vaatii suunnittelua ja tieosan koneellista uudelleen rakentamista. Talloin
korjaus tehd&dan metsateiden rakentamista koskevien ohjeiden mukaisesti.

Vaurioiden korjaus on kohdistettava myds niiden aiheuttajiin, kuten tukkeutunei-
siin tai alimitoitettuihin rumpuihin seka liettyneisiin laskuojiin.

Tyypillisid pienehkojen kelirikkovaurioiden korjaustoitd ovat routakohoumien
tasaustyot. Routavauriot korjataan joka kevat, mikali niit4 ilmenee. Kelirikkoajan
kuljetusten vauriot korjataan valittomasti. Korjaaminen tehdaan joko lanaamalla
tai soralla taikka molemmilla yhdessa.

Sorateiden tasaamiseen kaytetdan luonnonsoraa, murskesoraa tai moreenimurs-
ketta.

Kelirikkovaurioista ja painorajoituksista on aina varoitettava liikennemerkein.

7.5 KELIRIKON AIKAINEN KUNNOSSAPITO

7.5.1 Tien kantavuuden kausivaihtelu

Kelirikkokaudella tarkoitetaan sitd ajanjaksoa, jona tien kantavuus ja liikenndgita-
vyys on rakenteen ja maapohjan pehmenemisen vuoksi véhentynyt. Kantavuuden
vaheneminen voi johtua roudan sulamisesta (kevétkelirikko) tai rakenteen ja poh-
jamaan kostumisesta sateiden vaikutuksesta (syyskelirikko).
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Rakenteen kulkukelpoisuuden vaihtelun arvioimiseksi eri vuodenaikoina vuosi
jaetaan seuraaviin kausiin:

— kevatkelirikko (sulaminen ja jalkikuivuminen)
— kesé

— syyskelirikko

— talvi.

Kevatkelirikko

Kevitkelirikko alkaa, kun sulaminen alkaa. Kantavuuden aleneminen voi johtua
joko pééllysrakenteen pehmenemisesté (pintakelirikko) tai pohjamaan pehmene-
misesta (runkokelirikko) tai molemmista yhtéaikaa..

Sulaminen alkaa tien pinnassa, kun lumi on sulanut ja tien pinnan lampétila nou-
see jaatymispisteen ylapuolelle. Tdamé voi tapahtua paivalla, auringon paisteessa,
vaikka ilman lampétila on pakkasen puolella. Pintakelirikko kest&é yleensa parin
viikon ajan, mutta s&étiloista johtuvat vaihtelut voivat olla suuria eri vuosina.

Runkokelirikko alkaa, kun pohjamaa alkaa sulaa. Pohjamaa on heikoimmillaan
sulamisen lopulla (sulamiskausi). Runkokelirikko kestaa yleensa useita viikkoja.
Seuraavassa kuvassa esitetdan keskimaarainen sulamisvaiheen paattymisajankoh-
ta. Vuosien vélinen vaihtelu voi olla suurta.

Kuva 13. Keskimaarainen tierakenteen sulamisen paattymisen ajankohta Tielai-
toksen havaintopaikoilla.

Jalkikuivumisella tarkoitetaan routineeseen pohjaan varastoituneen veden pur-
kautumiseen tarvittavaa aikaa roudan sulamisen jalkeen. Jalkikuivumisaikana
tien kantavuus paranee kevatkantavuusminimista kesakantavuustasolle kuivumi-
sen myota. Jalkikuivumisaikaan vaikuttavia tekijoitd ovat muun muassa sula-
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neen, routineen kerroksen paksuus ja routanousu, sulaneen kerroksen vedenla-
paisevyys seka kuivatusolot. Maaraava tekija on sulaneen pohjamaan vedenla-
paisevyys. Seuraavaksi vaikuttavat sulaneen kerroksen paksuus ja vdhemmassé
maarin routimisen maara.

Pehmenemiskausi pééattyy, kun routimalla kertynyt vesi on virrannut sulaneesta
kerroksesta pois (jalkikuivumiskausi). Jalkikuivumisaika voi edullisissa oloissa
Eteld-Suomessa kestdd muutaman viikon, ja Pohjois-Suomessa jopa uuteen rou-
takauteen asti.

Syyskelirikko
Syyskelirikko voi syntyd markana kesand voimakkaiden sateiden vaikutuksesta.

Syyskelirikolle on ominaista, ettd pohjamaa on sula ja kuormitettu. Kostumisen
vaikutuksesta paallysrakennekerrosten vesipitoisuus nousee, jolloin rakenneker-
rokset pehmenevét ja tien kantavuus alenee. Syyskelirikon aikana kantavuus py-
syy yleensa korkeampana kuin kevaalla, mutta on kesétilannetta alempi.

7.5.2 Kunnossapito

Kelirikon aikaisilla kunnossapitotoimenpiteilld pyritddn minimoimaan kelirikosta
liikenteelle aiheutuvaa haittaa ja ehkdisemaan tien pysyva vaurioituminen. Tar-
vittaessa liikennettd rajoitetaan pahimman vaiheen aikana.

Kelirikon ennakoinnin kannalta on tarkeata selvittaa:

— missa kelirikkoriski on olemassa

— missa kelirikko ilmenee

— koska kelirikko alkaa ja loppuu

— mika on kelirikkoaikana tieosalla sovellettava, turvallinen painorajoitus
— kuinka paljon liikennettd voidaan kelirikkoaikana sallia

— miten tietd tulisi ennalta vahvistaa, jotta liikenne voidaan sallia ilman vaurioi-
fa

— koska ja miten kelirikkoaikana syntyneet vauriot tulisi korjata
— miten vaurioituminen voidaan kuljetuksen aikana havaita

— miten kuormitettavuutta voidaan ennakoida

— miten kuormitettavuutta voidaan mitata.

Kuormitettavuus ja painorajoitukset

Kelirikon alkaessa tie tarkastetaan kuormituskestavyyden varmistamiseksi. Jos
tie on silmé&maaraisesti tarkasteltuna heikkokuntoinen, tulisi suorittaa tarkistus-
mittauksia. Ellei mittauksia tehdd, on seurattava raskaan liikenteen aiheuttamaa
pinnan muodonmuutosta. Jos muodonmuutos on yhdell& ajokerralla selvasti ha-
vaittava ja jaa pysyvaksi, on syyta asettaa tielle painorajoitus kelirikon ajaksi.
Esimerkiksi akselipainon alentaminen 10 tonnista 6 tonniin lisd4 kuormitetta-
vuutta (ajoneuvojen mééarad) 10-kertaiseksi.




Luku 7 — Kunnossapito

Painorajoitus asetetaan heti, kun tien kuormitettavuus heikkenee niin, ettd tien
vaurioituminen on todennakdista. Tien kuntoa on seurattava kaiken aikaa ja pai-
norajoitukset poistetaan heti, kun ne kdyvét tarpeettomiksi.

Ennakkovahvistaminen

Jos tielld on odotettavissa kelirikkoaikana raskaiden kuljetusten tarvetta, eika tie-
rakenteen kestavyydesté ole varmuutta, on tie vahvistettava ennakkoon jo ennen
kelirikon alkamista. Edellisend kevaané suoritetaan kelirikon aikana tarkastus,
jossa vahvistettavat kohdat merkitdén. Tarkastuksessa arvioidaan tien kosteuden
ja pinnan pehmeyden perusteella suodatinkankaan tarve vahvistuskerrosten ja
vanhan tien pinnan vélissa.

Ellei ennakkotarkastusta ole tehty edellisend kevaan, on vahvistuskohdat valit-
tava aikaisemman kokemuksen perusteella. Ennakkovahvistus suoritetaan niin
aikaisin kevaalla, etté tien runko on vield kokonaan j&&ss4, jotta se kestaa vahvis-
tustyosté aiheutuvan lisakuormituksen.

Ellei tarkempaa mitoitusta tehdd, kaytetdan ennakkovahvistuksessa jakavana ker-
roksena luonnonsoraa (raekoko 0—50 mm) tai murskesoraa. Jakavan kerroksen
paksuuden tulee olla 10—20 cm. Tarvittaessa tehddan kulutuskerros murs-
kesorasta (raekoko 0—216 mm) tai moreenimurskeesta. Kulutuskerroksen pak-
suus on 5 cm.

Vaurioiden korjaaminen

Kelirikon aikaiset vauriot korjataan vélittomasti niin laajasti kuin litkenteen su-
juminen vaatii. Urautunutta tieta lanataan, jolloin pinta saadaan tasaiseksi ja kui-
vuminen nopeutuu. Tarvittaessa liikennoitavyytta parannetaan liséamaélla kulu-
tuskerrokseen mursketta.

Lopullinen vaurioiden korjaaminen tehdaan kelirikon p&attymisen jalkeen.
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8 SILLAT

8.1 SUUNNITTELU

8.1.1 Yleista

Silta on vapaalta aukoltaan >= 2 m levyinen rakenne. Sillan rakentaminen vaatii
tarkat pohjatutkimukset. Sillan vesiaukon mitoituksesta on suositeltavaa pyytaa
alueellisen ymparistokeskuksen lausunto. Sillan rakentamiseen yleisen kulku- tai
uittovaylén yli tarvitaan aina ymparistélupaviraston lupa. Suuremmissa silta-
hankkeissa on syyta kayttaa asiantuntija-apua. Sillat vaativat aina erilliset suunni-
telmat.

Silta on aina kallis rakentaa ja usein myos hoitaakin. Taman vuoksi vesiston yli-
tys tulee suunnitella osana alueen tieston kokonaissuunnitelmaa, jossa on otettu
huomioon alueen kulku- ja kuljetusasiat sek& ympéristonakokohdat.

8.1.2 Siltapaikan valinta

Metsateiden silloissa siltapaikka on harvoin sidottu tarkoin maarattyyn kohtaan.
Tama parantaa mahdollisuuksia ottaa huomioon ymparistotekijoita ilman, etta
alueen tiestdn toimivuus olennaisesti huonontuisi. Silta on rakennusteknisesti
edullisinta sijoittaa koskipaikkaan. Sellaisessa voidaan sallia padotusta, koska se
haviaa ylapuoliseen koskeen. Vastaavasti laakearantaisessa suvannossa virtaus
on hidas, joten siind voidaan sallia vain vahainen padotus ja se kasvattaa silta-
aukkoa ja sillalle johtavia penkereité.

8.1.3 Silta-aukon mitoitus

Silta-aukko mitoitetaan olosuhteet huomioiden. Siihen pyydet&an lausunto alu-
eelliselta ymparistokeskukselta. Vesilain mukaan ymparistolupaviraston lupa on
aina haettava sillan tekemiseen yleisen kulku- tai uittovéaylan yli tai kun kyseessa
vesilain mukaan on joki. Ymparistokeskus saattaa edellyttaa luvan hakemista
muistakin kuin edell& mainituista syista.

Vesiasetuksessa on mééraykset siitd, mité tietoja sillan rakentamissuunnitelmaan
on viranomaiskésittelyd varten otettava mukaan.

Pyydettdessé siltalausuntoa ymparistokeskukselta pyyntdon tulee liittaa sijainti-
kartta seka tarpeelliset pituus- ja poikkileikkaustiedot.

Siltapaikan laheisyyteen rakennetaan korkeuskiintopiste. Ympéristélupavirastoon
ldhetettavissd suunnitelmissa esitettyjen korkeuksien tulee olla valtakunnallisessa
korkeusjarjestelméssa.

— 84 —
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8.1.4 Maastomittaukset ja linjaus

Maastotutkimuksia varten hankitaan siltapaikkaa koskevia perustietoja kuten kar-
tat, mahdolliset vanhat tutkimustulokset, sidonta- ja korkeuskiintopistetiedot ym.
Tarpeelliset luvat hankitaan maanomistajilta.

Metsatie pyritdan linjaamaan sillan kohdalla kohtisuoraan joen yli ja silta sijoite-
taan suoralle tienosalle. Sillan molemmin puolin 20 metrin matkalla tie tulisi ra-
kentaa vaakatasoon. Jos silta tulee pengerrysten véliin, niin edelld mainitun 20
metrin tasaisen osan liséksi tie saa seuraavan 20 metrin matkalla laskea enintaan
2 %.

8.1.5 Maaperatutkimukset

Maapera- ja kantavuustutkimukset tulee suorittaa niin laajasti, etté sillan perus-
tamistapa saadaan luotettavasti selvitettyd. Kéytannossa tamé merkitsee sité, etta
oletetut maatukien paikat kairataan niin laajalti, ett4 suunnittelijalla on riittavéasti
sijoittelumahdollisuuksia.

8.1.6 Mitoituskuormat

Metséteiden sillat, joille tulee raskasta liikennettd, mitoitetaan kuten yleisten tei-
denkin sillat rakenteiden kuormitusohjeiden kuormaluokka I (Lk 1) mukaan. Mi-
toitus tarkistetaan raskaalla erikoiskuormalla 2 (Ek 2). Jos kaytetddn muuta mi-
toitusta, tulee asia erikseen perustella.

Eri kuormaluokille suunniteltujen siltojen likimé&rainen kantavuus ilman raskas-
ta erikoiskuormaa saadaan seuraavasta taulukosta.

Taulukko 27. Siltojen kantavuus raskaalle liikenteelle.

Kuormaluokka

Mitoitusperuste | Il 1

Kantavuus (t)

Akselipaino 16 12 10
Telipaino (2-aks.) 21 (24) 16 (18) 13
Telipaino (3-aks.) 27 (30) 21 (24) 16

Kokonaispaino 75 60 48

(Suluissa yli 1,3 m akselivalin mukaan lasketut telipainot.)

Kevyen liikenteen sillat (KKkl), joille tulee jalankulku- ja polkupyoraliikennetta
tai kunnossapidosta aiheutuvaa huoltoliikennettd, mitoitetaan vaihtoehtoisesti
Rakenteiden kuormitusohjeiden kuormakaavioiden 1 tai 2 mukaan. Rakenteen
jokainen osa mitoitetaan sille vaihtoehdolle, joka antaa maaraavan vaikutuksen.
Sen liséksi poikkeukselliset lumiolot tulee ottaa tarvittaessa huomioon.

Kevyen liikenteen siltojen kuormalle suunniteltu silta kantaa seuraavan taulukon
mukaiset ajoneuvot.
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Taulukko 28. Siltojen kantavuus kevyelle liikenteelle.

. Etuakseli Akselivali Taka-akseli tai teli
Ajoneuvo
(®) (m) ®
Tiehoyla 6 5 6+6
Aura-auto 7 4 7
Traktori 6 25 6

8.1.7 Siltatyypin valinta

Metséteiden siltaratkaisuissa voidaan kayttda mitoitukseltaan ja rakenteiltaan
metséateille soveltuvia Tielaitoksen tyyppisiltoja. Sillan suunnittelu vaatii aina
kokemusta ja ammattitaitoa myos tyyppisiltoja kaytettéessa. Tielaitoksen tyyp-
pisilloista soveltuvat metsateilla kaytettaviksi esimerkiksi

— terdsbetoninen elementtirakenteinen laattasilta 11 (Ble I1), TVH n:o 722048,
vapaa-aukko 4—10 m

— liimapuinen palkkisilta, TVH n:o 722050, vapaa-aukko 4—20 m

— terésbetonikantinen teréksinen liittopalkkisilta Il (Tp 11), TVH n:o 722070,
jannemitta 15,45—37,5 m.

Siltatyyppia valittaessa otetaan huomioon muun muassa sillan aukkovaatimukset,
perustamisolosuhteet ja pengerkustannukset. Jos tarvitaan suuri silta tai jos silta
rakennetaan asutuksen lahistolle, otetaan huomioon sillan ulkondkd ja sopivuus
maisemaan.

Palkkisiltojen maatukina on yleensa edullista kayttaa kuhunkin siltatyyppiin so-
veltuvia paaluperusteisia tukia tai penkereen varaan perustettuja betonielementti-
tukia.

Pienissé siltakohteissa voidaan kayttdd myos teraksisia aallotettuja putkia tai kaa-
ria. Niiden kdytdssa noudatetaan Tielaitoksen antamia ohjeita, joita annetaan
esimerkiksi julkaisussa "Aallotetut terasputket™.

8.2 RAKENTAMINEN

Sillat rakennetaan noudattaen siltatyyppikohtaisia ohjeita ja soveltuvin osin Tie-
laitoksen "Sillanrakennuksen yleisia tydselityksid", joita ovat:

SYL 1 Yleiset ohjeet

SYL 2 Maa- ja pohjarakenteet
SYL 3 Betonirakenteet

SYL 4 Terasrakenteet

SYL 5 Puurakenteet

SYL 6 Kannen pintarakenteet
SYL 7 Varusteet ja laitteet

TIEL 2212465 (1996)
TIEL 2212209 (1996)
TIEL 2212215 (1996)
TIEL 2212211 (1996)
TIEL 2212217 (1996)
TIEL 2212216 (1996)
TIEL 2210002 (1996)
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9 TALVITIET JAJAATIET

9.1 TALVITIET

9.1.1 Perusteet

Talvitievaihtoehto tulee kyseeseen silloin, kun kesatien rakentaminen ei ole kan-
nattavaa esimerkiksi maastoesteiden takia (suot, vesistot jne.). Usein myds varas-
tojen sijoittelu yleisen tien varteen on mahdotonta ja joudutaan tekemaan talvi-
tien pisto. Talvitien rakentamisen perusteena voivat olla myos ympéristénsuoje-
lulliset syyt.

Myas talviteitd suunniteltaessa lahtokohtana pitéa olla kannattavuus. Pelkka kor-
juukustannusten minimointi ei riitd perusteeksi, vaan kokonaisuus on otettava
huomioon ratkaisuja tehtaessd. Kun kyseessa ovat pienet leimikot ja lahikulje-
tusmatka on alle 0,5 km, kannattaa puut yleensa tuoda kesatien varteen.

9.1.2 Suunnittelu

Talvitien suunnittelussa on otettava huomioon, etté tie tayttaa korjuun, kuljetuk-
sen ja varastoinnin suhteen samat vaatimukset kuin kesatiekin. Talviteiden suun-
nittelu pyritadn tekemaan aina sulan maan aikana. Tiet sijoitetaan ensisijaisesti
kantaville kangasmaille, myds pellot ja vetiset suot ovat sopivia paikkoja. Kuivat
ojikot ovat heikosti routaantuvia ja vaikeita kohteita.

Jos joudutaan liikkumaan vierailla mailla, pitaé sité varten olla maanomistajien
luvat.

Tieaukon leveys on 5—8 m:n kovilla mailla, soilla véhintaan 10 m.

9.1.3 Talviautotien rakentaminen

Tien pohja tasataan huolella sulan maan aikana. Kaivinkoneella poistetaan Kivet,
kannot ja tasataan kaltevuudet. Tasaus suoritetaan 4—5 m:n leveydelta ja soilla
7—8 metrin leveydeltd. Tien kaantymis-, kohtaamis- ja varastopaikkojen pitéa
soveltua nykyiselle autokalustolle. Mitoituksessa sovelletaan kesateiden raken-
nusohjeita.

Tiepohjan tiivistdminen aloitetaan riittdvan aikaisin. Tiivistettdva lumikerros saa
olla korkeintaan 30 cm vahvuinen. Tiivistdiminen voidaan suorittaa metsé- tai
maataloustraktorilla. Kun tien pohja saadaan kantavaksi, pidetéén sita auki lumi-
lingolla tai auralla niin, ettd routaantuminen voi tapahtua. Soilla pohja tiivistetaan
7—8 metri& leveéksi.

Mikali tieté ei saada kantavaksi, joudutaan tielle ajamaan vettd. Tahén soveltuvat
nykyiset lietelantalevittimet. Vesitys onnistuu parhaiten, kun pakkasta on 3—10
astetta.
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Purojen yli tehd&én silta, joka voidaan tehd& pyoreisté puista. Pienempiin ojiin
riittdé salaojaputkista tehty rumpu, joka on helppo purkaa ja kayttada uudelleen.
Padasia on, ettei vesi patoudu ja aiheuta paannejaata.

Kun kuljetetaan pienid puumadarié ja olosuhteet ovat muutoin hyvat: tasainen
maasto, lunta riittavasti ja kovia pakkasia, voidaan tehda ns. polannetie. Tallgin
pohjan teossa kannot sahataan mahdollisimman lyhyiksi ja lumi tiivistetdan po-
lanteeksi. Talvitien k&ytté on syyta aloittaa varovasti vajaalla kuormalla.

9.2 JAATIET

9.2.1 Perusteet

Saarileimikoiden korjuussa joudutaan tapauskohtaisesti turvautumaan jaatiehen.
Saarien puunkorjuussa on useita mahdollisia menetelmid, kuten

— jéatie

— rantaniputus

— nippula

— siirrettava purkauslaituri
— ponttoonikuljetus

— aluskuljetus.

Tapauskohtaisesti edullisin menetelm valitaan kustannusvertailun perusteella.

Jaatie tulee kyseeseen lahinnd pienvesistdissd, joissa puutavaran nippu-uitto ei
ole mahdollista. Jaatie on normaalitalvina ké&yttokelpoinen vaihtoehto, mutta
epavakaisina talvina se sisaltaa riskejd, joihin ei omalla toiminnalla pystyta vai-
kuttamaan.

9.2.2 Suunnittelu

Jaatien suunnittelu aloitetaan jo sulan veden aikana. VVeneelld liikkuen pystytdan
havaitsemaan ja merkitseméaan paikat, jotka saattavat aiheuttaa ongelmia j&atien
kaytolle. My0s paikallisilta asukkailta saa usein arvokkaita tietoja vesistosta. Jaa-
tien linjauksessa véistettavia paikkoja ovat

— virtaukset

— pohjalahteet

— matalikot, karit ja luodot

— l&hell& vedenpintaa olevat kivet.

Samalla voidaan suunnitella ja merkita jaélle johtava ajoreitti ja varareitit. Ajo-

reitin kaltevuuden on oltava mahdollisimman vahéinen ja leveyden véhintdan 5
metria.

Varsinainen jaatien suunnittelu ja merkitseminen aloitetaan siind vaiheessa, kun
jaa on miehen kantavaa eli vahintdan 5 cm paksuista terasjaata.
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Tiealue merkitddn noin 2 metrin pituisin viitoin 15—20 metrin vélein. Viittoihin
pannaan joko heijastavaa tarranauhaa tai heijastavia levyja.

Jaélle johtavan ajoreitin leveys on vahintdan 5 metrid ja jaalla tiealue merkitdan
rannasta lahtien 15—20 metrin levyiseksi (liite B10).

Liikuttaessa suunnitteluvaiheessa ja jaadytyksen alkuvaiheessa heikolla j&élla
henkil6kohtainen turvallisuus on ensiarvoisen tarkeédd, joten voimassa olevia tur-
vallisuusohjeita on ehdottomasti noudatettava. Pelastusliivit on oltava paalla ja
varustuksessa on oltava jaanaskalit ja puukko.

9.2.3 Jaadyttaminen

Jaadyttdminen aloitetaan valittémasti tiealueen merkkauksen jalkeen. Alkuun
riittaé pelkka reikien tekeminen alueelle. Jd&n vahvistuttua veden pumppaus aloi-
tetaan kevyilla pumpuilla ja sitd jatketaan kunnes jéa on noin 35 cm vahvuista.
Taman jalkeen ja&dytysta jatketaan traktoripumpulla. Tassa vaiheessa vesi pum-
pataan merkityn tiealueen ulkopuolelta.

Jaadytys pyritdén tekemaan ohuina kerroksina, jolloin saadaan jaata nopeammin
kuin paksuina kerroksina ja jaa on tiiviimpaa, koska se jaatyy varmasti yhtenéi-
seksi. Alueelle satanut lumi tiivistetdan tai aurataan pois, jolloin estetdan huokoi-
sen kohvajaan syntyminen.

Jaatien kummallekin puolelle vahvistetaan 15 metrié leved turva-alue.

Jaadyttdmisen ja jaatien kayton ajan pidetaédn jaadytyspoytakirjaa (liite D8). Sii-
hen Kirjataan seuraavat asiat:

— paéivittdiset lampdtilat koko ajalta

— vesitetyn lumen paksuus

— vesityskerroksen paksuus

— mitatut ja&n vahvuudet ja tehollinen paksuus.

9.2.4 J&aan kantokyky

Jaan tehollinen paksuus = terdsjaan paksuus + puolet tumman kohvajaan paksuu-
desta.

Terésjaé on veden jaatymisen seurauksena syntynytta lujaa yhtendista jaata. Te-
résjaéksi luetaan myos vesittamalla saatu tiivis j&. Terdsjad luetaan kokonaisuu-
dessaan jaan teholliseen paksuuteen.

Tumman kohvajéén paksuudesta puolet luetaan jaan teholliseen paksuuteen, jos
se on jaatynyt terasjaahan kiinni.

Jos terds- ja kohvajaa eivat ole jaatyneet yhteen tai kohvajéé on vaaleaa eli muo-
dostunut hyvin lumen sekaisesta vedestd, ei kohvajaéta oteta lainkaan huomioon.

Jos j&& muodostuu kahdesta terésjaakerroksesta, ei niiden paksuutta voida laskea
yhteen.
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Tielaitos kayttad seuraavaa jaan kantavuustaulukkoa méérittaessaan yleisilta jaa-
teiltd vaadittavaa jaan paksuutta.

Taulukko 29. Jaan kantavuus.

. . Suurin sallittu ajoneuvopaino pera-
Jaan tehollinen pak- vaunu mukaanluettuna,
suus, em tonnia
20 2,0
25 3,0
30 45
40 7,0
50 12,0
60 17,0
70 23,0
80 31,0
90 39,0
100 48,0
115 60,0

9.2.5 Liikennemerkit

Jaatien alkuun pannaan seuraavat liikennemerkit:

— Varoituskolmio: "muu vaara" ja sen alapuolelle taulu: "Yksityinen jaatie.
Jaan tehollinen paksuus X cm."”

— Painorajoitus: "Ajoneuvoyhdistelmén suurin sallittu massa".
— Nopeusrajoitusmerkki ja sen alapuolelle taulu: "Ajoneuvojen véli vahintaan
40 m".

Nopeusrajoituksen noudattaminen on erittdin tarkea, silla liian suuri nopeus saa
aikaan aaltoliikkeen, joka murtaa jaan.

Jaatielle siihen kohtaan, missé lahestytaan rantaa, on myds syyta laittaa taulu:
"Aja hitaasti rantaan”. Aaltoliike katkaisee helposti jain rantaviivasta.

Pilkkimiehia varten pannaan tiealueen molemmin puolin seka tien alkuun tauluja,
joissa kielletdan reikien teko tiealueella ja sen l&heisyydessa.

Sulkupuomi kuuluu jaatien varusteisiin, jotta tie voidaan tarpeen vaatiessa sul-
kea.

9.2.6 Jaatien kayttoonottotarkastus

Ennen ajon aloittamista pidetéan jaatiella kayttoonottotarkastus, jossa todetaan
jaan paksuus, laatu ja suurin sallittu ajoneuvopaino seka muut turvalliseen jaalla
liilkkumiseen liittyvét asiat. Tarkastukseen osallistuvat jaatien pit4ja seka kulje-
tuksen suorittajat.

Kayttoonottotarkastuksesta laaditaan poytakirja.
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9.2.7 Jaatien kunnon valvonta

Jokaiselle jaatielle nimetdan vastuuhenkild, joka vastaa tiestd suunnittelun alusta
ajon loppuun asti. Hanen tehtdvansé on valvoa tien kuntoa ajon aikana ja tarpeen
vaatiessa keskeyttad ajo, mikali selkedsti uppoamisvaaran aiheuttavia vaurioita
ilmenee.

Ajo keskeytetadn, mikéli

— vuorokauden keskildmpétila on yli neljan vuorokauden ajan korkeampi kuin
+0°C

— jonkin vuorokauden keskilampdtila on yli +4°C.

Mikali sda kylmenee uudestaan ja jaatiella ajoa on tarkoitus jatkaa, on jaan kes-
tavyys tarkastettava. Suurinta sallittua kokonaispainoa madaritettaessé tulee ottaa
huomioon, etté osittain sulaneesta pintakerroksesta ei tule en&é yhta vahvaa kuin
ennen.

9.2.8 Vaaratilanteet

Toimenpiteet mahdollisten jadtien kunnosta johtuvien vaaratilanteiden varalta
sovitaan ennen ajon aloittamista. Kuljetusta suorittavan henkilén on vaaratilan-
teessa muun muassa

— ilmoitettava vaarasta jaatien pitajélle
— keskeytettavd oma ajo

— ilmoitettava vaarasta muille kuljetuksen suorittajille

— suljettava tie, jos uppoamisvaara on ilmeinen seka pyrittava talldin valitto-
masti ottamaan yhteytta jaatien pitajaan.

Jaétien pitdjalla on ensisijainen vastuu jaatien turvallisuudesta.
Ajon paéatyttya jaatie suljetaan puomilla.

Jaateiden turvallisuudessa noudatetaan soveltuvin osin Tydsuojeluhallituksen
julkaisussa "Puutavaran veteen- ja jaalleajo” esitettyja turvallisuusohjeita.
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10 VARASTOT

10.1 PUSKURIVARASTOT

10.1.1 Perusteet

Puutavaran hankintaketju ei onnistu aina suoraan kannolta tehtaalle ja silloin syn-
tyy tilanteita, jolloin puutavaraa joudutaan varastoimaan puskurivarastoihin. Jat-

kokuljetuksen mukaan puskurivarastot ovat uiton puskurivarastoja, rautatiekulje-
tuksen puskurivarastoja tai kerailyvarastoja.

Varastointitarvetta voi esiintyd muun muassa seuraavista syista:

— Talviteilta joudutaan siirtdaméan jokin puutavaralaji kesélla liikennditavan
tien varteen.

— Uittoalueilla jaadytys ei aina onnistu ja silloin on tarpeen varastopaikka pu-
dotuspaikan l&heisyydessé.

— Kelirikon ajan puuhuollon varmistamiseksi joillakin alueilla on tarpeen ajaa
puuta kerdilyvarastoihin.

— Rautateitse kelirikkoaikana lahetettdvaa puutavaraa taytyy varastoida.

— Varastointialueita voidaan myds tarvita puun laadun suojaamiseksi (kaste-
lu/pakastus) sek& metsdvarastoista aiheutuvien hyonteistuhojen vélttdmiseksi.

On huomattava, ettd puutavaran puskurivarastointia tehdaan vain silloin, kun se
on kokonaisuuden kannalta vélttamatonta ja kannattavaa toimintaa, silla puskuri-
varastointi yleensa aiheuttaa lisakustannuksia ja laatutappioita.

10.1.2 Suunnittelu

Puskurivaraston rakentamisen tarpeellisuus ja mitoitus

Tarpeettomien erillisten varastointialueiden rakentamista on valtettava. Varasto-
alueiden rakentamista suunniteltaessa on pyrittdva hyodyntaméaan alueella olevat
kaytosté poistetut yleiset tiet, yhtion omien tilojen teiden liittymé&alueet, sora-
montut jne.

Rakennettavan varastoalueen mitoitusta suunniteltaessa on otettava huomioon
kéasiteltdva puumaaré ja kalusto, joka varastolla tulee lilkkumaan. Kerailyvaras-
toksi riittad usein esimerkiksi yleiseen tiehen liittyva yhtion oman tien varsi hie-
man paranneltuna ja varustettuna k&antopaikalla ja puutavaranosturin pitopaikal-
la.

Uiton puskurivarastoksi tarvitaan yleensa erillinen varastoalue, johon mahtuu
suuret madrat puutavaraa. Erillisten rautatiepuun varastopaikkojen mitoitus on
harkittava tapauskohtaisesti, mutta yleensd asemavarastoissa on riittdvasti tilaa
VR-puun varastointiin.
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Puskurivaraston maantieteellinen sijoitus

Suunniteltaessa varastopaikan perustamista on ensiksi mietittava varastopaikan
maantieteellinen sijoitus ajatellen puutavaran kokonaiskuljetuskustannuksia. Jos
kyse on uittoon ajettavan puutavaran varastoinnista, varastopaikka tulee sijoittaa
pudotuspaikan l&heisyyteen, elleivat pudotuspaikan tilat riitd. Autokuljetuksen
kerdilyvarasto sijoitetaan yleensa padkuljetusreittien laheisyyteen keskeiselle
paikalle.

Ympéristonakokohdat

Y mparistondkokohdat on syyté ottaa huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Varasto-
alue on sijoitettava siten, ettei se riko maisemaa. Yleisen tien laheisyyteen sijoi-
tettavan varaston ja tien véliin on syyt4 jattaa riittavéan leved puustokulissi. Ru-
mat leikkaukset ja pengerrykset véltetdan sijoittamalla varastoalue tasaiselle
maalle.

Varastoinnin suunnittelussa on otettava huomioon myés hyodnteistuhojen torjun-
taa koskevat sdadokset.

Kuljetus- ja kuormauskalusto

Varastoalueella litkkuva kalusto on otettava huomioon jo suunnitteluvaiheessa.
Uiton puskurivarastoja suunniteltaessa on syyté varautua siihen, ettd autokuormia
purettaessa ja niputuksessa voidaan tarvittaessa kayttad kokonaisia nippuja késit-
televid koneita. Kaikki puutavaran varastointialueet on suunniteltava siten, etté
alueella voi tydskennelld ja litkkua samanaikaisesti useita puutavara-autoja ja, et-
t& muu kauttakulkuliikenne ei pyséhdy alueelle kuormien teon tai purkamisen
ajaksi. Varastoalueiden tulee soveltua kaikkien puutavaralajien ja pituuksien va-
rastointiin. Puskurivarastoissa teiden véliin jatetddn puutavaramuodostelmille ti-
laa n. 15—16 m.

Maaperan kantavuus

Puskurivarasto tulisi sijoittaa mahdollisuuksien mukaan kantavalle maapohjalle.
Maaperan kantavuus vaikuttaa huomattavasti rakentamis- ja hoitokustannuksiin.

10.1.3 Rakentaminen

Varastoalueiden rakentaminen on tehtavé huolella, silld niitd on voitava kayttaa
ympari vuoden. Rakentamisessa on erikoisesti kiinnitettdva huomiota siihen, etta
ajoratojen kantavuus riittdd myos kelirikkoaikana. Ajoradat tulee muotoilla siten,
ettd sadevesi ei jaa seisomaan ajoradalle. Jos varastoalue sijoitetaan vetta la-
paisemattomalle maaperalle, on rakennuksen yhteydessa kaivettava riittdvan sy-
vat ojat veden johtamiseksi pois varastoalueelta.

Kantavuus turvataan noudattamalla rakentamisessa alueteiden runko- ja paallys-
rakennemitoitusta. VVaraston ja yleisen tien vélinen osuus rakennetaan myos keli-
rikkoaikaisen liikenteen kestavaksi. Rakennustodiden yhteydessa tehd&dan maise-
mointi ja tasataan puutavaramuodostelmien paikat.
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Kerdilyvarastoina kéytettavat teiden varret tasataan ja maisemoidaan tien raken-
nus- tai perusparannustdiden yhteydessa.

Kerdilyvarastojen tasaamiseksi monesti riitta4, kun tienvarsialue maisemoidaan
ja suurimmat Kivet ja kannot upotetaan.

10.1.4 Kunnossapito

Jotta varastoalueet pysyisivat kunnossa ja siisteind, ne kaipaavat hoitotoimenpi-
teitd vuosittain. Hoitamaton varastoalue kehittyy hyvin nopeasti epésiistin nakoi-
seksi.

Kuljetuksen ja puutavaran késittelyn yhteydessa syntyneet raiteet tasataan ja tar-
vittaessa ajetaan lisaa soraa.

Puujéatteet ja muut roskat siivotaan pois siind vaiheessa, kun varasto on tyhjen-
netty tai puutavaravarastot ovat pienimmillaan.

Vesakontorjunta tehdaan tarvittaessa mekaanisesti.

Vilkasliikenteisilla sorapaallysteisilla varastopaikoilla polydmisen ehkadisemisek-
si on tarvittaessa tehtavé suolaus.

Yleisten teiden varsilla olevien varastoalueiden maisemanhoidosta on huolehdit-
tava siten, etteivat puutavaravarastot riko maisemaa tielta katsottuna.

10.2 JAAVARASTOT

Jaavarastojen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan soveltuvin osin jaatie-
ohjeita seka soveltuvin osin Tydsuojeluhallituksen julkaisussa "Puutavaran ve-
teen- ja jaélleajo™ esitettyjé turvallisuusohjeita.

10.3 KYLMAVARASTOT

Kylmavarastojen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan soveltuvin osin
esimerkiksi julkaisussa "Puutavaran kylmévarastointi — ohjeita tekijoille" esitet-
tyja ohjeita.

— 94 —



11 LAHTEET

11.1 SAADOKSET

Asetus maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisesta. N:o 977/1974.

Asetus maarajan lahella olevien kiinteistdjen nautintaoikeuden supistamisesta annetun lain
soveltamisesta. N:0 221/1959.

Asetus Vesiasetus. N:0 282/1962.

Asetus 6ljyvahinkojen torjunnasta. N:o 636/1993.

Laki maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen torjumisesta. N:o 378/1974.
Rajahdystarvikkeet, rajaytystydt, ampuma-aseet. Lakikokoelma 10.
Valtioneuvoston asetus yksityisista teista. N:o 1267/2000.

Vesilaki. N:o 264/1961.

Yksityistielaki. N:o 358/1962.

Ympaéristénsuojelulaki. N:o 86/2000.

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelylaki. N:o 468/1994.

11.2 KIRJALLISUUS

Aallotetut terasputket. Tielaitos 1997, TIEL 2172501.

Betoniputkinormit 1982. Suomen Kunnallisteknillinen Yhdistys, julkaisu n:o 1.

Kuivatusrakenteet ja putkistot. Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset. Tie-
laitos, TIEL2212457.

Késikirja yksityisteiden tienpidon osittelusta. Maanmittauslaitoksen julkaisuja nro 79. Helsinki
1996. (Uudistettu laitos julkaistaan v. 2001.)

Luonnon monimuotoisuus ja tienpito — tieluonnon hoito-ohjelma. Tielaitos 1999, TIEL 2150008.

Menneisyyden jéljet maisemassa (esite siséltda ohjeita muinaismuistojen suojelusta). Museovi-
rasto. 1997.

Metséaalan tydsuojelu. Ty6turvallisuuskeskus ja Sosiaali- ja terveysministerid. 2000.

Metsakoneala — ty6turvallisuus. Tapola, H. Koneyrittdjien liitto, Sosiaali- ja terveysministerio ja
Tyéturvallisuuskeskus 2000.

Metsatalouden ymparistbopas. Metsahallitus 1997.
Metséatalous ja vesiensuojelu. Metsateho Oy 2000 (5. painos).

Metsateiden rakentamisen normit ja ohjeet. Mets&hallitus 1997

Metsétien rakentamistekniikka. Antola, A. Helsingin yliopiston metséateknologian laitos. Tiedon-
antoja N:o 39. 1983.

Metsétieohjeet. Stora Enso Oyj. 1990.
Metsétiet ja metsaluonto. Metsékeskus Tapio 9/1995

Puutavaran autokuljetus. Metséteho Oy 1997.




Puutavaran kuljetus yleisilla teilla. Tielaitos 1998. TIEL 2120007.

Puutavaran kylméavarastointi — ohjeita tekijoille. Metsateho Oy 1999.

Puutavaran veteen- ja jaélleajo. Tydsuojeluhallitus ja Metsateho 1991.

Rajavartioston esikunnan ohje 15.12.1967

Rakennustodiden turvallisuusméaéaraykset. Rakennusalan Kustantajat RAK 1994,

R&jaytys- ja louhintatdiden muutetut maéraykset. Sosiaali- ja terveysministerid. 2000.
Rajaytysalan normeja — turvallisuusmaéaraykset 16:0, 1993. Sosiaali- ja terveysministerid. 1998.
Siltojen kunnossapito. Tielaitos 1992, TIEL 2230001.

Sorateiden hoito ja kunnostus. Tielaitos 1995, TIEL 2230013.

Suomen metsésertifiointijarjestelmén standardiluonnokset. Metsasertifioinnin valmiusprojekti,
1998.

Tiekunta. Suomen kuntaliitto. 1998.

Tiekunta ja tieosakas 2001. Suomen tieyhdistys ry.

Tien kuivatustarvikkeet. Tielaitos 1993, TIEL 2140006.

Tienrakennuksen yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset. Tielaitos 1991, TIEL 2212458.
Tienrakennusohje. Metsémannut Oy 1998.

Yksityiset tiet — osa | suunnitteluohjeet. Tie- ja vesirakennushallitus 1984, TVH 722504.
Yksityisten teiden kunnossapito-ohjeet. Tielaitos 1998, TIEL 2230053.

Yksityisten teiden liittymé&t — lupa-asioiden kasittely. Tielaitos 1997, TIEL 2120005.

Yksityisten teiden rakentamisohjeet. Tie- ja vesirakennushallitus 1986, TVH 722505.




