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YLEISTA
UR 56 Munkkaan jatekeskuksen laajennuksen sahkdsuunnittelu.

Yleiset tiedot rakennuskohteesta, kaytettava urakkamuoto, rakennusaika, indeksisidonnaisuus,
maksuerat, viivastyssakot ja vakuudet on esitetty kaupallisissa asiakirjoissa.

Tassa jarjestelmakuvauksessa tarkastellaan sahko-, tele- ja turvajarjestelmien keskeisia lahto-
kohtia ja tavoitearvoja, jotka méaarittavat jarjestelmien rakennetta, laajuutta. Tarkemmat tavoit-
teet eri jarjestelmille on maaritetty varsinaisessa suunnitteluvaiheessa.

Valaisinpylvaiden, valvontakameroiden, keskusten, TELE kaappien, kaapelikaivojen, alueputki-
tusten ja liittyméakaapelien lopullinen sijainti sek& asennustapa varmistetaan ennen asennusta.
Suunnittelijat, asiantuntijat

Suunnitelmat on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa yhdyshenkilona toimii projektipéallikké Ka-
levi Kirmanen, puhelin 050 4120938, e-mail kalevi.kirmanen@ramboll.fi.

Urakkaa koskevat tekniset maarittelyt

Tyot edellytetdén tehtdvén ensiluokkaisesti ammattitaitoista tydvoimaa ja hyvaa asennustapaa
kayttden. Mikali tydn erikoisluonne vaatii, on kdytettava apuna erikoisurakoitsijaa ja erikoistyo-
voimaa. Urakkasuorituksessa noudatetaan voimassa olevia lakeja ja asetuksia, alaa koskevia
julkisoikeudellisia maarayksia ja sopimusasiakirjoja.

YLEISET SUUNNITTELU- JA TOTEUTUSOHJEET

Suunnittelussa noudatetaan standardin SFS 6000 pienjanniteséahkdasennukset sekd muiden
sahkdéturvallisuus- ja viranomaisten maarayksia ja ohjeita. Tekniset vaatimukset tulee olla Infra-
RYL 33000 mukaiset. Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on
esitetty Rakennustieto Oy:n viimeisimmassa vahvistetussa nettiversiossa InfraRYL Infraraken-
tamisen yleiset laatuvaatimukset.

Sahkodlaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevina vaatimuksina noudatetaan
voimassa olevaa TUKES-ohjetta S10. Sahko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa ole-
via kone- ja EMC-direktiiveja, tydssa on huomioitava myos Turvallisuus- ja kemikaaliviraston ra-
jahdysvaarallisten tilojen ja kemikaalilaitosten ja -varastojen turvallisuus ohjeistukset. Suunnitte-
ludokumentit laaditaan noudattaen S2010-s&hkdnimikkeistoa.

Suunnittelussa ja asennuksessa noudatetaan hyvaa suunnittelu- ja asennustapaa. Tavoitteena
toiminnallinen kokonaisuus seka jarjestelmien ja laitteiden méaérittelysséa kiinnitetdédn huomioita
pitkaikaisyyteen, energiataloudellisuuteen seka yllapitokustannuksiin. Muut noudatettavat ohjeet
ja maaraykset on mainittu erikseen jarjestelmakohtaisten ohjeiden laatuvaatimusten ja velvoit-
teiden maarittelykohdassa.

Rakennustyd tehdaan suunnittelijan laatimien suunnitelmapiirustusten ja tydselostuksen mukai-
sesti noudattaen laitevalmistajien ohjeita. Tassa rakennustyoselostuksessa on esitetty hanke-
kohtaisia lisdyksia ja tdasmennyksid. Tassa rakennustydselostuksessa esitetyt tismennykset ja
vaatimukset tulevat patemisjarjestyksessé ennen InfraRYL:n ja muiden yleisten ohjeiden vaati-
muksia. Yksityiskohtainen asiakirjojen patemisjarjestys esitetdan urakkasopimuksessa. Tassa
rakennushankkeessa noudatetaan InfraRYL:ssa annettuja toleransseja, teknisia vaatimuksia ja
ohjeita, jollei tAméan tytselostuksen ao. asiakohdassa muuta sanota.

Valaisinpylvaiden, keskusten, kaapelikaivojen, alueputkitusten ja liittyméakaapelien lopul-
linen sijainti sek& asennustapa varmistetaan urakoitsijan toimesta, ennen asennusten
aloitusta.
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Mikali rakentamisessa tarvittavaa tietoa puuttuu suunnitelmista tai suunnitelmissa havaitaan vir-
heellisyyksia tai ristiriitaisuuksia, tulee urakoitsijan ottaa valittomasti yhteytta rakennuttajaan.

Urakkaan kuuluu valaistusjarjestelmien saattaminen taydelliseen toimintakuntoon,
tyd/loppupiirustuksineen sisaltaen laitteiden asennukset, kytkennat ja ohjelmoinnit. Ura-
koitsija on velvollinen tarkastamaan tuotteiden yhteensopivuuden ennen niiden tilaamis-
ta tydmaalle (jalustat, pylvaat, valaisinvarret, valaisimet).

Laadunvalvonta ja kelpoisuusasiakirja

Kaikki vaatimusten mukaisuuden varmistamiseksi ja osoittamiseksi tehtyjen mittausten ja kokei-
den tulokset, katselmuspoytékirjat, laadunvalvontaraportit ja suorituspoytékirjat kootaan tyo-
maalla ajan tasalla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan.

Kaytettavat materiaali

Urakoitsijan tulee huolehtia, ettéd hdnen kayttdméanséa rakennustuotteet ovat joko Euroopan par-
lamentin ja neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuksen) mukaisesti CE-
merkittyja tai siltd osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE- merkittyja, tuotteet ovat lain eréiden
rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 2012/954 (tuotehyvaksyntélain) ja vastaavan asetuksen
mukaisesti varmennettuja. Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen kelpoisuus eli tuotteen
CE- merkinta ja kansallinen hyvaksynté ennen tuotteiden tilaamista / kéyttamista / kiinnittamista
rakennuskohteeseen.

KESTAVA KEHITYS JA ELINKAARIAJATTELU

Kestavan kehityksen huomioiminen rakennushankkeissa kohdistuu p&éosin ekologiseen kesta-
vyyteen, jolloin tArkeimpid osa-alueita ovat terveellisyys, pitkaikaiskestavyys, energiankayttt ja
materiaalitehokkuus. Yleisena tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa elinkaariedulliset, terveelli-
set ja turvalliset seka elinkaaren aikana tapahtuviin muutoksiin mukautuvat tasokkaat, mutta pe-
rusvarmat tilat, jotka mahdollisimman tehokkaasti palvelevat kayttajien tarpeita.

VALMIS VALAISTUSRAKENNE

Loppupiirustukset

Loppupiirustusten laatimista varten tulee pyytda alkuperéiset piirustukset tilaajalta. Suunnitel-
makartat, tyyppipoikkileikkaukset ja keskuksien paakaaviot DWG-muodossa sekd muu aineisto
Microsoft Office -ohjelmilla laadittuina.

Urakoitsija laatii ja monistaa loppupiirustukset seuraavasti:

- Loppupiirustukset tehdddn séhkoiseen alkuperaiseen suunnitelmaan urakoitsijan tydmaalla
yllapitdaméan punakynéasarjan perusteella

Taulukot ja luettelot tulee paivittaa valittujen tarvikkeiden ja laitteiden osalta

Kaapelivetoputkien ja kaapeleiden sijainnit tarkemitataan
@ Kaapeleiden tyypit ja maarat putkissa tulee paivittaa piirustuksiin
- Urakoitsija paivittéda loppupiirustuksiin nykyisten asennusten osalta:

- Valaisinpylvas- ja jalustaluettelot paikallaan pysyvistéa nykyisista pylvaista

Keskusten ryhmitystaulukot koko tiejaksolta

Keskuskaavioiden uudelleen piirtdminen koko tiejakson keskuksista
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- Loppupiirustuksiin lisataan:

- teksti "Loppupiirustus” sek& yhtendinen paivays ja urakoitsijan nimi, osoite ja puhelinnu-
mero.

Piirustuksiin liitetd&n seuraavat asiakirjat:

- piirustusluettelo

- keskuksen ryhmékohtaiset ja kokonaiskuormitusvirrat

- kayttoonottotarkastuspoytékirja

- varmennustarkastuspoytakirja

- tarvikeluettelo kaytetyista tarvikkeista

- kaapeleiden ja pylvaiden ym. sijaintitiedot

Loppupiirustukset luovutetaan tilaajalle seuraavasti:

- 1 sarja sijoitettuna laatukansioon. Sarja siséaltaa kaikki suunnitelma-asiakirjat loppupiirustuk-
sina, alla mainitut liitteet sekd muovit kartoista ja paakaavioista.

- 2 sarjaa sahkoisena muistitikulle, joista 1 sarja tilaajalle
- 2 sarjaa paperikopioina mapeissa

- keskuksiin 1 sarja, jossa laminoituna p&ékaavio ja ko. keskusalueen kartat

Sahkotekniset tarkastukset

Sahkotekniset tarkastukset tehddan ulkopuolisen tarkastuslaitoksen puolesta urakoitsijan kus-
tannuksella.

SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT
ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT
Yleiskuvaus

Alueputkistot suunnitellaan siten, etté kaapeleita ja johtoja voidaan lisata jalkeenpéin rikkomatta
tai purkamatta rakenteita.

Tarvikkeet
Kaikki laitteet asennetaan noudattaen laitetoimittajan antamia asennusohjeita. Laitteiden keski-
nainen séahkdmagneettinen yhteensopivuus varmistetaan noudattamalla liséksi erillisten jarjes-

telmien asentamista koskevia standardeja.

Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin kyseesséa oleviin asennusolo-
suhteisiin tarkoitettuja.

Sahkotarvikkeina kaytetaan tuotteita, joiden huollon ja varaosien saanti on turvattu.

Tarvikkeiden valinnassa otetaan huomioon Suomessa ja asennustiloissa vallitsevat asennus-
olosuhteet.
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LAPIVIENNIT

Rakennuksesta ulos asennetaan putkia myds mythempiin asennuksiin varautuen. Putkitusten
sijainnit ja maarat on tarkennettu erillisessa putkituspiirustuksessa.

YHTEISKAYTTOISET PUTKITUSJARJESTELMAT JA KAAPELIKAIVOT

Alueelle suunnitellaan kanavaputkitukset ja kaapelikaivot littymiskaapeleita sek& ulkoalueiden
valaistusta (eli ns. maakaapeloinnit) varten.

Kaapelikaivoja suunnitellaan putkitusten risteys/haaroituspaikkoihin, seka yli 60 m suorille
osuuksille.

Nykyisten kaapelikaivojen putkitusten maaréat tarkistettava ennen putkitusten asennusta.

Alueen tie- ja kulku- ja tydskentelyalueille suunniteltavien betonirengas kaapelikaivojen halkaisi-
jan tulee olla véhintdan 1000-2000 mm, riippuen kaivolta kaivolle tulevien kaapeliputkien maa-
rasta. Kaivot varustetaan tiiviilla metallikannella ja sen kulkuaukon tulee suuruudeltaan olla va-
hintddn 600 mm. Kaivojen pohjarakenteen tulee olla vetta lapaisevia.

Kaapelikaivon perustuksissa kaytetddn kapeaa mursketayttoa ja tiivistetdan INFRARYL kohdan
33610.2.1 mukaisesti 0,3 m:n kerroksina sullomalla kaivinkoneen kauhaan kiinnitetyllda lyhyen
puupylvaan paalla tai vastaavalla tai tarylevylla.

Kaapelikaivojen ja muihin kuin yhden jarjestelman kaapeleita siséltaville putkituslinjoille, suunni-
tellaan varaputkituksia min. 35 % kayttéon tulevien putkitusten maarasta, kuitenkin vahintaan
yksi varaputki/putkituslinja. Kenttdalueiden mahdollisille erillisten séhktkeskusten liittyméakaape-
leille suunnitellaan varaputket siten, etta liittymisjohdot voidaan uusia ilman asfalttitoita.

Kaikki alueen kaapeloinnit suunnitellaan kaapelisuojaputkella laitteelle tai sen valitttmaan lahei-
syyteen.

Alue-/ kaapelinsuojaputkina kaytetdan standardin SFS 5608 mukaisia, jaykkid, vahintdan A-
luokan suojaputkia. Kaapeleiden suojaputket asennetaan aluekartan mukaisesti. Suojaputkina
kaytetddn yleisesti A-luokan suojaputkia. Jatkoissa kaytetdan tiivisteitd ja ne on asennettava
luotettavasti. Putkiin asennetaan vetonarut " renkaaseen" mikali putkia on enemman kuin yksi
rinnakkain. Varalle jaavat suojaputket on varustettava suojatulpilla.

Muovisten kaapelisuojaputkien halkaisija on vahintdéan 110 mm, yli 70mm2 kaapeleiden putket
tulee olla vahintaan 140 mm, kaikki putket varustetaan vetonaruilla. Suunniteltavien putkien tu-
lee olla siledpintaisia, kaarina kaytetaan loivia putkikaaria.

Yksinomaan aluevalaistukselle valaisin yksikdiden vélille tarkoitetuissa kaapelisuojaputkissa
halkaisija voi olla 110 mm. Urakoitsijan tulee varmistaa, ettd maakaapelin suojaputkitus on tu-
kevasti kiinnitetty valaisinpylvaan jalustan kaapeliaukon sisdpuolelle.

Rakennuksen sisalta ulos johtavat putket asennetaan ja tiivistetddn siten, ettei mahdollinen put-
kistoon tai kaapelikaivoon yms. paétyva vesi voi virrata rakennuksen sisdan asennettuja putkia
pitkin.

Urakassa suunnitellut kaapelit vedetd&n suunnitelmissa esitettyihin putkiin. Jos jollekin osuudel-
le tulee urakan aikana ylimaaraisia kaapelin vetoputkia, niin ne tulee hyvéksyttaa tilaajalla ja
merkita piirustuksiin.
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SAHKOJAKELU- JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

SAHKOENERGIAN LIITTAMINEN

SAHKOLITTYMA

Aluevalaistukselle asennetaan oma uusi valaistuskeskus, joka liitetdan rakennus 3:ssa sijaitse-
vaan paakeskukseen P02. Liittyma koko tarkentuu, alueen tehotarpeen selvittya.

SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

PAAJAKELUJARJESTELMA

Yleista

Alueen sahkoéverkko toteutetaan TN-S -jarjestelman mukaisena (5-johdin -jarjestelma).
Kohteessa kaytetéaén vain kaapeleita.

Paakeskustila sijaitsee rakennus 3:ssa

Alueelle asennetaan tarpeellinen mé&ara alue- ja pistorasiakeskuksia, maéarat on tarkennettu
asemapiirustuksessa.

Kaapeleita asennettaessa tulee niiden ryhmittelyissa ja reittien valinnoissa ottaa huomioon SFS
600 -kasikirjan maarittelema ymparisto- ja asennustapojen vaikutus ao. kaapeleiden kuormitet-
tavuuksiin. Suunnitelman mitoituksessa on kaytetty korjauskerrointa 0,8. Havaitut poikkeamat
raportoidaan rakennuttajalle. Kaapeleiden kaytossa ja kasittelyssd noudatetaan SFS-kasikirjan
650 0,6/1 kV kaapeleita koskevaa osuutta.

Sahkodkeskukset

Keskukset asennetaan joko jakokaappiin tai valaisinpylvaaseen. Jakokaapin tulee olla standar-
dien SFS 2533 ja SFS-EN 60439-5 mukainen ruostesuojattu teréksinen jakokaappi. Jakokaap-
piin asennettavan keskuksen kotelointiluokan on oltava vahintaan IP34 ja keskus on varustetta-
va riittavalla tuuletuksella. Pylvaskeskuksen tulee soveltua pylvasasennukseen ja se on IP 65
keskus. Pylvaskeskukseen tulee varata myds erillinen TELE tila. Yli 63A nousuvarokkeina kay-
tetdan kytkinvarokkeita.

Keskuksen keskusosat, joille suunnitellaan omat etukojeet, tulee maarittaa suunnitelmassa ha-
vainnollisesti merkittavaksi ja helposti tunnistettaviksi.

Suunnitelmissa tulee maarittdd keskusten komponenttikentét tydkalusalvalla avattaviksi, paitsi
johdonsuoja-automaatti, vikavirtasuojakytkin yms. kentat.

Keskusten lukumaéaré suunnitellaan tilanjakosuunnitelmien vaatimusten / kaapelointikustannus-
ten optimoinnin perusteella.

Pylvaskeskuksissa johtosuojina kaytetaan johdonsuoja-automaatteja 25 A:n lahtéihin asti ja yli
25 A:n lahdoissa kaytetaan kytkinvarokkeita. Keskuksiin suunnitellaan varalahttja n. 30 %.



S2223

S23

S231

Jérjestelmékuvaus

Proj.no: 1510076398-S10-0100
Paivays 15.1.2024

Sivu 8

Jakokeskukset toteutetaan standardin SFS-EN 61439 mukaisesti. Keskuksien paakytkimet ovat
3 —napaisia avattavalla N-kiskolla. Keskukset varustetaan 3x16 A ja 1x16 A keskuspistorasioilla
(asennus kanteen). Tarve kuitenkin harkitaan erikseen suunnittelun edetessa.

Keskusten merkkilamppuina kaytetdan LED:eja. Sahkdn jakeluverkon suojaus toimii selektiivi-
sesti vikatapauksissa.

Keskusten véliset syottojarjestelmat

Kaapelit mitoitetaan kuormitusvirran, jannitteen aleneman ja selektiivisyyden perusteella. Sallittu
jannitteen alenema kaapeloinnin osalta on <1,0 % induktiivinen janniteh&vié huomioiden.

Maadoitukset

Kayttdmaadoitukset tehdadan suunnitelmapiirustuksiin lisattyihin kohtiin. Maadoitukset tulee mi-
tata ja mittauspdytakirja tulee liittda laatukansioon. Kaikki maadoitukset mitataan elektrodi irral-
laan.

Maadoitukset rakennetaan TN-S -jarjestelman mukaisina. Maadoituskiskot sijoitetaan keskuk-
seen. Maadoituskiskoon yhdistetdaan maadoituselektrodi, metallirakenteet,

Sailidt, suoja-altaat ja muut prosessilaiteet maadoitetaan tarpeen mukaan, prosessilaitteiden
maadoituksissa ja potentiaalintasauksissa huomioidaan valmistajan-/toimittajan ohjeistus.

Ryhmé&johdon PEN-johdin on maadoitettava jokaisen maakaapeli- tai iimajohtohaaran loppu-
paassa. Lisaksi PEN-johtimen maadoitus tulee toteuttaa siten, ettd jokaiselta valaisimelta tar-
kasteltuna maadoitus saa olla enintddn 200 m:n etaisyydelld. Maadoituselektrodien maadoi-
tusimpedanssin tulee olla pienempi kuin 100 Q. Maadoitukset tulee mitata ja mittauspoytakirja
tulee liittda laatukansioon. Kaikki maadoitukset mitataan elektrodi irrallaan.

Maadoituselektrodina kaytetaan 16 mmz2 kirkasta kuparijohdinta tai puupylvasasennuksissa ku-
parisauvoja. Cul6-johtimen pituus on 25 m.

Pylvaalta tuleva Cul6-johdin asennetaan ensin jalustan ympérille yhden kierroksen verran, jon-
ka jalkeen se asennetaan valaistussuunnitelman mukaisesti kaapelikaivantoon. Maadoitusjoh-
dinta ei saa asentaa kaapelinsuojaputkeen ja sen tulee olla riittavan etaalla putkituksista.
Liitokset maassa tehtava luotettavasti esim. vahintaan 2kpl C-liittimin.

Ylijannitesuojat

Keskukseen asennetaan luokan T2 suojat.

LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS
KIINTEISTON LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoé-
energian syotto.

Laitteiden ja laitteistojen sahkdistys toteutetaan ja asennetaan suunnitelmien mukaisesti (luette-
lot, kaaviot ja asennuspiirustukset). Suunnitelmissa on esitetyt laitteiden kaapeloinnit seka tarvit-
tavat oheis- ja apulaitteet (mm. pistorasiat, liitanta- ja jakorasiat, kaynnistimet ja turvakytkimet).
Kaikille kiinteasti kytkettaville séhkodtoimisille koneille ja laitteille asennetaan turvakytkimet lait-
teen laheisyyteen.
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PISTORASIAKESKUKSET

Pistorasiakeskuksia asennetaan alueelle tarvittaviin kohtiin. Pistorasiakeskuksien paikat on esi-
tetty asemapiirustuksessa. Pistorasiakeskuksen tarvikkeet on maéritelty keskuksen péaékaavi-
ossa.

VALAISTUSJARJESTELMAT

ALUE- JA ULKOVALAISTUSJARJESTELMA

Aluevalaistus toteutetaan alueelle asennettavin pylvasvalaisimin. Ulkovalaisimet ovat LED-
valaisimia. Valaistustasojen mitoituksissa huomioidaan suositusten mukainen vanhenemisker-
roin 0,8. Ajoratavalaisin ja tyoskentelykentan valaisin asennetaan yhteiseen valaisinmastoon
niiltd osin kun tarvitaan valaistusta kenttéaalueille, maston korkeus on n. 18m. Alueilla joissa ei
tarvita valaistusta kentille voidaan ajoratavalaisin asentaa n. 7m tolppaan. Mastosta ja valaisi-
nasennuksista on periaatepiirustus aluepiirustuksen yhteydessa.

Valaisintoimitukseen sisaltyvat kaikki valaisinluettelossa esitetyt valaisimet liitantalaitteineen, lu-
ettelossa mainitut pylvaat, mastot, orret, jalustat, perustukset yms. osat.

Valaisimien tyyppi ja maarat on annettu valaisinluettelossa, suunnitelmapiirustuksissa on myoés
esitetty valaisinmaarét alueen valaisintolppiin. Valaisimien kallistuskulma ja suuntaus suorite-
taan valaisintoimittajan valaistuslaskelman ja suuntaustaulukon mukaisesti asennusvaiheessa.

Valaisimet tulee asentaa valaistussuunnitelman mukaisesti valmistajan asennusohjeita houdat-
taen. Valonheittimien suuntauksessa tulee tarvittaessa kayttaa apuna suuntauskiikaria ja kallis-
tusmittaa.

C2 SmartLight jarjestelman anturit ja ohjaimet, asennus-, kiinnitys- ja upotusosat yms. tarvik-
keet. Liséksi toimitukseen sisaltyvat tarvittavat valonléhteet, mikéli hankintasopimuksessa tai
muissa hankintaan liittyvissa asiakirjoissa nain edellytetaan.

Valaisimet

Valaisimien tyyppi ja maaréat on esitetty piirustuksissa, valaisimien suuntaus valaisintoimittajan
laskelmien mukaisesti (urakoitsija esittdd suunnitelmat tilaajalle ja tilaaja hyvaksyy suuntaus- ja
laskelma suunnitelman ennen valaisimien tilausta lopullista suuntausta), kaapelointi ja kytkenta
kuuluvat urakkaan.

Valaistuksen ohjaus

Valaistuksen ohjausjarjestelmana kaytetaan C2 SmartLight ohjausjarjestelmaa, jarjestelman
komponentit on esitetty piirustuksissa. Jarjestelman ohjelmointi kuuluu sdhkdurakkaan ja jarjes-
telmé& ohjelmoidaan kayttajan tarpeen ja ohjeistuksen mukaisesti.

Valaistuksen ohjauslaitteet

Aluevalaistuksen ohjaus koostuu valaistuskeskukseen asennettavasta C2 SmartLight-
keskusohjausyksikdsta seka valaisimiin asennettavista C2 SmartLumo Z ohjaimista. Ohjainlait-
teet ovat hallittavissa selainpohjaisesta C2 SmartLight-kayttoliittymasta.

Valaistuskeskukseen asennetaan C2 SmartLight Street laitteisto, seka LuconC tukiasema an-
tenneineen seka jarjestelmaan soveltuva valoisuusanturi. Valaisinkohtaiset ohjaimet C2 Smart-
Lumo Z ohjain asennetaan kaikkiin ohjattaviin LED-valaisimiin, joita on alustavasti. Lisaksi
asennetaan yksi painonappi ja kaksi liiketunnistinta.

Toiminnan kuvaus

Aluevalaistus sytytetdan ja sammutetaan valaistuskeskuksen yhteyteen asennettavan valoi-
suusanturin mittauksen, astronomisen kellon, painonapit, IR tunnistimet ohjauksen perusteella.
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Keskuslaitteistolla voidaan ohjata myds pylvaskeskuksissa olevia valaistuksenrelelaht6ja, joilla
valaisin saadaan tarvittaessa jannitteettémaksi. Valaisinkohtaisen ohjauksen ja sensorien (liike-
tunnistimet, painonapit) avulla alueen valaistuksen tehoa voidaan saataa himmennysprofiilien ja
kayttajatarpeen mukaan. Lopullinen ohjauslaitteiston kokoonpano ja sijainti (painonapit, valoi-
suusanturit ja IR tunnistimet) harkitaan suunnittelun edetessa.

Valaisinpylvaat

Valaisimet ja pylvaat asennetaan suunnitelma asiakirjoissa esitettyihin sijainteihin, asiakirjoissa
on esitetty pylvaéan tyyppi ja korkeus. Valaisinpylvaina kaytetddn suunnitelmien mukaisia jaykkia
metallipylvaita (tai vastaavia). Valaisinpylvaiden on oltava kuumasinkittyja. Valaisinpylvaat ovat
kuumasinkittyja teraspylvaita, korkeus 7 m — 18 m ja varustetaan tehdasvalmisteisin sdadettavin
betonijalustoin ja pylvaskalustein. Pylvaisiin asennetaan erilliset valaistuskeskukset, keskukses-
sa tulee olla varattu tilaa my6s TELE jarjestelmien kaapeloinneille ja mahdollisille TELE jarjes-
telman kojeille.

Jalustat

Valaisinpylvaiden jalustatyyppien esimerkki ja maarat on annettu suunnitelma asiakirjoissa. Mui-
takin vastaavia tuotteita voidaan kayttaa, jos ne tayttavat esimerkin vaatimukset.

Jalustojen ylapinnan tulee olla vahintadan 7 cm maanpinnan ylapuolella, jotta sdatéruuvien kayt-
t6 on mahdollista. Jalustoissa tulee olla tarvittava maara kaapeliaukko, halkaisijaltaan 110 mm,
kaapelin suojaputken liitosta varten.

Jalustan ylaosan tulee olla suojattu saankestavalla muovilla tai terékselld, joka suojaa betonija-
lustan ylaosaa. Suoja tulee olla asennettu paikoilleen jalustan valun yhteydessa.

Juurikumin on oltava saan ja ultraviolettisateilyn kestava (EPDM-kumia tai vastaavaa) ja sen tu-
lee estda veden, hiekan ja irtokivien paasyn jalustan sisaan. Juurikumin pysyvyys jalustan pin-
nassa tulee olla varmistettu esim. juurikumin helman ja saatéruuvien avulla. Juurikumin tulee
sailyttéda alkuperaisen muotonsa koko jalustan elinkaaren ajan.

Jalustojen kayttamattémat aukot tulee tulpata, jotta jalustan sisaan ei paase soraa tai muuta
maa-ainesta. Urakoitsijan tulee valokuvata jokainen valaisinjalusta putkituksineen, kun asennus
on valmis. Valokuvista tulee nakya jalustan kaikki litynnéat putkituksiin sek& mahdollinen maa-
doituskupari. Aloituskatselmuksen yhteydessa tilaajan kanssa sovitaan mallikatselmus, jossa
katselmoidaan jalustan asennus ja valokuvauksen toteutus.

Jalustan yhteensopivuus kaytettédvan valaisinpylvdan kanssa on varmistettava etukateen ennen
tarvikkeiden tilausta ja asennusta.

Valaisinpylvaan ja jalustan perustaminen

Pylvaiden jalustoja perustettaessa kaytetddn kapeaa mursketayttda ja tiivistetddn INFRARYL
kohdan 33610.2.1 mukaisesti 0,3 m:n kerroksina sullomalla kaivinkoneen kauhaan kiinnitetylla
lyhyen puupylvddn paalla tai vastaavalla tai tarylevylla.

Pylvéiden siséiset kaapelointi- ja kytkentatyot

Valaisinpylvaan keskuksen ja ledivalaisimen vélisena valaisinjohtona kaytetdan kaapelityyppia
MCMK 4x2,5/2,5. Valaisinpylvdan jokaiselle valaisimelle asennetaan oma valaisinjohto, joka
kytketdan omalle vaiheelle ja sulakkeelle. Valaisinjohto on suojattava mekaaniselta vaurioitumi-
selta, mm. valaisinpylvaan lapivientireikd on varustettava muoviholkilla.

Kunnossapidon helpottamiseksi valaisinjohtojen on oltava 1 m pitempid, kuin lyhyin asennusta
varten tarvittava pituus.

Valaisinjohdon vapaan riippuman ylittdessa 12 m, johto tulee varustaa kannatusvaijerilla.
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SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

SADEVESI-, PUTKI-, ALUEIDEN SULANAPITOJARJESTELMAT

Tasausaltaan poisto putki tulee varustaa saattolammityksella. Vesijohdon saattolammitykseen
on varauduttava kalliokaivannoissa, ellei riittdvaan asennussyvyytta ja eristysta voida muutoin
toteuttaa.

PUTKISTOJEN SAATTOLAMMITYKSET

Uudelle tasausaltaalle ja vanhalle altaalle menevét vesijohtoputket varustetaan saattolammityk-
sella. Lammityskaapelit itsesaatyvia lammityskaapeleita. L&mmityskaapelin tyyppi on maaritelty
asemapiirustuksessa. Vikavirtasuojasta otetaan halytys rakennusautomaatiojarjestelmaan. Ko-
ko asennus tehdaan saman valmistajan tarvikesarjaa ja asennusohjeita noudattaen.

ALUEIDEN TUOTANTOLAITTEIDEN SAHKONJAKELU JA SAHKOISTYS

Suunnittelun edetessé selvitetdan kayttajan laitetoimittajilta tuotanto-/prosessilaitteiden ja jarjes-
telmien tehotarpeet, suunnittelurajat seka laitteistojen sahkdverkon liitannat. Alueiden ryhma-
keskuksessa on tarvittavat ryhmakeskuslahdoét naille laitteille. Jokaiselle kentélle varataan kent-
takeskuksen syottokaapelille varaputki.

MUUT JARJESTELMAT

UKKOSSUOJAUSJARJESTELMA

Kohteeseen ei asenneta erillistd ukkossuojausjarjestelmaa.

HIEKAN- JA OLJYN EROTUSKAIVOT

Kenttéalueiden A ja B seka tankkausalue hiekan- ja 6ljynerotuskaivoille suunnitellaan tarvittavat
sahko- ja halytyskaapeloinnit jarjestelman vaatimusten mukaisesti. Jarjestelman halytyksien
vastaanottopisteet selvitetdan kenttakohtaisesti suunnittelutydn edetessa.

Oljyerotinhalyttimen (PEK-halytin) ja hiekanerotinhalyttimen (HEK-halytin) halytinyksikét asen-
netaan ja kytketddn valmistajan ohjeistuksen mukaisesti esim. alueen keskuslaitetilaan. Haly-
tinyksikon syottd otetaan kenttdalueen ryhmakeskukselta. Ryhméjohto varustetaan kaksinapai-
sella kiertokytkimella. Halytinyksikdlle asennetaan ja kytketdan myoés halytyksen jalleenantojoh-
dotus keskusyksikdn ja pinnanmittauskeskuksen vdlille valmistajan ohjeistuksen mukaisesti.

PUMPPAAMOT

Kenttaalueille rakennetaan erillisia pumppaamolaitoksia. Pumppaamoille suunnitellaan tarvitta-
vat sahko- ja halytysjarjestelméat. Pumppaamon P8 ja P9 keskukset kuuluvat pumppaamojen
urakkaan. Pumppaamojen syttt otetaan teknisen keskuksen ryhmakeskukselta. Halytyskaape-
lit kytketaan lahimpaéan VAK:iin, mikali halytyksia ei oteta langattomasti.

TANKKAUSALUE

Tankkausalueelle suunnitellaan tankkausjarjestelméan vaatimuksen tayttava sahko-/ halytysjar-
jestelma.

Polttoaineenerotin
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Polttoaineenerottimen halytinyksikon halytysanturi asennetaan erotinkaivoon. Halytyskojeelle
asennetaan halytysjohdotus erotinkaivossa olevalta halytysanturilta.

(Huom. Exi-virtapiiri). Jarjestelman koestetaan ennen kayttéonottoa. Tehdaan EXi — piirin mitoi-
tuslaskelmat / laitevalmistajan tyyppihyvaksynnan mukaisten arvojen vertailu valitun anturikaa-
pelin arvoihin, kaapelin max. pituus ja max. arvot.

EXi- kaapeleiden kayttdonottomittaukset SFS-EN 60079-17 mukaisesti.
Polttoaineen pumppuasema

Oljyhalyttimen (PEK-halytin) ja hiekanerotinhalyttimen (HEK-halyttimen) halytinyksikét asenne-
taan ja kytketdan valmistajan ohjeistuksen mukaisesti esim. keskuslaitetilaan. Halytinyksikén
syottd otetaan laitetilan ryhmakeskukselta. Ryhméjohto varustetaan kaksinapaisella kiertokytki-
mella. Halytinyksikdlle asennetaan ja kytketddn myos halytyksen jalleenantojohdotus keskusyk-
sikon ja pinnanmittauskeskuksen vélille valmistajan ohjeistuksen mukaisesti.
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TIETOTEKNISET JARJESTELMAT
VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT
YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Runkokaapeleina kaytetaan optisten kuitukategorioiden OS 2 ja OM3, 4 tai 5 (luokitus katsotaan
tarpeen mukaan) mukaisia valokuitukaapeleita, seka kategorian 6A mukaisia, parisuojattuja
(U/FTP), symmetrisia parikaapeleita. Kaapelit ovat halogeenittomia sisdasennuskaapeleita.
Alueelle suunnitellaan runko- ja TELE kaapelointi, my6s kamerajarjestelmaé varten. Kaapelit
paatetéaén erilliseen TELE/kuitu kaappiin tai valaisinkeskukseen varattuun tms. teletilaan.

Kuitukaapit varustus: - taustalevy ja kosteussuoja - lammitin - avoseinateline 19" kiinnityskiskoil-
la, valokuitupaneeli, trmayssuoja — ristikytkentapaneeli, laitehylly, pistorasiapaneeli.

Valaisinmastoihin sijoitetaan yhteinen kuitupdate- ja TELE kotelo, em. tilat voidaan varata myds
valaisinpylvaisiin asennettavaan valaistuskeskukseen ja siind olevaan erilliseen TELE tilaan.

Rakennus 3 asennetaan TELE jarjestelmén vaatimukset tayttavat laitekaapit ja kaappiin asen-

netaan jarjestelmakohtaiset (yleinen ATK-verkko, kameravalvonta jne.) paneelit.

KAMERAVALVONTAJARJESTELMA

Aluevalvonta ja sen vaatimaa kamerajarjestelmaa varten asennetaan alueelle tarvittavat kaape-
loinnit.

KAMERAVALVONTAJARJESTELMAN AKTIIVILAITTEIDEN HANKINTA

Tilaajan erillishankinta. Kamera jarjestelmalle suunnitellaan kaapelointi ja valaisinpylvaisiin vara-
taan kaapelireitti ja kiinnikealusta kameroille.

RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Rakennusautomaatiojarjestelman toiminta ja muutokset on esitetty LVIA-suunnitelmissa. Ra-
kennusautomaatio kaapelointi ja rasiointi kuuluvat sdhkéurakkaan. Rakennusautomaatioasen-
nuksissa kaytettavaksi suositeltavat kaapelityypit:

ohjaukset: MHS, MMO
héalytys/indikointi: NOMAK tai vastaava
mittaukset: KLMA, NOMAK
runkokaapeli: JAMAK/JAMAK ARM

Kaapelien koko valitaan siten, ettd niiden asennus ja kytkentd on mahdollisimman selkeété ja
varajohtimien lukumé&ara on kohtuullinen.

SAHKOENERGIAN MITTAUSJARJESTELMA

Sahkdenergian mittausjarjestelmilla mitataan kohteen kokonaissahkoenergian kulutusta jaettu-
na haluttuihin yksittéisiin kulutuskohteisiin. Mittausjarjestelmésta kulutustieto voidaan siirtda
muihin jarjestelmiin kuten rakennusautomaatio-, laskutus- ja kulutusten seurantajarjestelmiin.
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Sahkoenergiamittarit ovat joko yksi- tai kolmivaiheliitintaisia. Mittarit kytketddn joko suoraan
paavirtapiiriin tai erillisten virtamuuntajien avulla mitattavan kuorman suuruudesta riippuen.

Sahkoenergiamittareilta saadaan tieto vaylapohjaisesti kayttden esim. ModBus-vaylaa.
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Liite 1

ST 70.21 SAHKOKESKUSTEN YLEISET TOIMITUSOHJEET JA -VAATIMUKSET

Yleista

Tahan hankinta- ja toimitusohjeeseen on koottu S2010-nimikkeistdn mukaiseen sahkoenergian
paajakelujarjestelmdan, S22:een, kuuluvien jakokeskusten hankintaan ja toimitukseen liittyvét
asiat. Ohje on tarkoitettu kaytettavaksi yhdessa sahkoselostuksen kanssa, selostuksen viitema-
teriaalina.

Nama ohjeet eivat koske ns. vakiokeskuksia eivatka koneiden sahkokeskuksia, jotka tulevat lai-
tetoimituksissa.

Tekniset vaatimukset

Kojeistot toimitetaan tehdasvalmisteisina, korroosiosuojattuina, pintakasiteltyiné ja kaikilta naky-
vilta sivuiltaan maalattuina.

Téssa selostusosassa esitetaén vaatimukset pienjannitekojeistoista (< 1 000 V).

Jakokeskuksien komponentit tulee valita siten, ettd ne tayttavat suunnitelmien mukaisten etusu-
lakkeiden vahimmaisvirta- ja oikosulkukestoisuusarvot.

Jakokeskusten tulee tayttaa standardien SFS-EN 60439-1 + Al ja SFS-EN 60439-3 + Al+ A2
vaatimukset sekd SFS-kasikirjassa 154, Jakokeskukset, esitetyt rakennesuositukset. (Huom:
Jakokeskuksia koskeva uusi standardisarja SFS-EN 61439 on hyvaksytty ja standardien suo-
menkieliset versiot ilmestyvat lahiaikoina.)

Seuraavassa esitetdan noudatettavat tarkennukset standardiin SFS-EN 60439-1(2005-03-07):

Kohta 4.7. Nimellinen tasoituskerroin:

— noudatetaan muuten taulukkoa 1 paitsi lAmmitysryhmissd, joissa tasoituskerroin on 1

Kohta 5.1. Arvokilvet:

— noudatetaan kasikirjan 154 kohdan 5.1 suosituksia

Kohta 5.2. Merkinnét:

— keskusten komponentit ja sisaiset johdotukset merkitaan
— ulkopuolisissa merkinndissa noudatetaan ST-k&sikirjan 34 kohtaa 11.3

Kohta 6.1.1.2. Ympariston lampdtila ulkoasennuksessa:

— ulosasennettavan keskuksen ympariston lampétilan alaraja on —25 °C

Kohta 6.1.2.3. Likaantumisaste:

— kotelon sisatiloissa noudatetaan likaantumisastetta 3
— ulkoasennuksissa noudatetaan likaantumisastetta 3

Kohta 6.2. Erikoiset ymparistdolot:

— mahdolliset erityisvaatimukset on maaritelty sahkdselostuksen kohdassa S222
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Kohta 6.3. Kuljetus-, varastointi- ja asennusolot:

mahdolliset erityisvaatimukset on maaritelty séhkdselostuksen kohdassa S222

Kohta 7.1. Mekaaninen rakenne:

keskukset suunnitellaan tyyppitestattuina rakenteina, ellei muuta sovita

keskuksen paékytkin sijoitetaan keskusrakenteeseen

paakytkimen kahvan on oltava keskuksen kookkain

keskuksen kansien tulee olla saranoituja, jos niihin sijoitetaan johdotettavia komponentteja
tai, jos kotelot ovat riviliitinkaytossa

keskusten kansien on avauduttava vahintaan 120°. Jos keskuksen kannessa on kytkin, joka
on lukittu kytkimen asentoon, on kannen oltava avattavissa myo6s kytkimen I-asennossa ohit-
tamalla lukitus apuvalinettad kayttaen

keskusten on oltava rakenteeltaan selkeitéd. Keskuksen saman lahdon kojeiden sijoitusperi-
aate pystysuunnassa on seuraava: varokekentta, kontaktori- ja relekenttd, riviliitinkentta (em.
vaatimus ei koske yksikkolahtoperiaatteella koottuja keskuksia)

Kohta 7.1.3. Ulkoisten johtojen liittimet:

paakaaviossa maaritellyille Al-kaapeleille on varattava vahintaan standardin SFS 6000-8-810
taulukon 810A (suuripoikkipintaisten johtimien vapaan liitdntatilan minimimitat) mukainen
kytkentatila

myds varaldhddille varataan riittavat tilat, jotta 1ahdén nimellisvirtaa vastaava Al-kaapeli voi-
daan liittda edella esitetyn mukaisesti

nollajohtimen liittimeen tulee voida liittdd vahintd&n vaihejohtimen poikkipintaa vastaava nol-
lajohdin

l&htevien johtojen nolla- ja suojajohtimille tulee olla omat liittimet

liittimien tunnusmerkintdind kaytetaan ST-kasikirjan 34 kohdan 11.3 periaatteiden mukaisia
merkintdja

Kohta 7.2.1. Kotelointiluokka:

keskuksen kotelointiluokka on maéritelty paakaaviossa

Kohta 7.4.3. Vikasuojaus (kosketusjannitesuojaus):

Keskusten rakenteessa on otettava huomioon tyoturvallisuusnakékohdat voimassa olevan
standardin SFS 6002 sahkotyoturvallisuusehtojen tavan "Tydskentely jannitteisten osien la-
heisyydessa” mukaisesti.

Keskukset ovat suojamaadoitettavaa (luokan I) rakennetta, ellei keskuksen asiakirjoissa ole
maaritelty niiden olevan luokan Il rakennetta

Keskusten on taytettava osittaisen kosketussuojauksen vaatimukset kannet avattuina (kayt-
totoimenpiteind kasiteltavat osat ja niiden ymparistd). Peruseristetyt kiskot ja johtimet saavat
kuitenkin olla kosketeltavissa. Kotelot tulee varustaa putoamissuojalevyin. Eri komponent-
tiosien vélilla on oltava putoamissuojat.

Kohta 7.4.6.1. Valvonnan ja kayttétoiminnan vaatimukset:

lisaksi keskus tulee rakentaa siten, etté seuraavat toimenpiteet voidaan tehdé helposti ja tur-
vallisesti:

kytkimien ja laukaisulaitteiden asetteluiden ja toimintamerkkien aistinvarainen tarkastus
lampdkuvaus (osittaisten kosketussuojien helppo irrotus ja takaisin asennus)

Kohta 7.4.6.2. Huoltotoiminnan vaatimus:

huoltotoiminnan mahdollistamiseksi kaytetdaan seuraavaa rakenneperiaatetta:
riittavat tilat vierekkaisten toimintayksikdiden tai -ryhmien valilla. Huollon ajaksi poistettavat
osat kiinnitetdan hukkaantumattomilla kiinnitystarvikkeilla
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— keskusten huolto- ja mittaustoimintoja varten avattavat kotelot varustetaan saranoiduilla ovil-
la (ei koske kiskokoteloita)

Kohta 7.4.6.3. Jannitteisena tehtéavan laajennuksen vaatimukset:

— keskukseen tulee olla mahdollista lisata jannitteisena lisdkaapeleita

Kohta 7.5. Oikosulkusuojaus ja oikosulun kestavyys:

— oikosulkukestoisuusvaatimukset on esitetty paékaavioissa tai suunnitelmiin liitetyissa las-
kelmissa

Kohta 7.5.4. Oikosulkusuojalaitteiden koordinaatio:

— moottorilahd6t mitoitetaan standardin SFS-EN 60947-4-1 suojaustyypin 2 mukaan

Kohta 7.6.2.1. Kasiteltavyys:

— keskukseen asennettavat liittimet tulee sijoittaa vahintaan 0,2 m korkeudelle ja korkeintaan
2,0 m korkeudelle lattiasta (ei koske asunto- tms. keskuksia)

Kohta 7.7. Keskuksen sisdinen osastointi:

Kiskokotelot erotetaan toimintayksikdista ja kaapelointitiloista metallisella kosketussuojalevylla.

— keskuksen sisdinen osastointi tulee suorittaa seuraavasti:

— kosketussuojatut pienivirtaiset £ 125 A keskukset osastointimuodon 2 mukaisesti

— yksikkdlahtoperiaatteella rakennettavat koteloidut keskukset osastointimuodon 4 mukaisesti
— muut koteloidut keskukset osastointimuodon 2 mukaisesti

— kennokeskukset osastointimuodon 4 mukaisesti

Kohta 8.2.1.6. Ympariston l[ampdtila:

— testausolosuhteet valitaan siten ettd ympariston lampétila on +10 °C...+40 °C

Kohta 8.3.1. Keskuksen ja sen johdotuksen tarkastus ja tarpeen vaatiessa sahkdisen toiminnan
tarkastus:

— valmistaja tai urakoitsija suorittaa keskukselle asennuspaikalla seuraavat testaukset
— kosketussuojausten ja suojamaadoituspiirien sahkdisen jatkuvuuden tarkastus (kohta 8.3.3)
— eristysresistanssin maarittdminen (kohta 8.3.4)

Kytkentdjohtimiksi tarkoitettujen kuparijohtimien pienimmat poikkipinnat:

— jaykat tai kerratut johtimet 1,5 mmz?
— taipuisat johtimet 1,0 mm?2

Muut erityisvaatimukset

Keskus varustetaan paakaavion mukaisesti paakytkimella tai -katkaisijalla. Paakytkimen pitaa
olla standardin SFS-EN 60947-3 mukainen kuormanerotin tai SFS-EN 60947-2 mukainen erot-
tamiseen soveltuva katkaisija. Jos kaytetdén nelinapaisia kytkimid (myds nollan katkaisu), kyt-
kimien tai katkaisijoiden pitda olla tehdasvalmisteisia ja nelinapaisia. Jalkikateen asennettuja li-
sanapoja ei saa kayttda. Nollanapojen katkaisukyvyn tulee olla sama kuin vaihenapojen.

Keskuksien nollakiskojen ja sisaisten nollajohtimien tulee olla johtokyvyltaan samanlaisia vaihe-
kiskojen tai -johtimien kanssa. Suojakiskot ja -johtimien johtokyky voi olla puolet vaihekiskojen
johtokyvysta yli 63 A keskuksissa.
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Jakokeskusten sisdisen johdotuksen virtakestoisuus mitoitetaan kuormitettavuuden kannalta
lahdon varokealustan (ei sulakkeen) mukaan ja huomioiden oikosulkukestoisuuden vaatimuk-
set.

Keskuksien pintamaalaus tehdaan polttomaalattuna pulverimaalauksena tai vastaavana.

Kaytettavat kytkinvarokkeet valitaan standardin SFS-EN 60947-3 ja kontaktorit standardin SFS-
EN 60947-4-1+A1 mukaan.

Kaytettavat sulakkeet ja varokealustat valitaan standardin SFS-EN 60269 mukaan.
Kaytettavat johdonsuojakatkaisijat valitaan standardin SFS-EN 60898-1 mukaan.

Johdonsuojakatkaisijoiden ja vikavirtasuojien oikosulun nimelliskatkaisukyvyn arvon tulee olla
vahintaan __ kA.

Kojeistot ja keskukset varustetaan suunnitelma-asiakirjoissa esiintyvilla tunnuksilla ja merkin-
noilla. Kilvet tehd&én kortin ST 51.25 periaatteiden mukaisesti.

Johdonsuojakatkaisijoiden lukituslaitteita toimitetaan varalle 5 kpl / keskus (niihin keskuksiin,
joissa on johdonsuojakatkaisijoita).

Riviliitinryhméat varustetaan ryhméatunnuskilvilla ja liittimet varokeryhmé- ja vaihemerkintatun-
nuksilla kortin ST 51.25 periaatteiden mukaisesti.

Suunnittelu ja dokumentointi

Jakokeskuksista laaditaan hyvaksyntaa, valmistusta, asennusta, kayttéa ja huoltoa seka loppu-
piirustusten laadintaa varten mm. seuraavat asiakirjat:

— kokoonpanopiirustukset siséisine johdotuksineen (1:10)
— Kkilpiluettelot

— kojeluettelot

— lahtdkohtaiset piirikaaviot

— tehdastarkastuspdéytakirjat

— kuljetus- ja asennusohjeet

Dokumentit viimeistellaan loppupiirustusvaiheessa toteutusta vastaaviksi.

Hyvéaksyttdminen tilaajalla on hoidettava ennen komponenttitilauksia ja valmistuksen aloittamis-
ta.

Laadunvarmistus

Toimitus

Keskusten tulee olla todistetusti ja hyvaksytysti testattu. Kaytettavasta keskustyypista on pyy-
dettdessé esitettéava testauslaitoksen testauspoytékirjat.

Keskusten kokoonpanopiirustuksia laadittaessa tulee tarkistaa kuljetusreittien ja asennustilojen
riittdvyys. Urakoitsijan tulee suorittaa keskustiloista tyémaalla tarkemittaukset, joiden mukaisesti
maaritelldan lopulliset keskusten ulkomitat.

Keskukset tulee jakaa kuljetuksen ja asennuspaikan seka kohteen kuljetusreittien edellyttamiin
kuljetusosiin.

Toimituksen tulee sisaltda ohjeet kuljetuksen, varastoinnin ja asennuksen aikaisista lampétila- ja
kosteusrajoista sekd ohjeet pakkausten kasittelysta siirtojen ja nostojen aikana. Pakkaustarvik-
keiden tulee olla kierratyskelpoisia.
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Asennusohjeissa tulee esittéa mm.

— kojeiston osien mekaanisen liittmisen ohjeet

— pé&é- ja suojamaadoituspiirien kasittelyohjeet

— kojeiston asennusalustaan kiinnittdmisohjeet

— asennuspaikalla tehtéavien sahkoisten mittausten ohjeet
— asennuspaikalla tehtavien tarkastusten ohjeet.

Valaisinten yleiset toimitusohjeet ja -vaatimukset

Tama hankinta- ja toimitusohje liittyy valaistusjarjestelmien sahkdselostukseen ja on tarkoitettu
kaytettavaksi yhdessa sahkoselostuksen kanssa, selostuksen viitemateriaalina. Tahan osaan
on koottu yleisesti valaisinten hankintaan ja toimitukseen liittyvia asioita.

Sisalté ja laajuus

Valaisintoimitukseen sisaltyvat kaikki valaisinluettelossa esitetyt valaisimet liitdntélaitteineen, li-
savarusteet, asennus-, kiinnitys- ja upotusosat yms. tarvikkeet. Liséksi toimitukseen sisaltyvat
tarvittavat valonlahteet, mikali hankintasopimuksessa tai muissa hankintaan liittyvissa asiakir-
joissa nain edellytetaan.

Ulkovalaisinten toimitukseen sisaltyvat myos valaisinluettelossa mainitut pylvaat, mastot, orret,
jalustat, perustukset yms. osat.

Tekniset vaatimukset

Asennettavien valaisimien on vastattava valoteknisiltd ominaisuuksiltaan, rakenteeltaan seka vi-
suaaliselta ulkomuodoltaan suunnitelman mukaisia tyyppeja.

Kaikki loiste- ja pienloistelamppuvalaisimet, lukuun ottamatta suunnitelmissa erikseen muilla lii-
tantalaitteilla varustettaviksi merkittyja valaisimia, toimitetaan elektronisin liitantalaittein.

Valaisinluettelon mukaiset liitosjohdolliset valaisimet toimitetaan valmiiksi tehtaalla kytkettyina ja
testattuina.

Valaisinpylvaat ovat tehdasvalmisteisia, valmiiksi pintakasiteltyja tuotteita ja ne asennetaan teh-
dasvalmisteisia pylvasperustuksia kayttaen.

Teréspylvaat mitoitetaan ja valmistetaan standardin SFS-EN 40-5/A1 (Valaisinpylvaat terakses-
t8) ja terasrakenteiden suunnitteluohjeita (RIL 90 1981) noudattaen. Niiden pintakasittelynd kay-
tetdan standardin SFS—-EN I1SO 1461 mukaista kuumasinkitysta.

Valaisinpylvéissa tulee olla tilaa liittimille kaapelin jatkamiseksi ja haaroittamiseksi.

Laadunvarmistus

Toimitus

Toimittajan on hyvaksytettdva kayttamansa valaisimet, sytyttimet ja lampputyypit rakennuttajal-
la, mikali ne poikkeavat asiakirjoissa esitetyistd. Hyvaksymista varten tarvittavan teknisen ai-
neiston laatii toimittaja.

Jos valaisimet hankitaan muita kuin normaaleja hankintakanavia (tukkuliikkeet, paikalliset maa-
hantuojat tai viralliset alueella toimivat valmistajan edustajat) kayttaen, hyvaksytetddn menette-
lytapa rakennuttajalla.
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Toimituksen tulee sisaltda ohjeet kuljetuksen, varastoinnin ja asennuksen aikaisista lampétila- ja
kosteusrajoista sekd ohjeet pakkausten kasittelysta siirtojen ja nostojen aikana. Pakkaustarvik-
keiden tulee olla kierratyskelpoisia.

Asennusohjeissa tulee esittaa vahintaan

— ohjeet valaisimen osien irrottamiseksi ja kokoamiseksi asennusta varten

— ohjeet kytkenttjen suorittamiseksi

— ohjeet lamppujen asentamiseksi

— ohjeet upotustilasta ja tarvittavista etéisyyksista palaviin rakenteisiin

— ohjeet valaisinten haikaisysuojien, suojalasien ja lisavarusteiden asennuksesta
— ohjeet ja varoitukset asennuspaikalla tehtévista eristysvastusmittauksista

— ohjeet puhdistamisesta.



