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Yleiset kasittelyohjeet

e Tama ohje koskee suoraan maahan asennettavien mikrokanavien asentamista.
o Maahan asennettavan tuotteen tunnistat DB-merkinnastéa (Direct Buried).
e Ohjeessa kasitellaan seka yksittaisten mikrokanavien etta mikrokanavanippujen
asentamista suoraan maahan.
e Asennuksessa on tarkeaa huomioida tuotteiden vetolujuudet ja sallitut taivutukset:
o Vetolujuus:
= Mikrokanavat ja mikrokanavaniput ovat HDPE-muovia eiké niissa ole
vetolujitteita, mik& on syyta ottaa asennuksessa huomioon.
= Suurin sallittu vetokuormitus kullekin mikrokanavatyypille voidaan
laskea yksinkertaistettuna seuraavasti:
Vetolujuus [N] = 9,81 x (mikrokanavan massa kilometria kohden [kg/km])
Tuotteen massa l0ytyy teknisesta tuotetietolomakkeesta.
o Sallitut taivutukset asennuksen aikana ja kanavia kasiteltdessa:
» Pienin sallittu halkaisija taivutuksen aikana saadaan laskettua kullekin
mikrokanavatyypille seuraavasti:
Pienin sallittu halkaisija taivutuksen aikana = 30 x OD
missa OD on kyseisen tuotteen ulkohalkaisija.
e Ylla olevat laskukaavat ja seuraavassa taulukossa annetut yleisimpien

mikrokanavatuotteiden arvot patevat lampotila-alueella -15 ... +40 °C.

. . . Pienin sallittu halkaisija
Mikrokanavatyyppi OD [mm] Vetolujuus taivutuksessa
Optimus DB 7/3,5mm (yksittdinen) 7,0 270 N (n. 27 kg) 210 mm=21cm
Optimus DB 1 x 7/3,5mm Extra jacket 9,0 500 N (n. 52 kg) 270 mm =27 cm
Optimus DB 2 x 7/3,5mm 16,0 910 N (n. 93 kg) 480 mm =48 cm
Optimus DB 4 x 7/3,5mm 19,0 1580 N (n. 162 kg) 570 mm =57 cm
Optimus DB 7 x 7/3,5mm 23,0 2520 N (n. 258 kg) 690 mm =69 cm
Optimus DB 12 x 7/3,5mm 30,0 4060 N (n. 415 kg) 900 mm =90 cm
Optimus DB 14/10mm (yksittdinen) 14,0 710N (n. 72 kg) 420mm =42 cm
Optimus DB 2 x 14/10mm 30,0 2100 N (n. 215 kg) 900 mm =90 cm
Optimus DB 4 x 14/10mm 36,0 3780 N (n. 386 kg) 1080 mm =108 cm
Optimus DB 7 x 14/10mm 44,0 6150 N (n. 628 kg) 1320 mm =132 cm

Huom. Nama arvot koskevat vain asennuksen aikaisia vetoja ja taivutuksia. Lopullisessa
asennuksessa mikrokanavia ei saa koskaan jattaa nain pienille taivutushalkaisijoille!
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Mikrokanavien péiden suojaus

e Yksittaisten mikrokanavien ja mikrokanavanippujen paat tulee aina suojata.

e Toimituspakkauksessa mikrokanavien ja mikrokanavanippujen paat on suojattu
kutistesukilla. Kutistesukka on riittdva suoja mikrokanavan paahan.

e Kun mikrokanava tai mikrokanavanippu katkaistaan, kaikki avoimet mikrokanavien

paat tulee sulkea sulkuliittimien avulla.

e Teippi ei ole hyvaksytty tapa mikrokanavien paiden sulkemiseen!

Sulj'e mirkanawe pééit Ala koskaan kayta teippia paiden
oikeaoppisesti sulkuliittimill&. sulkemiseen.
e Mikrokanavien paiden tulee olla suljettuina aina, myos seuraavissa tilanteissa:
o Tybmaalla varastoitavissa keloissa ja kiepeissa
o Asennuksen aikana
o Asennuksen jalkeen maassa ja myods kaapissa
e Mikrokanavien paat tulee sulkea myos heti kaapelien asentamisen jalkeen

kayttamalla kaapelitiivistetta tai halkaistavaa kaapelitiivistetta.
Kelan kasittely

e Mikrokanavakelojen kasittelyyn patevat normaalit kelankasittelyn saannot.

e Mikrokanavat on aina purettava kelalta siten, etta kela pyorii pukissa tai
lahtotelineessa keskiakseliltaan.

e Mikrokanavia ei saa koskaan purkaa kelan laipan yli, koska kanavat menevat talléin
kierteelle.
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Mikrokanavien asentaminen maahan kaivamalla

e Tarkein asia mikrokanavien asentamisessa maahan kaivamalla on saada

mikrokanavat ja mikrokanavaniput kulkemaan mahdollisimman suorassa linjassa.

e Mikrokanaviin ja mikrokanava-
nippuihin jaa kelalla ollessaan
muodonmuutoksia.

e Kun kanava vedetaan kelalta
suoraksi, se yleensa kiertyy kuvan
mukaisesti.

e Tama on normaalia ja johtuu
mikrokanavien ominaisuuksista.

e |Imi6 korostuu erityisesti kylmissa
lampdotiloissa.

© Nestor Cables Ltd. 2021.

Mikrokanavien taivutukset
sivuttaissuunnassa on minimoitava.
Taivutukset ylos ja alas on
minimoitava.

Kaivannon on oltava niin suora kuin
se asennusymparistd huomioiden
on mahdollista.

Kaivannon pohjan tulee olla suora ja
tasainen.

Mikali kaivannon pohja on kivinen,
irtokivet tulee poistaa ja pohjalle on
asennettava hiekkapeti (kivetonta
maa-ainesta, kuten hiekkaa) ennen
mikrokanavien asentamista.

Reitilla olevat pakolliset kdannodkset
toteutetaan mahdollisimman
laajoina ja tasaisina kaarina.

Kun kelaa jarrutetaan niin etta
mikrokanavaa joudutaan vetamaan
suuremmalla voimalla, kanava
yleensa suoristuu paremmin.
Vedolle taytyy antaa myos aikaa,
jotta mikrokanava ehtii suoristua
kunnolla ja ettei kanava palautuisi
kierteelle kun veto lopetetaan.
Mikrokanavaan kohdistuva
vetokuormitus ei saa ylittda kanavan
vetolujuutta!
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e Kun mikrokanava tai -nippu on saatu suoristettua kunnolla, se asetellaan siististi
kaivannon suoralle ja tasaiselle pohjalle.

o Kaikki irtokivet ja maa-aineksen sortumat on poistettava kaivannosta ennen
mikrokanavien asentamista.

e Mikali kaivannosta kaivettu maa-aines sisaltaa kivia, mikrokanavien suojaksi tulee
asentaa 20 cm paksu kerros suojaavaa kivetdnta maa-ainesta, kuten hiekkaa.

e Myds savimaahan tai hyvin multaiseen maahan asennettaessa on suositeltavaa
kayttaa suojahiekkaa maaperan routimisen vuoksi.

¢ Kivettomassa hiekkapitoisessa maaperassa ei tarvitse kayttaa erillistd suojahiekkaa.

e Kaapelivaroitusnauha asennetaan suojatayttokerroksen paalle, noin 20 cm
kanavien ylapuolelle.

e Kaivannon lopputayton voi tehda karkeammalla maa-aineksella, mutta sekaan ei
saa sisaltaa suuria kivia.

e Asennustyon tilaajalla tai paikallisilla viranomaisilla voi olla tarkempia

vaatimuksia asennukseen liittyen ja néitd ohjeistuksia on aina noudatettava.
Mikrokanavien asentaminen maahan mikrosahaamalla

e Mikrosahaamalla tehtyihin asennuksiin patevat edella esitetyt periaatteet.

e Mikrosahauksessa kaytetaan tyypillisesti yksittaisia mikrokanavia
mikrokanavanippujen sijaan.

e Mikrosahaus on asennusmenetelména hyva, koska sahattu ura on aina suora ja
pohja luonnostaan tasainen.

e Ura on my6s niin kapea, ettd mikrokanavat asettuvat lahes automaattisesti melko
suoraan.

e Kanavien suoruuteen on silti kiinnitettdva huomiota ja kiertyvat mikrokanavat tulee
suoristaa ennen suojatayttoa.

e Suojahiekkaa tulee kayttad kuten kaivaessakin ja varoitusnauha tulee asentaa

suojatayton ylapuolelle, riittdvasti kanavien asennustason ylapuolelle.
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Mikrokanavien asentaminen auraamalla

e Yksittaisia eli paljaita mikrokanavia ei tule asentaa auraamalla.
o Yksittaisten mikrokanavien veto- ja puristuslujuudet eivéat ole riittavia
aurausasennukseen.
e Mikrokanavanippuja voi asentaa auraamalla.
e Reitti tulee aina esiaurata ja reitiltd 16ytyneet suuret kivet tulee poistaa.
e Jos maaperé on kivinen, aurausasennusta ei suositella.
e Mikrokanavanippu saadaan asennettua sopivan kivettomaan maaperaan
esiaurauksen jalkeen auraamalla.
o Aura aiheuttaa mikrokanavanippuun vetojannityksen, joka suoristaa nipun
hyvin auran uraan.
o Auran ura on myds kapea, joten mikrokanavanippu ei paase mutkittelemaan
urassa.
e Auratessa on huolehdittava, ettéd kanavanippu asettuu urassa oikeaan syvyyteen.
o Asennussyvyyden tulee pysya vakiona.
e Auran on kuljettava suoraan, vakiosyvyydella ja tasaisesti asennuksen aikana.
o Kaikki nykiminen, taivuttelu tai kivien kiertdminen on kiellettya.
e Mikrokanavanippu tulee syéttaa auraan kasin auttamalla, eikd aura saa vetaa
mikrokanavanippua suoraan kelalta.
o Liian suuri vetorasitus voi vaurioittaa mikrokanavia.
o Syottdmalla varmistetaan myos se, ettei mikrokanavaan paase syntymaan
liian tiukkoja mutkia, kierteita tai vaurioita.
e Aurausasennuksessakin on varmistettava, etta mikrokanavanippu asettuu uraan
mahdollisimman suoraan.
e Kaapelivaroitusnauha tulee asentaa auran uraan riittdvasti kanavien asennustason

ylapuolelle.
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Mikrokanavien asentaminen suojaputkeen

e Maahan asennettavat DB mikrokanavat voidaan asentaa myds suojaputkeen.
e Lyhyet asennukset, kuten esimerkiksi teiden alitukset, voidaan yleensa tehda
tyontamalla mikrokanava suojaputkeen.
o Mikrokanavien paat on suojattava sulkuliittimilla tai kutistesukilla.
o Yksittaisten kanavien tyontamista voidaan helpottaa paineistamalla
asennettava mikrokanava, silla paineistaminen suoristaa ja jaykistaa
mikrokanavaa.

o Suositeltava paine on noin 7 bar.

Asenna mikrokanavan toiseen paahan
Sulje mikrokanavan vapaa paa venttiililla varustettu liitin, jonka avulla

sulkuliittimell&. kanava voidaan paineistaa.

e Mikrokanavat ja mikrokanavaniput voidaan myds vetaéa suojaputkeen.
e Vetdessa on pyrittava varmistamaan, ettei mikrokanavaan kohdistuva
vetokuormitus ylita kanavan vetolujuutta.
o Vetamiseen ei tule kayttaa ajoneuvoa, silla talldéin mikrokanavaan
kohdistuvaa vetokuormitusta on vaikeaa tai mahdotonta seurata.
e Ennen vetamistd, mikrokanavan tai mikrokanavanipun paa tulee sulkea.
o Liimalla varustettu lammitettava kutistesukka on tdhén sopiva, silla se ei

kasvata mikrokanavan halkaisijaa liilkaa ja pysyy hyvin paikoillaan.

© Nestor Cables Ltd. 2021. 5.2.2021

The information contained within this document must not be copied, reprinted or reproduced in any form, either wholly or in part, without the
prior written consent of Nestor Cables Ltd. The information is believed to be correct at the time of issue. Nestor Cables Ltd. reserves the right
to amend this specification without notice. This specification is not contractually valid unless specifically authorized by Nestor Cables Ltd.



nestor

cables

Asennusohje 20210205/AV/01
Nestor Optimus DB -mikrokanavat Page 8 of 11

Kayta vetamiseen sopivan kokoista,

Vetosukan pysymista paikoillaan voi parantaa

riittavan pitkaa vetosukkaa seka tekemalla kanavaan muutaman paksuntavan

kiertonivelta vetosukan ja vetonarun teippauksen ja teippaamalla sukan tiukalle

valilla. paksumman kohdan takapuolelta.

e Vetoasennusta voi helpottaa tydntamalla mikrokanavaa toisesta paasta.
o Tyontaessd mikrokanava voidaan myos ohjata suojaputkeen niin, ettei se
raavi putken reunoja ja vaurioidu.
e On suositeltavaa kayttaa taittopydria tai vastaavia vélineita kanavan ohjaamiseen
jos on vaarana, etta kanava raapii kaivon tai suojaputken reunoja.
o Taitto- tai ohjauspyorat myos varmistavat, ettd kanavan taivutushalkaisijat
pysyvat tarpeeksi suurina vetoasennuksen aikana.
e Vetoasennuksen jalkeen kanavan vetopaasta on katkaistava pois kaksi kertaa
vetosukan mittainen pituus (vetosukan sisalla oleva osuus + vetosukan mitta)
o Suurin rasitus ja venyminen kohdistuvat mikrokanavan vetopaéhéan, joten
tama osuus on turvallisinta katkaista pois ennen kanavien liittdmista toisiinsa.
o Tama on myos huomioitava tyévarassa, eli kanavaa on vedettava
suojaputkireitin [&pi riittdva maara.
e Jos veto on helppo eika voimaa tarvitse kayttaa paljon, useimmiten riittd& kun

asennuksen jalkeen mikrokanavasta katkaistaan vetosukan sisélla ollut osuus.
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Mikrokanavanippujen kuorinta ja kanavien liittdminen

e Ennen mikrokanavanipun paan kasittelya, kuten esimerkiksi liitosta, on aina

varmistettava riittava tyovara.

Mikrokanavien liitokseen on hyva varata Katkaise mikrokanavanippu aina
aina vahintaan 60 cm ty6varaa. tarkoituksenmukaisilla muoviputken
Suurempien mikrokanavanippujen' kuten katkaisuun tarkoitetuilla leikkureilla.
12 x 7/3,5mm ja 7 x 14/10mm liitokseen on Ala kayta sahaa tai pihteja.

syyta varata vahintd&n 1m tybvaraa.

Halkaise mikrokanavanipun ulkovaippa Halkaisun jalkeen tee puukolla tai
mikrokanavien valistd. Koukkuteralla mattoveitsella viilto ulkovaipan ympari. Ala
varustettu kaapelin kuorintatydkalu toimii viilla kokonaan ulkovaipan lapi, pieni

tassa hyvin, kuten myos koukkuterdinen naarmu riittdd. Levita aiemmin halkaistua
puukko. Nama tydkalut eivat vaurioita vaipan osaa ja revi se irti naarmun
vaipan alla olevia kanavia. Ole silti aina kohdalta.

tarkkana, etteivat kanavat vaurioidu!
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Kun kumpikin liitettava kanava on

Ennen liittimen tai sulkuliittimen asennusta, katkaistu SiiStiSti, tyonna kanavat liittimeen

katkaise yksittaiset mikrokanavat yksi kerrallaan. Varmista etta kanavat

mikrokanavan katkaisupihdeilla. Katkaise asettuvat liittimen pohjaan saakka.

kanavat tarkasti 90° kulmaan. Huolehdi Sulkuliitin asennetaan samalla tavalla.

etta tyokalu on terava ja etta katkaisujalki Tarkemmat ohjeet liittimien ja

on siisti ja kanavan paa pyorea sulkuliittimien kaytosta loytyvat kyseisten

tuotteiden asennusohjeista.

e On erittdin tarkedd, etta mikrokanavien liittimet asennetaan aina mikrokanavan
suoralle osuudelle. Liittimia ei saa koskaan asentaa mutkaan tai kaarteeseen.

e Mikali mutka ja liitos tulevat samaan kohtaan, on liittimet sijoitettava mutkan etu- tai
takapuolelle, ei keskelle mutkaa. Nain voidaan tehdéa esimerkiksi tilanteessa, jossa

mikrokanavanipusta haaroitetaan kanavia eri suuntaan.

[

Mikrokanavanippujen liitoksessa kanavat o . . o
. _ _ o Mikali litettdvien mikrokanavanippujen
litetaan varikohtaisesti ja liittimet tulee o o .
_ o _ varijarjestykset kiertavat eri suuntiin,
porrastaa siten, etté ne sijaitsevat eri ) _ ) )
_ o tybvaraa tarvitaan yleensd enemman.
kohdilla. Talldin litoskohdasta saadaan ) ) o )
o _ o Mikrokanavia taytyy jarjestella, jotta
siisti, tasainen ja liittimet saadaan suoraan. _ .
i _ _ o samanvariset kanavat saadaan liitettya
Liitoksissa taytyy muistaa huomioida o
- siististi toisiinsa.
riittavat tyovarat.
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e Mikali mikrokanavanipussa on sisalla signaalijohdin, tulee se myds liittda
mikrokanavanippujen liitoskohdissa.

e Signaalijohtimen liitoksen voi tehdd maahan asennettavalla ja sdan kestavalla
pikaliittimella.

e Mikrokanavien ja mikrokanavanippujen litoskohdan voi tarvittaessa suojata.

o Yksittaisen liittimen suojaksi on saatavilla kumisia suojahuppuija.

o Liittimen paalle voi halutessaan laittaa my6s teippid, kiristekalvoa tai
pakkausmuovia.

o Mikrokanavanippujen litoskohdan suojaksi voi laittaa esimerkiksi kanavien
kuorinnassa poistetut halkaistut ulkovaipat ja kiinnittaa ne teipilla
litoskohtaan.

e Liitoskohtien suojaaminen ei kuitenkaan ole valttamatonta, mutta siitd on hyotya jos
littimiin halutaan paasta kasiksi tulevaisuudessa.

e Liitoskohtien suojaamisen paaasiallisena tarkoituksena on estaa hienojakoisen
maa-aineksen tyontyminen mikrokanavaliittimien vapautuslaippojen alle tai muihin
ulkopinnan aukkoihin.

o Mikrokanavaliittimen vapautuslaippojen alle tyontyva hienojakoinen maa-
aines voi vaikeuttaa tai estaa liittimen irrottamisen myéhemmin.

o Mikrokanavaliittimet on suunniteltu suoraan maahan asennettaviksi, eivatka
hiekka, vesi tai muut aineet voi paasta liittimesta kanavan sisaan, mikali liitin

on asennettu oikein.

© Nestor Cables Ltd. 2021. 5.2.2021

The information contained within this document must not be copied, reprinted or reproduced in any form, either wholly or in part, without the
prior written consent of Nestor Cables Ltd. The information is believed to be correct at the time of issue. Nestor Cables Ltd. reserves the right
to amend this specification without notice. This specification is not contractually valid unless specifically authorized by Nestor Cables Ltd.



Ohje

Luottamuksellinen
Paiva Sivu
02.08.2021 1(14)
Laatinut Ville M&ki Tunniste Versio
Tarkastanut Juho Tornberg VER-010 11 Hyvaksytty
Hyvaksynyt Henrik Suomi
Hyvaksymispaiva 2.8.2021 Voimassaolo toistaiseksi
Maanrakennusohje
Siséllys
Y T ST ] o115 (o] £ T- PP 3
R 1= 1 - SRRSO 3
G = SR 3
3.1, MiKrokKanavaoja, raskas .........c..uueeiiieiiiiiiiiiiiie e e e e e a e e e e raaee s 3
3.2, MIKroKanavaojat, KEVYL.........cc.euuiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnn e anreeeee s 4
0 TR T |V 1170 R )11 U1 SRR 4
3.4, MiKroKanavaoja, tONM .........cccuuriiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e r e e e e e e e anrrraaaaaaeaas 5
3.5, Signaalinauhan KASILEEIY ..........ocueiiiiiiei e et e e e neeeeeeae 6
3.6. Kaapeliasennus auraamalla.............ocueeiiiiiieio i a e 6
3.7.  Kaapelin asentaminen SiltOININ............oocciiiiiiiee e e e e reae e 8
G 70 T YU o = LU ] = SRR 8
e T 1= (o] o Vo] o (PO PPPRRPPPPPN 8
3.10. 1o 18] 1] = RO PRR 9
3.11. Alitustunkkaukset Ja POFAUKSEL........cuuiiie e 9
3.12. NSV |« OSSPSR 9
3.13. KaiVUJAIKI A JAIKIEYOT. ... .coeiiiieeee ettt et e e st e e e st e e e e entee e e e snneeeeeennnees 9
3.14. Teiden poikitukset KaiVamallal ..........coooiceiiiiiieee e 10
3.15. Maa-ain@iSteN KASILLEIY .........coiiiiieiiiee e e e e e e s e e e e e e e aanes 10
O NC- T o =1 T T = T 11 SRS 10
T U T {11 SRR 10
4.2.  Sijoitus muuhun maanalaiseen infraan NANAEN ...........oociiiiiiiiiiee e 10
4.3, MiIKrokaapelimerkiNNAL ...........c.ooiiiiiiiie et 10
A (= [o] [T T & T (] SO STPR 10
T o 01T o= L S 12
4.6.  Kaapelin VaurioitUMINEN ..........uiiiiiiec et e e e e e e e e e e e st e e e e e e e s annnnreaeeeaeeeas 12
o Yo ¢ T T T Y | = o T o USSR 12
LTI £ 10 ] <= - T o SRS 13
5.1, MiKroKanaVien tUONT .......uueieiiiiieeeiiiiee e esiiee e e st e e e sttt ee e s ssteeeeesnseeeesssaeeeesnsseeeessnseeeeesnseeeeesnns 13
L Y 1)V =1 (=] = T= o S PO URPURRTRI 14
6.1, JAIUSTAN GSEINMNUS .....oeiiiiiiiiie ittt et e e s b et e e s e e e s e b e e e s anbe e e e e anbre e e e anreeeeaan 14



Laatinut Ville M&ki
Tarkastanut Juho Tornberg
Hyvaksynyt Henrik Suomi

Hyvaksymispaiva 2.8.2021

7.

Ohje
Luottamuksellinen
Paiva

02.08.2021

Tunniste

VER-010

Voimassaolo toistaiseksi

Sivu
2 (14)

Versio

1.1 Hyvaksytty

6.2. 1= T Vo [ (1 1T 14

6.3.  Ulkoinen sahkdnsyottokaappi

Turvallisuus ja ymparisto



Ohje
Luottamuksellinen

Paiva
02.08.2021
Laatinut Ville Maki Tunniste
Tarkastanut Juho Tornberg VER-010
Hyvaksynyt Henrik Suomi
Hyvaksymispaiva 2.8.2021 Voimassaolo toistaiseksi

Paivitykset versioon 1.0 verrattuna:

- Liséatty signaalinauhan jatko-ohjeet, lisatty kappale 3.5

Sivu
3(14)

Versio

1.1 Hyvaksytty

Rakennusty6 suoritetaan lait ja maaraykset huomioon ottaen hyvien asennustapojen mukaisesti
InfraRYL-ohjetta seké soveltuvin osin Traficomin ohjetta: sahko-, telejohdot ja maantiet.

Ennen téiden aloitusta urakoitsija allekirjoittaa urakkasopimuksen, turvallisuussuunnitelman ja
riskienarvioinnin. Jokaisen tyontekijan tulee olla perehdytetty paaurakoitsijan toimesta ennen téidensa
aloittamista. Paaurakoitsijan kuuluu ilmoittaa verottajalle tyontekijansa joka kuukausi ja valvoa, etta
hanen aliurakoitsijansa ilmoittavat myos. Paaurakoitsija luo tydmaan Vastuugroupiin, jonne syodtettava

tydmaa-avain toimitetaan Valokuituselle.

Kaikkien urakoitsijoiden ja aliurakoitsijoiden seka naiden tyontekijoiden on toimittava turvallisesti ja
vastuullisesti seka tunnettava Valokuituisen yritysvastuuvaatimukset ja noudatettava niita

tyoskennellessaan Valokuituselle.

Valokuituisen urakoitsijan tehtdva on huolehtia siita, etté kaikki tyoturvallisuuteen liittyvéat ohjeet ja
maaraykset ovat henkildstdn tiedossa ja noudatettavissa ja ettd sen henkilékunta ja aliurakoitsijat ovat
saaneet toiden suorittamiseksi vaadittavat koulutukset ja heilla on siihen riittava patevyys.

Paaurakoitsija toimittaa kaikki materiaalit ennalta sovittuun varastopaikkaan, josta urakoitsija siirtda ne
omalla kustannuksellaan tydkohteeseen. Varastopaikka osoitetaan kartalla, ja se pidetaan aidattuna.

Vesistojen seka rautateiden alituksissa noudatetaan luvanmyoéntdjan maarayksia ja ohjeistuksia.

3.1. Mikrokanavaoja, raskas

Lahtokohtaisesti mikrokanava asennetaan kuvan 1 mukaisella tavalla. Kanavan upotussyvyys on oltava
vahintdan 70 cm mikrokanavan paaltd mitattuna. ELY -alueella asennettaessa luvan vaatimuksena on

usein 100 cm upotussyvyys. Ojasta poistetaan kivet ennen ojan peittoa.
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AURATTU KAIVETTU
KAAPELIOJA KAAPELIOJA
1 kaapeli + 1 kaapeli +
varoitusnauha varoitusnauha
A s
I>20 s 520 em Pintakerrokset
h 4
il 2 Tayttomateriaali (usein kaivumaata)
h Varoitusnauha h X:'::;“s' .
I3 Suojataytto hieno maa-aines
>20 cm“ =405
>20 cm I L e
v v "...

510 cm I T=-; % Pohjahiekoitus tarvittaessa

Tare ety : "
h = kaapelin asennussyvyys ~———— Suodatinkangas tarvittaessa

Kuva 1 Mikrokanavaoja, raskas

Kanavan varoitus- tai signaalinauha asennetaan noin 20 cm kanavan ylapuolelle, ellei luvan antaja
toisin maaraa. Mikrokanava suojataan A-luokan suojakourulla tai suojatayt6lla. Suojatayttémaa-
aineksessa ei saa olla yli 5 cm halkaisijaltaan olevia kivia tai pienempia teravareunaisia kivia.
Suojatayton voi tehdéa esimerkiksi seulotulla maa-aineksella, hiekalla tai kivituhkalla.

Yksityishenkiléiden tontilla mikrokanava asennetaan vahintaan 30 cm syvyyteen. Alle 30 cm
asennuksista urakoitsija on velvollinen sopimaan kirjallisesti tontin omistajan kanssa. Kirjalliset
sopimukset tallennetaan projektinhallintajarjestelmaan kyseisen osoitteen alle.

Mikrokanavan asennusvaatimukset voivat poiketa kuvan mukaisesta, mikali luvan antaja niin vaatii.
Syita voi olla esim. ojien perkaus- ja syventdmisvara tai myéhemmin tehtéva tien saneeraus.

3.2. Mikrokanavaojat, kevyt

Mikéali viranomainen antaa luvan, voidaan tydssa soveltaa kevyttd menetelmaa. Kevyessa
menetelmassa asennussyvyys oltava vahintdan 40 cm mikrokanavan paalta mitattuna. Muilta osin
noudatetaan samoja ohjeistuksia raskaan menetelman kanssa.

3.3. Mikro-ojitus

Mikro-ojitusta kaytettdessa kanavan upotussyvyys on oltava kadun kantavassa kerroksessa 30 — 40 cm
syvyydessa mikroputken paaltd mitattuna (kuva2). Sahausuraan asetetaan mikroputkia tai
putkipattereita niin, ettéa runkoputket ovat alla ja tilaajaputket paalla.

Suojatayttona sahausurassa kaytetaan suojakerroksen vaatimukset tayttavaa hienorakeista ja
routimatonta maa-ainesta. Suojatayton paalle asennetaan 0-12...16 murske ja tama tiivistetaan.

Paallysteeseen sahattu mikroura juotetaan kiinni bitumilla tai muulla alkuperaista paallyspintaa
vastaavalla menetelmall.
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Sahausta suoritettaessa urakoitsijan tulee huomioida veden tarve. Sahausuraa ja terédé tulee kastella
vedella jatkuvasti polyamisen estamiseksi.

SIDOTTU PAALLYSRAKENNE SITOMATON PAALLYSRAKENNE

Ympaériston vaatimukset tayttava paallysrakenteen pintakerros

Murskepinta\ Viheralue |
| tme | it ok
L ey
l I
+~+ Varoitusnauha —+ Varoitusnauha
I “| (tarvittaessa) T (tarvittaessa)
g L Suojataytts 8| || suojatays
a @ Mikrokanava tai B @B Mikrokanava tai
mikrokanavanippu mikrokanavanippu
(sis.metallijohtimen) (sis.metallijohtimen)
20...50 20...50

Asennussyvyys H 03..04m

Kuva 2 Mikrosahausuran poikkileikkaus

3.4. Mikrokanavaoja, tontti

Asennussyvyytend tonttiosuuksilla kaytetaan lahtokohtaisesti 30 cm kanavan p&aalta mitattuna. Ojan
pohjan tulee olla suora, tasainen ja siité tulee poistaa irtokivet. Putken péaalle tulee asentaa
varoitusnauha. Suojatayttéon tulee tayttaa kivetonta maa-ainesta, kuten suojahiekkaa. Lopputayttssa
voidaan kayttaa karkeampaa maa-aineista, mutta siité tulee poistaa suuret kivet, jotka voivat aiheuttaa
putkeen painauman.

\,\ Varoitusnauha
~ Mikrokanavaputki
Kiveton maa-aines tai suojahiekka
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3.5. Signaalinauhan Kkasittely

Signaalinauhaa tule késitella siten etteivét siina kulkevat terdslangat paase katkeamaan. Lankojen
katkeaminen estaa signaalin kulun nauhassa, ja sita kautta vaikeuttavat sen jaljittdAmista hakulaitteella.
Mikali langat katkeavat tai nauharulla loppuu kesken, tulee lankojen jatkamisessa kayttaa
SCOTCHLOK -liitinta, liitos suojataan sahkoteipilla. Myds tonttiosuuksilta tulevat signaalinauhat liitetaan
kayttden samaa menetelmaa.

3.6. Kaapeliasennus auraamalla

Auran rakenne ei saa vaurioittaa kaapelia asennusvaiheessa. Kaapelin kanssa yhta aikaa on pystyttava
asentamaan merkkinauha. Merkkinauha tulee aurasta omasta putkesta kaapelin ylapuolella (kuva 3).

&mm

Kuva 3 Periaatekuva auraus

Auraussyvyys maaritellaan tienpitajan vaatimuksen mukaisiksi. Aurauksen jalkeen aurausviilto
suljetaan ja tiivistetadn siten ettd maakerrokset tiivistyvat. Maanpinnan tulee olla tasainen.
Tienluiskassa siirtyneet maamassat tulee kauhalla vetéen siirtdé aurausviiltoon ja tiivistad aurausviilto.
Tiivistamisen jalkeen luiskan on oltava alkuperdisen muotoinen (kuva 5).

Maavalokaapelin taivutusséade vedossa on 400mm ja asennettuna 300mm. Alin asennuslampétila -15
°C. Suurin sallittu vetomassa sukalla kaapeleita vedettaessa on 5000N.

Jatkoskaivoa (kuva 4) voidaan kayttaa tienvarsireiteilla valokaapelijatkojen suojana. Kaivossa
jatkettaviin kaapeleihin jatetaan 10 metrin jatkosvara per kaapeli. Kaapeli sijoitetaan lenkilla kaivon
pohjalle, ja siihen on merkittdva selvasti mihin se menee. Kaikki jatkot maadoitetaan yhdistamalla
kaapelin metalliosat kotelon maadoituspisteeseen, joka yhdistetdadn maadoituselektrodiin.
Maadoituselektrodina kaytetdan 16mmz2 kuparia. Maadoituselektrodi voi olla

- 20m vaakamaadoitus yhteen suuntaan jatkosta
- 2kpl 10m vaakamaadoituksia eri suuntiin jatkoista
- pystymaadoitus vahintdan 5m ja enintaan 10m.

Laitetiloissa metallia sisaltavat valokaapelit maadoitetaan aseman maadoittimeen.
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JATKOSKAIVO TIENSISALUISKASSA

kaapeli

asfaltti

Piennar

kaapeli ! 1

Kuva 4

Kuva 5
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3.7. Kaapelin asentaminen siltoihin
Kiinnitystavan ja paikan maéaraa sillan omistaja.

Mikaéli sillassa ei ole valmiina olevia johtoteitéa (putket, hyllyt, tikastukset ja vastaavat) kaytetaan
tarkoitukseen kehitettyd metallista johtokourua (esim. LT15545 kouru+kansi) silta-asennuksiin
(59x85x2500). Johtokouru kiinnitetaan siihen tarkoitetuilla katto- tai seindkannattimilla.

3.8. Suojaukset

Jos mikrokanavan upottamisessa ei padsta minimisyvyyteen, tarvitsee asia ilmoittaa projektin
vastuullisen henkilén kautta tilaajalle. Poikkeustapauksissa tilaaja voi antaa luvan asentaa kaapelin
matalammalle, alla olevien ehtojen mukaisesti:

. Alle 0,3m: betonointi tai teraslevy.

Asennettaessa mikrokanavaa matalammalle taytyy kanava asentaa niin syvalle kuin mahdollista.
Asennettaessa -kanavaa liittymiin tai likenngitéavan tien alle, pitda kaapeli suojata aina A-luokan
suojauksella. Lisdsuojauksen vahvuudessa on huomioitava asennuspaikka ja ymparistd. Suojauksena
voidaan kayttaa alkutayton ylapuolella betonivalua (20 cm), 40 cm * 40 cm betonilaattoja tai
teraslevyilla (5—10 mm) kaivetun ojan leveydelta.

Ympaéristé huomioiden voidaan suojaus tehdd myos kallioon kiinnitettya sinkittyd metallikourua kayttaen
(SRE-putkitus).

Kaikki alle 0,6 m matala-asennukset on suojattava, pois lukien mikro-ojitus ja erikseen sovitut
poikkeukset. Suojauksena voidaan kayttdaa myds muovikourua ymparistdé huomioiden. Kaikki alle 0,5 m
asennetut matala-asennukset tulee dokumentoida (syvyys ja suojauksen tyyppi).

Kaikista matala-asennuksista on sovittava etukateen tilaajan kanssa.
3.9. Betonointi
Liikennditavilla alueilla betonipaksuus on vahintdan 10 cm ja muualla 5 cm.

Ennen asennusta alusta puhdistetaan irtonaisesta maa-aineksesta. Alusta tasataan suojataytolla tai
soralla ja teravat kivet tai kallionpinnat poistetaan.

Laatta tai kourusuojauksessa betonipaksuus on oltava vahintdan 5 cm. Betonilaattaa tai betonikourua
ei saa kayttaad, mikali on vaarana, etta betoni jaa nakyviin. Laattaa tai kourua ei saa kayttaa
suojauksena liikennoitavalla alueella eika ELY alueella saa kayttaa betonilaattaa

Valubetonin on oltava luokkaa K40, kayttdikavaatimus on 50 vuotta ja rasitusluokat ovat XC4 ja XF3.
Suurin raekoko on 32. Betoni on tiivistettdva sauvataryttimelld. Betoni on suojattava kovettumisen
ajaksi muovikalvaoilla.

Mikrokanava suojataan aina A-luokan putkella, ennen kun sen péalle lasketaan valubetoni. Kalliopinnan
vaatiessa kanavan ymparille tehdaan muotti.

Mikéali valetaan liikennditavélle alueelle, pitdd mikrokanavan molemmille puolille asentaa 8mm
harjaterds AS00HW pitkittain ja ankkuroida se kallioon 2 metrin valein (kuva 6). harjaterasten paiden on
ulotuttava vahintaén metrin liikennéitava alueen ulkopuolelle, kuitenkin niin, etta harjaterasten minimi
pituus on 6 metrid. Terasten on oltava 5 cm etéisyydella kaapelista ja 5 cm etdisyydella betonin
pinnasta. Valettaessa alle 5 asteen lampétilassa on betoni lammitettdva kovettumisen ajaksi.
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ANKKUROINTI KALLIOON, 2 m VALEIN —

Kuva 6 Betonointi likennoitavalla alueella

3.10. Louhinta

Louhinnasta tulee tehda ilmoitus paaurakoitsijan kautta tilaajalle ennen ty6n aloittamista. lImoituksen
yhteydessa tulee toimittaa louhittavalta osuudelta kuvia, ilmoittaa paikka ja arvioida louhinnan maara.

Louhinnan saa suorittaa vasta luvan jalkeen. Louhintakohdassa ojan pohja tasoitetaan vahintdan 10cm
paksulla kivettomalla kerroksella.

Jos louhittavan alueen laheisyydessa menee kaytdssa olevia sahkdkaapeleita tai kaasuputkia, on
urakoitsijan otettava yhteys verkon yllapitajaan ja ilmoitettava louhinnasta.

3.11. Alitustunkkaukset ja poraukset

Tiet ja liittymat pyritdan ensisijaisesti alittamaan suuntaporauksella tai tunkkaamalla. Alitus tehdaan
luvan mukaisesti ja alitusputki on oltava aina A-luokkaa.

3.12. Asvaltti

ELY:n hallinnoimilla teilla asvaltin leikkaus on sallittua vain erikseen sovituissa tilanteissa. Jos asfalttiin
syntyy vaurioita, tulee siitd ilmoittaa ELY:n valvojalle ja sopia korjauksesta. Kuntien alueella tulee
asfaltin leikkauksesta sopia katumestarin kanssa esimerkiksi aloituskatselmuksen yhteydessa. Mikali
asfalttia leikataan, tulee se tehda kunnan kaivuluvan- ja ohjeen mukaisesti.

Asfaltoinnissa noudatetaan aina kaupungin, kunnan tai ELY-keskuksen vaatimuksia.
3.13. Kaivujélki ja jalkityot

Urakoitsijan on siivottava kaikki jalkensé ja tarpeen tullen pystyttava nayttdmaan, etta tydalue vastaa
samaa kuin se ennen tyon aloitusta oli. Tahan hyvia tapoja ovat alueen valokuvaus tai videointi.
Lampimaan aikaan jalkitdiden suunnittelu tehdéaan projektipaallikon kanssa. Multaukset ja nurmetukset
hoidetaan 2 viikon sisélla kaivuusta. Multauksen paksuus tulee olla kaivulupaohjeiden mukainen,
kuitenkin vahintaén tarpeeksi paksu jotta kylvetty nurmikko voi kasvaa. Ennen tydmaan luovutusta
toimitetaan lista siirtyvista/tekemattomista jalkikorjauksista.

Yksityishenkildiden tonteilla tehtyjen kaivuiden osalta jalkitydt (multaus / nurmetus / kivituhka)
suoritetaan valittémasti kaivuiden jalkeen, ellei niitd voi tehda olosuhteiden takia (esim.
talvirakentaminen).
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Paallystettyjen pintojen osalta pinnoitteet tulee olla tehtynéa n. 3 viikon kuluessa kaivuista, mikali
viranomainen ei toisin maaraa.

3.14. Teiden poikitukset kaivamalla

Mikali kyseessa on vilkas tie, on kaivuu toteutettava osissa. Urakoitsijan on paikattava auki kaivetut
poikitukset saman tien. Tarvittaessa kaytettava puhdasta mursketta ja tarytettava kerroksittain.
Paallystetyilla teilla poikitukset paikataan aina véliaikaisella pinnoitteella (6ljysora), mikali viranomainen
ei toisin maarittele. Poikituksissa mikrokanava suojataan aina A-luokan putkella.

3.15. Maa-aineisten kasittely

Kaivumaita saa kayttaa peitossa, mikali luvissa ei sité kielletd. Suojatayttn seassa ei saa olla
mikrokanavaa vaurioittavia kivid. Suojatayton voi tehda karkealla maa-aineksella, mikali mikrokanava
on asennettu A-luokan putkeen. Tiealueella olevia rakennekerroksia ei saa sekoittaa keskendan ja
rakenne on tiivistettava kerroksittain. Piha-alueiden ja peltojen paéallikerroksia ei saa sekoittaa muihin
kerroksiin.

Suojataytto ei ole pakollista, mikali mikrokanava suojataan A-luokan kourulla. On kuitenkin olemassa
tilanteita, jolloin pelkk&a suojakouru ei riitéa. Talldin urakoitsija on velvollinen kayttdméaan suojatayttoa.

Jatteiden, maakasojen ja muiden vastaavien varastoinnissa ja kuljetuksessa on noudatettava projektin
HSE-suunnitelmaa sekd HSEQ-toimintaperiaatteita.

4.1. Puhallus

Nano- ja mikrokanavakaapelit puhalletaan valmistajan hyvaksymilla puhalluslaitteilla. Puhalluksessa
noudatetaan valmistajan antamia raja-arvoja ja ohjeita. Jakokaapille jatetaan asentajalle 4-5 m
tyovaroja. Kiinteiston padhan puhalletaan asentajalle 3-5 m tytévaroja. Urakoitsija vastaa liian pitkien tai
lyhyiden tyévarojen aiheuttamista kustannuksista.

4.2. Sijoitus muuhun maanalaiseen infraan nahden

Urakoitsija on velvollinen selvittdmaan kaivureitilla olevan maanalisen infran. Maanalaisen infran
paikantamispalvelun voi tilata verkonhaltijalta. Suurimmat operaattorit, saa usein selville: Kaivulupa, —
ja johtotieto palveluista.

Mikali reitilla on esim. kaasuputki tai vesijohto, on urakoitsijan tarvittaessa pidettava kaasuyhtion tai
vesilaitoksen edustajan kanssa katselmus, jossa sovitaan suojaetaisyyksista ja toiminnasta
mahdollisessa putki tai johtovaurio tilanteessa. Urakoitsija on vastuussa rikkomastaan maanalaisesta
infrasta, sen korjauksesta ja tapahtuneesta syntyvista kuluista.

Sahkokaapelien risteyksessa laitetaan suurempijannitteinen kaapeli aina alemmaksi ja telekaapelit
ylimmaksi.

4.3. Mikrokaapelimerkinnat
Mikrokaapelin merkinnéassa noudatetaan Valokuitusen virallista merkintéa- ja valokuvausohjetta.
4.4. Kelojen kasittely

Kaapelikelojen kasittelyssa ja varastoinnissa on huolehdittava siit, ettei keloille ja kaapeleille aiheudu
vaurioita. Urakoitsijan on tarkastettava kelat ennen niiden kuljetusta pois varastoalueelta.
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Mikali urakoitsija huomaa varastoalueella puretuissa keloissa vaurioita, tulee ne kuvata ja ilmoittaa heti
paaurakoitsijalle.

Pantittomien kelojen osalta urakoitsija vastaa kelojen kierratyksesta tyomaalta omakustanteisesti
asianmukaisena.

Kelojen pinoamista tulee valttada. Mikali se on tarpeellista, tulee pinoaminen toteuttaa siten ettei kelojen
kaatuminen ole mahdollista.

Alla kasittelyohjeet:

KYLLA EI
- i El
Sa e W
./v‘ = ‘I."v
,'I *'|\\' "\WH
= " !f\ 1 'é ‘ |
— JTTTT777777/777 SITTTT77777. //////
I 7

. i Keloja tulee nostaa vain pystyasennossa kelan reiéin kautta
Keloja nostettaessa tulee huolehtia esim. ylitukea kiiyttiien siitii, tyonnetystii tangosta joko ketjujen tai kiysien avulla.

ettei kelan laippoihin kohdistu noston aiheuttamia rasituksia.

KYLLA El

=1 | ([
= | »‘Ml Il

JIASTTT7T7777/777 ST 7777777777

/e

Keloja on siiilytettiivii vain pystyasennossa, ei lappeellaan

Keloja tulee nostaa trukilla haarukka suunnattuna vain kohtisuoraan
laippoja vastaan
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KYLLA El

Viltd pinoamista.

Kelojen asettamista paallekkain tulisi valttaa
Mikali ndin kuitenkin joudutaan tekemaan, saman — Pp—
levyisten paalle sijoitettavien kelojen on oltava

tarkasti alempien kohdalla

T ..— [ y -
| Mmm I ]
- . =St T

,,,,,,,,, /////

Jos suurempien kelojen paalle

lastataan pienempia keloja, kelojen K I 'a tulc "'r'""” rat l : I ’ I ' P
€0} € pyorittaa vain laipassa olevan nuolen suuntaan

valiin on asetettava alemman

kelan levyiset tukilankut kelan

suojaamiseksi. Viimeksi mainittu

toimenpide on suositeltavaa myos

Tt saman levyisille keloille

4.5. Hukkapatkat

Kaikki alle 100 metrin mittaiset valokaapelit ja kaikki alle 50 metrin mittaiset mikrokanavat kelataan
jatteeksi. 7/3,5mm putkea voidaan sailoa lyhyempiakin patkia. Tasta pidemmat kaapelit jatetaan keloille
varastoalueelle ja niiden lukumaara, tyyppi ja pituus ilmoitetaan. Hukkamateriaalin saa kelata jatelavalle
vasta tydbmaan paatyttya tai niin erikseen sovittaessa projektipaallikdn kanssa. Mikrokanavien
hukkapéatkat tulee pyrkia hyddyntamaan.

4.6. Kaapelin vaurioituminen

Urakoitsija on vastuussa voimassa olevasta infrasta seké@ asennettavien kaapelien kunnosta. Mikali
urakoitsija havaitsee kaapelissa vaurion, tulee taman viipymatta ilmoittaa tasta tilaajalle.

Jos urakoitsija vaurioittaa kayttssa olevaa infraa, vauriokohdan luota on poistuttava valittémasti,
kaivinkoneen kauha on siirrettava pois kaivannosta ja estettéava sivullista paasy kaivannon
laheisyyteen. Vauriosta on ilmoitettava heti verkonhaltijalle seka tilaajan projekti-insindorille seka
hankepaallikdlle.

4.7. Tybmaan yllapito
Tyobkuvissa noudatetaan tydkuva/punakynaohjetta.

Tyokuviin (punakynd) piirretdan niin tarkasti kuin mahdollista:

. Kaapelipituudet
. Reittimuutokset
. Jatkokset

. Suojaukset



Ohje
Luottamuksellinen

Paiva Sivu
02.08.2021 13 (14)
Laatinut Ville Maki Tunniste Versio
Tarkastanut Juho Tornberg VER-010 1.1 Hyvaksytty
Hyvaksynyt Henrik Suomi '
Hyvaksymispaiva 2.8.2021 Voimassaolo toistaiseksi
. Maadoitukset
. Louhinnat
. Muuttuneet kaivuolosuhteet
. Alle 40cm syvyydelle asennettujen kaapelien asennus syvyydet ja suojaukset

Tyo6kuviin on merkittava suojauksen tyyppi ja -metrimaarat. Suunnitelmapoikkeamat ruksataan, esim.
toteutumattomat kaapelireitit tai pylvaat, joita ei asennettu. Punakynakuvat lahetetdén paaurakoitsijalle
viikoittain, joka ilmoittaa tilanteen tilaajalle.

Urakoitsija sitoutuu tayttamaan tydmaapaivakirjaa. Paivakirjaan kirjataan vahintaan seuraavat:

. Poikkeamat (lImoitetaan muutoksen hallinnan menettelyiden mukaisesti)

. Tapaturmat (lisaksi ilmoitetaan valittémasti turvallisuussuunnitelman mukaisesti)

. Lahelta piti -tilanteet, vaaratilanteet ja turvallisuuteen vaikuttavat asiat (ilmoitetaan
myds turvallisuussuunnitelman mukaisesti)

. Materiaali- ja ympéaristévauriot

. Tybmaalla sovitut asiat

Urakoitsija tayttaa ja lahettaa tarvittaessa tydmaapaivakirjan sovittuna ajankohtana paaurakoitsijalle.

Jarjestelmaét pidetdén ajan tasalla ja niita paivitetaén paivittain toteuman mukaan.

Jakokaapit kasataan valmistajan ohjeiden mukaan. Jakokaappiin tulee asentaa kaikki sen mukana
tulleet osat ja mahdolliset teleskooppijalat tulee vetda suoraksi. Jalustan alaosassa oleviin reikiin
asennetaan painekyllastetyt poikkipuut tukemaan kaappia.

Jakokaappeihin asennetaan aina 25 metrin pituinen 16 mm2 kupari (Cu 16). Kupari asennetaan
kaapille tulevien kaapeleiden ja/tai mikrokanavien kanssa samaan monttuun ja sité jatetaan kaapin
sisdan niin paljon, ettd se yltda kaapin kattoon.

Signaalinauha kiinnitetdan jakokaapissa sille maaritettyyn paikkaan Valokuitusen valokuvaus- ja
merkintdohjeen mukaisesti.

Jakokaappi asennetaan suoraan ja suoruus tarkastetaan vatupassilla. Jakokaapin tulee upottaa
sivussa olevaan merkkiin asti. Jakokaapin ymparille ei saa tehda kakkua, vaan sen on oltava
maanpinnan tasossa. Jakokaapissa kaytetddn kosteuden eristamiseksi Leca-soraa. Jakokaappi
taytetaan sisaltd Leca-soralla kiskojen ja liitosten alapintaan. Kiskot ja liittimet tytyy olla puhtaina Leca-
sorasta, joten taytto pitda tehda varoen esimerkiksi kaatamalla Leca-soraa ohuen putken avulla
jakokaapin pohjalle.

5.1. Mikrokanavien tuonti
Mikrokanavat tuodaan jakokaappiin sisdan jakokaapin pohjasta, vahintdan 0,4 metrin syvyydesta.
Mikrokanavat lyhennetaan sopivaan mittaan, vaippa poistetaan ja yksittéiset mikrokanavat asetetaan

niille tarkoitettuihin hahloihin. Mikrokanaviin asetetaan merkkitaskut ja merkkitaskun sisélle tulostetaan
DYMO-tarra Valokuitusen merkinté- ja valokuvausohjeen mukaisesti.
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Aktiivikaappi kasataan valmistajan ohjeiden mukaan. MIDI-kaapin runkoon tulee keltavihred
naarasbanaaniliitin séhkodnsyottékaapin alapuolelle vasempaan reunaan, johon signaalinauhat
kytketaan.

6.1. Jalustan asennus

Jalusta kiinnitetdan tékkipulteilla painekyllastettyihin 2x4 lankkuihin.

. Jalustan alareunasta n.650mm olevat painaumat osoittavat maantayttdrajan.

. Jalustan ymparisto taytetddn soralla raekoko n.10mm

. Jalustan alla pitéé olla véhintddn 100mm sorakerros

. Jalustan ristimitta tarkastetaan ennen ja jalkeen maatayton

. Kaapeliputkien tuonnin jalkeen jalustan sisdosa taytetdan Leca-soralla maarajaan
saakka.

6.2. Maadoitus

Aktiivilaitekaapissa on rungossa kaksi kappaletta padmaadoituskiskoja, jotka yhdistetdan toisiinsa
kaapin maadoittavalla 16 mmz2:n kuparikdydelld. Kaapin ulkopuolella olevasta sahkélaitekaapista
kytketaan 16 mmz2:n maadoitusjohdin (kevi) kaapin paamaakiskoon, tama tehdaan jo tehtaalla.
Aktiivilaitteet maadoitetaan kaappien valissa olevien vaakarautojen maadoituskiskoihin. Nama kiskot
yhdistetddn pddmaakiskoihin 6 mmz2:n maadoitusjohtimella asentajan toimesta.

6.3. Ulkoinen sahkonsyottokaappi

Ulkoiseen sahkodnsyo6ttokaappiin tulee tariffimittari ja Kolmiokara-lukitus. Nousukaapelit séhkdkaappiin
suojataan metallikannella (potkusuoja).

Urakoitsijan on aina noudatettava seka tilaajan ettd paatoteuttajan HSEQ-toimintaperiaatteita. Liséksi
noudatetaan lupaohjeissa olevia liikennejarjestyssuunnitelmia.

Mikali tydmaalle tulee sdhkdyhtion- tai median edustaja tai kolmas osapuoli haastattelemaan
urakoitsijaa, urakoitsija ei kommentoi tilaajiin liittyvia asioita, vaan pyytaa haastattelijaa ottamaan
Valokuituseen yhteytta. Mikali media tai sdhkoyhtié on kaynyt tyémaalla, urakoitsija ilmoittaa siita
paaurakoitsijan kautta tilaajalle.



