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ARKKITEHTISUUNNITTELU(TARVITTAESSA)

SAHKOSUUNNITTELU

SUUNNITELMIEN KOPIOINTI

TOTEUTUS

TOTEUTUKSEN SISALTO

LPR ARKKITEHDIT OY
Kauppiaskatu 5 A
20100 Turku

Pauno Narjus
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pauno.narjus@ark-lpr.fi
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Vapaalantie 2B
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Jorma Finnberg
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jorma.finnberg@rejlers.fi

Kaikki suunnitteluun liittyva kopiointi tehd&an tilaajan méarddmaéssa kopiolaitoksessa
tilaajan laskuun. Urakoitsijalle veloituksetta toimitettavat laskenta-asiakirjasarjat on
maéaéritelty urakkaohjelmassa/urakkarajaliitteessé. Kaikki suunnittelumateriaali on laa-
dittu tietokoneavusteisesti kayttéen AutoCad ja MagiCAD-ohjelmistoja.

YLEISTA

Yleiset tiedot rakennuskohteesta, kéytettava urakkamuoto, rakennusaika, indeksi-
sidonnaisuus, maksuerét, viivastyssakot ja vakuudet on esitetty kaupallisissa asiakir-
joissa.

Urakoitsijan on asennettava kaikki sahkdisen talotekniikan jérjestelmét valmiiksi tay-
teen kayttokuntoon.

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa tilaajalla ja valvojilla kaikki kdyttamansa laitteet ja kaa-
pelit ennen tilauksien tekemista.
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URAKKAA KOSKEVAT TEKNISET MAARITTELYT

Tyot edellytetédén tehtavan ensiluokkaisesti ammattitaitoista tydvoimaa ja hyvéa asen-
nustapaa kayttden. Mikali tydn erikoisluonne vaatii, on kéytettédvé apuna erikoisura-
koitsijaa ja erikoistydvoimaa. Urakkasuorituksessa noudatetaan voimassa olevia lakeja
ja asetuksia, alaa koskevia julkisoikeudellisia mé&arayksia ja sopimusasiakirjoja.

YLEISET TOTEUTUSOHJEET JA VAATIMUKSET

Asennukset tehd&an voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti.

Sahkdasennuksissa noudatetaan voimassa olevaa SFS 6000 -standardia seuraavin tas-
mennyksin:

kaikki kaapelit, myos heikkovirtakaapelit, on kiinnitettava, ellei asenneta vaakasuoralle
alustalle (esim. kanavaan, kouruun tai kaapelihyllylle) tai putkeen. Kiinnikkeiden véli-
matka on kevyilla kaapeleilla (johtimen poikkipinta enintd&dn 6 mmz2 kuparia tai 10
mm?2alumiinia) vaakasuorassa enintdan 0,25 m ja pystysuorassa enintédén 0,5 m. Ras-
kaalla kaapelilla kiinnikkeiden vélimatka on 20-25 kertaa kaapelin ulkohalkaisija. Pysty-
suorissa kanavissa on kaapelien kiinnityspisteiden suurin etéisyys 3 m.

Asennusta suoraan rakenteeseen voidaan kuitenkin kayttadd SFS 6000 -standardin mu-
kaisesti.

Séhkolaitteistojen turvallisuutta ja sdhkotydturvallisuutta koskevina vaatimuksina nou-
datetaan TUKES-ohjeessa S10-12 lueteltuja standardeja.

S&hko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- ja EMC-direktiiveja
sekd ST-kasikirjan 37 ohjeita. Kiintedn asennuksen EMC-vastuuhenkilot nime&é ura-
koitsija.

Muut noudatettavat ohjeet ja maaréaykset on mainittu erikseen jarjestelmakohtaisissa
selostusosissa.

LAITTEITA JA TARVIKKEITA KOSKEVAT YLEISET VAATIMUKSET

TARVIKKEET

Kaikkien tarvikkeiden pitaa olla Suomessa kayttssa olevien standardien mukaisia. Jos
ne eivét ole standardien mukaisia, urakoitsijan pitda osoittaa, etta ne vastaavat stan-
dardien vaatimuksia.

Kaikki laitteet asennetaan noudattaen laitetoimittajan antamia asennusohijeita. Laittei-
den keskindinen séhkdmagneettinen yhteensopivuus varmistetaan noudattamalla li-
saksi erillisten jarjestelmien asentamista koskevia standardeja.
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Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin kyseessé oleviin asen-
nusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei séhkoselostuksessa ole tydmenetelmia tai tarvik-
keita tarkemmin méaritelty, saa urakoitsija valita ne itse, mutta kuitenkin niin, etté
rakennuttajalla on oikeus niiden hyvaksymiseen tai hylkddmiseen, mikali ne eivat
johda sopimuksen mukaiseen tulokseen. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus, samoin
kuin vastuu vaihdosta j&& sen esittajalle.

Urakoitsijan on pyydettaessa toimitettava rakennuttajan hyvaksyttavaksi kaikki niiden
tarvikkeiden ja laitteiden mallit ja varit, joita suunnitelmassa ei ole erikseen tarkoin
maaratty.

Séhkotarvikkeina kdytetéén tuotteita, joiden huollon ja varaosien saanti on turvattu.

Tarvikkeiden valinnassa on otettava huomioon Suomessa vallitsevat asennusolosuh-
teet, kuten asennuspaikan lampétila, soveltuvuus suomalaiseen rakentamistapaan ja
vastaavat seikat.

SUUNNITTELUA KOSKEVAT TIEDOT JA VAATIMUKSET

Kaikkien tarvikkeiden pitaa olla Suomessa kayttssa olevien standardien mukaisia. Jos
ne eivét ole standardien mukaisia, urakoitsijan pitda osoittaa, etta ne vastaavat stan-
dardien vaatimuksia.

Kaikki laitteet asennetaan noudattaen laitetoimittajan antamia asennusohijeita. Laittei-
den keskindinen séhkdmagneettinen yhteensopivuus varmistetaan noudattamalla li-
saksi erillisten jarjestelmien asentamista koskevia standardeja.

Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin kyseessé oleviin asen-
nusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei séhkoselostuksessa ole tydmenetelmia tai tarvik-
keita tarkemmin méaritelty, saa urakoitsija valita ne itse, mutta kuitenkin niin, etté
rakennuttajalla on oikeus niiden hyvaksymiseen tai hylkddmiseen, mikali ne eivat
johda sopimuksen mukaiseen tulokseen. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus, samoin
kuin vastuu vaihdosta ja& sen esittajalle.

Urakoitsijan on pyydettaessa toimitettava rakennuttajan hyvaksyttavaksi kaikki niiden
tarvikkeiden ja laitteiden mallit ja varit, joita suunnitelmassa ei ole erikseen tarkoin
maaratty.

Séhkotarvikkeina kdytetéén tuotteita, joiden huollon ja varaosien saanti on turvattu.

Tarvikkeiden valinnassa on otettava huomioon Suomessa vallitsevat asennusolosuh-
teet, kuten asennuspaikan lampétila, soveltuvuus suomalaiseen rakentamistapaan ja
vastaavat seikat.

SUUNNITELMAPIIRUSTUKSET (HANKINTAA JA PALVELEVAT PIIRUSTUKSET)

Suunnitelma on laadittu AutoCad-pohjaisilla sovellusohjelmilla. Suunnittelussa on kay-
tetty seuraavia sovelluksia: AutoCad + MagiCAD
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YLEISET ASENNUSOHJEET
TYON SUORITTAMINEN
YLEISTA

Kaapeleiden ja johtimien asennustapa on yleenséa osoitettu asennuspiirustuksissa piir-
rosmerkein. Mikali urakoitsija haluaa ké&yttéa suunnitelmasta poikkeavaa asennusta-
paa, hanen on saatava siihen rakennuttajan lupa.

Kaikki nakyviin jadvat asennukset tulee olla mustia tai mustiksi maalattuja. Valaisimien
vari mainittu kohdassa valaistus.

PINTA-ASENNUS

Kaapelit eivat saa risteillda nakyvalla alueella. Vierekkain sijoitettavat kaapelit kiinnite-
téén joko yksittéin tai useammalle kaapelille tarkoitetuilla kiinnikkeilla. Kiinnitystarvik-
keiden valinnassa on kiinnitettévé erityistd huomiota kiinnitysmateriaalien soveltuvuu-
teen valittuun asennustapaan seka vallitseviin ymparistdolosuhteisiin.

SAHKOLISTA- JA JOHTOKANAVA-ASENNUS

Asennettaessa johtokanava suoraan seindpintaan kanavan pohjaan on porattava reiét
kiinnitysruuveja varten. Yli 180 mm leveé&t kanavat on kiinnitettéva kahdella ruuvilla
kussakin kiinnityskohdassa. Kiinnityskohtien vali on aina enintddn 1 m. Kiinnitysruuveja
ei saa kiristéa liian tiukkaan, jotta kanavan muoto séilyy. Kiinnitysruuvien kannoissa ei
saa olla teravia sarmid, jotka saattaisivat vahingoittaa johtokanavaan asennettuja joh-
toja.

Johtokanavajarjestelméssé tulee kayttad asennusohjeen edellyttdmié rasioita ja asen-
nustarvikkeita.

Valmistajan ohjeiden mukaisesti asennetut johtokanavajarjestelmien kosketeltavat
osat on voitava kytked luotettavasti suojamaadoitukseen.

Sahkolista-asennus

Listan pohja kiinnitetddn 20-25 cm valein. Listan kansien asennuksessa tulee kayttaa
listaleikkuria ja noudattaa huolellisuutta erityisesti kulmien tekemisesséd. Ryhmékes-
kukseen kiinnitettavalla kilvelld ilmoitetaan vaarasta, jonka naulan tms. lydminen lis-
tan lapi voi aiheuttaa.
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Yleista

Jarjestelmien on oltava mekaanisesti ja termisesti riittdvén lujia eik& niissa saa olla te-
ravia sérmid, kulmia tms. epatasaisuuksia, jotka voivat vahingoittaa niihin asennettavia
tai asennettuja johtoja.

LAPIVIENNIT

Lapivienti on tehtdva sellaisella johto- ja kaapelityypilla, jonka kaytto on sallittu lapi-
vientirakenteen kummallakin puolella olevassa tilassa.

Lapivientiputki on tiivistettava huolella, jos tilojen vélinen lampdtilaero aiheuttaa ve-
toa ja veden tiivistymista putkeen.

Palo-osastojen valiin asennettavilla lapivienneilla tulee olla ymparistoministerion tyyp-
pihyvaksyntapaatos. Lapivientiaukko tulee eristda kaikilta osin vaatimusten mukaisesti.

MERKINTOJA KOSKEVAT YLEISET OHJEET JA VAATIMUKSET

KAAPELEIDEN JA ERISTETTYJEN JOHTIMIEN MERKINTA

Kaapelit ja eristetyt johdot merkitdan valiaikaisin merkinngin asennuksen yhteydessa.
Véliaikaiset merkinnét korvataan merkintdpannoilla tai vaihtoehtoisesti lampdokirjoitti-
mella tehdyin merkinnoin lopullisten merkint6jen suorituksen yhteydessa. Merkinnat
sijoitetaan johtoihin ja kaapeleihin siten, etta ne ovat helposti luettavissa. Ryhmajoh-
toihin merkitdan syottava ryhmékeskus ja ryhménumero. Yleiskaapeloinnin kytkenta-
kaapelit merkitdan tunnistemerkinndin.

Kaikki keskusten véliset pdajohdot merkitédn kummastakin paasta seuraavilla tiedoilla:

- l&htevén paén osoite
- loppupaan osoite
- kaapelin tai johdon tyyppi ja poikkipinta

RASIAKOJEIDEN MERKINTA

Jakorasioiden, toimilaitteiden, kytkinten, pistorasioiden, painikkeiden jne. tunnukset
merkit&én rasiaan sijoitettavalla tarralla. Huoltoa edellyttévéat alakaton ylapuolelle jaa-
vat laitteet merkitaan liséksi kattoon tai seinén yldosaan kiinnitettavalla kerrosmuovi-
kilvella.

Pistorasioihin merkitaan:

- jarjestelmatunnus
- syottava ryhméakeskus
- ryhmanumero
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Yleiskaapelointirasioihin merkintaan:

- jakamotunnus
- paneelitunnus
- liitinpaikkatunnus

LAADUNVARMISTUS, LUOVUTUS JA KAYTTOONOTTO

RAKENNUTTAJAN SUORITTMAT TARKASTUKSET
ASENNUSTARVIKKEIDEN JA LAITTEIDEN HYVAKSYNTA

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla kaikki kohteeseen hankittavat suunni-
telmista poikkeavat laitteet, kojeet, asennusmateriaalit sekd toteutusta palvelevat pii-
rustukset ennen laitteiden toimittamista tai asennusten aloittamista.

LAITE-JA ASENNUSTAPATARKASTUKSET

Laite- ja asennustapatarkastusten toteutus on méaritelty urakkarajaliitteessé.

Vaikeasti luokse paéstéavat tai piiloon jaavét laitteet on urakoitsijan esitettava raken-
nuttajan edustajan tarkastettavaksi ennen peittdmistyon aloittamista.

Urakoitsijan tulee huolehtia siitd, ettd piiloon jaaville laitteille tulee riittéavat aukot lait-
teiden huoltoa ja tarkastusta varten.

Séhkotoiden teknisen tarkastuksen edellytys on, etté tarkastajalla on viimeisimmat
toteutusta palvelevat piirustukset kdytettavissaan.

TOIMINTAKOKEET

Ensimmaiset toimintakokeet suorittaa urakoitsija itsendisesti yhteistyssa DMX ohjel-
moitsijan kanssa.

KOEKAYTTO

Koekaytdssa kayttajan henkilokunta tutkii jarjestelman toimintaa normaaleissa kaytto-
olosuhteissa.

Koekayton edellytyksend on, ettei urakoitsijalla ole keskenerdisia toitd, jotka estavat
kayttdmasta jarjestelmad normaalikéyttdd vastaavasti ja ettd kayttohenkilokunnalle on
annettu riittava kayttokoulutus jarjestelman kayttdmiseksi. Koekayton yhteydessa ha-
vaitut puutteet urakoitsija korjaa vastaanottoon mennessa
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KAYTONOPASTUS
Urakoitsijan seka ao. jarjestelman tai laitteen toimittajan on opastettava kaytt4jaa

koulutustilaisuuksien muodossa tai eri jarjestelmien koekdyton yhteydessa ndiden
kayttoon ja hoitoon.

Kayttoohjeet on toimitettava suomenkielisiné.

URAKOITSIJAN SUORITTAMAT TARKASTUS
URAKOITSIJAN LAADUNVARMISTUSTOIMENPITEET

Urakoitsijan tulee suorittaa oman tyon laadunvarmistus itselleen luovuttamistarkas-
tuksessa ennen toimintakokeita ja kdyttéonottotarkastusta.

ALUSTAVAT TOIMINTAKOKEET

Urakoitsijat suorittavat kesken&én alustavat toimintakokeet ja korjaavat niissa havait-
semansa puutteet.

KAYTTOONOTTOTARKASTUKSET
Ennen s@hkolaitteiston osan kayttéonottoa tehdéén kyseiselle osalle maaraysten mu-

kainen kayttoonottotarkastus. Kayttéonottotarkastuksesta laaditaan tarkastuspoyta-
kirja, jonka tarkastuksen tekija allekirjoituksellaan varmentaa.

DOKUMENTOINTIA KOSKEVAT VAATIMUKSET

Suunnittelija laatii luovutuspiirustukset urakoitsijan toimittamien tarkepiirustuksien
pohjalta.

TAKUUAIKAA KOSKEVAT VAATIMUKSET
YLEISTA

Takuuehdot ja takuuajan pituus ilmenevét urakkaohjelmasta.

TAKUUAJAN KORJAUKSET

Rakentaminen e Vantaa Suunnittelu e Konsultointi
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Urakoitsijan tai toimittajan on otettava yhteys laitoksen vastuunalaiseen hoitajaan en-
nen korjaustoiden aloittamista. K&ynnisté on luovutettava raportti, josta kay ilmi korja-
tut laitteet. Raporttiin on saatava kayttohenkil6-kunnan edustajan kuittaus. Kuitatusta
raportista liitetddn kopio huoltokirjakansioon.

Aurinkovoimaohjauskeskus huoneeseen asennetaan potentiaalitasauskisko (aurinko-
voimala toimittaja hankkii ja asentaa), johon liitetaan tilan kaapelihyllyt, iv kanavat
ym.terdsrakenteet KEVI Culémma2.

KAAPELIHYLLY JARJESTELMA

PAAJAKELUJARIESTELMA

VALAISTUSJARJESTELMAT

Séhkdurakoitsija asentaa piirustuksessa esitetyt hyllyt aurinkovoimaohjauskeskus huo-
neeseen. Urakoitsija hyvéksyttad hyllysuunnitelman aurinkovoimala toimittajalla en-
nen asennusta. Aurinkovoimala toimittaja asentaa kaikki vesikatolla olevat kaapelihyl-

Iyt.

SAHKON KESKUKSET

Nykyiseen VNK 2:een sahko urakoitsija asentaa 2kpl 400A moottoriohjattuja katkaisi-
joita (laht6ihin 8,9), varustettuna kaksisuuntaisella MODBUS kWh mittareilla.
Aurinkovoimala urakoitsija toimittaa 2kpl (AURK1, AURK2) ryhmékeskuksia ja asentaa
syotot kyseisille keskuksille. Mikali Aurinkovoimala toimittaja haluaa muuttaa syotto
kaapeleiden poikkipintoja ja lahtevien katkaisijoiden arvoja, on sen syyté ottaa yh-
teyttd suunnittelijaan.

TEKNISET VAATIMUKSET JA ASENNUSTAVAT VALAISIMILLE

Kohteeseen asennetaan kaikki valaisinluettelossa maaritellyt valaisimet toimintaan ja
asentamiseen tarvittavine valonlahteineen, liitdntalaitteineen, lisdvarusteineen, asen-
nus-, kiinnitys- ja upotusosineen yms. tarvikkeineen.

Valaisinluettelossa esitetyille valaisimille on annettu tunnukset. Valaisimen tunnus on
merkitty tasopiirustuksissa valaisimen sijaintia esittavan piirrosmerkin viereen.

Valaisinten tekniset vaatimukset on maaritelty téssa selostuksessa, valaisinluettelossa
ja ST-kortissa ST 70.22.
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ASENTAMINEN

Valaisimet asennetaan huolellisesti valmistajan asennusohjeita noudattaen.
Kaikki suojausluokan 1 valaisimet maadoitetaan kayttdolosuhteista riippumatta.

Valaisimien tulee olla vastaanottotilaisuudessa puhtaita ja pélyttémia. Tarvittavista
tyonaikaisista suojaustoimenpiteista sovitaan pdaurakoitsijan kanssa.

VALAISTUKSEN OHJAUSJARIESTELMA

Valaisimia ohjataan Aurinkovoimaohjauskeskus huoneessa paikallisesti merkkilampulla
varustetulla kytkimell&.

PAAURAKOITSIJA
Urakkarajaliitteessd madritelty paétoteuttajan velvoitteet.

TURVAVALAISTUS
Aurinkovoimaohjauskeskus huoneeseen asennetaan 1kpl turvavalaisimia, jotka liite-
téén talon turvavalaistusjarjestelmaan. Ennen turvavalaisimen hankintaa varmistet-
tava etté turvavalokeskuksessa on vapaita osoitteita.

YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Aurinkovoimaohjauskeskus huoneeseen asennetaan 1kpl tupla cat 6A yleiskaapelointi
rasia (Invertterit kytkeytyvat télla internettiin). Kaapelointi [ahimmaélle kerrosjakamolle
(voi olla ettd joudutaan kaapeloimaan KJ1E 1 kerrokseen). Talon IT-asiantuntijalta voi
tiedustella tarkemmin Marko Kiviniemi.

PALOILMOITINJARJESTELMA

Aurinkovoimaohjauskeskus huone liitetdén talon paloilmoitinjarjestelmaan. Huonee-
seen asennetaan 2kpl savuilmaisimia ja viereisin varaston ilmaisimia siirretaan piirus-
tuksen mukaisesti.

LVI SAHKOYISTYS

Tilaan asennetaan piirustuksen mukainen jaahdytyslaite(402PKN703). Urakoitsija tar-
kistaa jaahdytyslaitteen tehon ennen sy6ttokaapelin asentamista.
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