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Johdanto

Tarjouspyynndssd hankinnan kohteena olevaan biolaitostoimitukseen ja laitoksen tekniseen kdyttoon
ja yllépitoon asetetaan toiminnallisia ja teknisid vihimmaislaatuvaatimuksia. Vihimmaisvaatimukset
on koottu teknisiltd- ja toiminnallisilta osin tdhdn asiakirjaan osa-alueittain.
Tarjouspyyntokokonaisuudessa on kuvattu myds muita hankintaan liittyvid vahimmaisvaatimuksia.
Siltd osin kuin tarjouspyynndssé ei ole erikseen tarkemmin esitetty tai parempaa tasoa vaadittu,
toimitettavan laitoksen osien ja niiden muodostaman kokonaisuuden tulee teknisiltd, toiminnallisilta
ja laadullisilta ominaisuuksiltaan vastata sitd mité tilaajalla on vastaavalta tai vastaavan tyyppiseltd
ja hintaiselta osalta, rakenteelta, laitteistolta tai niiden muodostamalta kokonaisuudelta oikeus
objektiivisesti arvioiden kohtuudella olettaa ottaen huomioon asetetut laadulliset ja toiminnalliset
tavoitteet. Toimitettavan biolaitoksen tulee tdyttdé kaikki tarjotun teknologian ja laitoksen tuotteiden
laitoksille mahdollisesti asetetut lainsddadénnélliset tai muut viranomaisvaatimukset.

Vaatimukset on ymmarrettavd minimivaatimustasoksi, jonka alittaminen oikeuttaa Tilaajan
hylkd&dmaén tarjouksen riittimittoménd. Toteutusvaiheen osalta Toimittaja (urakoitsija) vastaa
padsuunnittelijan tehtivistd, erityissuunnitelmien laatimisesta, rakennus- ja asennustdiden
toteutuksesta, laitteiden hankinnasta ja asennuksesta seké koekdytdsté ja takuuajan velvoitteista.
Urakoitsija sitoutuu laitoksen suunnittelussa ja toteutuksessa tarjouspyynndssi ja sen
liiteasiakirjoissa kerrottuihin viahimmaéisvaatimuksiin seké laitoksen suunnittelulle ja toteuttamiselle
asetettuihin tavoitteisiin. Siltd osin kuin tarjoaja on tarjonnut vihimmaéistasoa korkeampitasoisia
teknisid, laadullisia tai toiminnallisia ominaisuuksia, urakoitsija sitoutuu laitoksen suunnittelussa ja
toteutuksessa ndihin ominaisuuksiin.

Urakoitsija on tdydessd vastuussa biolaitoksen virheettdmésté toiminnasta kokonaisuutena ja koko
laitoksen kestidvyydestd hankinta-asiakirjojen mukaisesti. Urakoitsija ei voi vedota
vihimmaisvaatimusten tdyttymiseen toimivuus- tai kestoikdvastuusta vapauttavana tai lieventdvina
tekijénd. Jos hankinta- asiakirjoihin liittyy ristiriitaisuuksia, on Urakoitsijan kirjallisesti ilmoitettava
tilaajalle.



Hankekuvaus

Latvaenergia OY on rakentamassa Pyhénnélle biokaasulaitosta. Laitoksen kisittelykyky on 20 000
t/a*) erilaisia syotteitd. Syotteet koostuvat elintarviketeollisuuden sivujakeista ja jétteista,
maatalouden lietelannoista ja peltobiomassoista. Kokonaiskustannusarvio on hankkeelle 5 200 000
€.

Tilaaja hakee parhaillaan biolaitoksen toiminnalle ympéristonsuojelulain (527/2014) mukaista
ympéristdlupaa. Biolaitoksen tekniset ratkaisut edustavat parasta kiyttokelpoista tekniikkaa (BAT)
ja suunnittelun ldhtokohtana on ympériston kannalta parhaan kdytdnnon periaate (BEP).

*) Marképaino
Hankinnan yleiset vaatimukset ja laajuus

Biolaitoksen hankintaan sisdltyvit sen kdyton ja ylldpidon mahdollistavat tilat ja laitteet seuraavan
listan mukaisesti. Listaan voi esittdd muutoksia

Maidatysreaktori(t)*)

Kiinteiden ja nestemdisten syotteiden vastaanotto-, esikésittely ja puskurivarastot
Maidatteen neste- ja kuivajakeen erotus

Maidatteen katettu séilytystila min 3000 m3

Hajukaasujen kisittely **)

Kaasuvarastot ***)

Hygienisointi limmontalteenotolla

Toimintojen instrumentointi, automaatiojérjestelmét ja valvomo-ohjelmisto
Séhkon ja ldmmontuotanto laitoksen toimintoihin. Muu energiatuotanto varalle.
Kaasun esikésittely

Kaasun jalostus (min metaani-% 95)

Kaasuputki teollisuusalueelle

Teollisuuskylén kaasuinfra

Vaaka

*) Jos tarjotaan yhdelld reaktorilla, on tarjoajan tehtdvéa perusteltu dokumentti ns.
jaanndsmetaaniriskin hallinnasta tulevan sééntelyn ndkokulmasta seka lisdttava
elinkaarikustannuksiin huoltoihin, korjauksiin sekéd reaktorin tyhjennyksiin liittyvat vaikutukset
**) Hajukaasujen késittelyssd on huomioitava raaka-ainepohjan vaikutukset hajujen kisittelyyn.
Tilaajan tiedossa on, ettd ns. Pumpattavissa olevilla syotteilld on hajukuormaa....

*#%) Kaasuvaraston minimivaatimus on 40 MWh. Kaasuvaraston voi toteuttaa laitosalueella
biokaasuna, jolloin tulee huomioida kaasunjalostus- ja pumppauskapasiteetissa teollisuusalueen
minimi kysyntéjoustotarve. Kysyntdjoustovaatimus on 40MWh.



Tarjouksen mukainen hankinta toteutetaan KVR-urakkana nopeutetulla rajoitetulla menettelylla.

Hankinnassa urakoitsijan vastuulla ovat rakennusluvan edellyttdmien asiakirjojen laatiminen sekd
muiden tarvittavien lupien (esim. ATEX, Tukes) hankkiminen.

Biolaitoksen toiminnan ja kéyton tulee perustua automatisoituun ohjausjirjestelmién. Jarjestelmi on
varustettava etivalvonta- ja ohjausjérjestelmélld, joka ilmoittaa viipyméttd jarjestelman héirio-, vika-
ja muista vastaavista tilanteista seki tallennettava jirjestelmén kayttd-, huolto- ja vikahistoria
sdhkoisesti.

Biolaitoksen seké sen yksittdisten komponenttien tulee kaikilta ominaisuuksiltaan soveltua niihin
ilmasto-, prosessi- ja muihin olosuhteisiin, johon ne on tarkoitus sijoittaa siten, ettd laitoksen
hiirioton toiminta ja jarjestelmén eri komponenttien kestavyys voidaan taata (kylmyyden osalta —40
celsiusastetta pidetdén mitoituksen osalta vihimmadisvaatimuksena).

Biolaitoksen laitteistojen sekéd sen yksittdisten komponenttien tulee tiayttdd CE-merkinnén saamiselle
viranomaisten toimesta asetetut kriteerit. Mikéli laitoksen turvallinen kdytto joiltain osin edellyttia
tatd parempia tai laajempia turvallisuuteen liittyvié teknisid tai muita ratkaisuja, tarjottavan
laitteistokokonaisuuden tulee késittdd myos téllaiset tekniset tms. ratkaisut.

Biolaitoksen on oltava melun, hajujen ja paéstdjen osalta ympéristdd hdiritsemdton. Viittaus
ympéristdlupahakemuksesta: Kapasiteetiltaan alle 35 000 tn biokaasulaitosta suunniteltaessa
suositellaan ottamaan huomioon VTT:n ohjearvosuositukset, joiden mukaan biokaasulaitosten
toiminta saa aiheuttaa asumiseen tai loma-asumiseen varatuilla alueilla tuntikeskiarvona ilmaistuna
enintdén 3 % vuoden tunneista 1 hy/m3 hajuhaitan.

Toiminta tulee jérjestdd siten, ettd ei synny merkittavaa viihtyisyyshaittaa aiheuttavaa hajua laitoksen
ympéristossd. Hajuhaitan syntymisté tulee ehkiistd sopivilla toimintatavoilla ja huomioitava, ettd
tarvittaessa hajupiist6ji tehokkaammin estévit ratkaisut on oltava kustannustehokkaasti
rakennettavissa.

Biolaitoksen laitteistot ja muu tekniikka on suunniteltava kestimiéin 25 vuotta, mika on toteutettava
materiaali- ja rakenneteknisesti sekd midrittelemélla tarvittavat korjaus- ja uusintainvestoinnit.
Kaytettyjd toimilaitteita ei hyviksyta.

Biolaitostoimittaja saa omalla kustannuksellaan asentaa prosessiin sen kehittdmistd ja toimivuutta
varten tarvittavia mittauslaitteita ja -rakenteita, jotka se halutessaan voi myéhemmin poistaa,
mikali se voi tapahtua laitoksen kéyttdd ja alueen rakenteita ja toimintaa héiritsemétta.

Laitoksen syotteet ja kasittelykapasiteetti

Biokaasulaitoksessa tullaan késittelemdin elintarviketeollisuuden jétevesilietteitd ja sivuvirtoja
sekd alueen maatalouden lietteitd, lantoja sekd peltobiomassoja. Laitoksella ei kisitelld ns.



pakattuja biojitteitd, mutta mahdollisille esikisittelylaitteille tulee osoittaa varaukset.

Biolaitoksella késiteltavit jitelajisyotteet on kuvattu tarkemmin liitteessé 5. Tarjoaja on tietoinen,
ettd késiteltdvdn jatteen laadulle ei yleensdkdin eikd tarjouspyynndssd voida antaa sitovia
madrittelyjd. Tarjoaja ei kuitenkaan ole vastuussa sellaisista biolaitoksen tai sen yksittdisten
laitteiden toimintahdiridisti tai suunniteltua nopeammasta kulumisesta, joka johtuu jitteen laadun
erityisen merkittidvistd ja pitkdkestoisesta poikkeamasta nyt arvioituun nihden. Tarjoaja ei
my0skédn ole vastuussa sellaisista toimintahdirioisté, jotka johtuvat painoltaan tai ulkomitoiltaan
selkedsti laitokseen soveltumattomien jitejakeiden syottdmisestd jarjestelmaén.

Kasittelyvaiheiden ja yksikkoprosessien vaatimukset

Téssd luvussa esitetddn eri kdsittelyvaiheiden ja yksikkoprosessien toiminnalliset ja tekniset
vaatimukset. Esitetyt yksikkoprosessit tulee sisdllyttdd laitoskokonaisuuteen. Laitoskohtaisia
prosesseja voi liittyd myds mm. energian ja vesien hallintaan, instrumentointiin, automaatioon
jne.

Biokaasulaitos perustuu mérkédmaidatystekniikkaan tai muuhun ko. raaka-aineille sopivaan
tekniikkaan.

Laitoksen toiminnan ja osaprosessien suunnittelussa tulee huomioida tarjouspyynnon
asiakirjoissa esitetyt vaatimukset sekd Suomen lain, asetusten ja soveltuvien standardien ja
direktiivien vaatimukset. Kaikkien laitteiden tulee olla tyyppihyviksyttyjé ja niilld tulee olla CE-
merkintd. Urakoitsijan tulee hoitaa tukes-luvitukset hyviksytysti ennen kiyttdonottoa.

Laitoksen toiminnot tulee olla miechittdiméttomid pois lukien syotteiden lastaus kiinteiden
syotteiden osalta (Kone) sekd muu sy6tto- ja purkulogistiikka.

Toiminnalliset ja tekniset vaatimukset

Vastaanotto

Syotteiden vastaanotto ja késittely tapahtuu kuivien jakeiden osalta kaasulaitoksen yhteyteen
rakennettaviin tiloihin (tilat tai muu asianmukainen katos). Peltobiomassoille esitetidn omaa
varastoratkaisua. Nestemdiset jakeet otetaan vastaan omiin sdilidihin laitoksen yhteyteen.

Esikasittely

Esikésittelyksi tulee tarjota ratkaisu, jolla sydtteet saadaan muokattua ja sekoitettua madatykselle
hyvin sopivaksi. Laitteiston tulee kestéd sydtteen siséltdmien epdpuhtauksien aiheuttama rasitus ja
kuluminen. Esikésittelyn vihimmaisvaatimuksena on kasittely, mikd mahdollistaa esittdménne
ratkaisun teknisen toimivuuden. Esikésittelyn tulee tiyttdd hygienisoinnin edellyttimat
vaatimukset.

Laitoksen operointi tullaan toteuttamaan yhdessa tai kahdessa tydvuorossa. (miehittaméton >
kasittelyvaiheiden ja yksikkdprosessien vaatimukset



Madatys

- Perustuu ratkaisuun, jolla pystytdin jarkevoittdimadn prosessin vesitase ja saadaan ratkaisu
vastaamaan hankkeen tavoitteita. Tarjoajan tulee osoittaa, ettd tarjottava madatysteknologia
laitteineen ja toiminnallisena kokonaisuutena on kaytdssé testattua, joka soveltuu laitoksen
syotteiden kisittelyyn. Médétys on mitoitettava 20 000tn/vuosi kapasiteetille liitteen 5
mitoitusarvoille.

- Méadétysprosessi tulee toteuttaa seuraavien vaatimusten mukaan:

- Reaktoreja on yksi tai useampia

- Méditysreaktori(t) toimivat 24/7

- Reaktorien sy6ttd on jatkuvatoimista tai ns. lyhyt syklisesti syotettdvaa.

- Jite syOtetddn reaktoreihin saapumiskosteudessaan ilman laimennusvettd (tai mahdollisimman
vihaiselld veden lisdykselld).

- Reaktorit ovat tiiviitd ja ylipainesuojalla varustettuja

- Reaktorit ovat lampderistettyjé talviolosuhteet huomioiden

- Reaktorit on varusteltu tayttd- ja tyhjennysjérjestelmilld, jatkuvatoimisella sekoituksella. Talla
tarkoitetaan tiyton lisdksi reaktorin tyhjennysmahdollisuutta. Médétysprosessia voidaan hallita
médatteen kierrdtykselld ja ns. ymppéykselld (mikrobildhteiden kaytolla)

- Méadétyslampdtilaa voidaan hallinta joko meso- tai termofiiliselld 1&mpdétila-alueella.

- Syntyvé raaka biokaasu poistetaan reaktorista ja johdetaan kaasukelloon. Ohjausjdrjestelma
hélyttad kriittisimmistd tekijoistd kuten pinnankorkeuksien ylityksistd, paineen liiallisesta
noususta, sdhkolaitteiden ylikuormituksesta ja metaanipitoisuuden noususta vaaralliselle tasolle.

- Prosessi tdyttda tyoturvallisuuden vaatimukset (ATEX-direktiivin vaatimukset)

- Suunnittelussa on jatettdva tilavaraus lisdreaktoreiden mahdolliselle asentamiselle tulevaisuudessa.

- Tarvittavat prosessin ohjauksen mittaukset, kuten syotteen, prosessilampétila ja
pinnankorkeusmittaukset, ovat jatkuvatoimisia. pH:n mittaukseen riittdd manuaalinen mittausviline,
mika tulee operaattorin kdyttoon.

- Suunnittelussa on jétettdvé tilavaraus ja osoitettava layout -kisittelykapasiteetin nostamiseksi
35 000tn/vuosi

Maidatysreaktorien toteutuksessa tulee varmistaa 1dmpdhévididen estiminen seka riittdva sekoitus.
Maidatysreaktoreista muodostuva biokaasu tulee johtaa biokaasuvarastoon, jolla tuotetaan laitoksen
kaasujdrjestelmdin riittdva ylipaine mahdollisten vuotojen hallitsemiseksi.

Lannoitelainsdddédnnon vaatimuksesta on taytettdvd mm. seuraavat:
Laitoksessa tuotettua madatettd, joka on saatu madattaméalld anaerobisesti yksinomaan yhta tai
useampaa sydtemateriaalia ja lisdaineita, jotka ovat tarpeen madatysprosessin tuottavuuden tai



ympéristotehokkuuden parantamiseksi. Syotemateriaalit ja lisdaineet sisdltyvit Ruokaviraston
ylldpitamédn ainesosaluetteloon. Madéte ei saa siséltdd yhdyskuntajdtevesilietettd tai saostus- ja
umpisdilidlietettd, taikka muuta kiinteistokohtaisen tai maatilojen yhteisen
jatevedenkasittelyjarjestelmin lietetta.

Anaerobisen médityksen on tapahduttava laitoksessa, jossa syotemateriaalit ja lopputuotteet eivit
pédse kosketuksiin toistensa kanssa, mukaan lukien varastointi.

Anaerobinen middtys on biohajoavien materiaalien kontrolloitua, pddasiassa anaerobista
hajottamista mesofiilisille tai termofiilisille bakteereille soveltuvissa ldmpétiloissa. Prosessoinnin on
oltava sellainen, ettd késitelty materiaali on hygieenisti ja tasalaatuista. Maddétysprosessin aikana
kunkin erén kaikissa osissa on oltava jokin seuraavista lampdtila-aika-profiileista:

a) Termofiilinen madétys 55 celsiusasteen ldmpdtilassa ja keskimdardinen hydraulinen viipymé
vahintdédn 20 piivii,

b) Termofiilinen tai mesofiilinen méidatys ja hygienisointi 70 celsiusasteessa 60 minuuttia ja
palakoko enintdén 12 millimetrid; tai

¢) Termofiilinen tai mesofiilinen midédtys ja kompostointi ainesosaluokan 3: komposti
késittelyvaatimusten mukaisesti.

Edellad esitettyja lampdtila-aika-profiileja ei kuitenkaan sovelleta, mikéli laitos on hyvéksytty
toimeenpanoasetuksen mukaisesti ja kéasittelyssd noudatetaan mité toimeenpanoasetuksessa
saddetddn biokaasulaitoksiin sovellettavista muuntamista koskevista parametreista.

Maidadtteen kiintedn ja nestemdisen osan on 1 pdivistd tammikuuta 2027 alkaen taytettdva vahintdén
yksi seuraavista stabiilisuuskriteereisti:

Menetelma Kriteeri
Hapenottokyky: enintdén 25 mmol
indikaattori, joka osoittaa missd méiérin biohajoava orgaaninen aines 02/kg orgaanista
hajoaa tietyssd ajassa. Menetelmé ei sovellu materiaalille, jonka ainesta’h

siséllostd yli 20 prosenttia on hiukkaskokoa > 10 mm.

Biokaasujaédnndspotentiaali: enintdén 0,25 1
indikaattori, joka osoittaa paljonko méadétteestd vapautuu kaasua 28 biokaasua/VS
pdivan aikana mitattuna ndytteen siséltdmiin haihtuviin kiinteisiin

aineisiin (VS) ndhden. Testi on tehtdvéd kolmena rinnakkaisena

médrityksend, ja vaatimuksen noudattamisen osoittamiseksi kdytetdan

keskimééaridisté tulosta. Haihtuvina kiinteiné aineina (VS) pidetién niitd

materiaalindytteen kiinteitd aineita, jotka hdvidvat, kun kuivia kiinteitd

aineita hehkutetaan 550 °C:n ldmpdtilassa.

Lisdksi lannoitteena, lannoitteen ainesosana tai kasvualustojen ainesosana kiytettdvin madatteen
kasvivasteen tulee olla vahintddn 70 %. Kasvivasteella tarkoitetaan indeksid, joka on laskettu
itdvyysprosentista ja juurenpituudesta.

Maidadte saa sisdltdd 31 joulukuuta 2027 asti siséltaa:

a) yli 2 millimetrin epdpuhtauksia enintddn 5 grammaa kilogrammassa kuiva-ainetta joissain
seuraavista muodoista: lasi, metalli tai muovi; ja

b) edelld a alakohdassa tarkoitettuja epédpuhtauksia yhteensé enintdin 10 grammaa kilogrammassa
kuiva-ainetta.

Maidadte saa 1 pdivastd tammikuuta 2028 alkaen sisdltaa:

a) yli 2 millimetrin epdpuhtauksia enintddn 2,5 grammaa kilogrammassa kuiva-ainetta joissain
seuraavista muodoista: lasi, metalli tai muovi; ja



b) edelld a alakohdassa tarkoitettuja epdpuhtauksia yhteensi enintddn 5 grammaa kilogrammassa
kuiva-ainetta.
Maidadtteen kiintedssd ja nestemdisessd osassa esiintyvien patogeenien enimmaismaarat:

Patogeeni Enimmaismaéra
Salmonella spp Ei esiinny 25 g:ssa tai 25 ml:ssa
Escherichia coli tai Enterococcaceae 1 000 pmy 1 g:ssa tai 1 ml:ssa

Nesteen erotus ja jakeiden hallinta

Maiddtysjddnnds erotetaan neste- ja kuivajakeeksi esimerkiksi lingolla, ruuvipuristimella tai muulla
mekaanisella erotustekniikalla. Jakeiden erotuksen tulee toimia ilman miehitysta.
Nestejakeelle ja kuivajakeelle tulee olla esittimanne ratkaisun tarvitsema varasto tai ratkaisu.

Kuivajakeen minimi kuiva-ainepitoisuus on 25 %.
Kaasujen kasittelyn ja hallinnan vaatimukset

Biokaasun tai biometaanin varastointi

Varastoinnin tulee tdyttdd seuraavat vaatimukset:
Biokaasuvarasto min 40MWh. (biokaasuna n. 7200 m3(1bar))
- Varastolla pitéé olla turvajérjestelmé yli- ja alipainetta vastaan.

Kaasun kasittely ja matalapaineinen kaasuputki

- Urakoitsija suunnittelee, mitoittaa ja rakentaa maakaasuputken ja -pumppaamon jatkokésittelyyn
siten ettd kapasiteetti riittdd vahintddn 11 GWh maéraan.

- Kaasunjalostusratkaisun, jonka vihimmaisvaatimuksena on vihintddn 95 %:n metaanipitoisuus.
(biokaasun rikkivetypitoisuudet max. 1500 ppm)

- Ratkaisut tulee suunnitella, tehdé ja dokumentoida Tukes ohjeidenmukaisesti

Putkikapasiteetti voidaan pitdd minimitasoisena. Urakoitsija esittdd teollisuuskaasun tarpeisiin
ratkaisumallin, joka vaikuttaa pisteytyksiin. Jos ratkaisuesityksessd varastot on sijoitettu
biokaasulaitoksen yhteyteen niin timé on otettava huomioon kaasuputken mitoituksessa.

Biokaasun varastointi

Varastoinnin tulee tdyttdd seuraavat vaatimukset:
- Varastolla pitéé olla turvajérjestelmé yli- ja alipainetta vastaan.
- Varastoinnin pitdi tuottaa kaasujérjestelméén vihintdén 20 mbar ylipaine.
- Raakakaasun ja jalostetun teollisuuskaasun tai biometaanin kaasuvarasto tulee olla t vahintéén 40
MWh.

Kaasun kasittelyn varajarjestelma (soihtu)



Kaasun kasittelyn varajérjestelméni biolaitoksella on biokaasun soihtupoltto, jota kdytetdan
vararatkaisuna silloin, kun kaasun puhdistaminen ja/tai hyddyntdminen ei ole mahdollista (huolto,
rikkoutuminen tms.).

Soihtupolton tulee tiyttdd seuraavat vaatimukset:
- Mitoitus véihintdin raakabiokaasun koko tuotantokapasiteetille.
- Malli suljettu, ns. avoin soihtu ei ole hyviksyttava.
Kuuma poistoilma poistetaan piipun kautta riittdvin korkealle.
- Soihdusta ei saa aiheutua hajuhaittaa.
- Jarjestelmén tulee kdynnistdé soihdutus automaattisesti tarpeen mukaan.

Rakennukset ja rakennelmat tilaajalle

Biokaasulaitoksen hankintaan sisdltyvit sen kdyton ja ylldpidon mahdollistavat tilat ja rakennelmat
seuraavasti

Tilat ja laitteistot tulee olla helposti huollettavissa ja huoltotarve on ilmoitettava tarjouksessa. Tilojen
ja reaktoreiden lammitys/jdéhdytys ja viemérointi on jérjestettivd ympdrivuotisen kayton
mahdollistamiseksi. Rakennusmateriaaleissa, laite- ja sdhkolaitevalinnoissa on huomioitava
rdjahdys- ja tulipalon syttymisriski. Rdjdhdysvaaralliset tilat toteutetaan ATEX-luokitusten
mukaisesti ja niistd laaditaan rdjahdyssuojausasiakirjat. Néissd tiloissa ilman metaanipitoisuutta on
seurattava (LEL-anturein) ja mittauksilla on oltava hélytykset. Kaikessa suunnittelussa on
huomioitava rdjahdysvaarallisten kaasujen hallinnan varotoimet.

Laitoksen lattiarakenteet rakennetaan vesitiiviind rakenteena siten, ettd vuotojen sattuessa vesii ei
padse maaperdan. Mahdolliset kemikaali- ja polttoaineséilidt varustetaan valuma-altailla.

Jétteiden vastaanotto- ja esikésittely voivat sijaita samassa rakennuksessa. Rakennukseen sovelletaan
teollisuuden standardiratkaisuja. Liikenndintialueella tulee olla asfaltointi.

Maarakennustydt tulee tehdé tehdé tavalla mikd mahdollistaa laitoksen mitoitusajan vaatimukset (
25v).

Valvomo

Valvomo on sijoitettava laitoksen vélittdéméén yhteyteen.

Muut vaatimukset

Automatisointi, instrumentointi ja tiedonhallinta

Automatisointia voidaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntéa jétteen purkamisesta madétteiden
siirtoon.

Laitoksen laitteistokokonaisuus suunnitellaan ja mitoitetaan siten, ettd hiirioton kiyttd on
mahdollista ja laitoskokonaisuutta voidaan ohjata yhdestd paikasta.

Laitoksen valvonta tapahtuu tydvuorojen ajalla keskitetystd valvomosta (miehittiméaton) ja
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tyovuorojen ulkopuolella hélytysviesteind vuorossa olevalle valvojalle. Valvomosta hallitaan
laitoksen yleistd toimintaa, prosessiparametrien asettelua, hilytyksié ja lokia keskitetylla
kayttojarjestelmélla. Paikallisohjauksella voidaan hallitusti ylittdd tdrkeimpien toimintojen
ohjaukset.

Laitoksen prosessia hallitaan automaattisen prosessinohjaus- ja seurantajérjestelmén avulla:

-Prosessin kannalta tirkeitd parametreja, kuten ldmpotilaa sekd sdilion pinnantasoa,
mitataan jatkuvatoimisilla mittareilla.

-Materiaalivirtaa seurataan mm. virtaus- ja madramittauksin.
-Tuotettua biokaasua seurataan mm. miéraa ja painetta.

-Laitoksen toimintatiedot tallennetaan automaatiojirjestelméén, josta niitd voidaan
kayttad raportointiin. Kéyttotarkkailutietoa kéytetdén ympéristovaikutusten tarkkailun
taustatietona. Valvomo-ohjelmistosta tulee olla saatavissa mm.:

-Kasiteltdvien materiaalien jdljitettdvyys vihintddn kolmen vuoden ajalta.

-Prosessiolosuhteiden (mm. ldmpdotilamittaukset, kaasun maira- ja laatumittaukset,
pinnantasomittaukset) mittaustulokset véhintdén kolmen vuoden ajalta.

-Prosessikaavio prosessivaiheittain.

- Vaa’an punnitustiedoilla tulee olla rajapintavalmius ns. Sdhkdisiin siirtoasiakirjoihin

Laitteistot ja mittaukset tulee olla automatisoidut ja ohjattavissa valvomo-ohjelmiston kautta.

Ohjausparametrit tulee nikyéd valvomo-ohjelmistosta. Tarjouksessa on esitettdvd valvomo-

ohjelmiston ja sen etdkdyton toteutus. Tarvittavat mittaukset ja hilytysjarjestelmit on kuvattava

tarjouksessa.

Tarjoajan on kuvattava tietojirjestelma ja siihen liittyva tiedonhallinta (mm. prosessin kiytto- ja

ohjaustiedot, raportoinnit ja mahdolliset rajapinnat). Tiedot on oltava siirrettivissd avoimen

rajapinnan kautta kolmannen osapuolen jérjestelméédn. Ohjelmiston tietorakenteesta on luovutettava

tilaajalle dokumentaatio (esim. tietokannan ER-kaavio kenttdkuvauksineen) rajapintatyon
mahdollistamiseksi.
Tarjoaja takaa ohjelmistotuen ja péivitykset ohjelmistoille laitoksen elinkaaren ajaksi.

LVIS

Biokaasulaitos liitetddn olemassa olevaan sahkodverkkoon.

Laitoksessa kdytetddn vettd jatteiden vastaanottotilojen ja ajoneuvojen renkaiden pesuihin,
tarvittaessa polymeerin valmistukseen seka saniteettivetend. Lisdksi vettd voidaan tarvita
madityksen syottosakeuden sddtdmiseen.

Laitoksen vedentarpeesta on esitettdvé tarjouksessa arvio. Prosessissa pyritddn optimoimaan
jarjestelmén sisdinen vesikierto.
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