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1 YLEISTA

Tama sahkotydselostus on laadittu sahkdurakkalaskentaa varten ja siita selviaa
tydn laajuus seka hankittavat sdhko-, valaistus-, tele- ja turvallisuusjarjestelmat.

Kirkon ulkopuolinen saneeraus on toteutettu vuonna 2023 ja samassa yhteydessa
on asennettu ulkoalueelle valmiiksi maadoitus- ja salamasuojauskaapeloinnit seka
osittain valaisimien kaapeloinnit ja varaputket (esitetty asemakuvassa).

Arkkitehdin laatimassa rakennusselityksessa on kuvattu korjausrakentamisen
laajuus. Tama sahkotydselostus taydentaa rakennusselitysta uusittavien
sahko6jarjestelmien osalta.

1.1 Rakennuksen perustiedot ja yleistiedot korjaushankeesta

Kinnulan kirkko on kulttuurihistoriallisesti vanha puukirkko, joka sijaitsee Kinnulan
kirkonkylalla osoitteessa Kirkkotie 2, Kinnula.

Kirkkoon ollaan tekemassa rakennusselityksen mukaisesti korjaustoimenpiteita,
joidenka yhteydessa uusitaan myo6s suunnitelma asiakirjojen mukaiset
sahko6jarjestelmat. Hankkeeseen sisédltyy tilaajan erillishankintana myds osittain
LVI- ja AV-jarjestelmien uusimista.

1.2 Yleista sahkourakasta

Toteutus tehdd@an voimassa olevien standardien SFS 6000
pienjannitesdhkdasennukset ja sahkdturvallisuusmaardysten seka viranomaisten
maaraysten mukaisesti. Telejarjestelmien osalta noudatetaan Liikenne- ja
viestintaviraston 65D/2019M maarayksid. Lisdksi noudatetaan Suomen
pelastusalan keskusjdrjeston Kirkkojen paloturvallisuusoppaan ohjeistusta
sahkoéturvallisuudesta ja ukkossuojauksesta.

Kaikkien tarvikkeiden tulee olla niitéd koskevien voimassa olevien maaraysten ja
direktiivien mukaisia (CE-merkintd) seka suomen olosuhteisiin ja
asennuskohteeseen soveltuvia. Metalliset tarvikkeet tulee olla ruostumattomia.

Suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan normaalia hyvaa suunnittelu- ja
asennustapaa. Tavoitteena on pitkdikdinen ja toiminnallinen kokonaisuus.
Laitteiden ja jarjestelmien valinnassa ja asennuksessa kiinnitetddn huomiota,
kaytettavyyteen, huoltoteknisiin asioihin ja energiataloudellisuuteen sekd ennen
kaikkea esteettisesti hyvaan ulkomuotoon ja asennustapaan.

Nimikkeistona kaytetddn S2010 -sahkdnimikkeistda.

Sahkodurakoitsija suorittaa kayttdonottotarkastuksen lakisaateisten mittausten ja
testausten mukaisesti seka laatii ndista tarkastuspodytakirjat. Poytakirjat tulee
toimittaa rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta. Urakkaan sisaltyvat
toimintakokeen suoritetaan jarjestelmakohtaisesti. Sahkdjarjestelmat saadaan
kytkea jannitteiseksi vasta, kun edelld kuvatut koestukset ja mittaukset on
suoritettu seka mahdolliset virheet on korjattu.

Urakkaan sisaltyy asennettavien sahkdjarjestelmien kayténopastus, kuten:
» sisa- ja ulkovalaistuohjaukset,

» jakokeskusten sijainnit ja sulakkeiden vaihdot seka johdosuoja-
automaattien ja vikavirtasuojien palautus

» kojeiden kayttd ja ohjauskytkimien toiminta,

= LVI-laitteisiin liittyvat ohjaukset
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= toimenpiteen jannitekatkon aikana
*= valaisimien huolto

Kaikki jarjestelmdahankinnan ja asennukset on sovitettava muiden
suunnittelualojen jarjestelmien ja asennusten kanssa yhteen. Urakoitsija laatii
toteutetuista sahkoéjarjestelmista tarkepiirustukset (ns. sdhkdpunakuvat)
tilaajalle. Tilaaja vastaa loppukuvien tekemisesta tarkekuvien mukaan.

1.3 Muutokset tyon aikana

Sahkdurakoitsijan tulee esittda tyon aikana havaittavat puutteet ja virheet
uusittavissa ja sdilytettavissa sahkojdrjestelmissa valittdmasti tilaajalle. Urakkaan
kuulumattomat korjaus, muutos- ja lisatyot tulee esittaa ja hyvaksyttaa tilaajalla
ennen tdiden aloittamista.

2 LIITYNNAT ULKOPUOLISIIN VERKKOIHIN
2.1 Sahkoliittyma

Rakennus on liitetty kirkon vieressa olevasta seurakuntatalosta seurakunnan
pienjanniteverkkoon. Vanha nousukaapeli on MCMK 3 x 16+16 - 35A / 125A
uusitaan 5-johdon kaapeliksi suunnitelmien mukaan AMCMK 4x35/16 (3x63A).
Uusi liittymakaapeli asennetaan suojaputkeen (TEL110).

Liséksi lampokeskuksen ja kirkon valinen kaapelointi uusitaan.

Maakaivuutydt kuuluu rakennusurakkaan (tilaajan hankinta). Kaapeleiden ja
suojaputkien hankinta seka asennus kuuluu sahkdurakkaan.

2.2 Teleliittyma

Sahkdénousukaapelin uusinnan yhteydessa asennetaan kuitu + Ethernet -kaapelit
kirkon ja seurakuntatalon valille suunnitelmien mukaan.

Kaapelit asennetaan suojaputkeen (TEL110). Kirkkoon tulevaan ATK-jakamoon
(SU hankinnassa) varataan tila yleiskaapeloinnille seka AV-keskukselle ja
kaapeloinnille.

Maakaivuutyo6t ja suojaputkien asennus kuuluu maanrakennusurakkaan/tilaajan
hankintaan. Telekaapelin asennus, molemmista paista paatettyna paneelin,
kuuluu séhkdéurakkaan.

3 DOKUMENTOINTI JA MERKINNAT
3.1 Sahkopiirustukset

Sopimusasiakirjojen ja -piirustusten tulkinnanvaraisuus ja ristiriitaisuudet
selvitetdaan suunnittelukatselmuksessa ennen sopimuksen allekirjoittamista.
Rakennuttaja tdydentda havaitut puutteet toteutuspiirustuksiin.

Sahkdurakkaan kuuluu sdhkésuunnitelmien muutosten selked dokumentointi tydn
aikana seka selkeiden tarkekuvien toimittaminen tilaajan nimeamalle
sahkésuunnittelijalle. Projektin aikana sahkémuutoskuvat dokumentoidaan
tilaajan maarittamaan projektipankkiin.
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Kiinteistonhoitoa varten luovutetaan tilaajalle rakennuksen sdahkotekniset
loppukuvat sisaltden vahintaan urakkalaskenta-aineiston piirustusluettelon
mukaiset piirustukset. Luovutettava dokumentaatio toimitetaan PDF- seka lisaksi
sahkopiirustusten osalta dwg-muodossa. Urakoitsija toimittaa loppukuvista
kustannuksellaan kaksi (2) sarjaa kopioita mapitettuna tilaajalle.

Urakoitsija toimittaa jakokeskusten laheisyyteen seinadlle tai keskuskomeroon
sekd sdahkoteknisten tietojarjestelmien keskuslaitteiden laheisyyteen lujan A4-
kokoisen muovikotelon (esim. Rittal SZ 2514), johon sijoitetaan
kayttopiirustukset (paperikopiot) keskuksen pad- ja kokoonpanopiirustuksista ja
piirikaavioista sekd tasopiirustus, johon on selvasti ryhmdnumeroilla merkitty
keskukseen liittyvat ryhmajohdot.

Urakoitsija toimittaa padkeskushuoneeseen laminoituna seuraavat kaaviot:
- maadoituskaavio
- pda- ja nousujohtokaavio

- padkeskuskaaviot

Kaytt6- ja huolto-ohjeet

Urakoitsija toimittaa luovutusasiakirjojen yhteydessa yhden sarjan jarjestelma-
tai laitekohtaisia kayttd- ja huolto-ohjeita. Kayttd- ja huolto-ohjeet on
toimitettava kaikista toimitettavista jarjestelmista.

Kayttd- ja huolto-ohjeiden on sisdllettava vahintaan laitetoimittajan antamat seu-
raavat tiedot:

- tekniset tiedot

- valmistajan nimi

- edustajan nimi

- kayttbohjeet

- saato- ja asetteluarvot

- sisaiset kytkentapiirustukset
- huolto-ohjeet

- takuutodistukset.

3.2 Merkinnat

Sahko- ja sdhkdteknisten tietojarjestelmien tilojen ovet varustetaan
kerrosmuovikilvilld 120 mm x 20 mm, josta kdy ilmi huonetilan nimi, esim.
"SAHKOPAAKESKUS”. Ryhmakeskustilojen ja tietojarjestelmien tilojen oviin
merkintd “SAHKO” tai “TELE” ja keskuslaitteen (ryhmakeskuksen) tunnus.

Uusittavien sahkdjarjestelmien paajohdot, laitteiden ja laitteistojen sy6ttéjohdot
seka ohjaus-, halytys-, indikointi- ja sahkdteknisten tietojarjestelmien
runkojohdot merkitdan molemmista paistdan ja haaroituksista kayttamalla
luotettavasti kiinnittyvaa kaapelimerkkia. Merkintaan kaytetaan suojataskulla
varustettua merkkauspantaa. Merkinnat tulee tehda koneellisesti.

Merkinnasta tulee ilmeta:
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- ryhmatunnus (vahvavirtajohdot)

- jarjestelmatunnus (sahkoteknisten tietojarjestelmien johdot)
- kaapelin ryhma- ja/tai numerotunnus

- kaapelityyppi poikkipintoineen.

Merkitseminen suoritetaan kaapelia asennettaessa. Vetovaiheessa saa kayttaa ve-
tomerkintana teippia.

Kaaviossa esitetyt ohjaus-, halytys- ja rakennusautomaatiojarjestelman
runkojohtojen johtimet numeroidaan molemmissa paissa, elleivat johtimet ole
itsessdan numeroituja tai varikoodattuja.

Jako- ja haaroitusrasiat, kotelot ja tuppipaatteet:

Kaikki kytkentd- ja jakorasiat merkitdan rasian kiinteaan osaan sijoitetulla
pienella merkinnalla.

Kytkentarasioissa tulee olla ko. jarjestelman jarjestelmatunnus (sahkdétekniset
tietojarjestelmat) seka juokseva jarjestysnumero.

Jako- ja haaroitusrasioissa (sahkdenergian jakelu- ja kayttéjarjestelmat) tulee
olla syo6ttavan jakokeskuksen tunnus seka ryhmdanumero.

Alakattojen ylépuolella, jossa rasia ei ole suoraan nahtavissa, voidaan kayttaa
tussimerkintaa. Muualla kaytetaan teippimerkintaa.

Tuppipaatteisiin kiinnitetdan nippusiteelld merkintaliuska, johon merkitaan jarjes-
telmatunnus, runkojohdon parinumerot ja vapaana olevat parit.

Keskusten ulkopuoliset ohjauskojeet:

Laitteiden ja laitteistojen ohjauskytkimet, painikkeet, merkkilamput ja soittokellot
varustetaan tunnusmerkinngéilla. Merkintavalineena kaytetdaan koneellisesti
tulostettuja liimattavia merkintaliuskoja.

4 ASENNUSREITIT
4.1 Yleistiedot

Asennuksessa on noudatettava voimassa olevia standardeja ja
asennusmaarayksia.

Paloturvalliset johtoreitit toteutetaan ST51.17 Sahkdkaapelit ja paloturvallisuus -
kortin mukaisia ohjeita noudattaen pyrkien valttamaan rakennusaineisia
kotelointeja seka kayttdaen palonkestavia kaapelointeja ja/tai reittivaihtoehtoja.
Padkaapelireiteilla kdytetaan samaa sarjaa olevia tehdasvalmisteisia valmiiksi
pintakdsiteltyja johtoteita.

Mikali kirkon korjauksen yhteydessa rakennukseen tulee osastoivia rakenteita,
ndiden Iapimenoaukot eristetdadn paloa vastaan tyyppihyvaksytetylla
palosuojamassalla rakennesuunnittelijan erillisen palokatkosuunnitelman
mukaisesti. Massatut kohdat varustetaan tekijan kilvin. Liséksi osastoivien
rakenteiden lapimenoaukkoihin asennetaan lapimenovaraukset.

4.2 Kaapelihyllyjdarjestelmat

Kaapelihyllyja voidaan kayttaa kirkon tiloissa, jotka eivat tule yleisesti ndkyviin.
Kaapelihyllyreittien suunnittelussa on huomioitava 30 % varaus mahdollisille

SSVP Finland Oy, Ylistonmaentie 18 A 6, 40500 Jyvaskyld, Puh. 020 155 3555, E-mail. toimisto@ssvp.fi



S S V P. f i Sahkotyoselostus e

15.3.2024

muutoksille rakennusvaiheen jalkeen. Kaapelihyllyjen kannattimina kaytetaan
seina- ja porttikannattimia. Séhko6- ja telejarjestelmien kaapelit asennetaan
erillisille kaapelihyllyille. Piiloon jaavissa tiloissa, kuten ullakkotiloissa ja lattian
alla, voidaan kayttaa tikashyllyja.

Kaapelihyllyjen kannatus toteutetaan niin, etta hyllyt kantavat kaapelikuorman
ilman painumaa.

Kaapelihyllyjen véari on kaikissa nakyviin jaavissa tiloissa oltava valkoinen.

5 JOHDOTUKSET JA JOHTOKANAVAJARJESTELMAT

Kaikki johdotukset pyritddan mahdollisuuksien mukaan asentamaan
korjausrakentamisen yhteydessa piiloon. Kirkon sisatiloissa, esteettisesti hyvan
lopputuloksen saavuttamiseksi, pinta-asennuskaapeleiden kiinnikkeina
kdytetaadn valkoisia Y-kiinnikkeitd. Eriksen sovittaessa voidaan pinta-
asennuksena suoritettavat johdotukset varustaa tarvittaessa johtokanavilla.
Johtokanavina kaytetdan valkoiseksi tehdasmaalattuja, muovisia johtokanavia.
Vaakakanavissa on sahkd- ja telejarjestelmien kaapelit jaettava valilevylla
erilleen.

Johdotukset tehddan paloluokitelluilla Cca-s1,d1,a2 -luokan kaapeleilla voimassa
olevien standardien ja maardysten mukaisesti. Kaapeloinnit ja asennukset
pyritaan suunnittelemaan yhdessa muiden suunnittelualojen kanssa niin, etta
mahdollisesti osastoista toiseen menevien kaapeleiden rakennusurakkaan
kuuluvia kotelointeja tarvitsee tehda mahdollisimman vahan.

Paajohdot, laitteiden ja laitteistojen sy6ttdjohdot seka ohjaus-, halytys, indikointi-
ja sahkoteknisten tietojarjestelmien runkojohdot merkitaan molemmista paistaan
kayttamalla luotettavasti kiinnittyvaa kaapelimerkkia. Merkinnat tehdaan
koneellisesti.

5.1 Lapiviennit

Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdissa mekaanista vaurioitumista
vastaan. Tilojen valisten lapivientien pitda vastata rakenteen palo- ja
aanieristysvaatimuksia. Vesi- ja kosteuseristysten lapivientinad kaytetdan
laipallista ruostumattomasta terdksesta tehtya lapivientia. Valiseinien lapiviennit
on tehtava rakenteen ominaisuuksia vastaavaksi aani-, lampo, kosteus- ja
ilmastointitekniikan seka ulkondadn kannalta. Lisaksi osastoivien rakenteiden
lapimenoaukkoihin asennetaan lapimenovaraukset. Maan alle jéaavien sokkeleiden
sahko- ja telejarjestelman lépivienteina kaytetaan vesitiiviita lapivienteja.

Sahkdurakoitsija vastaa itse sahkdistykseen kuuluvien lapivientireikien
tekemisesta ja lapivientien putkituksista. Lapivientien asianmukainen
tiilvistaminen kuuluu sédhkdurakkaan.

5.2 Suojaputket maakaapeloinneille

Sahko- ja televerkkojen liitannat varustetaan suojaputkilla ja varaputkella
suunnitelmien mukaisesti. Suojaputkena kaytetaan TEL 110 -putkia. Uusien
suojaputkien hankinta- ja asennus sahkdurakassa. Maakaivuutyoét tilaajan
hankinnassa.
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6 SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT
6.1 0,4 KV-jakelujarjestelmat

Sahkdnjakelu toteutetaan uuden paakeskuksen ja ryhmakeskuksen kautta
jakoalueittain, tavanomaisella kaapeloinnilla.

Paakeskus mitoitetaan 63 A nimellisvirran mukaan. Paakeskus varustetaan
ylijannitesuojalla ja uudella maadoituselektrodilla.

Erillinen ryhmakeskus suunnitellaan ja toteutetaan kokonaistarpeen mukaan.

Keskuksiin suunnitellaan n. 30 % varalahtdja. Kaikki uusittavat valaistusryhmat ja
pistorasiaryhmat varustetaan vikavirtasuojakytkimilla.

Ryhmakeskukset sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan rakennusaineisiin
upotettuna. Paakeskuksena voidaan kayttaa pintakeskusta.

Rakennuksen sahkdjarjestelmana kaytetaan TN-S jarjestelmaa (5-
johdinjarjestelma). Toteutuksessa on huomioitava, ettd kuormitus on
mahdollisimman tasaista.

6.2 Sahkonmittausjarjestelma

Kirkon paakeskus varustetaan energiamittarivarauksella (etdluettava
moduulimittari), jolla voidaan mitata rakennuksen kokonaiskulutusta.

6.3 Maadoitukset
Maadoitukset toteutetaan standardia noudattaen.

Luovutuspiirustuksiin (tasoihin ja kaavioihin) merkitaan kaikki maadoitus- ja
potentiaalintasauskiskojen seka maadoitus- ja potentiaalintasausliitantapisteiden
paikat numeroituina.

Vastaavat numeroinnit merkitdan maadoituskiskoihin sekéd maadoitus- ja
potentiaalintasausjohtimen molempiin paihin. Laskettuihin kattoihin kiinnitetaan
katon valitilassa olevaa liitoskohtaa osoittava tarramerkki.

Putkistoihin tehtavat johtoliitokset ja johdot asennetaan siten, ettei niita tarvitse
irrottaa esim. venttiilin, mittarin tms. vaihdon yhteydessa.

Maadoitusjohtimen liitokset on tehtava luotettavasti ja korroosionkestavasti
kayttaen tarkoitukseen valmistettuja liittimia ja tarvikkeita. Erityista huomiota on
kiinnitettava niihin liitoksiin, jotka jaavat maan siséan. Liitokset on suojattava
valittdbmasti maalauksilla tai massauksilla.

7 SAHKONLIITANTAJARJESTELMAT
7.1 Johdotukset

Kaikkien uusien pistorasia- ja yleiskaapelointipisteiden seka vanhoilla kaapeleilla
(TN-C-S) olevat johdotukset uusitaan, pois lukien seuraavat jarjestelmat:

e AV-jarjestelman kaapeloinnit/pisteet
e Kellotapulin sahkéluukkujen ja kellojen ohjausjarjestelman nousukaapelit

e Kellotapulin valaistuksen nousukaapeloinnit
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Sahkodurakkaan kuuluu kuitenkin edellda mainittujen pois luettujen jarjestelmien
kaapeleiden ja rasioiden kunnon tarkastaminen. Huonokuntoiset tai vioittuneet
kaapelit tulee uusia ja naiden uusinta tehdaan erillishankintana (ei sisally
urakkaan). Huonokuntoisten kaapeleiden ja sahkdjarjestelmien havainnot tulee
ilmoittaa valittdmasti tilaajalle ja niiden uusimisesta ja uusimiskustannuksista
sovitaan mahdollisimman nopeasti. Vahingoittuneiden ja huonokuntoisten
kaapeleiden uusinnasta aiheutuvat lisatyot pyritdan toteuttamaan
saneeraustdiden yhteydessa niin, etta ne eivat viivastyta kirkon korjaustéita ja
projektiaikataulua.

Korjaustydn yhteydessa tulee varoa ei uusittavien kaapeleiden vioittamista.
Sahkoéurakkaan sisaltyy kaikkien kaapelointien lopputarkastus.

Toteutuksessa on selvitettava sahkdnsyottoa tarvitsevien koneiden ja laitteiden
lopulliset paikat seka korjaustoimenpiteiden purku ja asennustyoét riittévan ajoissa
siten, etta johdotukset voidaan mahdollisuuksien mukaan upottaa rakenteeseen.

Muu kaapelointi sijoitetaan normaalia asennustapaa noudattaen kaapelihyllylle,
johtokanaviin ja pinta- tai uppoasennuksena seindrakenteisiin. ATK-pistorasioille
on asennettava omat erilliset ryhmajohdot ja atk-pistorasiaryhmajohdotukset
toteutetaan yksivaiheisina.

Kiinnikkeina kaytetdan tukevia muovikiinnikkeitda, valkeaksi polttomaalattuja tai
muovitettuja ruostumattomia metallikiinnikkeita ja ruostumattomia ruuveja.
7.2 Pistorasiat

Kirkkoon asennettavien pistorasioiden tyypit, maarat ja paikat on esitetty
tarjouslaskenta-aineiston ryhmityskuvassa. Pinta-asennuskojeina kaytetaan
valkoista Renova -sarjaa (my6s jakorasiat).

Ulkotiloissa kaytetaan roiskevedenpitavia (IP44) Exxact -asennuskalusteita.

Kaikki rasiamaarat ja -paikat seka ATK-pistorasiat tarkennetaan ja sovitetaan
yhteen asennusvaiheessa saneerattavien rakenteiden seka AV- ja LVI-
jarjestelmien kanssa. Ainakin seuraaville sahkdlaitteille asennetaan keskukselta
suora syottd pistorasialle tai turvakytkimelle:

- Katafalkki sahkopistevaraus (varaus sahkdiselle saksinosturille)

- Varaukset pystyraystdiden sulanapitokaapeleille, pdatetdan 1-osaiseen IP44
jakorasiaan (1 x 16A syo6ttd / 4 varauspistettd)

o Syotot paakeskukselta ja keskukselle jatetadan varaukset ulkoiselle
ohjaukselle (kontaktorivaraus).
7.3 Voimavirtapistorasiat ja kolmevaihesyotot
Seuraavien laitteille asennetaan uudet kolmivaihesy6tét kaapeleineen:
e Kostutusjarjestelmat 2 kpl (SPK)
e Urkupuhallin 1kpl (SPK)
e Sahkodpadkeskukseen yksi kolmivaihe pistorasia (16A)

Lisdksi uudet sahkokeskukset varustetaan vahintdan seuraavien laitteiden
kolmivaiheldhddillé (pyritéan kdyttdmaan nykyista kaapelointia):

o Kellotapulin sahkéluukkujen ja kellojen ohjausjarjestelma 1kpl (SPK)
e Varaukset 2 kpl SPK
e Varaukset 2 kpl RK
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Voimavirtaa vaativien laitteiden syotto toteutetaan laitteiden vaatimusten mukaan
omana ryhmana puolikiinteilla tai kiintedlla asennuksilla seka laitteiden
edellyttamilla johdonsuoja-automaateilla ja vikavirtasuojakytkimilla.

Ohjauskytkimet, hatdpainikkeet ja vastaavat asennetaan mahdollisuuksien
mukaan uppoasennuksena rakenteiden sisaan. Mikali uppoasennus ei ole
mahdollista, asennetaan ne pinta-asennuksena.

8 VALAISTUSJARJESTELMAT

8.1 Sisavalaistusjarjestelmat
Valaistus toteutetaan noudattaen sisavalaistusstandardia SFS-EN 12464-1.

Valaistuksessa kaytetdan LED-valaisimia ja riittavid ohjausmenetelmia standardin
asettamien laatu- ja valaistusvoimakkuusasetusten seka hyvan
energiatehokkuuden saavuttamiseksi.

Sisatiloissa ja ulkovalaistuksessa valaistuksen ohjaus ajastetaan ja ohjataan
rakennuksen kayttétarpeiden mukaan. Kellotapulissa, urkuparvelle johtavilla ja
portailla kaytetdan valaistuksen ohjaukseen liike-/lasnaolotunnistimia.

Kirkonsalissa valaistuksen kaapeloinnit ja ryhmittely toteutetaan niin, etta tilan
valaistusta voidaan ohjata monipuolisesti Casambi -
valaistuksenohjausjarjestelmalla. Sisavalaistuksen valaistusryhmat varustetaan
katkaisimilla/himmenninyksikdéilla niin, etta kaikkia valaistusryhmia voidaan
ohjata samalla valaistuksenohjausjarjestelmalld. Valaistuohjausjarjestelman tulee
olla helppokayttdinen ja jarjestelmaan pitda pystya ohjelmoimaan useita
valaistuksenohjausteemoja. Yhdelld ohjausteemakaskylla (painikkeella) voidaan
ohjata teemaan asetettujen valaistusryhmat paalle/pois ja niiden valaisimien
valoteho ennakkoon maaritetyn ohjaussaannén mukaisesti.

Valaistusohjaussdaannét maaritetdaan tarkemmin yhdessa tilaajan kanssa.
Valaistuksen ohjausta varten sahkdurakoitsija toimittaa yhden Android
kayttéjarjestelmalla varustetun noin 10-tuuman Tablet laitteen. Tablettiin
asennetaan Casambi -sovellus.

Valaistuksen sijoitus ja laajuus on esitetty tarjouslaskenta-aineiston
ryhmityskuvissa ja sahkotydselostuksen liitteena olevassa
valaistussuunnitelmaluonnoksessa. Kaytettavat valaisinmallit on esitetty
tarkemmin valaisinluettelossa.

Valaisimien kaapelointi toteutetaan MMJ5x1,5 joka mahdollistaa esimerkiksi DALI-
ohjaukset.

Urakoitsija suuntaa kohdevalaisimet kertasuorituksena urakkasuorituksen aikana
kayttdjan toivomusten mukaan seka kerran 1. takuuvuoden aikana.

8.2 Ulkovalaistus
Ulkovalaistus on toteutettava EN 12464-2 standardin mukaan.

Kirkon ulkoseinaan ja piha-alueella asennetaan suunnitelmien mukaiset uudet
valaisimet. Piha-alueella olemassa olevien pylvasvalojen tilalle vaihdetaan uudet
valaisimet. Kirkon ulkovalaistuksen ohjaus ja pylvasvalaisimien sahkdnsyotto
toteutetaan uudelta paakeskukselta.

Ulkovalaistuksen ohjaus toteutetaan uudella aikaohjauksella ja valoanturilla.
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Urakoitsija suuntaa kohdevalaisimet kertasuorituksena urakkasuorituksen aikana
kayttdjan toivomusten mukaan seka kerran 1. takuuvuoden aikana.

Kaapeleiden asennusreitit on ohjeellisesti merkitty piirustuksiin, ja ne
tarkastetaan tyon yhteydessa ennen asennusten aloittamista.

8.3 Turvavalaistus

Turva- ja merkkivalaistus toteutetaan voimassa olevien standardien mukaisesti.
Kirkkoon toteutetaan turva- ja poistumistievalaistus turvavalaistuskaavion
mukaisesti. Valaisimina kaytetaan turvavalaistukseen hyvaksyttyja LED-
valaisimia.

Turvavalaistus toteutetaan suunnitelmien mukaan. Valaisinkohtaisten akkujen
kayttoika tulee olla véhintdan 10 vuotta.

9 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

9.1 Sulanapitojdrjestelmat

Sulanapitolammitykset sisaltyvat urakkaan kaapelointeineen ja rasiointeineen.
Rakennukseen on uudistettu sadevedenpoistojarjestelma. Katolta tuleville
sybksytorvien laheisyyteen raystaan alle mahdollisimman huomaamattomaan
paikaan asennetaan sahkdnsyo6ttopisteet, joihin voidaan myéhemmin asentaa
itsesaatyvat sulanapitokaapelit. Padkeskukseen jatetaan tilavaraus sulanapito-
ohjaukselle.

Rakennukseen tuleva vesiliittyma lampdkeskukselta varustetaan
saattoldmmitykselld (asennus sahkéurakassa).

Lampdkeskuksen yhteyteen sijoitettavan ldmminvesivaraajan (3 kW sdhkévastus)
syo6ttd otetaan lampokeskuksessa olevasta vanhasta ryhmdkeskuksesta
(varalahdot / kaytosta poistetut |ahdot).

10 AV-JARJESTELMAT

Nykyinen AV-kaapelointi sailytetadn ja lisdksi lisdtdaan tarjouslaskenta- aineiston
ryhmityskuvassa esitetyt AV-pisteet kaapelointeineen.

AV-jarjestelmalaitteet on tilaajan erillishankintana.

11 TURVALLISUUSJARJESTELMAT

11.1Paloilmoitin ja turvavalaistusjarjestelma

Rakennuksessa on olemassa vanha paloilmoitinjérjestelma ja
poistumistieopasteet. Nykyinen jarjestelma kaapelointeineen puretaan ja tilalle
asennetaan uusi yhdistetty osoitteellinen paloilmoitin- ja
turvavalistusjarjestelmaa. Jarjestelmaa kytketdan hatakeskukseen.

Keskus ja ilmaisimet asennetaan tarjouslaskenta-aineistossa olevan
pistekuvasuunnitelman mukaisessa laajuudessa.

Kaapeloinnissa noudatetaan voimassa olevien standardien mukaista asennustapaa
kayttaen kaapeloinnissa soveltuvia asennustarvikkeita ja komponentteja.
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Jarjestelmadn sisalto ja laajuus

Jarjestelman laajuus on kuvattu suunnitelmissa.

Huoneiden ilmaisimien tulee reagoida savuun ja [ampdon.

Toiminta
Ulkoiseen jarjestelmaan siirrettavat tiedot:

- Irtikytkentatieto

- Palo

- Jarjestelmavika

- Vika halytyksen siirtolinjassa

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Ilmaisimet ja painikkeet varustetaan riittdvan nakyvalla merkintakilvilla /
osoitenumerotarralla.

Laitteiden esimerkkityypit ja lukumaarat on esitetty piirustuksissa.

Urakoitsijan on huolehdittava siita, etta jarjestelman suunnittelusta vastaava
paloilmoitusliike maaraa ilmaisimien ja painikkeiden lopulliset paikat ja
lukumaarat seka silmukkajaon kaapelointeineen riittdvan ajoissa ennen
asennustoéiden alkua.

Jarjestelman jako- ja apurasiat varustetaan kaiverretulla, punaisella, n. 5 mm:n
korkuisilla "palo" -teksteilla. Alakattoihin yms. nakymattémiin tiloihin tuleville
ilmaisimille on tehtava huoltoluukut ja sen viereen ilmaisimen tunnus maardysten
mukaisesti.

Palopainikkeet yms. kojeet merkitadn maaraysten mukaisin tunnuksin ja kilvin.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsija vastaa siita, etta paloilmoitinliike tarkastaa kuvat, lisaa
oikosulkuerottimet, tekee tarvittavat silmukkakartat ym.

Kohteesta tehdaan toteutuspoytdkirja.

Suunnitelmapiirustuksia taydennetaan kaapeloinnilla, urakoitsijan kayttama
paloilmoitusliike tekee kaapelointisuunnitelman. Osoitetunnukset lisataan
paikannuskaavioihin.

Urakoitsijan on tehtava silmukkakaaviot ja paloaluekartat koko rakennuksesta
lopullisille pohjakuville.

Em. kartat ja kaaviot liitetdaan loppupiirustussarjoihin myds sahkdisessa
muodossa.

Asentaminen

Asennukset tehdaan hyvaksytyn asennussuunnitelman, ST-ohjeiston 1 ja ST-
kasikirjan 10 suositusten mukaisesti. Halytyksen siirtolaitteen kaapeli
tarkastetaan halytyksen siirtolaitteen mukaan. Jarjestelman sulake keskuksessa
merkitdan ja tieto ryhmasta ja keskuksen sijainnista merkitaan
paloilmoituskeskukseen.
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Laadunvarmistus

Paloilmoitinliike vastaa jarjestelmasta, tekee suunnitelman tarkastuksen ennen
asennustodiden alkua.

Jarjestelmasta laaditaan asennustodistus kortin ST 662.41 mukaisesti.

Jarjestelmalle tulee hankkia varmennustarkastus ennen rakennuksen
vastaanottotarkastusta. Tarkastuspoytakirja on esitettdva rakennuttajalle.

Takuuvuoden ajaksi urakoitsijan on tehtdva huoltosopimus paloilmoitusliikkeen
kanssa ja luovutettava sopimusjaljennds rakennuttajalle.

Ennen takuuvuoden paattymista urakoitsijan on suoritettava tarkastus, jonka
tulokset on esitettdva rakennuttajalle kirjallisena.

Urakoitsija vastaa toteutuspoéytdkirjan tekemisesta ja kierrattamisesta.

Viranomaisten tarkastusmaksut kuuluvat urakkaan.

11.2 Rikosilmoitinjarjestelma

Rakennukseen asennetaan osittain langaton rikosilmoitusjarjestelma.
Rikosilmaisinjarjestelman kaapelointi ja pisteiden sijoittelu on esitetty liitteena
olevassa rikosilmoitinkaavioissa. Laitehankinnat, kaapeloinnit, asennukset ja
kytkennat tayteen toimintakuntoon kuuluu séahkéurakkaan.

11.3 Kameravalvontajarjestelma

Rakennukseen asennetaan IP-kameroihin ja Cat6-kaapelointiin pohjautuva
kameravalvontajarjestelma. Séhkdurakkaan kuuluu kameravalvontajarjestelman
kaapelointi rasioituna ja 230V sdhk6syo6tot rasioineen seka kamerat ja
keskuslaitteet. Kaapelit pdatetdan kameran padssa 2xRJ45 -rasiaan ja
keskuspaassa ATK-jakamoon omille paneeleilleen. Kameravalvontajarjestelman
kaapelointi, pisteiden sijoittelu ja kameramallit on esitetty liitteend olevassa
kameravalvontakaavioissa.

Kamerajarjestelman hankinta on tilaajan erillishankintana.

12 TIETOVERKKOJARJESTELMAT

12.1Yleiskaapelointijarjestelma

Rakennukseen toteutetaan yleiskaapelointijarjestelma Viestintaviraston
maarayksen (65D/2019) ja soveltamisohjeistuksen (MPS 65D/2019) mukaisesti.

Yleiskaapelointi toteutetaan CAT 6A -kaapeloinnilla EA-luokkaan, jonka
ylarajataajuus 500 MHz. Valokuituliittyma kytketdan paajakamoon
(talojakamoon).

Yleiskaapeloinnin rasiat varustetaan kahdella RJ 45-liittimella.

Yleiskaapeloinnin tarvitsemat rasiapaikat ja yleiskaapelointikeskus on esitetty
ryhmityskuvassa. Yleiskaapelointirasioina kaytetddn Renova -sarjaa.
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13 LVI- JA RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAT

Rakennuksen on olemassa oleva lammitysjarjestelma (kaukolampé /
patteriverkosto). Sailytettavien jarjestelmien syo6ttd- ja ohjauskaapelointien
tarkastaminen kuuluu sdahkdurakkaan. Kaapeleiden ja jarjestelmien uusinta
tarvittaessa erillishankintana.

14 SPRINKLERI -JARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan ns. kuiva sprinklerijarjestelma, jolle ei tarvita
sahképumppua.

15 MUUT URAKKARAJAT

Sahkotyot tule sovittaa yhteen rakennusurakan kanssa niin, etta
rakennusurakkaan kuuluvia suojauksia, telineita ja nostureita seka sosiaalitiloja
voidaan kayttdaa myos sahkoétdiden suorittamiseen.

Sahkoéurakkaan kuuluu sdhkoéjarjestelmien jannitteettémaksi tekeminen ennen
rakennusurakan aloittamista seka osittain vanhojen sahkéjarjestelmien
purkaminen. Vanhoja purettavia sahkéjarjestelmia ovat valaistuksien ja
pistorasioiden kaapeloinnit ja kalusteet seka vanhat nousu- ja ohjauskaapelit.
Sahkodjarjestelmien purkumateriaali jaa sahkdurakoitsijan haltuun.
Sahkoéurakkaan sisaltyy purettavien sahkdjarjestelmien (purkujatteen)
poiskuljetus, kierratys, jateverot ja kaatopaikkamaksut. Sahkdéurakoitsijan tulee
myyda tai luovuttaa mahdollisimman suuri osa purkumateriaalista hy6tykayttéon.

Sahkoéurakoitsijan on toimittava siten, ettd rakennusjatetta syntyy
mahdollisimman vahan. Jatteet on lajiteltava jateasetuksen mukaisesti ja
mahdollisuuksien mukaan hyédynnettava.

Sahkoéurakoitsijan on irrotettava ja varastoitava sailytettavaksi maaritellyt
sahko6jdrjestelmat ehjind, mikali tydn suorittaminen vaatii niiden poistamista
korjaustydn ajaksi.

Sahkodurakoitsija merkitsee laitteiden ja laitteistojen ohjauskytkimet,
merkkilamput ja soittokellot koneellisesti tunnusmerkinnailla.
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16 ERILLISHANKINNAT

16.1Kellokojeisto

Kellotapulin kellokojeiston ohjauksesta ja luukkujenavauskojeiston ohjauksesta
pyydetdan optiona erillishinta.

16.2Lampokeskuksen ryhmakeskus ja siahkoistys

Lampokeskuksen vanhan ryhmakeskuksen purkaminen ja ryhmakeskuksen
uusimisesta annetaan optiona erillishinta sisaltden nousukaapelin uusinnan
(maassa varaputket valmiina).
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