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A 01 RAKENNUSKOHDE JA SEN SUAINTI

Rakennuskohde:
Rakennustoimenpide:
Paikkakunta:
Kaupunginosa:
Kortteli:

Tontti:

Katuosoite:
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Nuorisotilojen purku ja laajennusosa
Nilsia (Kuopio)
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63

1

Matintie 18, 73300 Nilsia

Kohteessa tehdaan kaikki lakien ja maardysten edellyttdamat viranomaistarkastukset.

Tarkastuksista laaditaan tarkastuspoytakirjat, jotka luovutetaan rakennuttajalle. Virallisia
tarkastuksia ovat mm kolmannen osapuolen suorittamat tarkastukset, SFS 6000 mukaiset

mittaukset jne.

Kayttoonottotarkastuksen lisdksi tehddan kolmannen osapuolen varmennustarkastus, jossa
tulee kayttaa valtuutettua tarkastuslaitosta tai valtuutettua tarkastajaa. Varmennustarkastus

tehdaan seka sahkojarjestelmille ettd paloilmoittimelle.

Kaikki viralliset tarkastukset tilataan kohteen rakennusaikatauluun ndhden riittavan ajoissa.

Kaikkia tarkastuksia varten asetetaan kdytettavaksi tarvittavat tyokalut, mittarit ja

apuhenkilosto.

B 32 Sahkolaitteiden ja -laitteistojen viranomaisvalvonta

Sahkolaitteiden ja —laitteistojen viranomaisvalvontaa suorittaa valtuutettu tarkastuslaitos tai

tarkastaja.

B 4 LITTYMINEN JAKELUVERKKOON

Rakennus liitetdaan paikallisen jakeluverkon haltijan jakeluverkkoon piirustuksissa ja

kaavioissa esitetylla tavalla.

B 41 Sahkoverkkoyhtio
Sahkoverkkoyhtio:

Savon Voima
Kapteeninvayla 5
70900 Toivala
Puh.: 017 224400
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C TOTEUTUS

C 01 TOTEUTUKSEN SISALTO

C 011 Urakkaa koskevat tekniset maarittelyt

Tyo6 edellytetdan tehtavan ensiluokkaisesti ammattitaitoista tyévoimaa ja hyvaa
asennustapaa kayttaen. Mikali tyon erikoisluonne vaatii, on kaytettdava apuna
erikoisurakoitsijaa ja erikoistyovoimaa. Urakkasuorituksessa noudatetaan voimassa olevia
lakeja ja asetuksia, alaa koskevia julkisoikeudellisia maarayksia ja sopimusasiakirjoja.

C 02 YLEISET TOTEUTUSOHJEET JA VAATIMUKSET

C 021 Yleisia sahkoteknisia tietoja

Asennukset tehdaan voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti. Sahkolaitteistojen
turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevina vaatimuksina noudatetaan TUKES-luetteloa
$10 Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevat standardit (S10-
2019).

Séhkoasennuksissa noudatetaan voimassa olevaa SFS 6000 standardin uusinta versiota (SFS-
kasikirja 600) seuraavin tdsmennyksin:
— Kaikki kaapelit E, - s2,d2, a2 -luokkaa, jollei toisin mainittu
— kaikki kaapelit, myos heikkovirtakaapelit, kiinnitetdan, ellei niitd asenneta
vaakasuoralle alustalle (esim. kanavaan, kouruun tai kaapelihyllylle) tai
putkeen. Kiinnikkeiden valimatka on kevyilld kaapeleilla (johtimen
poikkipinta enintddn 6 mm? kuparia tai 10 mm? alumiinia) vaakasuorassa
enintdaan 0,25 m ja pystysuorassa enintdan 0,5 m. Raskaalla kaapelilla
kiinnikkeiden valimatka on 20...25 kertaa kaapelin ulkohalkaisija.
Pystysuorissa kanavissa on kaapelien kiinnityspisteiden suurin etaisyys
3m.
— asennusta suoraan rakenteeseen voidaan kuitenkin kdyttda SFS 6000
standardin mukaisesti

Sahko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- EMC-direktiiveja seka ST-
kasikirjan 37 ohjeita.

Muut noudatettavat ohjeet ja maaraykset on mainittu erikseen jarjestelmakohtaisissa
selostusosissa.

C 03 LAITTEITA JA TARVIKKEITA KOSKEVAT YLEISET VAATIMUKSET

C 031 Tarvikkeet

Kaikkien tarvikkeiden pitda olla Suomessa kaytossa olevien standardien mukaisia. Jos ne
eivat ole standardien mukaisia, urakoitsijan pitda osoittaa, ettd ne vastaavat standardien
vaatimuksia. Lisaksi niissa tuotteissa, joille on maaritelty harmonisoitu tuotestandardi, tulee
olla CE-merkinta, joka osoittaa tuotteen tayttavan rakennustuotedirektiiviin perustuvat
vaatimukset, ja olevan siten myyntikelpoinen kaikissa Euroopan talousalueen maissa.

Kaikkien tarvikkeiden tulee olla uusia ja kayttamattomia ellei suunnitelmissa ole erikseen
joitain tarvikkeita maaritelty uudelleen kaytettaviksi.

Kaikki laitteet asennetaan noudattaen laitetoimittajan antamia asennusohjeita. Laitteiden
keskindinen sahkdmagneettinen yhteensopivuus varmistetaan noudattamalla lisdksi erillisten
jarjestelmien asentamista koskevia standardeja.
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Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin kyseessa oleviin
asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei sihkdselostuksessa ole tyomenetelmia tai tarvikkeita
tarkemmin madritelty, saa urakoitsija valita ne itse, mutta kuitenkin niin, etta rakennuttajalla
on oikeus niiden hyvaksymiseen tai hylkdamiseen mikali ne eivat johda sopimuksen
mukaiseen tulokseen. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus, samoin kuin vastuu vaihdosta
jaa sen esittajalle.

Urakoitsijan on pyydettdessa toimitettava rakennuttajan hyvaksyttavaksi kaikki niiden
tarvikkeiden ja laitteiden mallit ja varit, joita suunnitelmassa ei ole erikseen tarkoin maaratty.

Laitteiden hyvaksyttamismateriaalin tulee olla suomenkielisia

Sahkotarvikkeina kaytetdan tuotteita, joiden huolto ja varaosien saanti on turvattu vahintaan
10 vuodeksi.

Tarvikkeiden valinnassa on otettava huomioon Suomessa vallitsevat asennusolosuhteet
kuten asennuspaikan lampdtila, soveltuvuus suomalaiseen rakentamistapaan ja vastaavat
seikat.

C 032 Kaapelit

Kaikkien kaapeleiden tulee tayttaa seuraavat CPR-luokitusvaatimukset.

C 04 SUUNNITTELUA KOSKEVAT TIEDOT JA VAATIMUKSET

Sahkoselostus ja muut suunnitteluasiakirjat tdydentavat toisiaan. Mikali nadissa havaitaan
epdaselvyyksid, joita ei sddnnosten ja hyvan asennustavan perusteella voi ratkaista, on
urakoitsijan pyydettava lisdaselvityksia.

C 041 Suunnitelmapiirustukset (hankintaa palvelevat piirustukset)

Sahkosuunnitelma on laadittu AutoCAD/Revit ja Windows -pohjaisilla sovellusohjelmilla.
Suunnittelussa on kadytetty seuraavia sovelluksia

— tasopiirustukset: MagiCAD Electrical,

— keskusten paakaaviot: MagiCAD Electrical,

— tele- ja jakelukaaviot: MagiCAD Electrical,

— piirikaaviot: CADS

— valaisinluettelot: Granlund Designer

C 07 LAADUNVARMISTUS, LUOVUTUS JA KAYTTOONOTTO
C 071 Rakennuttajan suorittamat tarkastukset

C 0711 Asennustarvikkeiden ja laitteiden hyvaksynta

Kaikki kohteeseen hankittavat laitteet, kojeet, asennusmateriaalit seka toteutusta palvelevat
piirustukset hyvaksytetaan rakennuttajalla ennen laitteiden toimittamista tai asennusten
aloittamista.

C 0712 Laite- ja asennustapatarkastukset

Laite- ja asennustapatarkastukset suorittaa rakennuttajan edustaja.

Ennakkotarkastus pidetdan, kun malliasennukset ovat valmistuneet esimerkiksi, kun
ensimmaiset keskusasennukset on tehty, kaapeloitu ja kytketty.
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Kaikkien laitteiden tultua asennetuksi pyytda urakoitsija laite- ja asennustapatarkastusta.

Laite- ja asennustapatarkastuksissa todetaan laitteiden ja tarvikkeiden oikeellisuus seka tyon
laatu. Tyon tulosta verrataan sovittuun suunnitelmaan.

Vaikeasti luokse padstavat tai piiloon jaavat laitteet on urakoitsijan esitettava rakennuttajan
edustajan tarkastettavaksi ennen peittamistyon aloittamista.

Urakoitsijan tulee huolehtia siita, etta piiloon jaaville laitteille tulee riittavat aukot laitteiden
huoltoa ja tarkastusta varten.

Sahkotoiden teknisen tarkastuksen edellytys on, etta tarkastajalla on viimeisimmat
toteutusta palvelevat piirustukset kaytettavissaan.

C 0713 Toimintakokeet

Toimintakokeiden toteutus sovitaan urakkaneuvotteluissa

C 0714 Koekaytto

Koekaytossa kayttajan henkilokunta tutkii jarjestelman toimintaa normaaleissa
kdyttéolosuhteissa.

Koekayton edellytyksena on:
— ettei urakoitsijalla ole keskeneraisia toitd, jotka estavat kayttamasta
jarjestelmda normaalikayttoa vastaavasti
— kayttohenkilokunnalle on annettu riittava kayttokoulutus jarjestelman
kayttamiseksi.

Koekdyton yhteydessa havaitut puutteet urakoitsija korjaa vastaanottoon mennessa.
C 072 Urakoitsijan suorittamat tarkastukset

C 0721 Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet

Urakoitsijan tulee esittda rakennuttajan hyvaksyttavaksi laadunvarmistussuunnitelma, jolla
varmistetaan tehtyjen asennusten oikeellisuus.

Urakoitsijan tulee suorittaa oman tyon laadunvarmistus itselle luovutustarkastuksessa ennen
toimintakokeita ja kayttoonottotarkastusta.

Laadunvarmistus suoritetaan ja dokumentoidaan urakoitsijan laatimia, hyvaksyttyja
tarkastuslistoja kayttden. Listat pdivaa ja allekirjoittaa tarkastuksen tekija ja ne luovutetaan
rakennuttajalle ennen laite- ja asennustarkastusten suorittamista.

C 0722 Alustavat toimintakokeet

Urakoitsijat suorittavat keskenaan alustavat toimintakokeet ja korjaavat niissa
havaitsemansa puutteet.

C 0723 Kayttoonottotarkastukset

Ennen sdhkolaitteiston osan kayttdonottoa tehddan kyseiselle osalle maaraysten mukainen
kayttoonottotarkastus. Kdyttoonottotarkastuksesta laaditaan tarkastuspoytakirja, jonka
tarkastuksen tekija allekirjoituksellaan varmentaa.

Paloilmoitinjarjestelmadn oman tydn tarkastus (asennustodistus) tehddan ennen jarjestelméan
kdyttoonottoa.
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Tarkastuspoytakirjat luovutetaan rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

C 0724 Tarkastusmittaukset ja testaukset

Tarkastusmittaukset ja testaukset on kuvattu tarkemmin jarjestelmakohtaisissa selostuksissa
seka asiakirjassa ”Asennusohjeet, testaukset ja merkinnat”.

C 073 Ulkopuolisten suorittamat tarkastukset

C 0731 Sihkoasennusten varmennustarkastus

C 0732

Kohteen laajuudesta johtuen on sahkolaitteisto tarkastutettava urakoitsijasta
riippumattomalla valtuutetulla tarkastajalla tai tarkastuslaitoksella.

Mikali sahkdéasennuksia sisaltyy myés muihin urakoihin, tulee sahkdurakoitsijan huolehtia,
etta tarkastamattomat asennukset tiedotetaan rakennuttajalle.
Muut tarkastukset

Muut tarkastukset on esitetty kyseisen jarjestelman erillisessa selostusosassa.

C 074 Kaytonopastukset

Kayttdjalle annetaan jarjestelmien kaytonopastus siten, etta laitoksen ominaisuudet ja
erilaiset mahdollisuudet voidaan hyddyntaa ja toisaalta jarjestelmia kdytetdan tarkoitetulla
tavalla.

Ennen kdytonopastusten aloittamista toimitetaan koulutusohjelma ja -materiaalit kustakin
jarjestelmasta tilaajalle tarkastettavaksi. Kdyttdjan kanssa sovitaan opastettavat henkilot
seka ajankohdat kullekin tilaisuudelle.

Opastus annetaan kolmena erillisena jaksona, ennen vastaanottoa (1), vastaanoton
jalkeen(2) ja 1. takuuvuoden lopulla (3).
Valaistuksen ohjausjarjestelma

Kaytonopastuksessa kdaydaan lapi kaikki jarjestelman kayttoon liittyvat toiminnot, opetellaan
kayttoon liittyvien toimintaparametrien asettelut, niin etta kayttdja pystyy omatoimisesti
suoriutumaan kaikista kdyton vaatimista toiminnoista.

Muut asennukset ja jarjestelmat

Kaytonopastus suoritetaan kaymalla erikseen lapi jarjestelmat ja niiden toiminta seka
laitesijoitukset.

C 075 Vastaanotto

Vastaanotto tapahtuu juridisessa tilaisuudessa, jossa varmistetaan, etta kohdissa C072 ja
C073 madritetyt tarkastukset on tehty, niiden poytakirjat luovutettu rakennuttajalle ja kohde
on luovutuskunnossa.

C 08 DOKUMENTOINTIA KOSKEVAT VAATIMUKSET

C 081 Dokumentointi

Dokumentaation sisallon tulee tayttaa seka hankkeen valmiiksi saattamiseksi ettad kayton ja
huollon suorittamiseksi asetetut tavoitteet.
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C 083 Kayttopiirustukset

Kayttopiirustuksista toimitetaan paperikopiot sahko- ja telekeskusten dokumenttikoteloihin.

Muuntamo-, varavoima-, paa- ja nousukeskustiloihin toimitetaan laminoidut kaaviot
padjakelu- ja maadoituskaavioista.

Kayttopiirustusvaatimukset esitetaan jarjestelmakohtaisissa selostuksissa.

C 084 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien paikantamispiirustukset
Nykyiset paikantamispiirustukset paivitetetadan muutosten osalta

Paikantamispiirustuksissa tekniset tilat esitetddan esim. rasteroituina ja tilojen varustus
jarjestelmatasolla. Piirustukset laaditaan arkkitehtipohjalle ja tulostetaan A3-kokoisina.

C 09 HUOLTOKIRJAA KOSKEVAT TIEDOT JA VAATIMUKSET

C 091 Yleista

Huoltokirja paivitetddn muutosten osalta.
C 10 TAKUUAIKAA KOSKEVAT VAATIMUKSET

C 101 Yleista

Takuuehdot ja takuuajan pituus ilmenevat urakkaohjelmasta.

C1011 Takuuajan korjaukset

Urakoitsijan tai toimittajan on otettava yhteys laitoksen vastuunalaiseen hoitajaan ennen
korjaustoiden aloittamista. Kdynnista luovutetaan raportti, josta kay ilmi korjatut laitteet.
Raporttiin hankitaan kdyttohenkilokunnan edustajan kuittaus. Kuitatusta raportista liitetdan
kopio huoltokirjakansioon.
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S SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT
S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Yleiskuvaus

Rakennuksen kaapeleiden asennusteina toimivat johtotiet, jotka koostuvat asennuslistoista,
kaapelihyllyista, -tikkaista, johtokanavista, valaisinripustuskiskoista ja alasottoputkista.

Palonkestéavia johtojarjestelmia (turvavalaistus-, poistumishalytys-, turvakuulutus-,
palonsammutus-, savunhallinta- jne.) varten asennetaan erilliset johtotiet muiden
taloteknisten asennusten ylapuolelle.

Johtotiet

Yksittdisia palonkestaviksi asennettuja kaapelointeja varten ei suunnitelmissa ole suunniteltu
omia johtoteitd, vaan nama asennetaan palonkestavien asennusperiaatteiden mukaisesti
esim. kayttden terasputkia ja soveltuvia kiinnikkeita.

Urakoitsija saa lisdta johtotierakenteita suunnitelmasta poiketen tarpeelliseksi katsomiinsa
kohtiin, mikali ne eivat aiheuta lisdkustannuksia. Lisdysten asennustapa ja sijaintipaikka on
sovittava rakennuttajan ja muiden urakoitsijoiden kanssa.

Tekniset vaatimukset

Tehdasvalmisteiset johtotiet asennetaan samaan sarjaan kuuluvista valmiiksi
pintakasitellyista osista tasopiirustusten asennustapamerkintdjen mukaisesti.

Kulmat, kaaret risteilyt jne. tehdaan siten, ettei kaapeleita asennettaessa jouduta alittamaan
niiden pieninta taivutussadetta. Liitos-, jatko- ja kulmakappaleina on kaytettdva sarjaan
kuuluvia tehdasvalmisteisia osia.

Johtotiet (>200 mm) katkaistaan paloaluerajoilla.

Palonkestdvien johtojdrjestelmien johtotiet rakennetaan kayttden palolaboratoriossa
standardin EN 1363-1 mukaisesti hyvdaksytysti testattuja kaapelihyllyja. Palonkestavat
johtoreitit varustetaan erotuslevyilla, joilla eri turvajarjestelmien kaapelit erotetaan
toisistaan SFS 6000-5-56-560:2017 kohdan .7.6 vaatimuksen mukaisesti.

Suunnittelu ja dokumentointi

Talotekniikkaurakoitsijoilla on mahdollisuus kayttaa yhteiskannatusjarjestelmaa niin
halutessaan. Urakoitsijoiden tulee suunnitella ja toteuttaa yhteiskannatusjarjestelma siten,
etta pystyvetotankojen lukumaara on mahdollisimman pieni. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa
valvojilla ennen rakennustoéiden aloittamista. Urakoitsija osallistuu suunnitteluun omalta
osaltaan.

Laadunvarmistus

Johtoteihin kaytettavat materiaalit tulee esittda rakennuttajan hyvaksyttaviksi ennen niiden
tilaamista. Lisaksi tehdaan johtoteistd malliasennus ennen varsinaisen asennustyon
aloittamista. Malliasennus esitetdan rakennuttajan hyvaksyttavaksi.
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Asentaminen

Asennukset tehdadan valmistajan ohjeiden mukaisesti ottaen huomioon mahdollisesti esitetyt
erityisvaatimukset. Noudatetaan myds kortin ST 51.13 Kaapelihyllyt, tikkaat ja
valaisinripustuskiskot ohjeita.

Asennuksessa kaytetdan jarjestelmaan kuuluvia tehdasvalmisteisia osia.

Palonkestavien johtojarjestelmien asennuksessa noudatetaan kortin ST 51.06 vaatimuksia
seka valmistajan ohjeita.

Palonkestavan johtotiet merkitdaan pysyvilla merkinnailla.
S 110 KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

S 1101 Kaapelihyllyt ja -tikkaat
Yleiskuvaus

Kaapelointien helpon asennettavuuden ja kaapeleiden lisddmistarpeiden vuoksi
rakennukseen asennetaan paakaapelireiteille seka muihin tarpeellisiin tiloihin kaapelihylly- ja
-tikasjarjestelma.

Toiminta

Kaapelihyllyjen on oltava helposti luokse paastavissa seka asennettava niin, etta
mydhemminkin on mahdollista muutella rakennuksen kaapelointia.

Tekniset vaatimukset

Kaapelihyllyt ja -tikkaat asennetaan piirustuksissa esitettyihin paikkoihin. Kaapelihyllyjen ja
tikkaiden leveydet ja paallekkaisten hyllyjen maarat on esitetty taso- ja
leikkauspiirustuksissa.

Kaapelihyllyjen ja -tikkaiden seka niiden osien tulee olla tehdasvalmisteisia.

Tunnuksilla tai piirrosmerkeilla telehyllyiksi merkityt hyllyt on tarkoitettu padsaantoisesti
sahkoisten tietojarjestelmien kaapeleita varten.

EMC-hairiosuojausvaatimus toteutetaan asentamalla vahvavirta- ja telekaapeloinneille omat
hyllynsa paa- ja kerrosjakelun osalta. Paajakelun osalta, siltd osin kun vahvavirta- ja telereitit
kulkevat toistensa lahelld, hyllyind kaytetdadn korkeareunaisia (reunakorkeus 2 kertaa
suurimman kaapelin halkaisija) tai kannellisia hyllyja.

Hyllyt, joille asennetaan vahva- ja heikkovirtakaapeleita, varustetaan metallisella valilevyll3,
jolla eri jannitetasojen kaapelit erotetaan toisistaan.

Pystyosuudet nousukuiluissa ja teknisissa tiloissa seka jakokeskusten yldpuolella toteutetaan
pystytikkailla tai C-kiskolla seindssa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Kiinnitykset ja kannatukset suunnitellaan siten, etta sallittuja taipumia ei yliteta ja
kantavuudet saavutetaan.

Johtoteiden rakenteisiin tarvitsemat lavistykset tarkistetaan ja merkitdaan reikdpiirustuksiin
niita laadittaessa.

Teknisissa tiloissa ovat johtoteiden paikat ohjeluontoisia. LVI-urakoitsija tekee LVI-teknisista
tiloista tyokuvat, joihin sahkourakoitsija taydentaa kaapelihylly- ja keskustiedot. Lopulliset
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asennuspaikat selvitetdan LVI-urakoitsijoiden asennuspiirustusten pohjalta ja LVI-asennusten
tultua padasiallisesti tehdyiksi.

Asentaminen

Asennukset tehddan valmistajan ohjeiden mukaisesti ottaen huomioon mahdollisesti esitetyt
erityisvaatimukset.

Asennuksessa kaytetdan jarjestelmaan kuuluvia tehdasvalmisteisia osia.

Palolapivienneissa hyllyt ja tikkaat katkaistaan ja kiinnitetaan rakenteisiin molemmilta
puolilta 50...300 mm seindsta tai valipohjasta.

Hyllyjarjestelman eri osat liitetdan galvaanisesti toisiinsa. Kaapelihyllyt ja —tikkaat
maadoitetaan molemmista paistdaan. Mikali hylly on yli 50 metrin pituinen, liitetdan se
potentiaalintasaukseen 40 metrin vélein.

Palolapivienneissa kaytetaan erillistd potentiaalintasausjohdinta. Liitoksien johtavuudesta ja
maadoituksen jatkuvuudesta tulee huolehtia.

Kaikki kaapelointeihin liittyvat, hyllyjen yhteyteen asennettavat, laitteet ja tarvikkeet
kiinnitetaan hyllyihin kdyttden jarjestelmaan kuuluvia asennusalustoja.

Urakoitsijan tulee oma-aloitteisesti neuvotella asennusratkaisuista ja tilavarauksista muiden
urakoitsijoiden kanssa ennen asennusten aloittamista.

Palonkestavien johtojdrjestelmien kaapelihyllyt asennetaan valittémasti kattorakenteen
alapuolelle muiden taloteknisten tai alakattorakenteiden yldpuolelle. Tavoitteena on, etta
muiden rakenteiden palotilanteessa mahdollisesti sortuessa, nama johtotiet eivat vaurioidu.
Kaapelihyllyjen asennusosina ja kiinnitykseen kaytetdan jarjestelmaan kuuluvia samalla
tavalla testattuja osia. Kaapelihyllyjarjestelman asennuksessa noudatetaan kortin ST 51.06
vaatimuksia seka valmistajan ohjeita.

Laadunvarmistus
Kaapelihylly- ja —tikasmateriaalit hyvaksytetdaan rakennuttajalla ennen niiden hankintaa.

Hyllyjen malliasennus esitetaan ja hyvaksytetaan sahkotdiden valvojalla ennen
asennustdiden aloittamista.

Urakoitsijan tulee valvoa, etta johtoteille jaa asennuspiirustusten mukainen tila.

Kaapelihyllyasennusten tarkastuksissa kiinnitetaan erityista huomiota ulkonadéllisiin
seikkoihin seka hyllyasennusten ettd kaapelointien tekniseen (mekaaniseen) toteutukseen.

Urakoitsijan on huolehdittava riittdvasta kaapelointien ja hyllyjen tyénaikaisesta
suojauksesta.

Eri jarjestelmille tarkoitetut johtotiet merkitdan seina- ja kattolapivientien molemmin puolin
merkintdohjeen mukaisilla kilvilla.

S 1103 Asennus-, kiinnitys- ja kannatusosat

Kaapelihyllyjen ja -tikkaiden kannatinrakenteina (ei ole erikseen esitetty) kdytetdan
tehdasvalmisteisia vakio-osia riippumatta siita, miten kohta on piirustuksissa esitetty. Hyllyt
kiinnitetaan siten, ettei taipuma kannatusvalilla ylita arvoa 1:200 ja etteivat hyllyt paase
kallistumaan tai kiertymaan. Kattokannatus tehdaan tarvittaessa kaksipuolisilla kannatuksilla.
Kannakkeiden kiinnitykseen kaytetdan pora-ankkureita tai vastaavia.

Kannatustiheys maaritellaan kuormituksella, joka on 1,5 kertaa hyllylle asennettava
kuormitus, kuitenkin vahintdaan puolet hyllyn rakenteellisesta maksimikuormituksesta.
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Asennettava kuormitus on hyllyille asennettavien kaapeleiden sekd muiden laitteiden
(valaisimet jne) yhteenlaskettu paino hyllymetrid kohden.

Kaapelihyllyt kiinnitetdan siten, ettd johtoja tarvitsee mahdollisimman vahan pujottaa ja
ettei kaapeleita asennettaessa jouduta alittamaan niiden pieninta taivutussadetta.

Seindkannakkeet ovat ao. hyllyille tarkoitettuja tehdasvalmisteisia vakiokannakkeita. Huom!
Kevyissa valiseinissa ei kdyteta seindkannakkeita, vaan hyllyt ripustetaan kattokiinnikkeilla.

Nakyviin jaavat hyllyosuudet toteutetaan sisapuolisilla jatkoilla ja kannakkeilla.

S 120 JOHTOKANAVAIJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Kohteeseen asennetaan rasiakalusteiden asentamiseksi ja johtoteiksi
johtokanavajarjestelma.

Tehdasvalmisteisia johtokanavia asennetaan tasopiirustusten mukaisesti

Toiminta

Johtokanavat toimivat johtoteina ja liitdntarasioiden asennuspaikkoina siten, etta
mydhemminkin on mahdollista muunnella pistorasioiden sijaintia sekd taydentaa
kaapelointeja.

Tekniset vaatimukset

Johtokanavana kaytetaan valkoiseksi polttomaalattua alumiinikanavaa.
Padsaantoisesti kanavana kdytetdan 2-osaista, kooltaan n. 170 mm x 70

mm kanavaa. Vahvavirta- ja telejohdot asennetaan kanavan eri osiin.

Ikkunaseinilld johtokanavat asennetaan irti seinasta kannakkeilla ja varustetaan kahdella
johtokanavan varisella sdleella. Seindpinnan epatasaisuuksien tasaamiseen kdytetdan
valilevyja. Muilla kuin ikkunaseinilld johtokanavat asennetaan suoraan seindpintaan.
Ulkokulmissa kdytetaan tehdasvalmisteisia kulmaosia, sisakulmat voidaan tehda jiiriin
sahaamalla.

Alasottokanavina, joihin ei tule rasioita kdytetdaan pienempaa, n. 100 mm x 70 mm kanavaa.

Seinien lapivienneissa johtokanavien kannet katkaistaan n. 100 mm paassa seinadsta.
Aznieristyksen vuoksi seindlapivienteihin asennetaan d4neneristyssauvoja. Tele- ja
vahvavirtayhdistelmat asennetaan eri peitelevyjen alle.

Asentaminen
Johtokanavien asennuskorkeudet tarkistetaan ennen asennustdiden aloittamista.

Johtokanavien asennuksineen tulee olla viimeisteltyja ja kanavapituudet tulee mitata
tiloittain. Vaakakanavien jatkokset tehddaan huomaamattomiin paikkoihin, kuten
seindldvistysten, palkkien tai kulmaosien yhteyteen. Kannet jatketaan kalusteryhmien
kohdalla.

Paloaluerajoilla ja erikseen merkityissa kohdissa johtokanavat katkaistaan seindpintaan.



11

>,

Granlund

Mikali johtokanavat asennetaan katkaisemattomina kevyiden valiseinien lapi, on kannet
vietdva myds ldpi seindn ja katkaisut tehtdva noin 10 cm seindsti. Adnieristyksen takia
seindldpivienteihin asennetaan jarjestelmaan kuuluvat danieristyssauvat.

Asennuskourujen ja johtokanavien tyosto- ja katkaisu tulee suorittaa jiirisahalla ja siten, ettei
liitosten tai lapivientien osalle jaa rakoja tai hammastuksia. Silikonilla suoritettuja
paikkauksia ei hyvaksyta.

Vahvavirta- ja telerasiat asennetaan omien yhdistelmapeitelevyjen alle.

Laadunvarmistus
Johtokanavien materiaalit hyvaksytetaan rakennuttajalla ennen niiden hankintaa.

Johtokanavien malliasennus hyvaksytetaan sahkoétoiden valvojalla ennen asennustdiden
aloitusta.

Johtokanavien tarkastuksissa painotetaan teknisen toteutuksen liséksi erityisesti ulkonaollisia
seikkoja.

S 150 LAPIVIENNIT

Yleiskuvaus
Johdot ja johtotiet suojataan kosteuseristys-, ddni-, paine- ja paloteknisin lapiviennein.

Lapivientimassana kdytetdaan kaapeleiden lisdasennukset mahdollistavaa lapivientimassaa.

Tekniset vaatimukset
Yksittdisen johdon lapivienti suojataan mekaanisella lapivientiputkella.

Kaikki lapiviennit tiivistetddan muita rakenteita vastaaviksi palotekniikan ja akustiikan
kannalta huomioiden tasopiirustuksissa olevat maininnat.

Vesi- ja kosteuseristysten lapivientina kdytetaan laipallista ruostumattomasta terdksesta
tehtya putkihylsya, jonka laippa liitetdan kosteus-/vedeneristykseen.
Laadunvarmistus
Kaapelildapivientien tiivistys tehdaan vasta, kun kaikki kaapelit on asennettu, kuitenkin siten,
ettd se on suoritettu ennen vastaanottotarkastusta.
S 1502 Paloeristetyt lapivientiosat
Johtoteiden paloldpiviennit suojataan tyyppihyvaksytylla palonkestavalla lapivientimassalla.
Lapiviennissa on oltava hyvaksyntaa osoittava merkinta seka tekijan nimi ja valmistusaika.
S 160 ASENNUSLISTAT
S 1601 Asennuslistat

Yleiskuvaus

Muovisia sdahkélistoja kdytetaan pinta-asennusten peitelistoina seuraaviin kohteisiin:
— Uppoasennusalueella niissa paikoissa, joissa uppoasennusta ei voida
toteuttaa rakenteellisista syista.
—  Myymala-, toimisto-, yleis6- ja muissa siistida ulkondakoa vaativissa tiloissa
pinta-asennuksen peitelistoina
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Tekniset vaatimukset
Listoina kaytetaan valkoisia tarvikkeita.

Listoina kaytetaan kannellisia asennuslistoja, esimerkkityypit on esitetty tasopiirustuksissa.
Yksiosaista ns. U-listaa ei hyvaksyta.

Listojen kiinnitys tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Asentaminen

Listojen pohjat saa asentaa vasta kun asennusalusta on vahintdan kaistamaalattu ja kannet
vasta kun lopullinen maalaus on suoritettu.

Laadunvarmistus

Lista-asennusten malliasennus hyvaksytetaan sahkotoiden valvojalla ennen asennustéiden
aloittamista.

Tapaukset, joissa urakoitsija lista-asennuksilla ja pinta-asennuksilla seka peitelistoilla haluaa
korvata uppoasennuksia, hyvdksytetaan tapauskohtaisesti arkkitehdilla ja sahkotdiden
valvojalla.
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S 2 SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET
$ 21 SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LITTAMINEN

Yleiskuvaus

Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt sahkdéenergian tuotanto- ja liittymisjarjestelmat
noudattavat tassa luvussa (521) esitettyja yleisia vaatimuksia.

Lisavaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen paaosille on esitetty ao. luvuissa.

Toiminta

Mainituilla sahkoliittymalla katetaan rakennuksen koko sahkdenergian tarve. Jarjestelmat ja
laitteistot pitdvat sisalladn myds liitynnat rakennuksen sahkénjakeluverkkoon.

Tekniset vaatimukset

Kiinteiston sahkoliittyma on nykyinen 3x160A Savon Voiman verkkoyhtion sahkoliittyma.
Kiinteiston nykyinen sahkdpaakeskus puretaan purkautuvan rakennuksen my6ta ja
urheiluhallin kylkeen asennetaan uusi sdhkopaakeskus, jonne kaapelointi jatketaan.

Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen

Asennuksen tekijalld on oltava kdytettavissaan sahkoverkkoyhtion erityisohjeet. Niiden
soveltaminen on tdsmennetty tdssa suunnitelmassa.

Laadunvarmistus

Laadunvarmistukseen sisaltyvat hyvaksyntaan, valmistukseen, asennuksiin, kdyttoon ja
huoltoon seka luovutusdokumenttien laadintaan tarvittavat asiakirjat.

Kaapelointireitti mitoitetaan ja dokumentoidaan kayttoasiakirjoihin.
$211 SAHKOLITTYMA
$2111 Sahkaéliittymakaapeli

Yleiskuvaus

Nykyinen liittymisjohto jatketaan uudelle paakeskukselle. Liittymiskaapelin tyyppi
tarkistetaan ennen jatkamista ja hyvaksytetdan verkkoyhtiolla (suunnitelmissa ja
verkkoyhtion tiedoissa eroavaisuutta!)

Suunnittelu ja dokumentointi

Kaapelireitti on esitetty suunnitelmissa. Urakoitsija mitoittaa reitin loppudokumentteihin
kdyttden riittavasti kiintopisteita.

Asentaminen

Liittymiskaapelit asennetaan suunnitelman ja sahkoverkkoyhtion ohjeiden mukaan. Kaapelit
asennetaan mekaanisesti hyvin suojattuina ja suunnitelmien mukaan palonkestavasti.
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$2112 Suojausosat

Yleiskuvaus

Suojaus toteutetaan Savon Voiman ohjeistuksen mukaisesti.
S 22 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU
S 222 PIENJANNITEJAKELUJARJESTELMA

$ 2220 Yleista

Taman kohdan vaatimukset koskevat kaikkia jakokeskuksia ja jakelukiskojarjestelmia.

Yleiskuvaus
Rakennuksen normaalijakelu tapahtuu sahkonjakeluyhtion keskijannitejakeluverkkoon

liitetylla sahkonjakelujarjestelmalla.

Kohteessa on normaalijakelua palvelevat paa- ja jakokeskukset, joiden kautta sdhkéenergia
siirretddn muuntajilta kulutuspisteisiin.

Tekniset vaatimukset
Keskukset toimitetaan tehdasvalmisteisina, korroosiosuojattuina ja pintakasiteltyina.

Jakokeskuksien komponentit tulee valita siten, ettd ne tayttavat kaikki suunnitelmien
mukaiset vahimmaisvirta- ja oikosulkukestoisuusvaatimukset.

lIma- ja kompaktikatkaisijoina kdytetdan tuotesarjoja, joiden valmistaja antaa kdyttéén
releasettelujen maarittdmista varten ohjelmiston, joka esittda katkaisijan releen
toimintakayrat asetteluarvojen mukaisina.

Keskukset toimitetaan tehdasvalmisteisina, korroosiosuojattuina, pintakasiteltyina ja kaikilta
nakyvilta sivuiltaan maalattuina.

Jakokeskusten tulee tayttaa standardien SFS-EN 61439-1 + Al ja SFS-EN 61439-3 + Al+ A2
vaatimukset seka SFS-kasikirjassa 154 Jakokeskukset esitetyt rakennesuositukset. Lisaksi
keskusten on taytettava soveltuvin osin standardin SFS-EN 60204-1 lisdvaatimukset.

Seuraavassa on esitetty noudatettavat tarkennukset standardiin SFS-EN 61439-1(2013-05-
06)

Kohta 5.4 Tasoituskertoimen nimellisarvo
Tasoituskertoimena kaytetdaan seuraavia arvoja
e 0,9, kun paapiirien lukumaaraon 2 ja 3
e 0,8, kun paapiirien lukumaaraon4jas
e 0,7, kun paapiirien lukumaara on 6...9
e 0,6, kun paapiirien lukumaara on 10 tai enemman

Lammitysryhmissa tasoituskerroin on 1 paapiirien lukumadarasta riippumatta

Kohta 6.1 Arvokilvet
e noudatetaan kasikirjan 154 kohdan 5.1 suosituksia

Kohta 6.2 Dokumentointi
o keskusten komponentit merkitdaan
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e ulkopuolisissa merkinndissa noudatetaan asiakirjaa "Asennusohjeet,
testaukset ja merkinnat”

Kohta 7.1.1.2 Ympariston lampatila ulkoasennuksessa
e ulosasennettavan keskuksen ympariston lampatilan alaraja on -25°C

Kohta 7.1.3 Likaantumisaste
e kotelon sisatiloissa noudatetaan likaantumisastetta 3
e ulkoasennuksissa noudatetaan likaantumisastetta 3

Kohta 7.2 Erikoiset kayttoolosuhteet

e mahdolliset erityisvaatimukset on maaritelty sahkdselostuksen kohdassa
S222

Kohta 7.3 Kuljetus-, varastointi- ja asennusolot

e mahdolliset erityisvaatimukset on maaritelty sahkodselostuksen kohdassa
$222

Kohta 8.1 Materiaalien ja osien lujuus

o keskukset suunnitellaan tyyppitestattuina rakenteina, ellei muuta sovita

o keskuksen paakytkin sijoitetaan keskusrakenteeseen

& paakytkimen kahvan on oltava keskuksen kookkain

e keskuksen kansien tulee olla saranoituja, jos niihin sijoitetaan
johdotettavia komponentteja tai, jos kotelot ovat riviliitinkdytossa

e keskusten kansien on avauduttava vahintdaan 120°. Jos keskuksen
kannessa on kytkin, joka on lukittu kytkimen asentoon, on kannen oltava
avattavissa myos kytkimen l-asennossa ohittamalla lukitus apuvalinetta
kayttdaen

o keskusten on oltava rakenteeltaan selkeita. Keskuksen saman lahdon
kojeiden sijoitusperiaate pystysuunnassa on seuraava: varokekentts,
kontaktori- ja relekentt, riviliitinkenttd (em. vaatimus ei koske
yksikkoldhtoperiaatteella koottuja keskuksia).

Kohta 8.8 Ulkoisten johtojen liittimet

e padkaaviossa maaritellyille Al-kaapeleille on varattava vahintdan
standardin SFS 6000-7-729 taulukon 729X.1 (Suuripoikkipintaisten
johtimien vapaan liitantatilan minimimitat) mukainen kytkentatila

e myo0s varalahdoille varataan riittavat tilat, jotta lahdon nimellisvirtaa
vastaava Al-kaapeli voidaan liittda edella esitetyn mukaisesti

e nollajohtimen liittimeen tulee voida liittda vahintdan vaihejohtimen
poikkipintaa vastaava nollajohdin

e |ahtevien johtojen nolla- ja suojajohtimille tulee olla omat liittimet

e liittimien tunnusmerkintdina kaytetaan ST-kasikirjan 34 kohdan 11.3
periaatteiden mukaisia merkintoja

Kohta 8.2 Keskuksen kotelon muodostama suojaus
e keskuksen kotelointiluokka on maaritelty padkaaviossa

Kohta 8.4 Suojaus sahkdiskulta
e keskusten rakenteessa on otettava huomioon tyoturvallisuusnakokohdat
voimassa olevan standardin SFS 6002 sahkotyoturvallisuusehtojen tavan
"Tyodskentely jannitteisten osien laheisyydessa” mukaisesti.
o keskuksen vikasuojausmenetelmana kdytetdaan maadoituspiiria, ellei
padkaaviossa ole muuta vikasuojausmenetelmaa maaritelty
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e keskusten on taytettava osittaisen kosketussuojauksen vaatimukset
kannet avattuina (kdyttotoimenpiteina kasiteltavat osat ja niiden
ymparisto). Peruseristetyt kiskot ja johtimet saavat kuitenkin olla
kosketeltavissa. Kotelot tulee varustaa putoamissuojalevyin. Eri
komponenttiosien vililld on oltava putoamissuojat.

Kohta 8.4.6.2.2 Vaatimukset kasiteltavyydelle huoltoa tai vastaavaa toimintoa varten
o lisaksi keskus tulee rakentaa siten ettd seuraavat toimenpiteet voidaan
tehda helposti ja turvallisesti keskuksen ollessa kdyt6ssa ja jannitteinen:
— kytkimien ja laukaisulaitteiden asetteluiden ja toimintamerkkien
aistinvarainen tarkastus
— lampokuvaus (osittaisten kosketussuojien helppo irroitus ja takaisin
asennus)

Kohta 8.4.6.2.3 Huoltotoimintaan liittyvat luoksepaastavyysvaatimukset
e huoltotoiminnan mahdollistamiseksi kdytetdan seuraavaa
rakenneperiaatetta kyseisessd kohdassa mainittujen lisaksi:
— keskusten huolto- ja mittaustoimintoja varten avattavat kotelot
varustetaan saranoiduilla ovilla (ei koske kiskokoteloita)

Kohta 8.4.6.2.4 Vaatimukset kasiteltavyydelle jannitteisena tehtavia laajennuksia varten
o keskukseen tulee olla mahdollista lisata jannitteisena lisdkaapeleita

Kohta 8.5.5 Kasiteltavyys
e kayttajan luettavaksi tarkoitetut mittalaitteet sijoitetaan 0,8 m ... 1,8 m
korkeudelle hoitotasosta

Kohta 9.3 Oikosulkusuojaus ja oikosulunkestavyys

e oikosulkukestoisuusvaatimukset on esitetty padkaavioissa tai

suunnitelmiin liitetyissa laskelmissa

o ellei oikosulkukestoisuuden vaatimusta ole maaritelty jakokeskuksen
paakaaviossa tai oikosulkulaskelmissa, noudatetaan vahintdan seuraavia
vaatimuksia:
lew 1 kA (1's), I,k 1,5 kA, kun keskuksen nimellisvirta on enintddn 63 A,
lew 3 kA (1s), I« 4,5 kA, kun keskuksen nimellisvirta on 80 ...160 A,
lew 8 KA (1 s), Io¢ 15 kA, kun keskuksen nimellisvirta on 200 ... 315 A,
|
|

ow 15 kA (1's), 1o 30 kA, kun keskuksen nimellisvirta on 400 ... 500 A
ow 15 kA (1's), 1, 30 kA, kun keskuksen nimellisvirta on 630 A

Kohta 9.3.4 Suojalaitteiden valinen koordinaatio
e moottorildhd6t mitoitetaan standardin SFS-EN 60947-4-1 suojaustyypin 2
mukaan

Kohta 8.2.1.6 Ympariston lampatila
e testausolosuhteet valitaan siten etta ympariston lampdtila on +10°C... +
40°C

Kohta 8.3.1 Keskuksen ja sen johdotuksen tarkastus ja tarpeen vaatiessa sahkdisen
toiminnan tarkastus
o keskukselle tehddan asennuspaikalla seuraavat testaukset
— kosketussuojausten ja suojamaadoituspiirien sdhkdisen jatkuvuuden
tarkastus (kohta 8.3.3)
— eristysresistanssin maarittdminen (kohta 8.3.4)
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LITEA Kytkentdjohtimiksi tarkoitettujen kuparijohtimien pienimmat poikkipinnat:
e Jaykat tai kerratut johtimet 1,5 mm?2.
e Taipuisat johtimet 1,0 mm?2.

Seuraavassa on esitetty noudatettavat tarkennukset standardiin SFS-EN 61439-2 (2013-05-
06)

Kohta 8.1017 Keskuksen sisdinen osastointi

Kiskokotelot erotetaan toimintayksikoista ja kaapelointitiloista metallisella
kosketussuojalevylla.

Keskuksen sisdinen osastointi tehddan seuraavasti:
— kosketussuojatut pienivirtaiset < 125 A keskukset osastointimuodon 2
mukaisesti
— vyksikkolahtoperiaatteella rakennettavat koteloidut keskukset
osastointimuodon 4 mukaisesti
— muut koteloidut keskukset osastointimuodon 2 mukaisesti
— kennokeskukset osastointimuodon 4 mukaisesti

Muut erityisvaatimukset:

Keskukset varustetaan paakytkimilla tai -katkaisijoilla. Paakytkimen pitaa olla standardin SFS-
EN 3 mukainen kuormanerotin tai SFS-EN 60947-2 mukainen erottamiseen soveltuva
katkaisija. Jos kaytetddn nelinapaisia kytkimia (myos nollan katkaisu), kytkimien tai
katkaisijoiden pitaa olla tehdasvalmisteisia nelinapaisia. Jalkikateen asennettuja lisdnapoja ei
saa kayttaa. Nollanapojen katkaisukyvyn tulee olla sama kuin vaihenapojen.

Jakokeskukset, joiden nimellisvirta on 63 A tai suurempi, varustetaan keskuksen leveydelta
kokoojakiskoilla, joita on voitava jatkaa keskuksen laajennusvaran suuntaan.

Keskuksien nollakiskojen ja sisdisten nollajohtimien tulee olla johtokyvyltdan samoja
vaihekiskojen tai -johtimien kanssa. Suojakiskot ja -johtimet voivat olla johtokyvyltdan puolet
vaihekiskojen johtokyvysta yli 63 A keskuksissa.

Keskusten PE-kiskojen materiaali on kupari.

Jakokeskusten sisdisen johdotuksen virtakestoisuus mitoitetaan kuormitettavuuden kannalta
Iahdon varokealustan (ei sulakkeen) mukaan ja huomioiden oikosulkukestoisuuden
vaatimukset.

Johdonsuojakatkaisijaldhtdjen sisdinen ensidjohdotus johdotus tehddan edeltdvan suojan
varokealustan virta-arvoon perustuvan mitoituksen mukaan. Toisiojohdotus tehdaan pienilla
(20 A ja sita pienemmat) virta-arvoilla 20 A:n mitoituksen mukaan. 25 ja 32 A:n [ahdot
johdotetaan 32 A:n mitoituksen mukaan. Suuremmat tehdaan 63 A:n mitoituksen mukaan.

Keskukset varustetaan taustalevyilld. Keskukset maalataan kaikilta pinnoiltaan. Pintamaalaus

tehdaan polttomaalattuna pulverimaalauksena tai vastaavana. Eri jakeluja palvelevat

keskukset ja kiskosillat maalataan jakelun tunnistamista helpottavalla varisavylla seuraavasti:
— normaalijakelun keskukset keskusvalmistajan vakiovari

Kaytettavat kytkinvarokkeet valitaan SFS-EN 60947-3 ja kontaktorit SFS-EN 60947-4-1+A1
mukaan.

Kaytettavat sulakkeet ja varokealustat valitaan SFS-EN 60269 mukaan.
Kaytettavat johdonsuojakatkaisijat valitaan SFS-EN 60898-1 mukaan.
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Perakkaiset ylivirta- ja oikosulkusuojat valitaan siten, etta selektiivisyys toteutuu joka
portaassa.

Poistumisreitteja syottavien valaistusryhmien johdonsuojakatkaisijat varustetaan
apukoskettimilla, joista saadaan ohjaustieto turvavalaistuskeskuksille.

Sulanapitolammityksia syottavien ryhmien johdon- ja vikavirtasuojakatkaisijat varustetaan
apukoskettimilla, joista saadaan halytystieto rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Johdon- ja vikavirtasuojakatkaisijoiden oikosulun nimelliskatkaisukyvyn arvon tulee olla
vahintdaan 10 kA. Mikali keskuksen oikosulkukestoisuusvaatimus on pienempi kuin IPK < 5 kA,
voidaan kayttaa myos 6 kA:n katkaisukyvyn kojeita.

Johdonsuojakatkaisijoiden lukituslaitteita toimitetaan varalle 5 kpl / keskus (niihin keskuksiin,
joissa on johdonsuojakatkaisijoita).

Keskukset varustetaan suunnitelma-asiakirjoissa esiintyvilla tunnuksilla ja merkinngilla. Kilvet
tehdaan kortin asiakirjan "Asennusohjeet, testaukset ja merkinnat” periaatteiden mukaisesti.

Riviliitinryhmat varustetaan ryhmatunnuskilvilla ja liittimet varokeryhma- ja
vaihemerkintdatunnuksilla merkintdohjeen periaatteiden mukaisesti.

Keskusten kilvet ja Iahtojen merkinnat tehdaan vasta, kun keskukset on kytketty.

Jakokeskuksiin varataan oma saranoidulla kannella varustettu noin 300x400 mm sailytystila
keskuksen dokumentteja ja varasulakkeita varten. Kotelo sijoitetaan kdyttdkorkeudelle ja
varustetaan kannen sisdapuoleen kiinnitetylla vahintdan C4 kirjekuoren kokoisella n. 30 mm
syvyisella dokumenttitilalla. Kotelon pohjaan asennetaan kojealusta, jossa on lokerot ja
pidikkeet varasulakkeille. Sailytystila varustetaan kilvella "DOKUMENTIT JA VARASULAKKEET”

Yhtendisella ovella varustetuissa keskuksissa dokumentit sijoitetaan kannen sisdpintaan
asennettuun lokeroon.

Suunnittelu ja dokumentointi

Keskusten paakaavioiden lahdot jarjestetaan toteutusta palvelevien piirustusten laadinnan
yhteydessa lahtonumeroinnin mukaiseen jarjestykseen huomioiden se, etta nykyisesta
ryhmakeskuksesta RK-1 sdilytettavat lahdot sailyttavat lahtétunnuksensa myos uudessa
keskuksessa. Paakaavioihin lisataan vaihemerkinnat. Piirikaaviot laaditaan numeroitujen
lIahtojen mukaisessa jarjestyksessa.

Keskusten paa- ja piirikaaviot, kokoonpanopiirustukset seka kojeluettelot numeroidaan siten,
etta ne ovat asiakirjaluettelossa perakkaisia dokumentteja. Tiedostot nimetdan
asiakirjatunnuksen mukaisesti lisdttyna laadintaan kaytetyn sovelluksen tunnuksella.

Jakokeskuksista laaditaan hyvaksyntaa, valmistusta, asennusta, kdytt6a ja huoltoa seka
loppupiirustusten laadintaa varten mm seuraavat asiakirjat.

— kokoonpanopiirustukset sisaisine johdotuksineen (1:10)

— selektiivisyyden tarkistuslaskelmat

— kilpiluettelot

— kojeluettelot

— lahtokohtaiset piirikaaviot

— tehdastarkastuspoytakirjat

— kuljetus- ja asennusohjeet

Asennusohjeissa esitetdan mm
— kojeiston osien mekaanisen liittdmisen ohjeet
— paa- ja suojamaapiirien kasittelyohjeet
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— kojeiston asennusalustaan kiinnittdmisohjeet
— asennuspaikalla tehtavien sahkoisten mittausten ohjeet
— asennuspaikalla tehtdvien tarkastusten ohjeet

Dokumentit viimeistelldan loppupiirustusvaiheessa toteutusta vastaaviksi.

Laadunvarmistus

Keskusten kokoonpanopiirustuksia laadittaessa tulee tarkistaa kuljetusreittien ja
asennustilojen riittdvyys. Urakoitsijan tulee suorittaa keskustiloista tydmaalla
tarkemittaukset, joiden mukaisesti maaritellaan lopulliset keskusten ulkomitat.

Hyvaksyttaminen tilaajalla hoidetaan ennen komponenttitilauksia ja valmistuksen
aloittamista.

Keskuksille ja kiskosilloille tehdaan sekad asennusten kayttoonoton jalkeen ja takuuajan
kuluessa lampokuvaukset. Limpokuvaus toteutetaan avaamalla keskusten kannet tai
lampokuvausluukut siten, ettd mahdolliset 16ysat liitokset saadaan luotettavasti ja
liitoskohtaisesti selville. Havaitut [6ysat liitokset kiristetaan.

Lampokuvauksen, raportoinnin ja tulosten tulkinnan voi tehda Sahkélaitteiston
lampokuvauspatevyyksien kriteerien LK 2 (SETI Oy) patevyyden omaava henkil6.

Asennusten valmistuttua tehdddn asennuksista omatarkastus keskuskohtaisesti. Tulokset
dokumentoidaan rakennuttajalle luovutettavina tarkastuslistoina.

Lisdtietoja

Keskukset tulee jakaa kuljetuksen ja asennuspaikan seka kohteen kuljetusreittien
edellyttamiin kuljetusosiin.

Toimituksen tulee sisaltdaad ohjeet kuljetuksen, varastoinnin ja asennuksen aikaisista
lampotila- ja kosteusrajoista sekd ohjeet pakkausten kasittelysta siirtojen ja nostojen aikana.
Pakkaustarvikkeiden tulee olla kierratyskelpoisia.

S 2223 Maadoitukset

Yleiskuvaus

Rakennukseen asennetaan maadoituskaavion ja muiden piirustusten seka standardin SFS
6000-5-54 mukainen maadoitusjdrjestelma.

Liilkuntatalon sahkétilassa on nykyinen paamaadoituskisko
Toiminta

Asennuksissa on huomioitava, ettad kaytossa olevien laitteiden maadoitukset pysyvat
toiminnassa koko ajan ilman keskeytyksia.

Tekniset vaatimukset

Potentiaalintasauskiskot ovat tehdasvalmisteisia maadoituskiskoja maadoituskaavion
mukaisesti.

Suunnittelu ja dokumentointi

Lopullisiin tasopiirustuksiin merkitaan kaikki maadoitusliittimien paikat numeroituina.
Vastaavat numerot merkitddn maadoituskaavioon ja maadoitusliittimiin. Merkinndissa
noudatetaan asiakirjan “Asennusohjeet, testaukset ja merkinnat” periaatteita.
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Asentaminen

Pdaamaadoitus- ja -potentiaalintasausjohtimet seka niiden liitospaikat on esitetty
maadoituskaaviossa. Johtimiin merkitdan merkintdaohjeen mukaiset tunnukset kumpaankin
paahan.

Koneita, kojeita ja tarvikkeita ei saa sarjamaadoittaa siten, etta yhden laitteen poistaminen
esim. huoltoa varten katkaisee muiden maadoituksen.

Maadoitusjarjestelman johtimina kaytetaan eristepaallysteisia johtoja. Johtimet kiinnitetaan
kaapelikenkaliitoksin. Liittimina kdytetaan tarvittaessa 3600° liittimia.

S 2226 Ylijannitesuojat
Yleiskuvaus

Sahkoverkkoa ja siihen kytkettyja laitteita suojataan ylijannitteilta ylijannitesuojilla.
Jarjestelma on kolmeportainen, jossa padkeskustasolla on ns. karkeasuoja (luokka 1) ja
valisuoja (luokka 2) on jakokeskustasolla. Hienosuojia (luokka 3) kdytetdan tarvittaessa
ryhmakeskustasolla.

Toiminta
Tekniset vaatimukset

Ylijannitesuojausjarjestelman laitteet on esitetty paa- ja jakokeskuskaavioissa seka
tasopiirustuksissa.

Paakeskustasolla kdytetaan luokan 1 niin sanottuja yhdistelméasuojia, jotka toimivat seka
salamasuojina etta ylijinnitesuojina. Suojan on sailyttava toimintakuntoisena 10/350 us /
100 kA salamavirroilla.

Jakokeskustason ylijannitesuojat ovat luokan 2 suojia.
Laitesuojat ovat luokan 3 suojia.

TN-S -jarjestelman ylijannitesuojat ovat keskustasolla ja 3-vaihejarjestelmissa 4-napaisia.
Suojat varustetaan vikaantumisesta indikoivilla potentiaalivapailla halytyskoskettimilla.

Suunnittelu ja dokumentointi
Asentaminen

Etusulakkeet valitaan ja kytkennat tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Ylijannitesuojat
liitetddn maadoitusjarjestelmaan kaavioiden mukaisesti.

Laadunvarmistus
Purkutyét ja tilapaisjarjestelyt
Lisatietoja
S 2227 Keskusten viliset syottéjarjestelmat
Yleiskuvaus
Sdhkonjakelu padkeskuksilta jakokeskuksille tapahtuu tavanomaista kaapelointia kdyttaen.

Rakennuksen sahkojakelu on kokonaisuudessaan TN-S-jarjestelman (5-johdinjarjestelma)
mukainen.
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Rakennuksen (liikuntatalo) nykyisten jakokeskuksien nousut kddannetdan uuteen
paakeskukseen.

Tekniset vaatimukset
Asentaminen

Kaapeleita asennettaessa tulee niiden ryhmittelyissa ja reittien valinnoissa ottaa huomioon
SFS 600 -kasikirjan maaritelmat ymparisto- ja asennustapojen vaikutus ao. kaapeleiden
kuormitettavuuksiin. Suunnitelman mitoituksessa on kaytetty korjauskerrointa 0,8. Havaitut
poikkeamat raportoidaan rakennuttajalle. Kaapeleiden kdytdssa ja kasittelyssa noudatetaan
SFS-kasikirjan 650 0,6/1 kV kaapeleita koskevaa osuutta.

S 23 KAYTTAJAN LAITTEIDEN SAHKOISTYS

$ 231 KIINTEISTON LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS
Yleiskuvaus

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien kiinteiston laitteiden ja laitteistojen
sdahkoenergian syotto.

Laitteiden ja laitteistojen sahkdistys toteutetaan ja asennetaan suunnitelmissa (luettelot,
kaaviot ja asennuspiirustukset) esitetyt laitteiden kaapeloinnit seka tarvittavat oheis- ja
apulaitteet (mm. pistorasiat, liitdnta- ja jakorasiat, kdynnistimet ja turvakytkimet).

Toiminta

Laitteet ja kaapeloinnit toteutetaan, asennetaan ja testataan siten, etta niilla saavutetaan
suunniteltu toiminta.

Tekniset vaatimukset
Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.

Pistotulppaliitantaisia siirrettavia laitteita varten asennetaan pistorasiat ja kiintealiitantaisia
laitteita varten turvakytkimet. Ulkotiloissa kytkimet suojataan metallikatoksella lunta ja jaata
vastaan.

Pistokytkinta voidaan kayttaa erottamiseen, kun laitteen nimellisvirta ei ylita 16A:a eika
laitteen kokonaisteho ole suurempi kuin 3 kW.

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen toteutuksen aloittamista ilmoitetaan muille urakoitsijoille ja
laitetoimittajille ko. tyévaiheen alkamisajankohta mahdollisten muutosten selvittamiseksi.
Talloin tarkistetaan lopulliset tehoarvot, vaiheluku, liitdnta-, sijoitus- ja asennustapa
laitetoimittajien luetteloista, tydohjeista ja asennuspiirustuksista ja laaditaan nadiden
perusteella asennussuunnitelma.

Asennuspiirustuksina laaditaan ja toimitetaan mm seuraavaa

— tarkistetaan kaikkien laitteiden syo6tot, liitannat, ohjaukset jne.
toimitettavien laitteiden mukaisiksi

— tdydennetdan taso- ja seindpiirustuksiin pisto- ja liitosrasioiden seka
turvakytkinten asennuskorkeudet ja tarkat sijainnit keittiosuunnitelmaa
vastaavaksi

— tarkistetaan keskuskaaviot ldht6jen ja kokonaistehon osalta toimitettavia
laitteita vastaaviksi
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— tarvittavat asennusdetaljit
— kytkentaluettelot

Jako- ja liitéantarasiat kootaan mahdollisuuksien mukaan ryhmiksi.

Erilliset hatapysaytyskytkimet asennetaan suunnitelmien mukaisesti SFS-EN 1SO 13850
maarittelemille laitteille/laitteistoille.

Asennus- ja/tai jatkosuunnittelussa noudatetaan kohdan C04 vaatimuksia.
Merkinndissa noudatetaan asiakirjan “Asennusohjeet, testaukset ja merkinnat” periaatteita.
Asentaminen

Kaikki suunnitelmissa esitetyt jarjestelmaan kuuluvat kaapeloinnit ja laitteet toteutetaan
viimeisteltyyn kdyttokuntoon niin, etta laitteille saadaan sdahkonsyotté suunnitelmien
mukaisesti.

Toteutukseen sisaltyvat kaikki rasiat kytkentdineen, kuten mm. pisto-, liitdnta-, haaroitus- ja
vaihtorasiat.

Laitteet, jotka asennetaan joustaville alustoille tai ne ovat liikuteltavia, liitetdan taipuisalla
liitdntdjohdolla. Taipuisien liitdntajohtojen liitoskohdat varustetaan vedonpoistolla
varustetuilla liitdntarasioilla. Liitosjohtojen pituuksissa huomioidaan laitteiden huollon ja
kdyton tarvitsema liikuteltavuus.

Laadunvarmistus

Asennuksille ja laitteistoille tehddan toimintakokeet ja tarkastukset, joista laaditaan
poytakirjat.

Laadunvarmistus- ja kdayttoonottotoimenpiteet tehddan kohdan CO7 mukaisesti.

Jakokeskusten ja laitteiden virrat mitataan normaalissa kuormitustilanteessa. Mittauksista
laaditaan poytakirjat.

Purkutyoét ja tilapaisjarjestelyt
Ongelmajatteiden osalta noudatetaan kortteja ST 51.07 ja ST 51.07.01

S 2311 Ohjausosat
Yleiskuvaus

Laitteisiin liittyvat ohjaus-, halytys- ja automatiikkalaitteet ja —kaapelit toteutetaan
suunnitelmien mukaisesti.

Tarvittavat ohjaukset ja halytykset on esitelty suunnitelmissa.
Toiminta

Ohjaus- ja halytyslaitteet toteutetaan siten, etta niilld saavutetaan suunniteltu toiminta.
S 24 SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT

S241 PISTORASIAT
Yleiskuvaus

Pistorasioiden kalustesarjana kdytetdaan yhtenaista vakiomallista sarjaa (vahvavirta- ja
telepistorasiat). Johtokanavissa kdytetdan kanavaan soveltuvaa sarjaa.
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Toiminta
Tekniset vaatimukset

Marissa ja kosteissa sekd muissa suunnitelmissa erikseen maaritellyissa tiloissa kdytetaan
roiskevedenpitavia (1P44) pistorasioita.

Lisasuojauksena kadytettavien pistorasiaryhmien tai pistorasioihin integroidut
vikavirtasuojakytkimet ovat tyyppid A (SFS-EN 61008-1).

Suunnittelu ja dokumentointi

Ennen asennusten aloittamista varmistetaan pistorasioiden tyyppi, materiaali ja vari seka
hyvaksytetaan mallit.

Kaikki pistorasiat, joita ei ole suojattu vikavirtasuojakytkimelld (< 30 mA), merkitadn kayttoon
tarkoitetun yksittaisen laitteen mukaan esim. "vain jadkaapille”. Merkinnat tehdadan
merkintdohjeen mukaisesti.

Asentaminen
Pistorasiat ja niiden ryhmajohdot asennetaan suunnitelmien mukaisesti.

Pistorasiat asennetaan padosin johtokanaviin seka uppoasennuksena rakenteisiin.
Sijoituksissa noudatetaan kohdan CO5 ohjeita seka erikseen laadittuja asennuspiirustuksia
(mm. seindprojektiot ja kalustepiirustukset). Pistorasioiden tarkat sijaintipaikat sovitaan
ennen asennustdiden aloittamista. Rasiat asennetaan samaan linjaan joko vaaka- tai
pystysuunnassa.

Urakoitsijan on asennusaikana tarkoin seurattava ovien aukeamissuuntiin tai kiinteiden
kalustojen sijoituksiin mahdollisesti tehtavia muutoksia niin, etta niiden aiheuttamat
kytkimien ja muiden laitteiden sijoitusmuutokset putkituksineen ja rasiointeineen tulevat
ajoissa tehdyiksi.

Pistorasioita, yms. kojeita ei saa asentaa suoraan metalliseen alustaan. Viliin tulee asentaa
eristava levy tai kaytettava kokonaan eristysaineista kiinnitysalustaa tai ao. asennukseen
sopivia pistorasioita ja kojeita.

Kalusteet merkitdan merkintdohjeen mukaisesti.

Vahvavirta- ja telepistorasiat asennetaan erilleen omiin peitelevy-yhdistelmiinsa.

$2411 Ohjauslaitteet
Yleiskuvaus
Rakennukseen asennetaan piirustuksiin merkityille pistorasiapisteille suunnitelman mukaiset
ohjauskojeet.

$2412 Kaapeloinnit
Yleiskuvaus
Rakennukseen asennetaan piirustuksiin merkityille pistorasiapisteille ryhma- ja ohjausjohdot.
Tekniset vaatimukset

Asennusputkina seinissa, lattioissa ym. suljetuissa rakenteissa tulee kayttaa jaykkaa
muoviputkea. Jos putki on suojamaadoitettava, on kaytettava kierreliitoksin varustettua
panssariputkea.
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Hyllyille ja ripustuskiskoihin asennettavien jakorasioiden alustojen pitda olla
tehdasvalmisteisia.

Pelkdstdan pistorasioita sisiltavat ryhmat johdotetaan vahintdan 2,5 mm? ryhméjohdoilla.
Asentaminen

Pistorasioiden ryhmajohdot liitetaan kerroksittain naissa tiloissa sijaitseviin keskuksiin.
Ryhmitysrajat ja ryhmajohtojen liitannat ilmenevat tasopiirustuksien ja keskuskaavioiden
merkinndista.

Putkituspisteiden tasmallinen sijainti maardytyy seuraavasti:
1. Kalusto- tms. piirustusten perusteella
2. Korkeus- tai sijaintimaininta sahkoésuunnitelmissa

Em. numerointi ilmaisee myds annettujen tietojen patevyysjarjestyksen.

Urakoitsijan tulee tarkistaa rasioiden lopulliset sijaintipaikat kalustopiirustuksista seka
muiden urakoitsijoiden tyOpiirustuksista.

Aineneristyksen heikkenemisen vuoksi seindrakenteissa ei rasioita saa asentaa kohdakkain.

Alakattojen valitilaan tulevat jakorasiat asennetaan helposti irrotettavien kattorakenteiden
kohdalla ja merkitdan merkintdaohjeen mukaisesti.

Jakorasialta lahtevat kaapelit kiinnitetdan alustaan vedonpoiston varmistamiseksi.

Piirustuksissa esitetyt vararasiat putkitetaan |ahimmalle kaapelihyllylle JM 25 -putkella.
Putkitukset paatetdan siten, ettd ne ovat myohemmin helposti kdytettavissa. Yli 3 m pitkiin
varaputkiin asennetaan ML 2,5 mm? vetolangat.

Putket ja rasiat asennetaan kosteussulun ja lammadneristyksen sisdapuolelle.
Kylman ja lampiman tilan valilla putki tiivistetdan ilmakierron estamiseksi

Galvaanisen korroosiovaaran takia putket eivat saa joutua kosteissa tiloissa yhteyteen toisen
metallin kanssa.

Vesieristyksen ja kosteussulun lavistykset tiivistetaan kaikin osin vastaamaan ao. rakenteen
tiiviytta.

Vesikattolavistyksia on valtettava viemalla putkitukset katolle esim. LVI-lavistyksen
yhteydessa.

Putkitukset, jotka lavistavat liikuntasauman, asennetaan siten, etta putket paasevat
lilkkumaan. Urakoitsijan on esitettava tyotapaehdotus hyvaksyttavaksi ennen lopullista
asennusta.

Lattiaputkitukset asennetaan riittdvan syvaan lopullisesta betonin pinnasta, etteivat lattiaan
tehtavat kiinnitykset tai rei'itykset ulotu putkiin. Tarvittaessa putkitus voidaan tehda
kokonaan valun alle esim. alapohjien sorastusosaan. Putket on kiinnitettava huolellisesti niin,
etteivat ne liiku valun aikana.

Kantaviin rakenteisiin saa putkituksia ja lapivienteja tehda ainoastaan rakennesuunnittelijan
suostumuksella.

Kaikki asennusputket kiinnitetdan vahintaan 2,0 metrin valein seka aina jatkosten ja liitosten
lahelta.

Alakattojen ylapuoliset asennukset kiinnitetdan kuten ko. asennustavasta kulloinkin on
mainittu.
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Johtokanava-asennuksissa kdytetaan muovivaippakaapelia. Kaapelit kiinnitetaan
kojerasioiden vieresta asennusalustaansa tai kaytetdan jarjestelman kojerasioihin kuuluvia
vedonpoistimia.

Paikalla valetuissa valipohjissa ja seinissd asennukset tehddaan molemmista paistaan
uppoasennusrasiaan paattyvina putkituksina ML/Mp -asennuksena. Jos johto putkituksen
jalkeen jatkuu ilman rasiointia pinta-, hylly- tai kanava-asennuksena, kdytetaan MMJ-johtoja.

Moduulitiiliseinissa ei sallita vaakaputkituksia.

Alaslaskettujen kattojen ylapuolisissa tiloissa kaytetaan johtojen kiinnittdmiseen esim
lokinsiipia” kuten esimerkiksi Hilti X-EKB tai kaapelin pidikkeitad esim Hilti X-ECH.
Kaapeleiden kiinnittaminen alakattokiinnikkeisiin on kielletty.

$2413 Yksivaiheiset pistorasiat

Tekniset vaatimukset

Kaikki 1-vaihepistorasiat ovat sulkulaittein varustettuja.

$248 AJONEUVOIJEN LATAUSPISTORASIAT
Yleiskuvaus
Osa pysakointialueen pysakointipaikoista varustetaan ajoneuvojen latauspistorasioilla.
Pistorasiakoteloiden- ja pylvaiden mallit on maaritetty suunnitelmissa.

Jarjestelma on sahkokayttoisten ajoneuvojen latausta seka lataussahkdn mittausta ja
laskutusta palveleva laitteistokokonaisuus. Jarjestelman latausasemineen hankkii tilaaja.
Kaapelointi SU.

Toiminta

Latauspistorasiat ja -asemat palvelevat ajoneuvojen latausta ja ne koostuvat erityyppisista
pistorasioista ja latausasemista.

Tekniset vaatimukset
Latausjarjestelman tulee tayttaa voimassa olevat standardit ja maaraykset seka vaatimukset.

Latausasemien on sovelluttava kuormituksen hallintajarjestelmaan liitettavaksi ja oltava
varustettu tietoliikenneliitdntamahdollisuudella.

Latauspistorasiat ja -asemat sijoitetaan iskun- ja pakkasenkestéaviin koteloihin (IP44).
Kaikki osat on kasiteltava korroosiota vastaan.

Latauspistorasiat tulee varustaa autopaikkakohtaisella vikavirtasuojalla. Vikavirtasuojien on
oltava joko:

- B-tyypin vikavirtasuoja

- A-tyypin vikavirtasuoja ja soveltuvat laitteet joilla varmistetaan
poiskytkentd tasasdahkovirran ylittdessa 6mA

Laitteiden tekniset tiedot on esitettdva yksityiskohdittain tuotetiedoissa.
Suunnittelu ja dokumentointi

Asennussuunnitelmaa tehtdessa tarkistetaan sijoitukset ja kaapelointireitit.
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Ennen tilausta ja valmistuksen aloittamista hyvaksytetaan latauspistorasioiden ja -keskuksien
mallit ja suunnitelmat tilaajan edustajalla.

Merkinndissa noudatetaan asiakirjan ”“Asennusohjeet, testaukset ja merkinnat” periaatteita.

Jarjestelman laitetoimittajan suunnittelu kasittaa jarjestelman koko elinkaaren aikana
tarvittavien tietojen maarittamisen ja tarvittavien mallien (piirustusten yms.) tuottamisen
seka niiden tallentamisen kiinteiston tallennusalustaan.

Asentaminen

Latauspistorasiat asennetaan tavanomaisia asennustapoja noudattaen sahkdsuunnitelman ja
laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti viimeisteltyyn kayttékuntoon.

Laitteiden asennustiedot on esitetty yksityiskohdittain tuotetiedoissa.
Laadunvarmistus

Pistorasiakeskukset suojataan niin, etteivat ne joudu alttiiksi polyn tai kosteuden
vaikutuksille tydmaan aikana.

Jarjestelman laatu varmistetaan seuraavasti:

- tarkastetaan jarjestelmatoimittajan laatima oman tyon
tarkastuspoytakirja, josta ilmenee, ettd ajoneuvojen latausjarjestelma
on sopimusten mukaisesti valmiina

- tarkastetaan toteutuksen ulkonadllinen laatu silmdamaaraisesti

- tarkastetaan toteutuksen tekninen laatu (lujuus, kiinnitykset jne.)
silmdamaaraisesti ja tarpeen mukaan kokein

- tarkastetaan jarjestelmaa koskevien kayttoonottomittausten
poytakirjat, joista voidaan todeta suojalaitteiden toiminnat ja
oikosulkuvirrat

- tarkastetaan jarjestelman toiminta jokaisesta eri latauspistorasiasta
erikseen

- todetaan, ettd jarjestelma on kaikin puolin sopimusten mukainen ja
virheeton

- tarkastetaan jarjestelman merkinnat laitteista ja kaapeloinneista

- tarkastetaan jarjestelman dokumentointi kiinteiston
tallennusalustasta.

Latausasemien suoruus ja kunto tulee tarkastaa takuuaikana ja tehda tarvittaessa korjaavat
toimenpiteet.

S 25 VALAISTUSJARJESTELMAT
Yleiskuvaus

Kaikki seuraavissa luvuissa esitetyt valaistusjarjestelmat noudattavat tassa luvussa (S25)
esitettyja yleisia vaatimuksia. Lisdvaatimukset kullekin jarjestelmalle ja sen paaosille on
esitetty ao. luvuissa.
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Valaisimien esimerkkityypit on esitetty valaisinluettelossa ja sijoitukset tasopiirustuksissa.
Tekniset vaatimukset

Valaisimien tulee tayttda EU:n pienjannitedirektiivin (LVD Low Voltage Directive 2014/35/EU)
sekd sahkomagneettisen sateilyn yhteensopivuuden eli EMC-direktiivin (EMC
Electromagnetic compatibility 2014/30/EU) ja vaarallisten aineiden kdyton RoHS-direktiivin
(Restriction of Hazardous Substances 2011/65/EU) maarittelemét vaatimukset.

Kaikki valaisimet varustetaan elektronisin liitdntéalaittein.

Asennettavien valaisimien on vastattava valoteknisilta ominaisuuksiltaan ja rakenteeltaan
seka ulkonaoltaan suunnitelman mukaisia tyyppeja.

Led-valaisinten osalta on varmistettava riittavat laadulliset ominaisuudet, kuten ledien
tasalaatuisuus seka asianmukainen [ammaonpoiston hallinta. Yhden valaisinposition kaikki
valaisimet ja niiden ledimoduulit pitda olla yhdesta tuotantoerasta varisavyn ja varintoiston
tasalaatuisuuden varmistamiseksi. Mikali valaisimia tilataan pienemmissa erissa
rakentamisen edetessd, urakoitsijan pitda hyvaksyttdd tama rakennuttajalla.

Lamppujen variominaisuudet on esitetty valaisinluettelossa. Varisavyt hyvaksytetdan
suunnittelijalla ja kayttdjalla ennen lopullista hankintaa.

Asentaminen

Valaisimien tarkka sijainti on esitetty alakatto-, seindprojektio- tai vastaavissa arkkitehti- tai
sisustussuunnitelmissa.

Valaisimet asennetaan huolellisesti valmistajan asennusohjeita noudattaen.
Valaisimien maali-, heijastin- tai hdikdisysuojapintoja ei saa vahingoittaa asennusvaiheessa.

Kaikki valaisimet varustetaan kytkentéarasioin, elleivat valaisimessa olevat liittimet sovellu
sellaisenaan 2,5 mm? johtimien kytkent&an ja jatkamiseen.

Kaikki suojausluokan 1 valaisimet maadoitetaan kayttéolosuhteista riippumatta.

Valaisimien tulee olla vastaanottotilaisuudessa puhtaita ja polyttomia. Tarvittavista
tyonaikaisista suojaustoimenpiteista sovitaan paaurakoitsijan kanssa.

Valaisimia ei kdyteta osana tyémaan valaistusta.
Laadunvarmistus

Suunnitteluaikana esitetyt valaisintyyppikoodit (sisdltden ledimoduulit ja liitdntalaitteet) ovat
hankintavaiheessa usein paivittyneet. Urakoitsija hankkii uusimman sukupolven valaisimet
urakkaan kuuluvana.

Urakoitsijan tulee selvittda hankintavaiheessa uusimman valaisinsukupolven version tyypit ja
koodit hankintaa varten, minka jalkeen valaisimet, liitdntalaitteet, valonldhteet ja muut
tarvikkeet hyvaksytetdan rakennuttajalla.

Hyvaksymista varten tarvittava tekninen aineisto toimitetaan rakennuttajalle yhtena
kokonaisuutena. Urakoitsijan on toimitettava hyvaksyttamisen yhteydessa vakuutus em.
teknisten tietojen yhteydessa esitettyjen EU:n standardien vaatimuksenmukaisuudesta eli
CE-merkinnasta.

Jos suunniteltu valaisintyyppi halutaan vaihtaa vastaavaan tuotteeseen, on muutos
hyvaksytettava rakennuttajalla. Vastaavuus on osoitettava luotettavin valoteknisen laskelmin
ja mallivalaisimin lisdavarusteineen. Mallivalaisimen rinnalla esitetdaan myo6s alkuperdinen
valaisin. Lisaksi naistd on esitettdava kustannuserittely.
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Urakoitsijan tulee laskea valaisinten lukumaarat piirustuksista ennen lopullista tilaamista tai
toimitusluvan antamista.

Urakoitsijan tulee varmistaa ledivalaisinten oikea asennustapa, jossa myds tulee huomioida
alakaton ylapuolinen riittava kiertoilman kulku.

Urakoitsijan tulee tarkistaa kaikkien valaisimien soveltuvuus tarkoitettuun asennuspaikkaan,
ohjausjarjestelmaan seka suunniteltuun kaapelointiin ennen valaisinten tilaamista. Mikali
jokin valaisintyyppi ei ole sopiva suunnitelman mukaiseen asennukseen, on siita valittdmasti
ilmoitettava valvojalle ja suunnittelijalle.

Urakoitsijan tulee ilmoittaa valittdmasti suunnittelijalle ja valvojalle, mikdli huomaa puutteita
tai ristiriitoja valaisinten seka niiden asentamiseen maaritellyissa asennustarvikkeissa.

Suunnittelu ja dokumentointi
Valaisinluettelossa esitetyt valaisimet on numeroitu piirustuksiin valaisinkohtaisesti.

Asennuspiirustusten laatija paivittaa valaisinluettelon valaisin- ja valonlahdetyypit
toimitettujen tuotteiden mukaisiksi hankintapaatosten jalkeen.

Valaisinten lopullinen sijainti ja mahdolliset positiomuutokset merkitaan
loppudokumentteihin toteutunutta tilannetta vastaavasti.
$251 SISAVALAISTUSJARJESTELMA
Yleiskuvaus
Rakennuksen sisatilat valaistaan pdaosin ledivalaisimilla.

Urakkaan sisaltyy suunnitelman mukainen valaistusohjausjarjestelma kaikkine toimi- ja
paatelaitteineen ja kaapelointeineen. Ohjausjarjestelmien kdyttdonotto ohjelmointeineen ja
kiinteistohenkilokunnan perehdyttdmisineen sisiltyy urakkaan. Ohjelmointivaiheessa
ohjelmointiperiaatteet kdydaan lapi yhdessa rakennuttajan nimedamien edustajien kanssa
(kts. kohta Ohjauslaitteet — laadunvarmistus).

S 2511 Ohjauslaitteet (DALI)
Yleiskuvaus
Tilojen valaistusta ohjataan keskitetysti tai paikallisesti suunnitelmien mukaisesti.

Toiminta

Valaistusta ohjataan paikallisella DALI-vaylaohjausjarjestelmalla seka rakennusautomaation
aikaohjauksilla suunnitelmien mukaisesti.

Pienet aputilat seka tekniset tilat ohjataan erillisilla liiketunnistimilla tai kytkimilla.
Tekniset vaatimukset

Kytkimien, painikkeiden ja muiden asennuskalusteiden kalustesarjana kaytetdaan yhtenaista
vakiomallista sarjaa.

DALI-ohjausjarjestelma

e Rakennukseen asennetaan DALI-lasndolotunnistimet, jotka
muodostavat oman paikallisen DALI-vaylan.

e Kiinteistonvalvontajarjestelmalta tuodaan ohjaussignaalit DALI-
tunnistimen ohjausliittimeen sahkdkeskuksen kautta.
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Asentaminen

Valaistusohjausjarjestelma asennetaan laitteineen ja ohjelmointeineen tayteen
kayttokuntoon.

Vastaanottoon mennessa tulee olla asennettuna ja ohjelmoituna seuraavassa kappaleessa
esitetty perusohjelmoinnin 1. kerta.

Laadunvarmistus

Suunnittelu ja dokumentointi

S$2512 Valaisimet
Yleiskuvaus

Rakennuksen sisatilat valaistaan padosin ledivalaisimilla. Valaistusratkaisut perustuvat
projektiryhnman hyvaksymiin periaatteisiin huomioiden valaisimien sdhko- ja valotekniset
ominaisuudet, valaisimen ulkonako ja materiaalien laatu seka asennustavat.

Erityistd huomioita kiinnitetdan viimeisteltyyn ulkoasuun ja kaapeloinnin siisteyteen
alakatottomilla rakennusosilla.

Tekniset vaatimukset
Kts. kohta S25 Valaistus
Asentaminen

Kts. kohta S25 Valaistus

Valaisinten asennustarvikkeet kohteeseen hankittuihin alakattojarjestelmiin
tulee tarkistaa tyémaalla ennen valaisinten tilausta.

Laadunvarmistus
Suunnittelu ja dokumentointi
Valaisinten lopullinen sijainti ja mahdolliset positiomuutokset merkitaan
loppudokumentteihin toteutunutta tilannetta vastaavasti.
$252 ULKOVALAISTUSJARJESTELMA
Yleiskuvaus
Rakennuksen ulkotilat valaistaan paaosin valaisimilla, joissa valo tuotetaan led-valaisimin.

Piha-alueilla on kdyt6ssa suunnitelmien mukaisia pylvas- seka seinavalaisimia.

$2521 Ohjauslaitteet
Ulkovalaistusta ohjaa rakennusautomaatiojarjestelman aikaohjelma ja valoisuusanturi.
Valaisimissa on y0ajan himmennystoiminto, jonka sadatéramppi maaritetdan kayttdjan
ohjaiden mukaisesti.

$2522 Valaisimet
Yleiskuvaus

Ulkovalaisimet on maaritelty valaisinluettelossa.

29
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Tekniset vaatimukset
Valaisintyypit ja valaisinpylvaat on maaritelty valaisinluettelossa.

Kohteeseen asennetaan kaikki valaisinluettelossa maaritellyt tuotteet toimintaan ja
asentamiseen tarvittavine valonldhteineen, liitdntalaitteineen, lisdvarusteineen, asennus-,
kiinnitys- ja upotusosineen yms. tarvikkeineen.

Valaisimien kiinnitystavat kohteen rakenteisiin hyvaksytetaan arkkitehdilla seka tarvittaessa
rakennesuunnittelijalla seka rakennusurakoitsijalla.

Valaisimet asennetaan tasopiirustusten mukaisiin paikkoihin huomioiden piirustuksissa
annetut lisatarkennukset. Valaisimien tasmalliset sijoituspaikat annetaan arkkitehdin
laatimassa mitoitetussa asemapiirustuksessa. Seinille asennettujen valaisinten tarkat
sijoituspaikat esitetadn arkkitehdin laatimissa mitoitetuissa seindkaavioissa.

Maahan tai rakenteisiin upotettavat valaisimet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti
ja huomioiden rakenteiden kosteuden tai paloturvallisuuden vaatimukset.

Valaisimet ja niiden haikdisysuojat kiinnitetdan luotettavasti.
Valaisimien suuntaus tehdaan varsinaisten urakkatdiden jalkeen, pimeaan aikaan.

Valaisinpylvaat ovat tehdasvalmisteisia valmiiksi pintakdsiteltyja tuotteita ja ne asennetaan
tehdasvalmisteisia sdadettavia pylvasperustuksia kayttden. Pylvaiden pintakasittelyna
kdytetdaan standardin SFS-EN 1461 mukaista kuumasinkitystd. Maalauskasittelylle tulee antaa
10 vuoden takuu.

Laippakiinnitteiset pylvaat ja pollarit asennetaan kohteen mukaan joko projektikohtaiseen,
paikallavalettuun betoniperustukseen tai esim. kallioon pultaten. Perustustavat ja
betonivalujen paikat ja mitoitukset tarkistetaan tydmaalla rakennesuunnittelijan ja
rakennusurakoitsijan kanssa.

Alumiinipylvas, jonka tyvi joutuu kosketuksiin ympardivan perustusmaan kanssa, suojataan
korroosionestomaalilla upotusosan pituudelta seka 25 cm maanpinnan ylapuolelle.

Metallisten valaisinpylvaiden kytkentakaluste varustetaan sulakkeilla tai
johdonsuojakatkaisijoilla seka liittimilla johdon jatkamiseksi ja haaroittamiseksi.

Laadunvarmistus

Pylvaat tarkistetaan ja tarvittaessa suoristetaan takuuaikana riittavan usein kaivetun maan
liilkkumisesta aiheutuneen kallistumisen takia.

Asennetut valaisimet suunnataan pimean aikaan rakennuttajan nimedmien edustajien lasna
ollessa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Valaisinten lopullinen sijainti ja mahdolliset positiomuutokset merkitaan
loppudokumentteihin toteutunutta tilannetta vastaavasti.
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S6 TURVAVALAISTUSJARJESTELMAT
$61 POISTUMISVALAISTUS
$610 POISTUMISVALAISTUSJARJESTELMA (Keskusakusto)

Yleiskuvaus

Sailyvassa rakennusosassa on nykyinen turvavalaistuskeskus. Laajennusosaan lisataan
suunnitelmissa esitetyt turva- ja poistumistiemerkkivalaisimet, jotka liitetaan nykyisiin turva-
ja merkkivalaistusryhmiin.

Toiminta

Poistumisopasteet palavat jatkuvasti. Poistumisreitin valaistus syttyy, kun kyseisen alueen
kulkuvalaistusryhma on jannitteeton.

Poistumisreittien turvavalaistusta ohjataan normaalijakelun valaistuskeskuksiin
asennettavilla alijannitereleilld seka valaistusryhméakohtaisilla halytyskoskettimilla.
Tekniset vaatimukset

Turvavalaistusjarjestelman on taytettdva standardien SFS 6000, SFS-EN 50171, EN 60598-2-
22, SFS-EN 50272-2 ja EN-1838 seka sisaasiainministerion asetuksen 805/2005 vaatimukset.

Jarjestelman esimerkkilaitteet ja muut tekniset vaatimukset on esitetty piirustuksissa.

Asentaminen

Piirustusten mukaiset laitteet, kaapelit, valvontaohjelmat, lisenssit ja muut jarjestelman
vaatimat osat hankitaan ja asennetaan tdyteen toimintakuntoon.

Suunnittelu ja dokumentointi
Asennuspiirustusten laadinnassa noudatetaan kortin ST 59.10 periaatteita.

Kayttajalle selvitetadn sdddosten edellyttamat turvavalaistuslaitteiston kayttda ja huoltoa
koskevat velvoitteet. Lisaksi toimitetaan huoltokirjaan jarjestelmatoimittajan laatimat
toimenpideohjeet ja —ohjelmat (mm. kunnossapito-ohjelma, huoltopaivakirja jne.), joilla
taataan turvavalaistuksen toimintakunnossa pysyminen Sisdasiainministerion asetuksen nro
805/2005 vaatimuksen mukaisesti.

Laadunvarmistus

Hankittavien turvavalaistusjarjestelman laitteiden yhteensopivuus nykyiseen jarjestelmaan
varmistetaan ennen hankintoja. Turvavalistusjarjestelman akuston kunto tarkistetaan
muutostdiden yhteydessa.

$6103 Kaapeloinnit

Tekniset vaatimukset

Poistumisvalaistusjarjestelman kaapelointi toteutetaan standardin SFS 6000 kohdan 560.8
mukaisesti.
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Johtimien poikkipinnat ovat 230V jarjestelmassa vahintdan 1,5 mm?, 24V jarjestelmissa 2,5
mm?.

Poistumisvalaistusjarjestelman asennukset suojataan paloa vastaan standardissa SFS 6000
esitetylla tavalla.

Opasteet ja turvavalaisimet ryhmitellaan laajoissa paloalueissa siten etta jokaiselle
paloalueelle tuodaan vahintaan kaksi rynmaa ja perattaiset valaisimet kytketaan eri ryhmiin.

Jarjestelmén pinta-asennuskaapeleiden on taytettava standardien (Nippuna itsestdan
sammuvat kaapelit) IEC standardi 60332-3, EN standardi 50266, (prEN standardi 50399, CPD)
mukaiset polttokokeet.

Turvavalaistusjarjestelman rasiat, jakokotelot ja -laitteet toimitetaan itsestddan sammuvasta
materiaalista valmistettuina. Kytkentaliittimien tulee olla keraamisia, palokestavaa mallia.

Turvavalaistusjarjestelman rasiat, jakokotelot ja -laitteet merkitaan kyltilld tai tarralla, jossa
on teksti “TURVAVALAISTUS” tai “POISTUMISTIEVALAISTUS” kayttotarkoituksesta riippuen.
Suunnittelu ja dokumentointi

Taso- ja kaaviopiirustukset laaditaan hankittavan jarjestelman laitteiden mukaisiksi
muutettuina.

Asentaminen

Turvavalaistusjarjestelman kaapelit asennetaan turvajarjestelmien johtoteille tai pinta-
asennuksena kattorakenteisiin siten, etta ne eivat vaurioidu muiden rakenteiden tai
asennusten palotilanteissa sortuessa. Pinta-asennuksessa kdytetaan standardin EN 1363-1
mukaisia kaapelikiinnikkeita.

S$6104 Poistumisreittien turvavalaisimet

Yleiskuvaus

Turvavalaisimien tyypit ja maarat on esitetty valaisinluettelossa.

Tekniset vaatimukset

Turvavalaisimien on oltava SFS-EN 60598-2-22 mukaisia.

Kaikkiin turvavalaisimiin kiinnitetaan nakyvaan paikkaan standardin EN 60598-2-22 mukainen
toiminnan ja rakenteen luokitteleva tarra.

$6105 Poistumisreittien opasvalaisimet

Yleiskuvaus

Poistumisvalaisimien tyypit ja maarat on esitetty valaisinluettelossa.

Tekniset vaatimukset

Poistumisreittiopasteina kdytetdaan LED-lampuilla varustettuja huoltovapaita valaisimia.
Yleisesti valaisimia koskevat vaatimukset on esitetty kohdassa S25 Valaistusjarjestelmat.

Opasteet sijoitetaan piirustusten mukaisesti poistumisreitille kattoon ja seinille. Opasteet
kiinnitetaan korkeussuunnassa ovien yldareunan tasolle tai paalle. Korkeissa tiloissa tuodaan
opasteet seinille tai ripustamalla katselukorkeudelle.
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T1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT
T110 ANTENNIJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Kahvilaan lisatdaan antennipistoke mahdollista TV-liitdntaa varten. Nykyinen antennijaotin
sijaitsee liikuntatalon sahkoétilassa.

Tekniset vaatimukset

Jarjestelman rakenteessa noudatetaan Viestintaviraston maaraysta 65 D/2019 M,
standardeja SFS-EN 60728-x, 50083-8/A11 seka korttien ST 621.10 ja ST 621.11 ohjeita
soveltuvin osin.

Jakoverkon taajuusalue on 5...1 218 MHz (sisdltden paluusuunnan).

Antennijarjestelma asennetaan tayteen kayttokuntoon mitattuna ja dokumentoituna.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla
— tasopiirustukset johdotettuina (teletasopiirustuksissa)
— jarjestelmakaavio tdydennettyna hankittavien laitteiden mukaisilla laite- ja
kaapelointitiedoilla
— lohkokaaviot taydennettyinad hankittavien laitteiden mukaisilla
laitetiedoilla

Toteutusta palvelevat piirustukset taydennetaan loppupiirustuksiksi asennusten
valmistuttua.

Kayttodokumentteja toimitetaan sdahkdselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten
lisdksi yksi sarja paavahvistinkaappiin ja alavahvistimia sisaltaviin kerrosjakamotiloihin.
Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit sahkdselostuksen yleisen osan
C09 vaatimusten mukaisesti.

Jarjestelman kaytto- ja loppudokumentoinnista tulee ilmeta vahintaan seuraavat,
Viestintdviraston maarayksen 65 D/2019, mukaiset tiedot:
— kaytettavissa olevien eri sisdverkkojen tyypit ja rakenne (johtokaaviot);
— huoneistonumerointi;
— liityntakaapelien sisdantulot;
— antennit, antennimaston sijainti ja antennimaston lujuuslaskelmat;
— sisaverkkojen suorituskyky ja jarjestelmaarvot seka arvio verkkojen
mahdollistamista palveluista;
— paavahvistimen ja tdhtipisteiden rakenne ja sijoitus;
— kytkentapaikkojen numerointi, rakenne ja sijainnit;
— ristikytkentdjen kytkentdluettelot;
— tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitantarasioiden tyypit
ja sijoitus;
— kaytetyt materiaalit ja mahdolliset asennetut laitteet;
— kaapelien sijainnit, pituudet ja asennustapa;
— kaapelien, johtojen ja kuitujen numerointi;
— kaapelireitit;
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— laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden sellaisten varustukset,
lukitus, sijainnit ja kulkureitit;

— sahkonsyotot mahdollisine varmennuksineen;

— maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

— paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset
erityisvaatimukset;

— jakamoista otettujen valokuvien perusteella on mahdollista todeta
asennustyon maadrayksenmukaisuus.

Loppudokumentoinnissa esitetdan mitatut signaalitasot jarjestelman pisteistd, myds vapaiksi
jaavista [ahdoista.
Asentaminen

Jarjestelman asentamisessa noudatetaan laitetoimittajan ohjeita ja korttien ST 621.30
(Yhteisantennijarjestelmat, asennusohje) periaatteita.

Yhteisantennijarjestelman runkokaapelointi ja haaroittimet asennetaan teletiloihin ja
tarvittaessa paajohtoteille. Johtoteille asentamisessa kdytetdan aina soveltuvaa
asennuslevyd. Asennus tehdaan siten, etta haaroittimet ovat helposti paikannettavissa.

Antennipisteet kaapeloidaan tasokuvissa merkittyihin haaroittimiin.

Vapaisiin [ahtoihin asennetaan paatevastukset.

Jarjestelméan asentavalla urakoitsijalla tulee olla patevyys antennitéihin. Patevyyden voi
osoittaa esimerkiksi SETI-luokituksella (luokka AT tai A) tai muulla vastaavalla tavalla.
Laadunvarmistus

Kaikkien asennettujen antennipisteiden signaalitasot mitataan yla- ja alarajataajuuksilla (47 —
1 000 MHz). Liséksi mitataan vahvistimien tuloista ja 1dhdoista signaalitasot ja MER-arvo
(modulaatiovirhesuhde). Mittauksista toimitetaan pistekohtainen poytakirja.

Vastaanottotarkastuksessa todetaan piirustusten, mittauspoytakirjojen seka katselmuksen
perusteella toimituksen hankintasopimuksen mukaisuus.

Jos yhteisantenniverkon osa on toteutettu kayttden optista kaapelointia, kyseinen
kaapelointi mitataan siten kuin M65/2019 31§:ssd maarataan.

Mittaukset dokumentoidaan kortin ST 621.40 mukaisesti.
T 1101 Kaapeli-TV-liittyma

Yleiskuvaus
Rakennuksen antenniverkko liitetdan kaapeli-TV-operaattorin kaapeli-TV-verkkoon.

Antennijarjestelma varaudutaan liittamaan kaapeli-TV-verkkoon.

Asentaminen

Liittymiskaapelin reitti on esitetty asemapiirroksessa. Kaapelien asennuksessa noudatetaan
asiakirjaa ‘Asennusohjeet, testaukset ja merkinnat’.
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T 1106 Antenniliitannat (antennipistorasiat)

Yleiskuvaus

Antennipisteita asennetaan tasopiirustuksissa esitettyihin paikkoihin.

Tekniset vaatimukset
Antennirasioiden esimerkkityypit ja vaatimukset on esitetty antennikaaviossa.

Antenniliitosjohtoja (pituus 2 m) toimitetaan rasiakohtaisesti.

Suunnittelu ja dokumentointi

Antennirasiat merkitdan asiakirjan "Asennusohjeet, testaukset ja merkinnat” mukaisesti.

Laadunvarmistus

Kaikki antennipisteet seka verkon komponenttien vapaat [ahd6t mitataan yla- ja

alarajataajuuksilla. Mittauksista laaditaan pistekohtainen mittauspoytakirja ja pisteet

mitataan asiakirjan “Asennusohjeet, testaukset ja merkinnat” mukaisesti.
T130 YLEISKAAPELOINTUARJESTELMA

Yleiskuvaus

Rakennuksen tiedonsiirtoverkkona kaytetaan yleiskaapelointijarjestelmaa.

Tekniset vaatimukset

Jarjestelma on nopeaan tiedonsiirtoon soveltuva standardien SFS-EN 50173-1

(Tietotekniikka, yleiskaapelointijarjestelmat) sekd SFS-EN 50173-2 Toimistotilat, ja SFS-EN
50173-5 Datakeskukset mukainen yleiskaapelointiverkko. Yleiskaapeloinnin luokka on Ea.

Tiedonsiirtoverkon rakenteessa noudatetaan Viestintdviraston maaraysta 65D/2019.

Rakennuksen tiedonsiirtotarpeita varten asennetaan passiivinen kaapelointijarjestelma

tayteen toimintakuntoon asennettuna, testattuna ja dokumentoituna.

Catba-kaapeloinnit asennetaan luokan Ea vaatimusten mukaisesti.
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Kuitukaapeloinnin vaatimukset on esitetty jarjestelmakaaviossa. Kuitupaatteet varustetaan

polysuojin.

Muut jarjestelman tekniset vaatimukset on esitetty jarjestelmakaaviossa.

Tiedonsiirtoverkolle ristikytkentdkaapeleineen vaaditaan jarjestelmatoimittajan antama

jarjestelmatakuu, josta luovutetaan todistus rakennuttajalle.

Suunnittelu ja dokumentointi

Yleiskaapelointiverkko on suunniteltu ST-kortin ST 681.10 (Toimitilojen

yleiskaapelointiverkot. Suunnitteluohje) mukaisesti. Lisdksi on noudatettu Viestintdviraston

maaraysta 65D/2019.

Suunnitelmapiirustukset tdydennetaan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi laatimalla

— tasopiirustukset rasianumeroinneilla (teletasopiirustuksissa)
— ristikytkentdjen kytkentaluettelot

— sahkonsyotot keskus- ja ryhmatunnuksineen kaavioihin

— jarjestelmakaavio taydennettyna runkokaapeloinneilla
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— jakamoiden kokoonpanopiirustukset paneelinumeroineen

Yleiskaapelointiverkko dokumentoidaan kortin ST 681.41 ja standardin SFS-EN 50174-1
vaatimusten mukaisesti. Lisdksi noudatetaan Viestintaviraston maaraysta 65D/2019.

Kayttopiirustuksia toimitetaan sahkoselostuksen yleisen osan kohdan C08 vaatimusten lisaksi
yksi sarja padjakamoon. Kerrosjakamoihin toimitetaan kyseisen jakamon palvelualueen
teletasopiirustukset, jakamon kokoonpanopiirustus ja jarjestelmakaavio. Huoltokirjaa varten
toimitetaan kaytto- ja loppudokumentit sahkdselostuksen yleisen osan kohdan C09 seka
kortin ST 681.30 (Yleiskaapelointijarjestelméat. Asennus- ja dokumentointiohje) vaatimusten
mukaisesti.

Asentaminen

Yleiskaapelointiverkko tehdaan standardin SFS-EN 50174-1 ja -2 seka kortin ST 681.30
(Yleiskaapelointijarjestelmat. Asennus- ja dokumentointiohje) vaatimuksia noudattaen.
Lisaksi noudatetaan piirustuksissa esitettyja erityisohjeita ja vaatimuksia.

Kaapelit tulee asentaa omille johtoteilleen tai mikali joudutaan kayttamaan yhteisia
hyllyosuuksia vahvavirtakaapeleiden kanssa, sijoitetaan tiedonsiirto-kaapelit
mahdollisimman kauas vahvavirtajohdoista eroteltuna valipellilla seka johtokanavissa omiin
tiloihinsa.

Jarjestelman asentavalla urakoitsijalla tulee olla patevyys tietoverkkotdihin. Patevyyden voi
osoittaa esimerkiksi SETI-luokituksella (luokka T tai AT) tai muulla vastaavalla tavalla.
Laadunvarmistus

Yleiskaapelointiverkon laadunvarmistuksessa noudatetaan standardin SFS-EN 50174-1
vaatimuksia. Ennen asennusta taytetadn lomake ST 681.46 (Toimitilakiinteiston
yleiskaapelointijarjestelman laatusuunnitelma).

Yleiskaapelointiverkon valmistuttua tehdaan standardin SFS-EN 50346 (Tietotekniikka.
Kaapeloinnin asentaminen. Asennetun kaapelin testaus.) ja kortin ST 681.42
(Yleiskaapelointijarjestelmat, parikaapeloinnin testaus ja tarkastukset) mukaiset mittaukset.

Kaikista mittauksista tehddaan mittauspoytakirjat, joista selvidad mittausten tulokset,
suorittajat ja ajankohdat.

Poytakirjojen tulee olla esim. korttien ST 681.40 Toimitilakiinteiston
yleiskaapelointijarjestelmantarkastuspoytakirja, mukainen.

Testauslaitteen pistekohtaiset tulosteet taydellisind luovutetaan CD:Ila, muistitikulla tai
muulla tallennusmedialla. Kooste mittauksista luovutetaan myos paperiversiona.

Hyvaksytyt mittauspoytakirjat luovutetaan rakennuttajalle viimeistaan
vastaanottotarkastuksessa.

T 1306 Liitantapisteet (yleiskaapeloinnin tyopisterasiat)

Yleiskuvaus

Yleiskaapelointi paatetaan RJ-45 -tyopisterasioihin.

Tekniset vaatimukset

Liitdntarasiat ja liittimet ovat kategoria 6a:n mukaisia RJ-45 -liittimin ja polysuojin
varustettuja. Liittimien suojaustason on oltava kupariparikaapelointia vastaava.



37

>,

Granlund

Kosteissa ja pOlyavissa tiloissa kdytetaan aina IP54 kotelointiluokan rasioita ja
kytkentdkaapeleita.

Rasiakalusteet ovat samaa sarjaa vahvavirtakalusteiden kanssa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Tiedonsiirtorasiat merkitaan tasopiirustuksiin samoilla tunnuksilla kuin kerrosjakamoiden
paneeliliittimet.

Asentaminen

Asennuksessa noudatetaan kaapelointijarjestelman valmistajan ohjeita. Asennus suoritetaan
luokan Ea vaatimusten mukaisesti.

Kaikki yleiskaapelointirasiat merkitddan ”"Asennusohjeet, testaukset ja merkinnat” -ohjeen
mukaisesti.
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T210 Esitystilojen ja -tekniikoiden ohjausjarjestelma

Yleiskuvaus

Jarjestelma sisaltaa yksittaisten tilojen tai tilaryhmien valon-, kuvan- ja ddnenesitystekniikkaa
palvelevia laitteistoja. Laitteistoihin sisdltyy ohjausjarjestelmia ja tilojen valisia yhteyksia.

AV-jarjestelmat koostuvat esimerkiksi
— kuvan ja ddnen ohjelmalahteista
— tilan sisdisesta seka tilojen valisesta kaapeloinnista
— omasta AV-tiedonsiirtoverkosta
— esitysvalaistuksesta
— tallennusjarjestelmasta
— kuvanesityslaitteista
— esityskamerajarjestelmista
— videoneuvottelujarjestelmista
— puhe- ja ohjelmadanentoistojarjestelmista mikrofoneineen ja
kaiuttimineen
— kuulonavustusjarjestelmasta
— keskuslaitteista
— ohjausjarjestelmasta
— heijastuspinnoista ja pimennysverhoista ohjauksineen
— AV-kalusteista

Toiminta

AV-jarjestelmia kaytetaan tilan mukaan joko kayttopainikkeilla, erillisella painikeohjaimella
tai kosketusnaytolla.

Tekniset vaatimukset

Madriteltavat asiat
— adnentoiston laatutaso
— puheentoisto
— AV-tallenteiden toisto
— videojarjestelman laatutaso
— ohjelmalahteet
— etdneuvottelu- ja stream-yhteydet
— ohjausjarjestelmat (langallinen, langaton, logiikkapohjainen, manuaalinen)
— erijarjestelmien rajapinnat
— liitdnnat muihin jarjestelmiin
— rajapintojen standardit
Tarvikkeiden tulee olla ensiluokkaisia ja ko. asennusolosuhteisiin ja kdyttotarkoitukseen
tarkoitettuja.

Jos tarvikkeita tai tyotapoja ei ole maaritelty, saa laitetoimittaja valita ne itse
hyvaksyttamalla ne ensin tilaajalla. Tilaajalle jaa oikeus niiden hylkaamiseen, jos niiden
kaytto ei johda sopimuksen mukaiseen lopputulokseen.

Nakyville sijoitettavien laitteiden, niiden kiinnitys-/ripustuslaitteiden ja asennustarvikkeiden
tulee olla pintakasittelyltdan ja variltaan arkkitehdin ja sisustussuunnittelijan hyvaksymat.
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Suunnittelu ja dokumentointi
Suunnitelmapiirustukset tadydennetdan toteutusta palveleviksi piirustuksiksi.

Kayttodokumentteja toimitetaan sahkoselostuksen yleisen osan kohdan C0O8 vaatimusten
lisdksi yksi AV-keskusten yhteyteen. Huoltokirjaa varten toimitetaan kaytto- ja
loppudokumentit kohdan sahkéselostuksen yleisen osan C0O8 vaatimusten mukaisesti.

Asentaminen

Tybmaan aikataulu ja sovitus tulee huomioida erityisesti valaisinansaiden, valkokankaiden,
videoprojektorien jalustojen seka hissien ja vastaavien laitteiden asennuksessa.

Urakoitsijan tulee huolehtia rakenteisiin ja kalustuksiin tulevien asennusten tilavaraukset ja
tarvittavat aukotukset seka kiinnitykset riittavan ajoissa tietoa tarvitseville tahoille seka
arkkitehdin tietoon.

Jarjestelman asentamisessa noudatetaan laitetoimittajan ohjeita ja hyvaa asennustapaa.
Kaikki seindsta tai katosta ripustettavat AV-laitteet varustetaan turvavaijerein toissijaiseen
kiinnityspisteeseen.

Jarjestelma asennetaan ja konfiguroidaan tayteen kayttokuntoon.

Laadunvarmistus

Vastaanottotarkastuksessa todetaan piirustusten, mittauspoytakirjojen seka katselmuksen
perusteella toimituksen sopimuksenmukaisuus. Lisaksi todetaan, etta tilaajalle luovutetaan
sopimusasiakirjojen mukaiset laitteet, jarjestelmat ja ohjelmat seka loppudokumentointi, ja
todetaan, ettd kayttokoulutus on pidetty tai siitd on sovittu.

Toimintakokeista ja vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirjat.
Purkutyo6t ja tilapdisjarjestelyt
Lisatietoja

T2101 Ohjausjarjestelma

Yleiskuvaus

AV-ohjausjarjestelmalla ohjataan AV-laitteita seka tilojen valaistusta, pimennysverhoja jne.
Ohjausjarjestelma on toteutettu kaukosaatimin, painikkein tai kosketusnaytolla
jarjestelmakaavioiden mukaisesti.

Toiminta

Ohjausjarjestelman kayttolaiteilla ohjataan laitteita suoraan tai AV-ohjauslogiikan kautta
jarjestelmakaavioiden mukaisesti.

Tekniset vaatimukset

Ohjausjarjestelman tekniset vaatimukset on esitetty jarjestelmakaaviossa ja laiteluettelossa.
Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen

Janniteldhteiden asentamisessa tulee huomioida huolto- ja yllapito.
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Laadunvarmistus
Purkutyo6t ja tilapdisjarjestelyt
Lisatietoja

T2102 Kaapeloinnit

Yleiskuvaus
AV-jarjestelmien laitteet on liitetty toisiinsa signaalikaapeloinnin valityksella. Kytkennoissa
hyédynnetdan ensisijaisesti kiinteda kaapelointia.

Toiminta

Tekniset vaatimukset

Kaapelointi toteutetaan piirustusten ja kaavioiden mukaisesti.

Suunnittelu ja dokumentointi

Suunnitteluvaiheen kaapelointi tarkistetaan hankittavaan jarjestelmaan soveltuvaksi
asennuspiirustuksia laadittaessa paivittdmalla kaavio- ja tasopiirustukset vastaamaan
hankittavia laitteita.

Asentaminen

Yleiskaapeloinnin kaapelit kuoritaan, kytketddn, mitataan ja dokumentoidaan suunnitelmissa
esitetyn kaapelointikategorian vaatimusten mukaisesti. Johtimien parikierto on sdilytettava
liittimien kytkentdpintaan saakka kdyttaen laadukkaita suojattuja liittimia.

Audiokaapelointi paatetdaan suunnitelmienmukaisiin liittimiin. Johtimien parikierto on
sailytettava liittimien kytkentdpintaan saakka kdyttden laadukkaita suojattuja liittimia.

XLR3- seka TRS-liittimien kytkenta:

Pinni 1 /sleeve Maa /vaippa
Pinni 2 /tip Signaali +
Pinni 3 /ring Signaali —

Speakon-liittimet kytketdan suoraan parijarjestyksessa.

Pinni 1+ Pari 1+
Pinni 1- Pari 1-
Pinni 2+ Pari 2+
Pinni 2- Pari 2-

Esitysvalaistuksen ohjauskaapelointi paatetdaan joko yleiskaapeloinnin mukaisiin liittimiin tai
XLR5-liittimiin.

XLR5-liittimen kytkenta:
Pinni 1 Maa
Pinni 2 Data-

Pinni 3 Data+
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Pinni 4 Varalla Data-
Pinni 5 Varalla Data+

XLR5-RJ45-adapterin kytkenta ANSI E1.27-2 mukaisesti

RJ45 XLR5
Pinni 1 Pinni 3 Data+
Pinni 2 Pinni 2 Data-
Pinni 3 Pinni 5 Varalla Data+
Pinni 4 -
Pinni 5 -
Pinni 6 Pinni 4 Varalla Data-
Pinni 7 Pinni 1 Maa
Pinni 8 Pinni 1 Maa

Kaapelit merkitaan siten, ettd ne ovat kummastakin padsta tunnistettavissa. Kaapelien
merkinndissa noudatetaan kortin ST 51.25 vaatimustasoa 2.

Laadunvarmistus

Kaapelointi tarkastetaan kortin ST 653.30 (AV-JARJESTELMAT. SAHKOTEKNIIKKA JA
KAAPELOINTI) mukaisesti.

T2103 Kuvanesityslaitteet

Yleiskuvaus

Kuvanesityslaitteina kdytetaan laiteluettelon mukaisia ndytt6ja, videoprojektoreja tai muita
vastaavia laitteistoja.

Toiminta

Kuvasignaalit ohjataan kuvanesityslaitteille jarjestelmakaavioiden mukaisesti.
Kuvanesityslaitteita ohjataan joko AV-ohjausjarjestelmalla tai laitteiden omilla painikkeilla.
Tekniset vaatimukset

Kuvanesityslaitteiden tekniset vaatimukset on esitetty jarjestelmakaavioissa ja
laiteluettelossa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen

Kuvanesityslaitteet asennetaan piirustusten ja kaavioiden mukaisesti. Kattoon asennettavien
videoprojektorien kiinnitys tulee varmistaa turvavaijerilla. Nayttéjen seindasennuksissa tulee
huomioida tarvittavat tukirakenteet seindssa.

Nayttojen ja projektorien kuva sdddetdan siten, etta kuvan koko on optimaalinen ja varit
seka tarkkuus ovat moitteettomat.
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T2104 Valkokankaat

Yleiskuvaus

Projektorilla varustetuissa tiloissa kdytetdaan heijastuspintoina kiinteitd kehikkovalkokankaita
tai moottorivalkokankaita. Moottorivalkokankaiden ohjaukset toteutetaan paikallisin
painikkein seka tiloissa, joissa on erillinen AV-logiikka, ohjaukset liitetdan myos AV-
ohjausjarjestelmaan.

Toiminta

Moottorivalkokankaita ohjataan AV-ohjausjarjestelmalla tai paikallisella painikkeistolla.

Tekniset vaatimukset

Valkokankaiden tekniset vaatimukset on esitetty jarjestelmdkaavioissa ja laitelistassa.
Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen

Heijastuspintojen asennuksessa tulee huomioida riittdvat asennus- ja kiinnitysrakenteet.
T2105 Asnentoistolaitteet

Yleiskuvaus

Puhe- ja ohjelmadani toistetaan tilakohtaisilla ddnentoistojarjestelmilla.

Toiminta

Aanisignaalit ohjataan aanilaitteille jarjestelmdkaavioiden mukaisesti. Adnentoistolaitteita
ohjataan joko AV-ohjausjarjestelmalla tai ellei sellaista ole, laitteiden omilla saatimilla.
Tekniset vaatimukset

Esimerkkityypit tai tekniset vaatimukset on esitetty jarjestelmdkaavioissa ja laiteluettelossa.
Suunnittelu ja dokumentointi

Asentaminen

Kaiuttimien ddnenpaineet sekd prosessorin taajuuskorjain sdaddetaan siten, etta tiloissa
saadaan mahdollisimman tasainen danikentta eri kayttotilanteissa. Tavoitteellinen
danenpaine tulee maarittaa kayttotarpeen mukaisesti.

Saadossa tulee kayttaa kalibroituja mittalaitteita.

Langattomien mikrofonien antennit sijoitetaan siten, ettd mikrofoneilla saadaan hairiétén
yhteys koko tilasta, ja kanavat viritetdan ja sdddetdan siten, ettd mikrofonit toimivat
moitteettomasti kyseisessa tilassa, eivatka hairitse muiden tilojen jarjestelmia.

DSP-matriisimikserin taajuuskorjain (eq) sdddetddn seuraavin periaattein huomioiden
kuitenkin koko laiteketjun ja tilan ominaisuudet:

- MasterEQ sdadetaan siten, etta taajuustoisto tilassa on mahdollisimman tasainen
taajuusalueella 80 Hz-10 kHz. Valtetdan kuitenkin suuria korostuksia varsinkin toistoalueen
dadripaissa (pysytaan kaiutinjarjestelman luontaisella toistoalueella). Taajuusalueesta 10 kHz -
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> lasku n. 3dB/oktaavi. Sdadossa tulee kdyttaa tarvittaessa signaaligeneraattoria ja Fast
Fourier Transform -analysaattoria.

- Ohjelmalahteiden kanavakohtaiset taajuuskorjaimet pidetdan tasaisina.
Ainenvoimakkuudet sdddetian niin, ettd ne ovat tasaisia. Limitterilld estetdan kovat
paukahdukset tai voimakkaiden danilahteiden liian suuri aani.

- Puhekayttoon tulevien mikrofonilinjojen taajuustoisto sdddetaan lahtokohtaisesti
seuraavasti:

— 20-150 Hz lasku n. 12 dB/oktaavi

— 150-300Hz-4dB

— 300-1000Hz0dB

— 1000 - 3000 Hz +2 dB

— 3000 - 6000 Hz +4 dB

— yli 6000 Hz lasku n. 3 dB/oktaavi

Puhekanaville sdadetdaan puhetta varten optimaalinen kompressointi ja limitointi.

Jarjestelmassa tulee olla puheelle ja ohjelmadanelle omat, toisistaan riippumattomat
danenvoimakkuussaadot.

Induktiosilmukkavahvistimille tulee olla voimakkuussaadoista riippumaton [ahto, jonka taso
sovitetaan siten, etta silmukan suoritusarvot vastaavat standardin SFS-EN 60118-4 arvoja.

Paatevahvistimien / aktiivikaiuttimien voimakkuussdatimet asetetaan riittavan suurelle, jotta
jérjestelmassa olisi riittdvasti headroomia. Adnenvoimakkuus rajataan sopivaksi
matriisimikserilla.

T2106 Esitysvalaistus

Yleiskuvaus

Esitysvalaistukseen kaytetaan tilaan asennettuja erillisvalaisimia.

Toiminta

Valaisimet ripustetaan naita varten varattuihin ripustuspaikkoihin, esimerkiksi valaisinansas.
Valaisimia ohjataan ensisijaisesti DMX-pohjaisella ohjausjarjestelmalld. Ohjausjarjestelma voi
olla langallinen tai langaton.

Tekniset vaatimukset

Esimerkkityypit seka tekniset vaatimukset on esitetty jarjestelmakaavioissa ja
laiteluettelossa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Valaisimista tulee laatia paikantamispiirustus, josta kay ilmi vahintaankin valaisimen
ohjauskanava seka DMX-osoite.

Moottoroiduista ansaista sekd nostimista tule laatia paikantamispiirustus, josta kay ilmi
ansaiden ja moottorien ohjausnumerot tai -kanavat seka enimmaiskuormitukset.

Kukin ansas seka ripustusputkisto tulee varustaa kyltilla, josta kdy ilmi kyseisen tuotteen
enimmaiskuormitus.
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Asentaminen

Esitysvalaisimet asennetaan piirustusten mukaisiin positioihin. Valaisimien osoitteet jaetaan
tasaisesti, ellei erillista osoitteita ole maaritelty. Jokaisella valaisimella tulee olla oma osoite.
Osoitteiden maarittelyssa tulee huomioida kaytettava ohjausprotokolla.

Valaisimet suunnataan esiintymisalueelle tasaisesti tai erillisen suuntaussuunnitelman
mukaisesti.

T240 KUULONAVUSTUSJARIESTELMA

Yleiskuvaus

Tiloissa, joissa on esitysaanentoisto tai puheenvahvistus seka palvelupisteille tulee olla
kuulonavustusjarjestelma.

Jarjestelma voi olla esimerkiksi induktiosilmukka, RF-ldhetin-vastaanotinpari tai infrapuna
|ahetin-vastaanotinpari.
Toiminta

Kuulonavustusjarjestelma liitetddn osaksi tilan ddnentoistojarjestelmaa seka tarvittaessa
tilan yleisddnentoistoon. Kuulonavustukseen tulee reitittdd samat danilahteet kuin tilan
kaiuttimiin.

Tekniset vaatimukset

Induktiosilmukoiden tulee tayttda SFS-EN 60118-4 vaatimukset.

Suunnittelu ja dokumentointi
Tilat, joissa on kuulonavustusjarjestelma, tulee varustaa kyltilla, josta kay ilmi tilan varustelu.

Induktiosilmukalla varustetut tilat tulee lisdksi varustaa kuuluvuuskartalla.

Asentaminen
Asennuksessa tulee huomioida voimassa olevat standardit ja ohjeistukset.

RF- seka infrapunaldhettimet asennetaan suunnitelmien mukaisiin sijainteihin. Léhettimilta
tulee olla esteeton nakoyhteys kuuntelualueelle.

Induktiosilmukat asennetaan lattiavaluun tai pintarakenteen alle. Kaapelityyppi on esitetty
suunnitelmissa. Silmukat paatetaan kytkentdrasiaan suunnitelmien mukaiseen sijaintiin.
Samaan sijaintiin asennetaan silmukan vahvistin. Aanijérjestelman signaalisy6ttd tuodaan
samaan pisteeseen.
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T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT
T340 AVUNPYYNTOJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Avunpyyntojdrjestelma sisaltdaa rakennuksen inva-WC-tilojen avunpyyntétoimintaa varten
toteutetut aani- ja valomerkinantolaitteistot. Tilat ja vastaanottopisteet on esitetty
piirustuksissa.

Toiminta

Painettaessa avunpyyntopainiketta kutsu ilmaistaan valvontapisteessa olevalla
merkinantolaitteella. Kutsu kuitataan avunpyyntopainikkeen kanssa samassa tilassa olevalla
kuittauspainikkeella.

Tekniset vaatimukset

Asennettavat laitteet ja kaapelointi on esitetty jarjestelmakaaviossa ja tasopiirustuksissa.

Asentaminen
Avunpyyntoéjarjestelma laitteineen ja kaapelointeineen asennetaan tayteen kayttokuntoon.
Jarjestelmien kaapelit asennetaan normaalin valaistusryhmdajohtoasennusten tavoin.

Kaapelointi rakennusautomaatioon halytyspisteena.

Laadunvarmistus

Vastaanottotarkastuksessa todetaan piirustusten, mittauspoytakirjojen seka katselmuksen
perusteella toimituksen hankintasopimuksen mukaisuus.

T 3402 Merkinantolaitteet

Yleiskuvaus

Avunpyyntoéjdrjestelmadn merkinantolaitteina kdytetdadan summerilla varustettuja
merkkilamppuja.

Tekniset vaatimukset

Tilan ulkopuolelle tuleva merkkivalo asennetaan oven ulkopuolelle saranapuolen vastaiselle
sivulle, asennuskorkeus n. 1900 mm.

Merkkivalon tulee olla samaa kalustesarjaa kuin muut asennuskalusteet.

Merkinantolaitteesta tulee ilmentya yksilollisesti, mista tilasta avunpyynto on tehty.
T 3403 Kaapeloinnit

Yleiskuvaus

Avunpyyntoéjarjestelman kaapelointi valittaa painikkeen tiedon seka kayttéjannitteen
merkkivaloille ohjausten mukaan.
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Asentaminen

Jarjestelmien kaapelit asennetaan normaalin valaistusryhmdjohtoasennusten tavoin.
Kaapeloinnissa huomioidaan laitetoimittajan kaapelointiohjeistus.

Kaapelointi on esitetty avunpyyntdjdrjestelmien periaatekaaviossa
Purkutyét ja tilapaisjarjestelyt

Lisatietoja
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T 5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

Yleiskuvaus

Rakennuksessa on nykyinen tilaturvallisuusjarjestelma, jota hoitaa Stanley Security Oy.

Tilaaja siirrattaa jarjestelmatoimittajalla nykyiset laitteet purku- ja muutostdiden mukaisesti.
Kaapelointi (SU).
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T 6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT
T610 PALOILMOITINJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Paloilmoitinjarjestelma on integroitu tilaturvallisuusjarjestelmaan (Stanley Security Oy)
T630 SAVUNHALLINNAN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA
T 6301 Ohjauskeskukset ja -laitteet

Yleiskuvaus

Nykyinen savunpoiston ohjauskeskus siirrettdaan purettavalta rakennusosalta uuden
laajennusosan sisadankdynnin yhteyteen suunnitelmien mukaisesti.

T 6302 Kaapeloinnit

Yleiskuvaus

Nykyiset kaapleoinnit jatketaan/kdadnnetdan uuteen sijaintiin
T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJIESTELMAT
T810 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Yleiskuvaus

Rakennuksessa on nykyinen rakennusautomaatiojarjestelma. Jarjestelmaan tehdaan
suunnitelmissa esitetyt muutokset.



