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TAMA ASIAKIRJA ON OSA SAHKOSELITYSTA

TEKNISET VAATIMUKSET

Jakokeskusten tulee tayttaa LVD-direktiivin vaatimukset sekda EMC-direktiivin vaati-
mukset silloin, kun keskukset voivat aiheuttaa sahkémagneettisia hairidita tai hairid
voi vaikuttaa niiden toimintaan. Keskuksissa tulee olla CE-merkinta.

Jakokeskusten tulee tayttaa standardisarjassa SFS-EN 61439-1 perusstandardin vaati-
mukset seka soveltuvin osin tayttaa standardisarjassa SFS-EN 61439 osissa 2-7 esitetyt
vaatimukset seuraavin tarkennuksin:

NIMELLINEN TASOITUSKERROIN
Noudatetaan liitettd E (SFS-EN 61439-1).

ARVOKILVET

Arvokilpiin on merkittava:

- valmistajan nimi

- mallimerkinta

- standardi

- virtalaji ja taajuus

- nimellisjannite

- nimellisvirta

- kotelointiluokka

- luokan Il merkinta, jos suojaeristetty rakenne
- valmistusvuosi

Kokoonpanokuvassa esitettavat muut tiedot:

- nimelliseristysjannite

- apupiirien nimellisjannitteet

- oikosulunkestavyys, kuitenkin yleensa merkitaan arvokilpeen
- suojaus sahkdiskulta

- poikkeavat kayttoolosuhteet

- jakelujarjestelma (ei esitetd arvokilvessa)

- mitat

- osastointimuoto

- toimintayksikon sdhkoiset kytkentdamenetelmat
- EMC-kayttoymparisto
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MERKINNAT

Varokkeet, kytkimet, johtimet, liittimet yms. merkitdan, kuten kortissa ST 51.25 on esi-
tetty. Kaikki keskukseen tulevat kojeet ja laitteet merkitdan. Kilpimerkinnat tehdaan 2-
kerrosmuovilevyyn tai tarrakilvilld. DIN-merkinnat tehddan paikaavioiden mukaan.

LIKAANTUMISASTE

Kotelon sisatiloissa houdatetaan likaantumisastetta 3.

KULJETUS-, VARASTOINTI- JA ASENNUSOLOT

Keskusvalmistukseen kuuluu keskusten pakkaaminen kuljetusta varten seka toimitus
tilaajan (rakennuttaja) tai sahkourakoitsijan maaraamaan paikkaan seka kuljetuksen
vakuuttaminen.

Mahdolliset erityisvaatimukset on esitettava valmistajan antamissa ohjeissa.

MEKAANINEN RAKENNE

Keskukset suunnitellaan tyyppikoestettuina rakenteina.

Keskuksen kansina kdytetadn keskusrakenteesta riippuen ruuvikiinnitteisid saranoituja
rakenteita. Ruuvit varustetaan tippumissuojalla. Kolmioavaimella tai vastaavalla avat-
tavia kansia kdytetdan esimerkiksi IP 2X keskuksissa, jos kannen takana on kayttotoi-
menpiteind kasiteltdvia laitteita. Padkytkimen kansirakenne on voitava avata myos
kytkinasennossa | (kytketty) vapauttamalla lukitus.

Huoneistojen keskukset tulee olla metallirakenteisia. Huoneistokeskukseen on integ-
roitu huoneistojakamo, mihin sijoitetaan yleiskaapelointi- ja antennijarjestelman huo-
neistokohtaiset laitteet. Huoneistojakamon on taytettdva voimassa olevan viestintavi-
raston maardayksen M65 vaatimukset.

Pinta-asennettavissa huoneistokeskuksissa lapivientilaippa saa olla vain keskuksen yl&-
sivulla, muiden sivujen tulee olla sileita.

Keskusten on oltava myos takaa kosketussuojattuja. Takaa avoimet keskukset tulee
varustaa taustalevylla.

ULKOISTEN JOHTOJEN LITTIMET

Paakaaviossa maaritellyille kaapeleille on varattava riittavat kytkentatilat ja keskuksen
kayttotarkoitukseen ja asennuspaikkaan sopivat liittimet huomioiden korroosion syn-
tymisen.

Varalahdoéille varataan riittavat tilat, jotta [ahdon nimellisvirran mukainen alumiinikaa-
pelikin voidaan liittda edelld mainitusti.

Nollajohtimen liittimeen tulee voida liittaa vaihejohtimen poikkipintaa vastaava nolla-
johdin, mikali N-johtimen poikkipinta ei ole tiedossa.

Lahtevien johtojen nolla-, suoja- ja potentiaalintasausjohtimille tulee olla kullekin oma
liitin, joka sijoitetaan samaan tilaan kuin vaihejohtimet tai niiden valittémaan laheisyy-
teen.
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Kiinteistovalvonnan ja vdyldjarjestelman riviliittimet asennetaan omaan kes-
kusosaansa, joka varustetaan saranoidulla kannella.
KOTELOINTILUOKKA

Keskusten kotelointiluokka on maaritelty padkaaviossa. Keskuksen on taytettdva IP20
vaatimus kannet avoinna (lukuun ottamatta kiskostoa).

KOSKETUSSUOJAUS VIKATAPAUKSESSA

Keskuksen kosketussuojamenetelméana kaytetddn maadoituspiirid, ellei padkaaviossa
ole muuta mainittu.

VALVONNAN JA KAYTTOTOIMINNAN VAATIMUKSET

Keskus tulee rakentaa siten, ettd seuraavat toimenpiteet voidaan suorittaa:

kytkimen ja laukaisimien asetteluiden ja toimintamerkkien silmamaarainen tarkas-
tus

releiden ja laukaisulaitteiden asetteluiden ja toimintamerkkien silmdmaardinen
tarkastus

johdinliitosten ja merkint6jen silmamaarainen tarkastus

releiden ja laukaisulaitteiden asettelu ja kuittaus seka elektroniikkalaitteiden aset-
telu ja sdato

sulakkeen tai johdonsuoja-automaatin vaihto

merkkilamppujen vaihto

jannitteen ja virran mittaus

lahtokohtainen summavirtamittaus lahtevilla johtimilla

[ampdkuvaus (IP 3X keskuksissa sormisuojat saranoituja).

HUOLTOTOIMINNAN VAATIMUS

Huoltotoiminnan mahdollistamiseksi kdytetdan seuraavia rakenneperiaatteita:

riittavat tilat vierekkaisten toimintayksikoiden tai ryhmien valilla
huollon ajaksi poistettavat osat kiinnitetdan hukkaamattomilla kiinnitystarvikkeilla

OIKOSULKUSUOJAUS JA OIKOSULUN KESTAVYYS

Keskusten tulee kestda vahintdan taulukon mukaiset oikosulkuvirrat, ellei toisin ole
mainittu padkaaviossa.

Keskuksen Terminen Dynaaminen
nimellisvirta (In/A) oikosulkuvirta (lcw/kA)  oikosulkuvirta (Ipk/kA)
Enintaan 125 2,0 3,5
>125-250 5,0 7,5

> 250 -400 6,3 10,7
>400-630 12,5 25,0

> 630 - 800 16,0 32,0

> 800 — 1000 20,0 40,0

> 1000 - 1600 25,0 52,5
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> 1600 — 2000 31,5 66,2
> 2000 - 2500 40,0 84,0
>2500-3150 50,0 105,0

OIKOSULKULAITTEIDEN KOORDINAATIO

Keskuksen oikosulkulaitteiden asettelut ja valinta tulee tehda siten, ettd missa tahansa
l[ahtevassa johtohaarassa tapahtuva oikosulku katkaistaan vialliseen johtohaaraan
asennetuilla kytkinlaitteilla ilman, etta silla on vaikutusta muihin johtohaaroihin.

KAYTETTAVYYS

Keskukseen asennettavat liittimet tulee sijoittaa vahintdan 0,2 m:n korkeudelle ja kor-
keintaan 2,4 m:n korkeudelle lattiasta.

KESKUKSEN SISAINEN OSASTOINTI (SFS-EN 61439-1)

Keskuksen sisdinen osastointi tulee seuraavasti:

- kosketussuojatut pienivirtaiset (<125 A) keskukset osastointimuodon 2b mukai-
sesti

- koteloidut keskukset (yksikkdlahtoperiaate) osastointimuodon 4a mukaisesti

- muut koteloidut keskukset osastointimuodon 2b mukaisesti.

YMPARISTON LAMPOTILA

Testiolosuhteet valitaan padkaavion mukaan. Normaali ympariston lampotila on:
- Sisalla +10°C...+40°C
- Ulkona -40°C...+40°C

PAAPIIRIEN TESTAUS

Nollakiskojen testausvirran on oltava 60 % vaiheoikosulkuvirrasta kolmivaihetestissa.
Keskuksen ja sen johdotusten tarkistus sekd sahkdisen toiminnan tarkistus.
Tehdaskoestuksen ja -tarkistuksen poytakirjat toimitetaan tilaajalle seka lisaksi keskus-
ten mukana.

TEKNISET RATKAISUT

Keskukset valmistetaan ja asennetaan pddkaavioiden mukaisina.

Keskusten on oltava rakenteeltaan sellaisia, joissa laitteet ovat helposti luoksepdasta-
vissa ja ettei hoito- ja vaihtotoimenpiteiden yhteydessa jouduta tarpeettomasti irrot-
tamaan muita laitteita tai niihin menevia johtimia.

Jakokeskuksissa on voitava helposti ja turvallisesti mitata vaihejohtimien kuormitus-
virta, nousujohdon virtajohtimen summavirta ja suojajohtimen virta pihtiampeerimit-
tarilla.

Keskuskotelot on varustettava putoamissuojalevyilld. Keskuskoteloiden (keskusosien)
on oltava jannitteettomia tai kotelointiluokkaa IP 20 kannet (ovet) avattuinakin, niissa
keskuskoteloissa, joissa suoritetaan mittaus- ja kdyttotoimenpiteitd. Kayttoeristetyt



A

AH-TALOTEKNIIKKA

Sdhko- ja tietojarjestelmdsuunnittelu

SAHKOSELITYS LITE 1 AH5309-401_1
JM 25.4.2023 7(13)
johtimet saavat kuitenkin olla kosketeltavissa ja N-liittimia ei tarvitse suojata. Tallai-
sissa tilanteissa ei kdyteta kahvavarokealustoja ja mittausten aikana kytkinvarokkei-
den on oltava 0-asennossa.
Ovien on avauduttava vahintaan 180° tai ne on voitava poistaa paikaltaan avaamisen
jalkeen ilman tyokaluja. Ruuvikiinnitteisten kansien ruuvien on oltava hukkaantumat-
tomia. Sormisuojalevyjen maksimikorkeus 3 moduulirivia.
Samalla keskusrungolla asennettavat keskukset on varustettava valiseinilld ja asennet-
tava selvapiirteisesti. Eri keskusosat rajataan toisistaan esim. rajausteipilla.
Keskuskansien varisavyt:
- UPS oranssi (RAL2000)
- Varavoima katkos alle 15 s sininen (RAL5007)
- Varavoima katkos alle 0,5 s punainen (RAL3011)
- IT-jarjestelmét vihred (RAL6025)
KISKOT

Keskukset on varustettava viidelld (5) kiskolla kaavioiden mukaisesti (L1, L2, L3, N ja
PE). PE-kisko on asennettava nollakiskon mukaisesti, mutta siita selvasti erottuvaksi ja
merkittyna.

Keskuksissa on oltava omat kytkentakiskonsa ryhmajohtojen nolla- ja suojajohtimien
liitttamiseksi. Kiskot on asennettava riittdvan etaalle toisistaan ja merkittdva toisistaan
erottuviksi. Kyseiset suojakiskot on voitava helposti erottaa kokoomakiskosta tai vas-
taavasta tulevasta johtimesta eristysresistanssimittausta varten.

PAAKYTKIMET, KUORMAKYTKIMET JA KATKAISIJAT

Kytkimilla on voitava katkaista ja kytkead vahintdan nimellisvirtaansa vastaava kuormi-
tus. Kytkimen vaantimen tulee olla keskuksen kotelon kannessa.

Paa- ja kiskokatkaisijat sekd mahdolliset [ahtokatkaisijat valitaan padkaavioiden perus-
teella huomioiden oikosulkukestoisuusarvot ja oikosulun katkaisukyky. Katkaisijoiden
vaantimet ja ohjaimet sijoitetaan keskuksen kanteen.

VIRTAMUUNTAIJAT

Paakeskukseen laskutus kWh-mittarille asennetaan virtamuuntajat (3 kpl). Tarkkuus-
luokka 0,2S.

Kennokeskusten virtamuuntajat on asennettava helposti luokse paastaviin kohtiin
seka siten, ettd keskuksista helposti selviaa virtamuuntajien sijainti.

KYTKINVAROKKEET

Kytkinvarokkeiden katkaisukyvyn on oltava riittavan suuri, niin, etta ne pystyvat kat-
kaisemaan myds moottorien kaynnistysvirran.
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Kytkinvarokkeiden ohjauksen on tapahduttava keskuksen oven ldpi ja rakenteen on
oltava sellainen, etta keskuksen oven saa auki kytkimen kiinni -asennossa vain tyoka-
lua kayttden.

SULAKKEET

Sulakkeiden katkaisukyky oltava kyseisten voimassa olevien standardien mukainen.

JOHDONSUOJAKATKAISUAT

Johdonsuojakatkaisijoiden tulee olla laukaisukayriltddn SFS-EN 60898 mukaisia. Stan-
dardissa on esitetty johdonsuoja-automaateille B, C ja D laukaisukdyrat. Kayria A ja K
voidaan kayttdad DIN-normin mukaisin menettelyin.

Johdonsuojakatkaisijoiden laukaisukdyrdt on esitetty pdakaavioissa. 3-vaiheiset joh-
donsuojat toteutetaan 1-napaisina pois lukien moottori- sekd voimapistorasialahdot.

24 V:n asennuksissa kdytetdan kaksinapaisia johdonsuojakatkaisijoita, ks. keskuskoh-
taiset dokumentit.

VIKAVIRTASUOJAKYTKIMET

Vikavirtasuojakytkimien tulee olla laukaisukayriltdan luokkaa A. Poikkeukset on esi-
tetty padkaavioissa. Koestusvali 6 kk.

Keskuksiin asennetaan tarra, jossa on ohjeet vikavirtasuojakytkimen kaytostd ja
koestuksesta.

KONTAKTORIT JA LAMPORELEET

Kontaktoreina on kadytettdva saman valmistajan kojeita. Kontaktorien lampéreleiden
virityspainikkeet on asennettava keskuksiin siten, ettd kojeiden ohjaus voidaan hoitaa
keskuksen kansia avaamatta.

Suojakytkimet ja kontaktorit seka niiden ohjauslaitteet on sijoitettava kussakin keskuk-
sessa numerojarjestykseen ottaen huomioon, ettd samaan jarjestelmaan liittyvat ko-
jeet sijoitetaan yhtenaisesti.

Lampojohtopumppujen kelasuojakytkimet on hankittava ilman O-jannitelaukaisua.
Urakoitsijan on huolehdittava siitd, ettd ryhmasulakkeet ovat nimellisvirraltaan enin-
tdan niin suuret kuin asianomaisten lamporeleiden kilpiarvoissa on ilmoitettu.
Ldmporeleet on varustettava termisin vaihevahdein, joissa on kiihdytetty kaksivaihe-
laukaisu. Kelakytkimet, joiden |lampdreleissa on kasiviritysmahdollisuuden lisdksi auto-
maattiviritys, on toimitettava kasiviritysasentoon sadadettyna.

Kontaktorien yhteydessa tarvittavien apukoskettimien ja releiden maarat kdyvat ilmi
piirikaavioista. Koskettimet johdotetaan valmiiksi riviliittimille. Kontaktoreissa ja apu-
releissa tulee olla vahintaan yksi sulkeutuva ja yksi avautuva kosketin varalla myéhem-
pia tarpeita varten.
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Lamporeleet on saddettava moottorin nimellisvirran arvoon. Mikali moottori ottaa ni-
mellisvirtaansa suuremman virran, on syy valittdmasti selvitettava ja ilmoitettava kir-
jallisesti rakennuttajalle. Virrat on mitattava mittarilla, jonka tarkkuusluokka on vahin-
taan 1,5.

MERKKILAMPUT

Merkkilamppujen nimellisjannitteen, LED-lamppuja lukuun ottamatta, tulee olla 20 %
kayttéjannitetta suurempia. Merkkilampuille on jarjestettdva riittava jaahdytys. LED-
lamput on valittava nimellisjannitteiden mukaisesti.

Merkkilamput on asennettava aina siten, ettd ne nakyvat keskusten kansia avaamatta.

OHJAUSKYTKIMET

Ohjauskytkimien tulee olla keskusrakenteesta riippuen nokkakytkimia tai ns. DIN-kyt-
kimid ja nimellisvirraltaan vahintdan 16 A.

Nokkakytkimet on asennettava aina keskuksen kanteen ja ns. DIN-kytkimet kannesta
lapi. Johdotus on tehtdva kayttotarkoitukseen soveltuvalla johtimella.

Kytkimet on varustettava piirustusten mukaisilla asentomerkinnailla.

Kytkimien rakenteiden on oltava sellaisia, etta kytkinkoteloiden kannet voidaan avata
ohittamalla mahdollinen lukitus tyoévalinetta kdyttdaen ilman, etta kytkin on kaannet-
tava auki -asentoon. Keskusten mukana on toimitettava 2 kpl ko. tyovalineita. Saman
keskuskotelon kanteen tai oveen saa asentaa vain yhden lukittavan kytkimen ohjaus-
kahvan. Lukittavalla kytkinkahvalla varustettu ovi on voitava sulkea ilman tydkalua.
Avautuvissa ovissa olevien kojeiden tulee tayttaa osittaisen kosketussuojauksen vaati-
mukset.

MUUT KOMPONENTIT

Aikaan perustuvilla ohjauskojeilla (esim. kellokytkin) varakdyntiaika on vahintdan 48 h.

RIVILITTIMET

Keskuksien riviliittimet asennetaan tilanteesta riippuen joko pysty- tai vaakasuuntaan
ja rynmdjohdon asennus on tehtadva siten, ettd Idhtevan ryhmajohdon virtajohtimen
summavirtamittaus on helposti ja turvallisesti mitattavissa pihtiampeerimittarilla.
Keskusosien lahtevat ryhmat jarjestetdan niin, ettd kussakin keskusosassa on saman
kannen alla aina ldhtevien ryhmien nolla- ja suojajohdinkiskot seka riviliittimet.
Riviliittimet numeroidaan ryhma-, ohjaus- yms. numerointia vastaaviksi. Riviliittimet
sijoitetaan erillisiin koteloihin keskusten yla- tai alaosaan, johtoldhddista riippuen.
Ryhmaéjohtimilla kaytetdan riviliittimia keskuskohtaisesti padkaavion etulehden eritte-
lyn mukaisesti.

Rakennusautomaatiojdrjestelmaan liittyvien johtimien riviliittimet asennetaan omaan
keskusosaan. Kotelon kansi varustetaan kaiverretulla kilvella: "RAKENNUSAUTOMAA-
TIOJARJESTELMAN RIVILITTIMET”.

Jannitteeltdan alle 230V:n liittimet (halytys, indikointi, mittaus tms.) asennetaan sel-
kedsti erilleen 230V:n liittimista.
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JOHDOTUS

Apureleiden ja riviliittimien maarat tarkentuvat piirikaavioiden teon valmistuttua. Oh-
jausriviliittimia varataan 15 kpl / ohjattu 1aht6.

Lopullisten piirikaavioiden aiheuttamat muutokset riviliittimien, apureleiden ym:s.
pientarvikkeiden maarissa eivat oikeuta hyvitykseen tai veloitukseen.

Kaikki ohjaus-, hdlytys-, merkinanto- ja tietojarjestelmien johdot kytketdan riviliittimiin
piirikaavioiden mukaisesti.

Pddkaaviossa esitetyille johdonsuojien varatiloille on varattava vastaava maara rivilii-
tintilaa esim. varatila johdonsuojille 18 moduulia tarvitsee tilavarauksen 18x (L+N+PE)
riviliittimelle.

Eri jannitteisten piirien johtimet, heikkovirtajohdot mukaan lukien, on eristettava toi-
sistaan johdotusten jokaisessa kohdassa ja niilla on oltava toisistaan luotettavasti ero-
tetut kytkentatilansa, tai pienempi jannitteisten piirien johtimien eristyksen on vastat-
tava jannitteeltadn suurimman piirin eristysta.

Keskuksesta lahtevat suojajohtimet on kytkettdva ja asennettava niin, ettd suojajohti-
mien virta voidaan mitata esim. pihtivirtamittarilla (esim. jattamalla johtimeen tarkoi-
tuksenmukainen mittalenkki mittausta varten).

Keskusten sisdiset paavirtajohdotukset on tehtédva sulakepohjan nimellisvirtaa vastaa-
villa johdinpoikkipinnoilla, ellei keskuskohtaisesti ole pddkaaviossa toisin maaritelty.

Eri jarjestelmien johdotuksissa noudatetaan jarjestelmdkohtaisia yleisid standardeja ja
vaatimuksia.

- Modbus-vayldassd noudatetaan standardia TIA/EIA-485-A

- KNX-vayldssa noudatetaan standardia ISO/IEC 14543-3 seka EN 50090
IP-pohjaisissa vaylissd noudatetaan standardia SFS-EN IEC 61158-4

Muissa vaylissd noudatetaan laitetoimittajan ohjeita

Modbus-vayldkaapelina kdytetdan kierrettya parikaapelia esim. JAMAK 2x(2+1)x0,5.
KNX-vayldkaapeloinnissa paljaan johtimen minimietdisyys vahvavirtakaapelista pitda
olla vahintaan 4 mm.

KESKUSMERKINNAT

Kaikki merkintdkilvet ovat valkoisia 2-kerrosmuovilevykilpia tai tarrakilpia (varoituskil-
vissa valkoinen teksti punaisella pohjalla).

1. Keskustunnukset
Jakokeskukset ja sahkoisten tietojarjestelmien keskuslaitteet varustetaan kaavioiden
mukaisilla tunnuskilvilla.

2. Keskuskilvet

Keskukset varustetaan paakytkin- ja maadoituskilvilld seka kdyttokojeiden (ohjauskyt-
kimet, kytkinvarokkeet, ohjauskojeet) kilvilla. Merkkilamput varustetaan tunnuskil-
villa.
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Kytkinvarokelahddn tunnuskilvesta tulee kayda ilmi:
- laitenimitys
- laitetunnus

Ohjauskytkimien tunnuskilvesta tulee kayda ilmi:

- tunnuskoodi

- selvakielinen nimi

- vaikutusalue (keskuskohtaisten dokumenttien mukaisesti)

Varokkeet ja johdonsuojakatkaisijat varustetaan kilpitaskuun sijoitetulla konekirjoitus-
tekstilla, josta kay ilmi [ahtonumero, laitteen tai kojeen nimi seka tunnus.

Kytkimet on varustettava asentomerkinndin esim. A-0-K.

Kennokeskukset varustetaan kenttdtunnuksin esim. 01, 02, ... ja lahtonumerot ken-
nokohtaisesti.

Tarvittaessa keskukset varustetaan keltaisilla varoituskilvilla esimerkiksi ”KESKUK-
SESSA VIERAS OHJAUSJANNITE", "KESKUKSESSA KAKSI PAAKYTKINTA” jne.

Paakytkimen kilven on oltava selkeédsti muita suurempi.
Varaldhdoissa voidaan kayttaa tarramerkintaa kilpien sijasta.

3. Keskusten sisdiset kojemerkinnat
Keskusten sisdiset kojeet merkitdan tarrateipilla.

Mikali samassa kotelossa tai lohkossa on useampien laht6jen kojeita, on ne erotettava
[ahtonumeron mukaisilla merkinndilla toisistaan.
Kaikki riviliittimet numeroidaan kayttden riviliitinvalmistajan merkintaliuskaa.

KESKUKSIIN LITTYVAT VARUSTEET

Jokaisessa jakokeskushuoneessa ja -komerossa tai jakokeskuksen yhteydessa tulee
olla erillinen séilytyskotelo varasulakkeille. Varasulakkeita tulee olla vahintdan puolet
kaytossa olevista sulakkeista. Kuitenkin 5 kpl tulppasulakkeita ja 3 kpl kahvasulakkeita
jokaisessa koossa katsotaan riittavaksi maaraksi.

Mikali keskuksessa on kahvavarokkeita, on urakoitsijan asennettava keskuksen ldhei-
syyteen kahvasulakkeiden vaihtokahva sailytystelineineen ja suojamaski.

Jokaiseen sellaiseen jakokeskushuoneeseen ja -komeroon tai jakokeskuksen yhtey-
teen, jossa on kaytetty suojalaitteina johdonsuojakatkaisijoita, on urakoitsijan hankit-
tava 5 kpl johdonsuojakatkaisijoiden lukituslaitteita ja niille tulee olla erillinen sailytys-
lokero.
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SUUNNITTELU JA PIIRUSTUKSET

Laajuus
Kaikista keskuksista tehddan yleensa paakaavio, piirikaaviot, kokoonpano- ja rakenne-

piirustukset seka nimikilpiluettelot. Pddkaaviot, piirikaaviot ja nimikilpiluettelot (tyo-
piirustukset) voi tehda joko tilaaja, urakoitsija tai keskusvalmistaja.

Tekijat madritellaan tyoselityksessd, hankintaohjelmassa tai muussa vastaavassa.

Nimikilpiluettelot laatii keskusvalmistaja padkaavioiden pohjalta ja hyvdksyttaa ne ra-
kennuttajalla.

Urakoitsijan on tarkistettava johdonsuojakatkaisijoiden sopivuus ennen keskusten val-
mistusta verkkoon kytkettdvien laitteiden varmistuttua.

Kaikki piirustukset numeroidaan. Piirustusten ja luetteloiden otsikkotiedoissa esite-
tdan sijoituspaikka (postiosoite), keskuksen nimitys ja tunnus.

Keskusvalmistajan tehtdviksi kuuluvat seuraavat piirustukset:

- kokoonpanopiirustukset mittakaavassa 1:10 tai 1:5

- yksityiskohtaiset keskuskohtaiset kojeluettelot

jalusta- ja alusrautapiirustukset rakennemitoituksineen (mikali niita tulee)

- paédkaavioiden tdydentdaminen ldhténumeroilla

piirikaavioiden tdydentdminen 1dht6-, ryhma-, riviliitin- ja kosketinnumeroilla.

Kokoonpanopiirustukset kasittavat:

- keskusten mitoitetut etuseindpiirustukset (naamakuvat)

- naamakuvat ovat kaksiosaisia: piirustus, jossa nakyy keskuksen sisalla olevat kojeet
sekd piirustus, jossa nakyy keskuksen kannessa olevat kojeet ja ovien koot avautu-
missuuntineen

- sivuleikkauspiirustus mitoitettuna tarvittavat detaljipiirustukset

- mahdolliset kiskosiltapiirustukset

- Etukojekenttien rajaukset.

Kokoonpanopiirustuksissa tulee esittaa:

- keskuksen paamitat (leveys, korkeus, syvyys)

- varisavyt

- kuljetuskatkot

- ovien koot seka salpatyypit ja -sijoitukset

- keskuksen rakennelaji ja -tyyppi (kenno-, kotelo-, kehikko- tms. keskus)

- nimellisjannite ja -virta

- kotelointiluokka

- piirustuksen tekija ja tekopdivamaara

- terminen ja dynaaminen oikosulkuvirta, tarvittaessa ehdollinen mitoitusoikosulku-
virta

- selostus niista rakennetiedoista, jotka eivat selvia piirustuksesta.
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Kojeluetteloissa tulee esittaa:

- kukin koje (kytkin, varoke, kontaktori, rele jne.) erikseen omana kohtana
- kojetunnus

- kojeen nimi

- tyyppi ja nimellisarvot

- valmistaja ja edustaja Suomessa

- luettelon tekija ja tekopadivamaara

Hyvaksyttdminen

Kaikki piirustukset ja dokumentit tulee hyvaksyttda etukateen tilaajalla (rakennutta-
jalla) ja suunnittelijalla hyvissa ajoin ennen valmistuksen aloittamista. Tilaajalle on va-
rattava kohtuullinen aika tarkastuksen suorittamista varten.

Normaalisti piirustukset ja dokumentit ldhetetddn kahtena sarjana, toinen sahkotoi-
den valvojalle ja toinen tilaajan suunnittelijalle.

Piirustusohjelmat ja -tulostus
Kaikki piirustukset tulee tehda sahkoisessa dwg-tiedostomuodossa.

Loppudokumentit

Keskusten mukana toimitetaan lopulliset valmistuksen mukaiset padakaaviot, piirikaa-
viot, kokoonpanopiirustukset ja kojeluettelot. Lisdksi keskusten mukana toimitetaan
tarvittavien kojeiden ja laitteiden (katkaisijat, kellokytkimet, sadtimet yms.) kdytto- ja
huolto-ohjeet.

Valittdmasti keskusten toimituksen jalkeen keskusvalmistaja ldhettda tilaajalle yhden
taydellisen kopiosarjan puhtaaksi piirrettyja piirustuksia ja luetteloita seka kadytto- ja
huolto-ohjeita. Tilaaja tarkastaa ja kommentoi toimitetut dokumentit, jonka jalkeen
toimitetaan hyvaksytyt lopulliset dwg-tiedostot.

TILAAJAN TARKASTUKSET JA VASTAANOTTO

Keskusten lopullinen hyvaksynta ja vastaanottotarkastus pidetdan aina tyomaalla kes-
kusten lopullisella sijoituspaikalla.

Lisaksi tilaajalle on varattava mahdollisuus tarkastaa keskukset valmistuksen loppuvai-
heessa keskusvalmistajan tehtaalla.

Valmiudesta on ilmoitettava tilaajalle hyvissa ajoin.

Kuopiossa 25.4.2023

AH-Talotekniikka

Jukka Muona, Ins.



