KALLIORAKENNUSSUUNNITTELUN TEHTAVA-

LUETTELO KAT18

TEHTAVALUETTELON TARKOITUS JA KAYTTO

Tama tehtdvaluettelo esittda kalliorakennuskohteen kallio-
rakenne- ja kalliorakennussuunnittelun sisallon ja laajuuden
madrittelyn. Kalliorakennuskohteilla tai -hankkeilla tarkoite-
taan tdssa yhteydessa maanalaisia kalliorakennuksia ja -tiloja
seka kalliotunneleita seka rakennusten kalliokaivantoja, avo-
leikkauksia ja muita avolouhintakohteita.

Luettelo mahdollistaa hankekohtaisen kalliorakenne- ja kal-
liorakennussuunnittelun tehtdvien tarkan maarittelyn suun-
nittelusopimuksen laatimista varten. Luettelo on tarkoitettu
kaytettavaksi kaikenlaisissa uudisrakennus- ja korjausrakennus-
kohteissa kaikkien hankinta- ja palkkiomuotojen kanssa. Kus-
sakin toimeksiannossa on tarkistettava siihen liittyvat tehtavat.

Tehtavaluetteloa kdytetdan suunnittelijan tehtavélaajuuden
madrittelyssd, suunnittelukokonaisuuden hallinnassa seka osa-
na suunnittelun laadunvarmistusta. Tehtdvaluettelo liitetdaan
suunnittelusopimukseen ja sen asema sopimusasiakirjana
on madritelty Konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen KSE
2013:n kohdassa 9.

HANKKEEN TEHTAVAKOKONAISUUDET

Tarveselvityksessa perustellaan tilahankinnan tarpeellisuus tai ole-
massa olevan tilan muutostarve, kuvataan alustavasti tarvittavat tilat
ja niille asetettavat vaatimukset, tutkitaan vaihtoehtoiset kdyttomah-
dollisuudet seka arvioidaan eri ratkaisujen edullisuus.

> Hankepaatos

Hankesuunnittelussa asetetaan rakennushankkeelle tasmalliset laa-
juutta, toimivuutta, laatua, kustannuksia, ajoitusta ja yllapitoa kos-
kevat tavoitteet. Hankesuunnittelun tuloksena syntyy hankesuun-
nitelma, joka muodostuu projektiohjelmasta ja hankeohjelmasta.
Valmisteluun kuuluu tarvittavien selvitysten teettaminen ja toteu-
tusmuodon alustava maarittaminen.

> Investointipdatos

Suunnittelun valmistelussa organisoidaan suunnittelu, pidetaan
mahdolliset suunnittelukilpailut, kdyddan tarvittavat neuvottelut,
valitaan suunnittelijat ja tehddan suunnittelusopimukset.

> Suunnittelupdatds (Suunnittelun kdaynnistaminen)

Ehdotussuunnittelussa laaditaan vaihtoehtoiset suunnitteluratkai-
sut asetettujen tavoitteiden tayttamiseksi.

> Valittu ehdotussuunnitelma

Yleissuunnittelussa ehdotussuunnitelma kehitetdadn toteutus-
kelpoiseksi yleissuunnitelmaksi. Yleissuunnitelma kohdistuu seka
rakennuksen kiinteddn perusosaan etta muuntuvien tila-alueiden
suunnitteluun. Yleissuunnitelma voi sisaltda erilaisia vaihtoehtoja
tilaratkaisuiksi.

> Hyvaksytty yleissuunnitelma ja paapiirustukset
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Kalliorakentamisen poikkeuksellisuuden takia tdta tehtava-
luetteloa voi muiden suunnittelualojen tehtavaluetteloista poi-
keten kadyttaa myos kalliorakennuskohteen tehtavaluettelona.
Tehtavaluetteloon on siksi sisdllytetty myds olennaisia tilaajan
tehtavia.

Tehtavaluetteloissa kdytettyjen merkkien selitykset:

K = korjaushankkeeseen sisdltyva tehtava

T = tilaajalle kuuluva tehtava/paatos, joka ei kuulu suunnit-
telutoimeksiantoon

E = erikseen tilattava tehtava

KAT/RS = kalliorakennussuunnittelu

KAT/PS = kalliorakennuskohteen paasuunnittelu

Muistio voidaan tarvittaessa korvata kokouspdytdkirjamer-
kinndlla tai muulla kirjauksella.

Rakennuslupatehtavissa selvitetaan hankkeen edellyttamat lupa-
menettelyt, varmistetaan suunnittelijoiden kelpoisuus ja paapii-
rustusten hyvaksyttavyys seka laaditaan lupahakemus tarvittavine
asiakirjoineen.

> Rakennuslupa

Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelma kehitetaan rakentamisen
ja hankinnan edellyttamiksi mitoitetuiksi suunnitelmiksi ja tuote-
maarittelyiksi. Toteutussuunnitteluun sisaltyy tuote- ja jarjestelma-
osasuunnittelu.

> Hyvaksytyt toteutussuunnitelmat

Rakentamisen valmistelussa organisoidaan rakentaminen, kilpailu-
tetaan rakentamistehtavat, kdydaan sopimusneuvottelut ja tehdaan
urakka- ja hankintasopimukset.

> Rakentamispaatos

Rakentamisessa varmistetaan sopimuksenmukainen toteutus, ta-
voitteet tayttava lopputulos seka tarvittavat kdytto- ja yllapitovalmi-
udet. Rakennuksen valmistuminen todetaan vastaanotossa.

> Vastaanottopaatos

Kayttoonotossa varmistetaan jarjestelmien toiminta ja annetaan
kayton opastus.
> Rakennuksen kayttoon ottaminen

Takuuaikana seurataan rakennuksen toimivuutta, tehdaan takuu-
ajan saadot, pidetdan tarvittavat tarkastukset ja korjataan mahdol-
liset puutteet.
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TEHTAVALUETTELON SISALTO

Tehtdvdluettelo sisdltdaa tavanomaisen kalliorakennushank-
keen kalliorakenne- ja kalliorakennussuunnittelun tehtavat ja
niiden tulokset. Tehtavat on luokiteltu suunnittelun hankinnan
kannalta luonteviin kokonaisuuksiin, joita voidaan tarvittaessa
tdydentadd asiantuntijatehtavaluetteloissa maaritellyilld teh-
tavilla. Tehtavarajaus pdasuunnitteluun ja rakennussuunnit-
teluun seka erityisalojen suunnitteluun perustuu vastaaviin
tehtavaluetteloihin, ellei suunnittelusopimuksessa ole toisin
sovittu. Toimialojen paallekkdisistd tehtdvistd on sovittava
suunnittelusopimuksessa.

Tarvittavat tehtdvat ja niiden suorittajat maaritelldan han-
kekohtaisesti. Konsulttisopimukseen liitettavasta tehtavaluet-
telosta poistetaan kohdat, jotka eivat sovellu tai sisally suun-
nittelutoimeksiantoon, esim. yliviivaamalla. Erikseen tilattavat
tehtavat (E) sisaltyvat toimeksiantoon ainoastaan silloin, kun
ne on valittu merkitsemalla rasti erillistehtdvan E-kirjaimen vie-
ressa olevaan ruutuun. Samoin erikseen on sovittava tilaajan
tehtdvien (T) siirtdmisestd suunnittelijalle.

KALLIORAKENNUSKOHTEEN SUUNNITTELUN TEHTA-
VAN YLEISTASOINEN LAAJUUS

Kalliorakennesuunnittelun tehtavan laajuus kalliorakennus-
hankkeissa voi kdsittda ydintehtavana olevan kalliorakenne-
suunnittelutehtdvan lisdksi rakennussuunnittelun tehtavia
tai paasuunnittelun ja kalliorakennussuunnittelun tehtavia
yhdessa. Tehtdvdn laajentuminen rakennus- ja pdaasuunnit-
telun puolelle on monissa kohdetyypeissa perusteltua, silla
kalliorakennuskohteissa kalliorakentamisen erityisalan osuus
suunnittelukokonaisuuden kannalta on usein merkittava, eika
kohteeseen ole tarkoituksenmukaista kiinnittaa erillista raken-
nussuunnittelijaa tai padsuunnittelijaa. Kalliorakennussuun-
nitteluun kuuluvan kohteen paasuunnittelutehtdvan laajuus,
rajaukset ja toimintamenettelyt tulee madritelld tarkemmin
suunnittelusopimuksessa.

Kalliorakennesuunnittelu

Kalliorakennesuunnittelu vastaa kohteen kalliorakenteiden
suunnittelusta. Kalliorakennesuunnittelu voi avustaa tilojen si-
joittelussa ja laajuuksien suunnittelussa rakennussuunnittelua
(erillistehtava).

KAT/RS Kalliorakennussuunnittelu

Kalliorakennesuunnittelu vastaa kalliorakenteiden suunnit-
telun lisaksi myos kohteen rakennussuunnittelusta. Samaan
kohteeseen ei tule yhtaaikaisesti maaritella erillista rakennus-
suunnittelijaa, mikali kalliorakennesuunnittelun vastuualuee-
seen on sisallytetty myds rakennussuunnittelusta vastaaminen.

KAT/PS Kalliorakennuskohteen paasuunnittelu

Kalliorakennesuunnittelu vastaa kohteen kalliorakenteiden
suunnittelun lisdksi myds kohteen pda- ja rakennussuunnitte-
lusta. Samaan kohteeseen ei tule yhtdaikaisesti maaritella eril-
lista paa- tai rakennussuunnittelijaa, mikali kalliorakennesuun-
nittelun vastuualueeseen on sisallytetty myds padsuunnittelun
tehtdvista vastaaminen.

Taulukko 1. Alla olevasta taulukosta valitaan kohdekohtaisesti sopimuksen kattamiin hankevaiheisiin vain yksi tehtdvd.

Tunnus Valinta  Tehtdvat Rajaus
O Kalliorakennesuunnittelu
Vastaa kohteen kalliorakenteiden suunnittelusta. Kalliorakennesuunnittelu vastaa kalliorakenteiden suun-
nittelusta, mutta ei rakennussuunnittelusta. Tehtavaan ei
kuulu tdman tehtavaluettelon tunnuksilla KAT/RS tai KAT/
PS merkityt tehtavat.

KAT/RS O Kalliorakennussuunnittelu
Kalliorakennesuunnittelu vastaa myds kohteen rakennus-  Kalliorakennesuunnittelu vastaa myds kohteen rakennus-
suunnittelusta, mutta ei padsuunnittelusta. Tehtavaan eivat suunnittelusta.
kuulu tdman tehtavaluettelon tunnuksella KAT/PS merkityt
tehtavat.

KAT/PS X Kalliorakennesuunnittelu vastaa kohteen rakennussuunnit-  Rajaus esim. rakentamisvaiheeseen tai saman hankkeen eri
telusta sekd padsuunnittelusta siitd annettujen saaddsten kohteisiin maaritelladn tarkemmin suunnittelusopimukses-
ja vaatimusten mukaisesti. sa. Tilaajan on sovitettava tehtdva yhteen paasuunnittelun

tehtdvéluettelon kanssa (ks. padsuunnittelijan tehtavaluet-
telo).

PS O Kalliorakennesuunnittelu vastaa vain kohteen padsuunnit- ~ Padsuunnittelun tehtavéluettelon mukaan (ks. paasuunnit-

telusta annettujen saadosten ja vaatimusten mukaisesti.

telijan tehtavaluettelo).
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KASITTEITA

Kalliorakennussuunnittelu on maankaytto- ja rakennuslain ja
-asetuksen mukainen erikoisala, jonka suunnittelun sopimuk-
sissa ja tehtavamadrittelyissa kdytetyn termiston tulisi olla yksi-
kasitteinen ja harmoninen koko alalla. Sopimuksissa kaytettava
termistd on madritelty alle.

Kalliorakennesuunnittelija

Suunnittelija, jonka tehtdva on kalliorakenteiden louhinta-, lu-
jitus- ja tiivistyssuunnittelu. Tehtdvassa vastataan kallion raken-
teellisen kestavyyden suunnittelusta.

Kalliorakennussuunnittelija

Kalliorakennesuunnittelija, jonka tehtavaan kuuluu myos ra-
kennussuunnittelu eli kohteen toiminnallinen suunnittelu.

Kalliotekninen suunnittelija, ks. kalliorakennesuunnittelija
Vanhentunut termi. Ei tule enaa kayttaa sopimuksissa tai teh-
tdvamaarittelyissa.

Kalliorakentamistekninen suunnitelma

Kalliorakenteiden suunnitelma.

Kalliosuunnittelija, ks. kalliorakennesuunnittelija
Vanhentunut termi. Ei tule enda kayttaa sopimuksissa tai teh-
tavamaarittelyissa.

Tunnelisuunnittelija, ks. kalliorakennussuunnittelija

Vanhentunut termi. Ei tule enda kayttaa sopimuksissa tai teh-
tavamaarittelyissa.

Tunnelisuunnittelu

Vanhentunut termi. Ei tule enda kayttaa sopimuksissa tai teh-
tavamaarittelyissa. Korvaava termi (tunnelin) rakennussuunnit-
telu.

Kalliorakenne

Kalliotilan kantavana rakenteena toimiva kallioseing, -katto tai
-pilari.

Avoleikkaus, kallioleikkaus, ks. kallioavoleikkaus

Kallioavoleikkaus
Louhittu kallioseinama.

Kalliokaivanto

Kallioon louhittu kuoppa, jolla tehdaan tilaa rakennettavan ra-
kennuksen tai sen rakenteiden kalliopinnan alapuolisille osille.

Kalliorakennuskohde

Kalliorakennuskohde on esimerkiksi maantieteellisesti tai sopi-
musteknisesti rajattavissa oleva kohde, jossa toteutetaan kallio-
rakentamista. Samassa hankkeessa voi olla useita kallioraken-
nuskohteita.

Kalliorakennushanke
Hanke, jossa toteutetaan kalliorakentamista.

Kalliotila, kalliotunneli

Maanalainen tila, jossa kallio muodostaa padosan kantavasta
rakenteesta.

Liittorakenne

Liittorakenne koostuu kahdesta tai useammasta rakenteesta
yhdeksi kantavaksi rakenteeksi.

Rakennusgeologinen tulkinta
Rakennusgeologinen kuvaus kohteen kallio-olosuhteista.

Tiivistysstrategia

Suunnitelma toimenpiteistd, joilla kohteen tiiviystavoite tavoi-
tetaan.

Louhintasuunnittelu
Louhittavien kalliopintojen mitoitus ja laatumaarittely.

Lujitussuunnittelu

Kalliorakennetta vahvistavien kallion mekaanisten lujitusraken-
teiden maarittely.

Tiivistyssuunnittelu

Kallion vuotovesien maaran pienentamiseen tdahtdavien toi-
menpiteiden (esim. injektointi) suunnittelu.

Kuivatussuunnittelu

Kalliopintojen muotoilun ja pinnan tasauksen madrittelyn seka
tarvittavien kuivatusrakenteiden (salaojitus) maarittelyn muo-
dostama kokonaisratkaisu.
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A

TARVESELVITYS

Tarveselvitysvaiheessa tehddan hankepaatoksen pohjaksi selvitykset, joissa perustellaan tilahankinnan tarpeellisuus, edellytyksia ja mahdolli-
suuksia seka arvioidaan eri ratkaisujen edullisuus.

Kalliorakennesuunnittelijan tyd on luonteeltaan avustavaa asiantuntijatyota.

Vaiheen tuloksena syntyy hyvaksytty tarveselvitys sekda mahdollinen hankepaatos.

Tunnus
A1

A2

A3

A4
A4

A4.2

A43

A44

A5

Tulos

A6

Valinta
KAT/RS
KAT/RS
K

O E

O E

O E

O E

O E

O E

O E

Tehtavat

Edellytysten toteaminen

Valmistelu

Kaynnistaminen

Suoritus

Kayttajan tilantarve

Madritelladn toiminnalliset tavoitteet suhteessa kdyttdjan tavoitteisiin
Omistajan liiketoiminnan tarve

Maaritelladn toiminnalliset tavoitteet suhteessa omistajan tavoitteisji
Tilahankinnan (ympariston) tavoitteet ja vaihtoehdot

Maaritellaan tarpeeseen parhaiten sopivat kallioresurssit kartta- ja maastotarkasteluin

Maaritellaan korjaustavoitteet

Selvitetddn kayttétilanteen muutoksen korjaustavoittegt
Hankepaatoksen valmisteleminen

Arvioidaan kohteen vaativuusluokka

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden/toteaminen
Hankitaan tarveselvitysasiakirjoille kirjallingn hyvéksynta

Tarveselvitys ja hankepaatds

Erikseen tilattavat tehtavat

Ideoidaan vaihtoehtoisia rakenfiuspaikkoja ja kalliorakenteita

Annetaan kallioteknista kofisultaatiota

Laaditaan eri vaihtoeftojen alustavat kustannusennusteet ja aikatauluarviot seka arvioi-
daan vaihtoehtojen/foteutettavuutta

Avustetaan tilaajda kalliorakentamisen riskienhallintatehtavissa

Avustetaan raKennussuunnittelijaa tilojen sijoittelussa ja laajuuksien suunnittelussa

Maaritetaan kallioteknisten tutkimusten, selvitysten ja mittausten tarve

Ladditaan tilantarpeen tai rakennuspaikan ratkaisemiseen liittyvat kalliotekniset selvitykset

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttamat lisatehtdvat

Tulos

Muistio

Muistio

Muistio ja karttaliit-
teelle rajatut alueet

Muistio

Muistio

Muistio

Muistio

Erikseen sovittavat
liitesuunnitelmat

Suunnittelun kallio-
tekninen ohjaus

Muistio

Kalliotekniset riskit

Suunnitelmien kallio-
tekninen kommen-
tointi
Tutkimussuunnitelma
ja -ohjelma

Selvitykset ja raportit,
erikseen sovittavat
pohjapiirustukset ja
leikkauspiirustukset

Erikseen maariteltavat
tehtavat
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B HANKESUUNNITTELU

Hankesuunnittelussa asetetaan kalliorakennushankkeelle tasmalliset laajuutta, toimivuutta, laatua, kustannuksia, ajoitusta ja yllapitoa koskev;
tavoitteet. Hankesuunnittelun tuloksena syntyy hankesuunnitelma, joka muodostuu projektiohjelmasta ja hankeohjelmasta. Valmisteluun
kuuluu tarvittavien selvitysten teettdminen ja toteutusmuodon alustava madrittaminen.

Kalliorakennesuunnittelijalle soveltuvat rakennuttajaa avustavat hankeselvitykseen liittyvat tehtdvat sovitaan erikseen.

Vaiheen tuloksena syntyy hyvaksytty hankesuunnitelma ja investointipaatos.

Tunnus Valinta

B1

B2
T

B3

B4

B 4.1
KAT/RS
K
KAT/PS
KAT/PS
T

B 4.2

Tehtavat
Edellytysten toteaminen

Arvioidaan kohteen vaativuusluokka
Madritellaan suunnittelijan patevyys

Valmistelu
Neuvotellaan ja solmitaan suunnittelusopimus
Kootaan ja toimitetaan ldhtétiedot

Kaynnistaminen

Suoritus
Rakentamismahdollisuuksien selvitys
Avustetaan tilaajaa kaavoitus- ja viranomaisneuvotteluissa

Hankitaan aikaisemmat tutkimustulokset ja -aineisto seka tehdaan alustavat rakennus-

geologiset tulkinnat

Madritetdan kallioteknisten tutkimusten, selvitystepja mittausten tarve
Vertaillaan eri tilavaihtoehtojen teknistaloudeltista toteutettavuutta
Arvioidaan kalliotekninen rakennettavuu

Tehddan hankkeen toteutustavan valintaan liittyvat kalliotekniset selvitykset
Selvitetdan tilojen kadytto- ja korjadsmahdollisuudet

Selvitetddn kalliotilan vaihtoehtoiset korjaus- ja muutosmenetelmat
Sovitaan arkistomateriaalin Aankinnasta

Selvitetddn kaavamaardy)set ja niiden asettamat vaatimukset

Huolehditaan siitd, ettd lahtotiedot ovat ristiriidattomat ja ajan tasalla

Selvitetdan tarvittayat viranomaisneuvottelut ja saatetaan ne rakennushankkeeseen
ryhtyvén tietoon

Kallioperatutkjfuksen tekeminen ja tulosten dokumentointi

Selyitetadn ympadriston mahdolliset hdiridlahteet ja niiden aiheuttamat rasitteet tulevalle

kohteelle

elvitetddn suunnittelukohteen vaikutuspiirissa olevat huomioitavat maanalaiset tilat ja
rakenteet

Vertaillaan eri rakennuspaikkojen toteutettavuutta

Selvitetddn ympdriston asettamat vaatimukset (esim. tiiviydelle)
Kallioteknisten tavoitteiden asettaminen

Madritellaan kalliorakenteiden ja lujitusten seka tiivistysten laatutavoitteet
Maaritellaan kdyttoikatavoitteet

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen

Hankitaan hankesuunnitelmalle kirjallinen hyvaksynta

Esitys hankeselvityksesta ja hankesuunnitelmasta (investointipaatos)

ohteen vaativuus-
luokka

Suunnittelijan pate-
vyysvaatimus

Suunnittelusopimus

Yhteenveto aikaisem-
mista tutkimuksista
(esim. tutkimuspiste-
kartta)

Tutkimussuunnitelma
ja—ohjelma

Suositus tilavaihto-
ehdoksi

Rakennettavuus-
selvitys

Selvitykset ja raportit
Muistio
Muistio
Muistio
Muistio
Muistio

Muistio

Tutkimus- ja mittaus-
asiakirjat

Muistio

Muistio

Muistio tai karttaliite
Vertailututkimus-

raportti

Muistio

Suunnitteluohje

Muistio

Muistio
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B6 Erikseen tilattavat tehtavat

O E Laaditaan hankesuunnitelmaan liittyvat ehdotussuunnitelmat (ks. kohdan tehtavat) Ehdotussuunnitelm

O E Kerdtaan arkistomateriaali Arkistomateriaali j
luettelo

O E Laaditaan tai tdydennetdan lahtoétietomalli Tietomalli

O E Kalliopaljastumien yleispiirteinen rakennusgeologinen kartoitus Selostus ja’kartta-

it

O E Laaditaan rakennusalueen arvioidun kalliopinnan korkeusmalli

O E Mallinnetaan rakennusalueen arvioitu maanpinta

O E Suunnitellaan pohjaveden ja rakenteiden painumisen seuranta utkimusohjelma ja
tarkkailusuunnitelma

O E Avustetaan tilaajaa rakentamisen riskienhallintatehtdvissa

O E Avustetaan rakennussuunnittelijaa tilojen sijoittelussa ja laajuuksien suunnittelussa

O E Ohjataan suunnitteluryhman tyota

KAT/PS
O E Vertaillaan kustannuksia ja elinkaariedullisuutta
O E Maaritelladn suunnittelukohteen hankekohtaiset ohjeet kuten standardit,
koskevat ohjeet, laatuluokat, erityisvaatimukset jne.

O E Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttamat lisatehtdvat Erikseen maariteltavat

tehtéavat
C SUUNNITTELUN VALMISTELU

Suunnittelun valmistelussa organisoidaan suunnittelu, pidetdan mahdolliset suunnittelukilpailut, kdydaan tarvittavat neuvottelut, valitaan
suunnittelijat ja tehddan suunnittelusopimukset.

Suunnittelun valmistelussa selvitetaan lahtétiedot, sdunnittelutehtdvan laajuus ja vaativuus seka osallistutaan toteutusmuodon mukaisiin
hankintamenettelyn neuvotteluprosesseihin.

Vaiheen tuloksena syntyy suunnittelupaatos (Suunnittelun kdynnistaminen).

Tunnus
C1

Valinta

Tehtavat Tulos

Edellytysten toteaminen

Tarkistetdan hankkeen tavoitteet kalliorakennesuunnittelun osalta Muistio
Arvioidaan kohteen vaativuusluokka Kohteen vaativuus-
luokka
aaritelladn edellytettava suunnittelijan patevyys Suunnittelijan pate-

vyysvaatimus
Hankeaikataulu laadittu
Valmistelu

Varmistetaan lahtotietojen riittavyys Lahtotietoluettelo,
luettelo puuttuvista
lahtotiedoista

Kootaan tiedot vaikutuspiirissa olevista rakenteista Muistio ja karttaliite
tai malli

Varmistetaan kaavaehtojen asettamat vaatimukset Muistio

Sovitaan suunnittelumenetelma (tietomallipohjainen suunnittelu / suunnitelmien 3D- Muistio

mallinnus / 2D-pohjainen suunnittelu), sen tarkkuustaso ja tulosteet
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Cc3

C4

C5

Tulos

KAT/PS

KAT/PS

Sovitaan jalostetun geologisen tiedon (tulkinta) esitystavoista ja mahdollisen tietomallin
muodosta

Hankitaan tarvittaessa rakennusvalvontaviranomaisen paatds suunnittelijan kelpoi-
suudesta

Varmistetaan, ettd suunnitteluresurssit ovat riittavat tehtavan suorittamiseen

Varmistetaan, ettd tarpeelliset suunnittelualat on sidottu suunnitteluun riittdvan ajoissa
huomioiden kalliorakennussuunnittelun tilavaatimusten aikataulu

Kdynnistetddn suunnittelutehtdvasta sopiminen (tarjous, neuvottelumenettely)

Neuvotellaan ja solmitaan suunnittelusopimus
Kaynnistaminen

Tarkistetaan, etta suunnittelulle asetetut tavoitteet ovat hankkeen tavoitteiden mukajsia
Tarkistetaan, etta hankkeen aikataulu mahdollistaa riittavan ja oikea-aikaisen suyfnitte-
luun panostamisen

Maéritellddn muutos- ja lisasuunnittelun vastuut ja kustannusvaikutukset

Suoritus
Sovitaan suunnitteluryhman jarjestaytyminen
Tarkistetaan suunnittelutavoitteet

Tarkistetaan rakennuttajan laatiman hanketietokortin tiedot

Osallistutaan suunnittelun aloitustilaisuuteen

Laaditaan kyseisen suunnitteluvaiheen tehtdvasuunnjtelma

Sovitaan suunnittelu- ja rakentamisvaiheen kdkouksista

Sovitaan suunnitelmakatselmuksista
Sovitaan suunnitteluyhteistyosta ja -yiestinnasta
Varmistetaan edellisessa vaihegssa laadittujen tutkimusohjelmien ajantasaisuus

Osallistutaan ajallisesti kriittisten hankintojen suunnittelusta sopimiseen

Osallistutaan suunnittelyprosessin maarittamiseen ja ajoitukseen

Osallistutaan suunnjttelutiedonhallinnan maarittamiseen

Tasmennetdan sydnnittelurajojen yhteensopivuus

Maaritellaan/kaytettava nimikkeistd

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen

Hankitaan suunnittelun valmisteluvaiheelle kirjallinen hyvaksynta

Erikseen tilattavat tehtavat

Avustetaan tilaajaa rakentamisen riskienhallintatehtavissa
Avustetaan tilaajaa tietomallivaatimusten madrittelyssa

Avustetaan rakennussuunnittelijaa tilojen sijoittelussa ja laajuuksien suunnittelussa

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttamat lisdtehtavat

Muistio

Muistio

nitelma

Suunnittelusopimus

Suunnittelukokous-
kirjaus
Suunnittelukokous-
kirjaus

Suunnittelukokous-
kirjaus

Muistio
Muistio

Muistio

Muistio

Resurssi- ja tuloste-
suunnitelma, suun-
nittelualakohtainen
aikataulu

Muistio

Suunnitelmakatsel-
musaikataulu

Muistio tiedonhallin-
nasta ja yhteensovi-
tuspalavereista

Muistio
Muistio

Tasmennetty tehtava-
luettelo

Muistio

Tasmennetty tehtava-
luettelo

Muistio
Muistio

Tutkimus- ja mittaus-
asiakirjat

Muistio

Riskienhallintasuun-
nitelma

Muistio tietomallivaa-
timuksista

Erikseen maariteltavat
tehtavat
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D EHDOTUSSUUNNITTELU

Ehdotussuunnittelussa laaditaan vaihtoehtoiset suunnitteluratkaisut asetettujen tavoitteiden tayttamiseksi.

Ehdotussuunnittelu voi olla vaiheesta riippumatonta. Ehdotussuunnittelussa kalliorakennesuunnittelija laatii vaihtoehtoisia ehdotussuunni-
telmia suunnittelutehtdvén ratkaisemiseksi kdytettavissd olevissa kallioresursseissa. Liséksi kalliorakennesuunnittelija varmistaa osaltaan, ettd
valittava ehdotus tdyttda hankkeelle asetetut tavoitteet.

Vaiheen tuloksena syntyy ehdotuksen valintapaatos ja suunnitteluratkaisu jatkosuunnittelun pohjaksi (valittu ehdotussuunnitelma).

Tunnus Valinta
D1
-
D2
D3
KAT/PS
D4
D 4.1
T
D4.2
D4.3
KAT/RS
K
D5
Tulos

Tehtavat

Edellytysten toteaminen
Ks. kohdan C1 tehtdvat
Lahtotietomalli laadittu
Valmistelu

Ks. kohdan C2 tehtdvat

Arvioidaan kohteen vaativuusluokka
Sovitaan suunnittelun aikataulut

Kaynnistdaminen
Ks. kohtien C3 ja C4 tehtavat

Selvitetddn kohteen erityisvaatimukset suunnittelun kannalta ja maaritetaan tarve erityis-
tiedoille tai -asiantuntijoille

Tasmennetdan tilaajan tarpeet ja tavoitteet
Tasmennetdan hankkeen ymparistotavoitteet
Suoritus

Rakentamismahdollisuuksien selvitys

Selvitetdan sijainti-, linjaus- ja asemointivaihtoehdot
Madritetddn kallioteknisten tutkimusten, selvitysten ja mittausten tarve

Vertaillaan eri vaihtoehtojen toteutettavuutta, kustannusarvioita ja rakentamisen aikatau-
luarviota

Selvitetdan kohteen vaikutuspiirissa olevat huomioitavat maanalaiset tilat ja rakenteet
Laaditaan rakennusalueen kallionpinnan korkeusmalli

Kallioperatutkimuksen tekeminen ja tulostus, kartoitusten tekeminen

Kayttoika-, elinkaari- ja ymparistoselvitykset

Arvioidaan kohteen toimivuuteen ja kdyttoikaan liittyvia tavoitteita kallioteknisesta
nédkokulmasta

Selvitetddn ympdriston mahdolliset hairidlahteet ja aiheuttamat rasitteet kallioteknisesta
nakokulmasta

Ehdotussuunnitelmat
Laaditaan asemapiirustus ja ehdotussuunnitelmat

Laaditaan paapiirteiset kalliotekniset ratkaisut toteutusvaihtoehdoista

Laaditaan ehdotukset eri korjaustavoista
Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen
Hankitaan ehdotussuunnitelmille kirjallinen hyvéksynta

Esitys ehdotuksesta yleissuunnittelun pohjaksi

Tulos

Lahtotietomalli

Kohteen vaativuus-
luokka

Suunnittelu- ja tiedon-
vaihtoaikataulu

Muistio

Muistio

Muistio ja karttaliite

Muistio ja karttaliite
tai malli

Tutkimussuunnitelma
ja-ohjelma

Suositus sijaintipai-
kaksi, linjaksi tai tilan
suunnaksi, selostus
ja liitepiirustukset tai
tietomalli

Muistio tai karttaliite
Tietomalli

Tutkimus- ja mittaus-
asiakirjat

Muistio

Muistio

Piirustus tai tietomalli

Piirustus tai tietomalli,
rakennustapaselostuk-
sen kalliorakenteiden
osuus

Piirustus tai tietomalli

Muistio
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D6 Erikseen tilattavat tehtavat
X E Laaditaan lahtotietomalli Tietomalli
X E Laaditaan rakennusalueen maanpinnan korkeusmalli Tietomalli
O E Selvitetdaan olemassa olevien rakenteiden toteumatiedot Muistio ja piirustus tai
tietomalli
X E Selvitetdan rakennusalueella tai sen valittémassa ldheisyydessa olevat kallioenergia- ja Muistio, kartta tai
porakaivot tietomalli
X E Laaditaan alustavat madara- ja kustannusarviot Maaré- ja kustannus-
arviot
O E Kalliopaljastumien rakennusgeologinen kartoitus Kartoitusdokumentit
X E Avustetaan tilaajaa rakentamisen riskienhallintatehtavissa Riskienhallintasuun-
nitelma
M E Avustetaan rakennussuunnittelijaa tilojen sijoittelussa ja laajuuksien suunnittelussa
X E Ohjataan suunnitteluryhmén tyota
KAT/PS
O E Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttamat lisatehtavat Erikseen maariteltavat
tehtavat
E YLEISSUUNNITTELU

Yleissuunnittelussa ehdotussuunnitelma kehitetdan toteutuskelpoiseksi yleissuunnitelmaksi. Yleissuunnitelma kohdistuu sekd rakennuksen
kiintedan perusosaan etta muuntuvien tila-alueiden suunnitteluun. Yleissuunnitelma voi sisaltaa erilaisia vaihtoehtoja tilaratkaisuiksi.

Kalliorakennesuunnittelija tarkastaa yleissuunnitelman tavoitteidenmukaisuuden ja toteuttamiskelpoisuuden kalliorakentamisen kann
Valittua ehdotussuunnitelmaa kehitetddn edelleen toteutuskelpoiseksi yleissuunnitelmaksi. Tehtdvakokonaisuuden suunnittelu teh
laajuudessa ja silla tarkkuudella, ettd kohteen ja rakennusosien laajuus, maarat, tydtavat ja laatutaso voidaan maarittaa toteutu

edellyttdmalla tarkkuudella.

Vaiheen tuloksena syntyy hyvaksytty yleissuunnitelma ja paapiirustukset.

stannusten

Tunnus
E1

E2

E3

E4
E4.1

Valinta

Tehtavat
Edellytysten toteaminen
Ks. kohdan C1 tehtdvat

Lahtotietomalli on pdivitetty

Valmistelu

Ks. kohdan C2 tehtdvat

Maaritelladn suunnittelurajat ja vastuualu
Kaynnistaminen

Ks. kohdan C3 tehtdvat

Varmistetaan léhtotietojenfiittavyys (rakennuttaja, kdyttdjd, muut suunnittelijat)

Suoritus
Suunnijttelutavoitteiden tasmentaminen

Tasmennetdan suunnittelutavoitteet hankkeen elinkaari-, laatu- ja ymparistévaikutusten
annalta

Madritetddn taydentdvien kallioteknisten tutkimusten ja mittausten tarve

Maaritetdan tarvittavat kalliorakenteiden kuntoa selvittavat tutkimukset

Tulos

Ajantasainen lahto-
tietomalli

Muistio

Lahtotietoluettelo,
luettelo puuttuvista
ldhtotiedoista

Muistio

Tutkimusohjelmat

Tutkimusohjelmat
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E4.2

T/K

E4.3
KAT/RS

KAT/RS

E4.4

KAT/PS

E4.5

Taydentavien kallioteknisten tutkimusten kasittely
Késitelldan ja analysoidaan tutkimustulokset

Taydennetadan aikaisemmassa vaiheessa laadittujen kallioteknisten tutkimusten tulosten
asiakirjat (tutkimuspistekartat, pintamallit)

Kallioperatutkimuksen ja kartoituksien tekeminen ja tulostus

Pohjatutkimusten suorittaminen

Olemassa olevien tilojen ja rakenteiden mittaukset

Kalliomekaanisten mittausten suorittaminen

Pohjavesien havainnointimittausten suorittaminen

Pohjavesien laadun mittausten suorittaminen

Tilasuunnittelu

Arvioidaan kalliotilan sijainti ja korkeusasema teknistaloudellisen toteutett
turvallisuuden ja toimivuuden osalta

uuden,

Tarkistetaan rakenteiden ja jarjestelmien tilantarpeet ja reititykset yhdgssa muiden alojen
suunnittelijoiden kanssa (mm. RAK, TATE)

Yleissuunnitelman laatiminen

Mééritetdan louhinnan laajuus

Maaritellaan kallion lujitusrakenneratkaisut ja laaditaan Kalliorakenteiden alustava mitoitus

(esim. taulukkomitoitus)

Laaditaan kalliomekaanisten laskentojen suunnitgima
Madritellaan kallion tiivistystavoitteet ja laaditgan tiivistysstrategia

Selvitetaan rakennettavan kalliotilan laheis
niiden vaikutukset rakentamiseen

Selvitetdan rakentamisen vaikutukset liheisyydessa olemassa oleviin kalliotiloihin

Selostetaan kallioteknisen ratkaisyn lahtokohdat, rakenneratkaisut ja padperiaatteet

Arvioidaan kalliotilan radonin tdrjuntatarve ja esitetdan alustavat kalliotekniset ratkaisut

Suoritetaan kalliorakentgiden kuntokartoitus ja arvioidaan korjausten laajuus

Arvioidaan kalliorakéntamisen tydturvallisuus- ja ymparistoriskit
Arvioidaan ympdfiston tarindkartoituksen laajuus

Suoritetaan syunnitelmien ristiintarkastus, yhteensovittaminen ja vertailu

Yleissudnnitelman laskelmat
Selvitetaan olemassa olevien rakenteiden kapasiteetit

dritetaan kalliorakenteisiin kohdistuvat kuormitukset

Madritetddn ja toimitetaan kalliotekniset reunaehdot muille suunnittelijoille
Laaditaan kaavoitusviranomaisen edellyttamat selvitykset

Tarkastetaan suunnittelun perusratkaisujen yhteensopivuus

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen

Hankitaan yleissuunnitelman kirjallinen hyvaksynta

Hyvaksytty yleissuunnitelma

dessa olemassa olevat kalliotilat ja arvioidaan

Taydennetyt kallig?
tutkimusasiakirjat

Tutkimus- ja phittaus-
asiakirjat
Tutkimug- ja mittaus-
asiakirjat

utkimus- ja mittaus-
asiakirjat

Tutkimus- ja mittaus-
asiakirjat

Tutkimus- ja mittaus-
asiakirjat

Muistio

Muistio

Tietomalli tai 3D-malli
tai pohjapiirustus ja
leikkaukset

Laskentaraportti tai
selvitys seka tietomalli
tai piirustukset

Selvitys
Lausunto ja selvitys

Lausunto ja selvitys

Selvitys sekd malli tai
piirustukset

Selvitys

Selvitys seka malli tai
piirustukset, pohja- ja
leikkauspiirustukset

Selvitys seka malli tai
piirustukset

Muistio
Muistio

Yhteensovitustilaisuu-
den muistio, yhteen-
sovitetut suunnitelmat

Muistio

Muistio, laskenta-
raportti

Muistio
Muistio

Muistio

Muistio
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E6 Erikseen tilattavat tehtavat

O E Laaditaan lahtotietomalli

O E Maaritelladan ympariston vaikutus toteutukseen ja rakennuskustannuksiin

O E Arvioidaan rakentamisen vaikutus pohjaveteen, kasvustoon, rakenteisiin, rakennuksiin yms.

O E Arvioidaan rakentamisen tarind-, melu-, poly- yms. vaikutukset

O E Laaditaan selvitys louheen jatkokdyttémahdollisuuksista

O E Selvitetdan kalliorakennustoimenpiteiden suoritusjarjestys ja arvioidaan tarvittava raken-
nusaika

O E Avustetaan kustannus- ja aikataulun laadinnassa

O E Arvioidaan alustavasti kalliorakennustoiden kustannukset

O E Laaditaan tydmaatukikohdan alustava suunnitelma

O E Laaditaan alustava yleispiirteinen suunnitelma tydmaan valiaikaisista liilkennejarjéstelyista

O E Kalliopaljastuminen rakennusgeologinen kartoitus

O E Laaditaan tilapdisjdrjestelysuunnitelma valiaikaisista ratkaisuista

O E Rakennusalueella tai sen valittdomadssa laheisyydessa olemassa olévien kallioenergia- ja
porakaivojen selvitys

O E Pohjaveden hallinnan yleissuunnitelma

O E Avustetaan tilaajaa rakentamisen riskienhallintatehtdvissé

O E Avustetaan rakennussuunnittelijaa tilojen sijoittelussa/a laajuuksien suunnittelussa

O E Rakennuslupamenettelyyn liittyvét tehtdvat

KAT/PS
O E Ohjataan suunnitteluryhman tyota
KAT/PS

O E Kalliorakennuskohteen sisadnkdynteihin j& maanpintayhteyksiin liittyvien yksinkertaisten
maarakenteiden suunnittelu (vaativamyhat rakenteet ks. GEO-tehtavéluettelo)

O E Hankekohtaisten erityisvaatimusten gdellyttamat lisatehtavat

Tietomalli
Muistio
Selvitys, tietomalli tai
piirustukset

Selvitys

Alustava kustannus-
arvio

Selvitys, tietomalli tai
piirustukset

Tietomalli tai piirus-
tukset

Selvitys, yksityiskoh-
taiset piirustukset tai
tietomalli

Selvitys, piirustukset
tai tietomalli

Muistio, kartta tai
tietomalli

Selvitys

Erikseen maariteltavat
tehtavat
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F RAKENNUSLUPATEHTAVAT

Rakennuslupatehtavissa selvitetddn hankkeen edellyttamat lupamenettelyt, varmistetaan suunnittelijoiden kelpoisuus ja paapiirustusten
hyvaksyttavyys seka laaditaan lupahakemus tarvittavine asiakirjoineen.

Rakennuslupatehtavissa tdydennetdan rakennusluvan edellyttamat tiedot ja tarkistetaan yleissuunnitelman hyvaksyttavyys seka laadita
tarvittavat luvan edellyttdamat kalliorakennesuunnitelmat ja muut kalliorakennesuunnittelijan tehtdvakokonaisuuteen kuuluvat asiakirj

Vaiheen tuloksena syntyvat rakennuslupa-asiakirjat.

Tunnus Valinta Tehtavat Tulos
F1 Edellytysten toteaminen

Padsuunnittelija valittu

Hyvaksytty kalliorakenteiden yleissuunnitelma olemassa tai tekeilla
F2 Valmistelu

Ks. kohtien C1-C4 tehtdvat

T Madritelladn suunnittelurajat ja vastuualueet Muistio
F3 Kaynnistaminen
F4 Suoritus
KAT/PS Laaditaan ja kootaan rakennuslupahakemuksessa tarvittavat asiakjijat Muistio ja asiakirjat
KAT/PS  Tehd&an viranomaisten edellyttdmat lisatehtavat Muistio ja asiakirjat
KAT/PS  Tdydennetddn tarvittaessa asiakirjoja viranomaisen edellyttaphalld tavalla Muistio ja asiakirjat
Tehdddn vaativien kohteiden edellyttdmat erityismenettejyn selvitykset Muistio ja asiakirjat
Laaditaan ja kootaan rakennuslupaa/maisematydlupaa/tarten tarvittavat kalliorakenne- Muistio ja asiakirjat
suunnitelma-asiakirjat
F5 Suorituksen sopimuksenmukaisuuden totéaminen
Hankitaan rakennuslupa-asiakirjoille kirjallinenyvaksynta Muistio
Tulos Rakennusvalvontaviranomaisten ohjeiden/mukaisesti kasittelyyn jatetyt rakennuslupa-
asiakirjat
G TOTEUTUSSUUNNITTELU

Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelma kehitétaan rakentamisen ja hankinnan edellyttamiksi mitoitetuiksi suunnitelmiksi ja tuotemaaritte-
lyiksi. Toteutussuunnitteluun sisaltyy tuote- ja jarjestelmdosasuunnittelu.

Toteutussuunnittelu jakautuu kahteen vajheeseen, joiden tuloksina ovat hankintoja palvelevat suunnitelmat (nk. urakkalaskentasuunnitel-
mat) ja toteutusta palvelevat suunnitelpdat. Hankintoja palveleva suunnittelukokonaisuus tehdaan siina laajuudessa ja silla tarkkuudella, etta
kohteen laajuus, madrat, tydtavat ja ladtutaso voidaan maarittda valittuun urakkamuotoon riittavalla tarkkuudella.

Toteutussuunnitteluvaiheessa hankintoja palvelevat suunnitelmat kehitetdan ja tdydennetdan rakentamisen ja toteutuksen edellyttdmiksi
mitoitetuiksi suunnitelmiksi ja tugtemadrittelyiksi. Toteutussuunnittelussa laaditaan lisaksi rakentamisen ja toteutuksen edellyttdmat tdydenta-
vét detaljisuunnitelmat.

Kalliorakennustdiden toteutdssuunnittelun tehtavat voidaan kohteen suunnittelun valmiusasteesta riippuen ja tilanteen vaatiessa aikataulut-
taa ajalle ennen rakennusldpatehtavia, jolloin kalliorakentaminen voidaan aloittaa toimenpideluvalla.

Vaiheen tuloksena syntyvat hyvaksytyt toteutussuunnitelmat.

Tunnus  Valint Tehtavat Tulos
G1 Edellytysten toteaminen
Hyvéksytty kalliorakenteiden yleissuunnitelma olemassa tai tekeilla
T Padsuunnittelija valittu
Kohteen vaativuusluokka madritetty Muistio
Suunnittelijoiden pétevyysvaatimukset selvitetty Muistio
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G2

G3

G4

Valmistelu

Madritellaan rakennuttajan kokouskaytannot

Maaritellddn toteutussuunnittelun tavoitteet

Maaritellaan suunnittelun tarkkuustaso ja tietomallin laajuus

Sovitaan kaytettavat koordinaatisto- ja korkeusjarjestelmat

- A4 =4 =4 -+

Sovitaan toteutussuunnittelun suunnittelumenetelma (tietomallipohjainen suunnittelu /
suunnitelmien 3D-mallinnus / 2D-pohjainen suunnittelu) ja tulosteet

Sovitaan tietomallivaatimuksista ja mallinnettavista kalliorakenteista
Valitaan tietomallikoordinaattori (tietomallipohjainen suunnittelu)

Hankitaan tarvittaessa rakennusvalvontaviranomaisen paatos suunnittelijan kelpoisuudesta

— A = o

Sovitaan kalliorakennesuunnittelun huolehtimis- ja vastuurajoista
Kaynnistaminen

Ks. kohtien C3-C4 tehtdvat

Suoritus

Tarvittavien kallioteknisten lisatutkimusten ja -mittausten ohjelmointi
Tutkimustulosten analysointi

Tutkimusten madrdllisen ja laadullisen riittavyyden toteaminen

Laaditaan kalliomekaanisten laskentojen suunnitelma

Suunnitellaan rakentamisen aikaiset seurantamittaukset (kalliopiekaniikka, pohjavesi) seka
laaditaan ennusteet mittaustulosten kdyttaytymisestd rakentamisen aikana

Tarkistetaan rakennusluvan velvoitteiden toteutuminen

Laaditaan tulostussuunnitelma

Madritetddn ja toimitetaan kalliotekniset reunaehdot/Mmuille suunnittelijoille
Suunnitellaan kalliokanaalit, -kuopat ja -syvennykset

KAT/RS Kalliotilojen suunnittelu

Kalliotilojen louhintasuunnittelu (louhintatekninen mitoitus, mittausten, louhintatolerans-
sien, louhintalaadun, tydmenetelmien, seyfannan, valvonnan ja esilujitustéiden maarittely)
Suunnitellaan kalliotilojen

Kalliotilojen ja -rakenteiden mitoitus yallitseviin kallio-olosuhteisiin

Selvitetdan kayttoikdvaatimukset ja'madritetdan rasitusluokat kayttotarkoituksen ja pohja-

vesikemian perusteella
Rakennustuotteiden ominaisydsvaatimusten maarittely

Maaritelldan lujitusmenetelmat ja lujtuksen tydmenetelmat

Maaritellaan tiivistysménetelmat, tiivistyksen tydomenetelmdt ja valvonta

Maéritelldan kalligtilojen holvi- ja seindpintojen kuivatus, tydmenetelmat ja valvonta

Ymparjstosuojauksen suunnittelu (ymparistokatselmuksen maarittely)

Osallistutaan oman suunnittelualan osalta turvallisuusasiakirjan laatimiseen

Kalliorakennustdiden tydselostuksen laatiminen

Madritetddn kalliorakennustuotteilta edellytettavat kriteerit

KAT/RS Laaditaan rakennusselostus

KAT/PS Suoritetaan suunnitelmien ristiintarkastus, yhteensovittaminen ja vertailu

Muistio
Muistio
Muistio
Muistio

Muistio

Tietgmallinnusohje

Muistio

Suunnittelurajaliite

Tutkimusohjelmat
Muistio
Muistio

Muistio, laskenta-
raportti

Muistio, seurantamit-
tausohjelmat

Muistio

Tulostussuunnitelma

Tietomalli, piirustukset

Tietomalli / 3D-malli
/ piirustukset, tydse-
lostus

Laskentaraportti

Muistio

Muistio

Muistio, piirustukset
tai malli

Muistio, piirustukset
tai malli

Muistio, piirustukset
tai malli

Muistio
Muistio

Ymparistoselvitys,
louhinnan vaikutusten
tarkkailu- ja valvonta-
suunnitelma,
louhinta-, poraus- ja
panostussuunnitelmi-
en tarkastusmenette-
lyn ohje

Turvallisuusasiakirja

Suunnittelualakohtai-
nen tydselostus

Selostus

Rakennusselostuksen
kalliorakentamista
koskevat tekstit

Muistio, kirjaukset,
yhteensovitetut
suunnitelmat
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G5

Tulos

G6

Oo0ooa0o

Oo0Oooano

O

KAT/PS

m m m m

m m m m m

m m

Huolehditaan muutossuunnittelun yhteensovittamisesta
Kallioperatutkimuksen ja kartoituksien tekeminen ja tulostus
Pohjatutkimusten suorittaminen

Olemassa olevien tilojen ja rakenteiden mittaukset

Kalliomekaanisten mittausten suorittaminen

Pohjavesien havainnointimittausten suorittaminen

Pohjavesien laadun mittausten suorittaminen

Louhinnan alustavan ympadristoselvityksen laatiminen (térind)

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen
Hankitaan toteutussuunnitelmille kirjallinen hyvaksynta

Hyvéksytyt toteutussuunnitelmat rakentamista varten

Erikseen tilattavat tehtavat

Lasketaan louhinta-, lujitus- ja tiivistysmaarat

Laaditaan kalliomekaaniset numeeriset laskennat

Laaditaan toteutusaikataulu
Lasketaan kuivatusmaarat
Suunnitellaan kalliotilojen lattioidey salaojitus

Arvioidaan kalliotilan radonin togjuntatarve ja esitetaan alustavat kalliotekniset ratkaisut

Laaditaan pohjaveden virfauksen numeeriset laskelmat
Tuotetaan tietomalli kofieohjausvalmiuteen erikseen sovittavilta osin
Suunnitellaan kalliogf ja betonin liittorakenteet

Laaditaan rakennégeologinen malli

Rakenpusgeologinen kartoitus

Eri’tutkimusten yhteenvetoraportti
aaditaan lattian salaojien tietomalli
Avustetaan tilaajaa rakentamisen riskienhallintatehtavissa
Avustetaan rakennussuunnittelijaa tilojen sijoittelussa ja laajuuksien suunnittelussa

Vdestdnsuojan rakennussuunnittelutehtavat

Kalliorakennuskohteen sisddnkdynteihin ja maanpintayhteyksiin liittyvien yksinkertaisten

maarakenteiden suunnittelu (vaativammat rakenteet ks. GEO-tehtavaluettelo)

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttamat lisdtehtavat

Yhteensovitetut
suunnitelmat

Tutkimus- ja mitta
asiakirjat

Tutkimus- ja mittaus-
asiakirjat

asjdkirjat, seuranta-
ittausten tulokset

Tutkimus- ja mittaus-
asiakirjat, seurantaku-
vaajat

Tutkimus- ja mittaus-
asiakirjat

Tutkimus- ja mitta-
usasiakirjat, tiedot
olemassa olevista ra-
kenteista seka niiden
tarindnkestavyydesta

Muistio

Yksityiskohtaiset
maaraluettelot

Laskentaraportti,
laskelmin maaritetyt
kalliomekaaniset
muodonmuutokset

Aikataulu
Muistio
Malli tai piirustukset

Selvitys sekd malli tai
piirustukset (pohja- ja
leikkaukset)

Laskentaraportti
Tietomalli

Malli tai piirustukset
Tietomalli

Muistio, kartta tai
malli

Malli tai piirustukset

Selvitys sekd malli tai
piirustukset

Muistio

Tietomalli

Muistio, malli tai
piirustukset

Erikseen maariteltavat
tehtavat
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H RAKENTAMISEN VALMISTELU

Rakentamisen valmistelussa organisoidaan rakentaminen, kilpailutetaan rakentamistehtévat, kdydaan sopimusneuvottelut ja tehdaan urakkaja

hankintasopimukset.

Rakentamisen valmistelun aikana kalliorakennesuunnittelija osallistuu arvioimaan urakoitsijan mahdollisesti esittdmien suunnitelmamuytosten
toteutuskelpoisuutta ja hyvaksyttavyyttd. Suunnittelija osallistuu rakennusaikaisten tavoitteiden maarittamiseen.

Vaiheen tuloksena syntyy rakentamispaatos ja urakoitsijavalinnat.

Tunnus Valinta
H1
H2
H3
-
KAT/PS
H4
-
T
H5
Tulos
H6
O E
O E
O E
O E
O E
O E
O E
O E
E

Tehtavat

Edellytysten toteaminen

Valitun urakkamuodon edellyttamét suunnitelma-asiakirjat laadittu ja hyvaksytty
Hyvaksytyt luonnokset kaikkien suunnittelualojen osalta

Tarpeelliset kalliotutkimukset on toteutettu

Valmistelu

Kaynnistaminen

Ks. kohtien C3-C4 tehtavat

Kdynnistetddn suunnittelu toteutusmuodon mukaisesti
Madritetddn kohteen turvallisuuskoordinaattori

Madritellaan tilaajan suunnitteluhankinnat ja niiden sovittaminen phuuhun suunnitteluun
Suoritus

Muutetaan suunnitteluprosessi hankintamuodon mukaiseks;

Osallistutaan tarjouspyyntdasiakirjojen tavoitteiden tarkistamiseen

Sovitaan suunnitelmakatselmuksien menettelyt

Sovitaan tyonaikaisten suunnitelmamuutosten dokymentointi ja jakelu

Sovitaan rakennusgeologisista kartoituksista ja s¢n dokumentoinnista

Selvitetddn toteuttajien vaihtoehtoisten ratkajsujen ja rakennusmateriaalien kelpoisuus
Sovitaan tarindmittauksista ja vaimennuksista

Suorituksen sopimuksenmukaisuxden toteaminen

Hankitaan rakentamiseen tarkoitetuilfe suunnitelmille kirjallinen hyvaksynta

Sopimuspiirustukset

Erikseen tilattavat tehtavat
Laaditaan urakkaohjelm
Laaditaan urakkarajalijte
Laaaditaan yksikkoffintaluettelo

Laaditaan maksy4 ja mittausperusteet

Osallistutagn urakkaneuvotteluihin
Urakkatatjousten vertailuun liittyvat tehtavat
Esitysfoteuttajaksi

Supnnitelmien muuttaminen toteuttajien ehdotusten mukaisiksi

Rakennustuotteen hyvaksyntaan liittyvat tehtavat

Tilaajan avustaminen rakentamisen riskienhallintatehtévissa
Laaditaan tarkastussuunnitelma

Urakka-asiakirjojen kokoaminen

Tyoturvallisuusliitteen laatiminen

Turvallisuusasiakirjan laatiminen

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttamat lisdtehtavat

Muistio

Muistio
Muistio
Muistio
Muistio
Muistio
Muistio

Muistio

Muistio

Urakkaohjelma
Urakkarajaliite
Yksikkohintaluettelo

Maksu- ja mittauspe-
rusteet

Muistio
Muistio
Muistio

Muutetut suun-
nitelmia siltd osin
kuin se on teknisesti
mahdollista

Muistio

Tarkastussuunnitelma

Erikseen maariteltavat
tehtavat

PL/1/huhtikuu 2018/Rakennustieto Oy © RAKLI ry ja Rakennustietosaatio RTS sr 2018


Manninen Matti (EXT)
Viiva


RT 10-11296 LVI03-10626 KH X4-00660 Infra 053-710192

ohjeet - 16

I RAKENTAMINEN

Rakentamisessa varmistetaan sopimuksenmukainen toteutus, tavoitteet tayttava lopputulos sekd tarvittavat kdytto- ja yllapitovalmiudet.
Rakennuksen valmistuminen todetaan vastaanotossa.

Rakentamisvaiheessa suunnittelija suorittaa viranomaisten maaraamat seka tilaajan kanssa erillistehtdvind sovitut valvonta- ja selvitystehtavat.
Suunnittelija suunnittelee rakentamisen aikaiset muutokset ja toimittaa muutosdokumentit viranomaisille.

Vaiheen tuloksena syntyy vastaanottopaatds ja urakan vastaanotto.

Tunnus Valinta
11

T
12
13
14

T
15
Tulos

Tehtavat

Edellytysten toteaminen

Hyvaksytyt kustannustavoitteet

Toteutussuunnitelmat valmiit tarvittavassa laajuudessa

Valmistelu

Sovitaan tyonaikaisesta suunnittelusta

Maéritelldan kokouskaytannot

Madritelladn suunnittelijan asiantuntijavalvonnan tehtdvat ja vastuut
Kaynnistaminen

Ks. kohtien C3-C4 tehtavat

Suoritus

Arvioidaan ja tarkastetaan toteuttajien esittdmien suunnitelmief ja suunnitteluratkaisujen

kalliotekninen toteutettavuus
Tarkastetaan toteuttajien tydomenetelmien soveltuvuus tehtyihin suunnitelmiin

Tarkistetaan mitoitussuunnitelmat rakennusaikaisia havaintoja ja tarkkailututkimuksia
vastaaviksi

Tarkistetaan louhintasuunnitelmat rakennusaikaigia havaintoja ja tarkkailututkimuksia
vastaavaksi

Tarkistetaan tiivistyssuunnitelmat rakennysaikaisia havaintoja ja mittaustuloksia
vastaavaksi

Laaditaan kalliopintojen salaojituksgn suunnitelmat

Suoritetaan rakennusgeologjnen kartoitus

Kallion seurantamittaysten (pohjavesi, kalliomekaaniset seurannat, painumaseuranta)
toteuttaminen

Kallion seurantamittausten (pohjavesi, kalliomekaaniset seurannat, painumaseuranta)
tulosten seuranta

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen
Hankiraan toteutumasuunnitelmille kirjallinen hyvaksynta

Totéumapiirustukset ja toteumamalli

Muistio
Muistio

Muistio

Muistio

Muistio

Tarkistetut ja tdyden-
netyt lujitussuunnitel-
mat ja ohjeet

Tarkistetut ja tdyden-
netyt louhintasuunni-
telmat ja ohjeet

Tarkistetut ja tdyden-
netyt tiivistyssuunni-
telmat ja ohjeet

Ruiskubetonoinnin
salaojituksen ohjeet ja
suunnitelmat

Kartoitusdokumentti
(lomakkeet, piirustuk-
set tai malli)

Seurantakuvaajat,
muistiot poikkeamista

Muistio, esitykset
suunnitelmamuutok-
sista poikkeamatapa-
uksissa

Muistio
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E
KAT/PS

E

Erikseen tilattavat tehtavat

Selvitetddn/tarkastetaan urakoitsijoiden vaihtoehtoisten ratkaisujen ja rakennusmateriaa-
lien kelpoisuus

Suunnitelmien paivitys urakoitsijan tyon aikana esittamista tydmenetelmistd, kalustosta ja
materiaalivalinnoista johtuen

Osallistutaan tyémaakokouksiin
Laaditaan toteumamalli
Tarkastetaan poraus- ja panostuskaaviot

Kartoitetaan vuotopaikat

Laaditaan tydnaikaiset kalliomekaaniset numeeriset laskennat

Paivitetdan rakennegeologinen malli havaintojen perusteella

Suoritetaan ympadristotarkastukset

Suoritetaan kiinteistokatselmus

Merkitdan ja tarkistetaan kalliolujitusten paikat tydmaalla

Kalliopinnan salaojien paikkojen tarkistaminen ja merkitseminen tydmgaalla
Tarkastetaan toteuttajan toteumapiirustukset

Tarkastetaan toteuttajan tarkemittausaineisto

Valvotaan laadunvarmistuskokeita

Kallion laadun ja pysyvyyden tarkastukset erikoistapauksis

Jatkuva asiantuntijavalvonta

Jatkuva paikallisvalvonta (erillisen tehtavaluettelon
Ohjataan suunnitteluryhmén tyota

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellytiamat lisatehtavat

Muistio

Muutetut suunmpitel-
mat

Muistio
Toteutuphamalli
Muistio

Pijfustukset kartoitus-
avainnoista, muistio

Laskentaraportti,
esitykset suunnitelma-
muutoksista

Paivitetty rakenne-
geologinen malli

Muistio

Muistio
Muistio
Muistio
Muistio
Muistio
Muistio
Muistio

Erillisen tehtavaluette-
lon mukaan

Erikseen maariteltavat
tehtavat
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J

KAYTTOONOTTO

Kayttoonotossa varmistetaan jarjestelmien toiminta ja annetaan kdyton opastus.

Vaiheen tuloksena rakennus otetaan kayttoon.

Tunnus

Tulos

Valinta
KAT/RS
T

O E

O E

O E

O E

O E

O E

O E

Tehtavat

Maaritetaan vastaanoton tehtavat

Laaditaan kalliorakennesuunnittelijan osuus kdytto- ja huolto-ohjeeseen

Laaditaan rakennussuunnittelijan osuus kdytto- ja huolto-ohjeeseen

Osallistutaan vastaanottoon liittyviin tehtaviin

Osallistutaan suunnittelutehtdvan paattymiseen liittyviin teftaviin
Toimitetaan lopulliset suunnitelmat tilaajalle

Kallion seurantamittausten (pohjavesi, kalliomekaanisét seurannat, painumaseuranta)
toteuttaminen

Hankitaan kirjallinen hyvéksynta kalliorakenneSuunnittelijan osuuteen kaytto- ja huolto-
ohjeesta

Luovutettu rakennus

Sahkaisen aineiston konvertointtilaajan arkistointiohjeen mukaisesti

Arkistoidaan tarke- ja toteumg-aineisto

Tarkistetaan kayttosuunnpitelma
Tarkistetaan yllapitosutinnitelma

Kallion seurantamittausten (pohjavesi, kalliomekaaniset seurannat, painumaseuranta)
tulosten seuranta

Opastetaan yllapitoon ja kdyttoon liittyvissa tehtdvissa

Hankekéhtaisten erityisvaatimusten edellyttamat lisdtehtavat

Tulos

Muistio

Kalliorakennesuun-
nittelijan osuus
huoltokirjasta

Rakennussuunnitte-
lijan osuus huoltokir-
jasta

Muistio
Muistio
Muistio

Seurantakuvaajat,
muistiot poikkeamista

Muistio

Muistio

Muistio, dokumentti-
luettelo

Muistio
Muistio

Muistio, esitykset
suunnitelmamuutok-
sista poikkeamatapa-
uksissa

Muistio

Erikseen maariteltavat
tehtavat
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K TAKUUAIKA
Takuuaikana seurataan rakennuksen toimivuutta, tehdadan takuuajan saadot, pidetdan tarvittavat tarkastukset ja korjataan mahdolliset puut-
teet.
Tunnus Valinta Tehtavat Tulos
Madritetdan takuuajan tehtavat Muistio
Sovitaan takuuajan tehtavien sisaltd Muistio
Tulos Takuutarkastuspoytakirja
O E Osallistutaan takuutarkastuksiin Muistio
O E Osallistutaan takuuajan jalkeisiin tehtéviin Muistio
O E Kallion seurantamittausten (pohjavesi, kalliomekaaniset/4eurannat) tulosten seuranta Muistio, esitykset
suunnitelmamuutok-
sista poikkeamatapa-
uksissa
O E Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttamgt lisatehtavat Erikseen maériteltavat
tehtavat

Hankkeen johtamisen ja rakennuttamisen sekd eri suunnittelualojen tehtdvd-
luettelot ovat yhteisty6ssd laatineet:
Arkkitehtitoimistojen Liitto ATL ry

RAKLIry

Sdhkdsuunnittelijat NSS ry
Rakennusteollisuus RT ry
Rakennuttajatoimistojen Liitto RTL ry
Sisustusarkkitehdit SIO ry

Suomen Valoteknillinen Seura ry
Suunnittelu- ja konsultointiyritykset SKOL ry
Séhké- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry
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