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1.1

2.1.1

Kohde

Lopen kuituverkko

Muutoskohteena ovat Lopen kunnan alueella olevat alueet, joihin asennetaan
valokuidun mikrokuituputkisto asiakirjojen mukaan.

Rakennuttaminen

Rakennuttaja

Jarventaustan kyldkuituosuukunta
Mustinsuontie 466
12600 LAYLIAINEN

Viranomaistoimet
Urakka sisdltda viranomaisten suorittamien tai vaatimien tarkastusten kustannukset.

Kaikki viralliset tarkastukset hoitaa urakoitsija kustannuksellaan. Kaikkia tarkastuksia
varten urakoitsija asettaa kdytettdviksi tarvittavat tyokalut, mittarit ja apuhenkildston.

Toteutusta koskevat yleiset tiedot

Yleiset toteutusohjeet

Yleiset tiedot rakennuskohteesta, kiytettdva urakkamuoto, rakennusaika,
indeksisidonnaisuus, maksuerit ja vakuudet esitetddn urakkapyyntdasiakirjoissa.

Tarvikkeiden varastointipaikat, alueittain.

e Jirventausta: Pirtti, Jarventaustan tien alkupddssi ja pyritadn jarjestimain
toinen varastointi paikka jarventaustan tien loppupddhan.
(Osuuskunnan varastointipaikka tilld hetkelld Mustinsuontie 466)

e Laylidinen keskustan Mustajoen hallien kenttd ja laitetilan alue. Téstd voidaan
hoitaa Laylidinen eteld ja pohjoinen 132- tien osuus.

e Lopen kirkonkyldn varastointipaikat eivit vield tiedossa, mutta osuuskunta
selvittdd paikat.

Urakoitsija laatii alustavan aikataulun tarjouksen liitteeksi, jossa huomioidaan
tarjouspyynnon mukainen aikataulu. Urakoitsija esittdd myos monella kaivuuryhmalla
jaresursseilla tyo toteutetaan.

Urakoitsija toimii koko hankkeen péétoteuttaja ja huolehtii silloin tydturvallisuudesta
tyokohteissa kokonaisuudessa.

Osuuskunta on hakenut yksityisteiden kaivuuluvat Jarventaustaan seki Jarventaustan
ely-tien luvat on valmiina urakan aloittamista varten. Urakka tulee aloittaa
Jarvenstaustan runkoverkon tekemisesta.

Seuraavaksi tyot jatkuvat Laylidisen keskustan sekd pohjoisen ja eteldn kiinteistdjen
liittdmisilla kaapeloituun runkoverkkoon.



4.1.1

Viimeinen vaihe on Lopen kirkonkylédn alue.

(Urakoitsija voi halutessaan esittdd omaa jakoa ja ehdotusta kaivuuryhmien kaytosta
aikatauluehdotuksessa).

Osuuskunta hakee kunnan-, yksityis- ja muut ely-teiden kaivuuluvat liitepiirustuksien
alueille joissa lupia tarvitaan.

Urakan laajuus

Kohteena on Lopen kunnassa viiden (5) alueen valokuituverkoston
mikrokanavaputkiston ja taloliittymien asennus liitteend olevien ja edellé olevien
nimettyjen karttapiirroksien sekd massaluetteloiden mukaan.

1. Alue on Jarventaustan kyldn runkoverkosto, Jirventaustantien piirustuksen 110 ja
massaluettelon 111 mukaan.

2. Alue on Liylidisen kyldn keskustan runkoverkosto ja pihaliittymit,
yrityskiinteistot sekd 1dhialueet piirustuksen 120 ja massaluettelon 121 mukaan.

3. Alue on 132-tien varrella olevat kiinteistot ja niiden pihaliittymat, yrityskiinteistot
sekd ldhialueet piirustuksen 130 ja massaluettelon 131 mukaan

4. Alue on Lopen kirkonkylén keskustan runkoverkosto ja pihaliittymit,
yrityskiinteistot sekd ldhialueet piirustuksen 140 ja massaluettelon 141 mukaan.

5. Alue on 132-tien varsi eteléin suuntaan Lopen kunnan rajaan rajoittuen. Tien
varrella olevat kiinteistot ja niiden pihaliittymat, yrityskiinteistot sekd 1dhialueet
piirustuksen 150 ja massaluettelon 151 mukaan

Kohteiden ja alueiden kaivuun miérét ja laajuus on esitetty selostuksessa ja
massaluetteloissa.

Urakkaan sisiltyy valokaapeliverkon mikrokuituputkiston maanrakennus, asennustyot,
dokumentointi ja projektinhallinta edelld tdssé asiakirjassa eriteltyjen vaatimusten
mukaan.

Urakka toteutetaan yksikkohintaurakkana ja yksikkohintoihin tulee siséltyé kaikki
tarvittava yhteydenpito, kokoukset ja muut toimenpiteet, joita tyon toteuttamiseksi
tarvitaan.

Urakoitsijan edellytetddn tekevin tyot ensiluokkaisesti ammattitaitoista tydvoimaa
kayttden. Mikali tyon erikoisluonne vaatii, on kdytettdva apuna erikoisurakoitsijaa ja
erikoistyovoimaa. Urakoitsija vastaa aliurakoitsijoiden suorituksista kuin omistaan.
Urakkasuorituksessa on noudatettava voimassa olevia lakeja ja asetuksia, alaa
koskevia julkisoikeudellisia madrayksid ja sopimusasiakirjoja.

Mikdli jotain ennalta sovittua kokousta, koetta tai tarkastusta ei voida urakoitsijasta
johtuen pitda tai se joudutaan uusimaan, tilaajalla on oikeus laskuttaa nididen
tilaisuuksien tai uusintatarkastusten aiheuttamat kustannukset siltd urakoitsijalta, joka
tilanteen on aiheuttanut.

Mikéli urakoitsijan tyonsuoritus viivistyy laaditusta aikataulusta ja timé aiheuttaa
rakennuttajalle muuten tarpeettomia kokouksia, selvityksid yms., on tilaajalla oikeus
laskuttaa niistd aiheutuvat asiantuntijakustannukset urakoitsijalta.



4.1.2 Lisi- ja muutostyot

Urakoitsija on velvollinen toteuttamaan rakennuttajan vaatimat muutokset, jos ne eivit
olennaisesti muuta urakoitsijan aikaansaatavaa tyon tulosta toisen luonteiseksi, siitd
riippumatta, onko kysymyksessa suorituksen tdydentdminen, lieventdminen tai sen
muuttaminen muulla tavalla.

Muutoksista, jotka aiheuttavat lisdkustannuksia tai hyvitystd, on ennen téiden
aloittamista tehtdva kirjallinen tarjous, joka ainoastaan rakennuttajan kirjallisesti
hyviaksymainé on pateva lisd- ja hyvityslaskuja esitettdessa.

Hinnoittelussa kaytetddn urakkasopimusten mukaisia yksikkohintoja. Mikaéli

yksikkohintoja ei ole annettu on tyot, tarveaineet ja yleiskustannukset on eriteltdva
yksityiskohtaisesti ja hinnoiteltava.

4.1.3 Malliasennukset

Malliasennuksia tehddén asennuksista jotka katselmoidaan ennen tyon aloittamista
seuraavista asennuksista:

e kaapeliojan mallitdytto ja asennus selostuksen mukaan.
e mikroputkiasennuksen teko auraamalla
¢ jakokaapin ja kaapelikaivon asennus

Malliasennuspaikat merkitdan tarkastusten yhteydessi niin, ettd mikédli myohemmin
syntyy epéselvyyttd asennustavoista, niin vaatimustaso voidaan tarkastaa
malliasennuksista.

4.14 Rakennuttaja suorittamat tarkastukset

Rakennuttajan tarkastukset suoritetaan systemaattisesti tarkastuslistoja kayttden.
Asennustarvikkeiden ja laitteiden hyviaksynti

Urakoitsijan tulee hyviaksyttdd valvojalla kaikki kohteeseen hankittavat laitteet, kojeet,
asennusmateriaalit ennen laitteiden toimittamista tai asennusten aloittamista

Laite- ja asennustapatarkastukset
Laite- ja asennustapatarkastukset suorittaa rakennuttajan edustaja.

4.1.5 Urakoitsijan suorittamat tarkastukset

Urakoitsijan tulee suorittaa oman tyon laadunvarmistus itselle
luovuttamistarkastuksessa ennen kiyttoonottotarkastusta.

Urakoitsijan tulee esittdd rakennuttajan hyviksyttavéksi laadunvarmistusohjelma, jolla
varmistetaan tehtyjen asennusten oikeellisuus.



Kayttoonottotarkastus
Tarkastuspoytékirja tulee luovuttaa rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

Urakoitsijan tulee luovuttaa tarkastuspoytakirjat rakennuttajalle ennen
vastaanottotarkastusta.

4.1.6 Vastaanotto

Vastaanotto suoritetaan juridisessa tilaisuudessa, jossa varmistetaan, ettd tarkastukset
on tehty ja kohde on luovutuskunnossa.

4.2 Dokumentointi ja ohjeistus

Piirustusten siséllon tulee tiyttdd sekd hankkeen valmiiksi saattamiseksi, ettd kdyton ja
huollon suorittamiseksi asetetut tavoitteet.

Luovutuspiirustukset laatii rakennuttaja. Urakoitsija laatii tyon aikana tehdyistad
muutoksista yhden koontipiirustussarjan (ts. punakynélld korjatut asennuspiirustusten
kopiot). Urakoitsija luovuttaa rakennuttajalle yhden sarjan em. tarkepiirustuksia
luovutuspiirustusten laadintaa varten.

Asennus- ja luovutuspiirustukset laaditaan suunnittelussa kaytetyilla
sovellusohjelmilla ja versioilla Keypron KeyCom -ohjelmistolla.

Punakyniipiirustustiedostot:
e Muistitikulle kopioidut piirustukset ja muut sdhkoisessd muodossa
olevat dokumentit rakennuttajalle.

Muistitikkua tulee kdyttdd tunnettujen valmistajien tuotteita. Toimitettavat muistitikut
tulee tarkastaa virustarkastusohjelmalla ennen rakennuttajalle toimittamista.

Muistitikkuun tulee merkinté/seloste :
e kohteen nimi
e levyn jdrjestysnumero
e tiedostojen viimeinen luontipdiva
o tiedostojen tekija

4.3 Takuuajan korjaukset ja huolto
Takuuajan pituus on 2 vuotta ja takuuehdot YSE 1998:n mukaisesti.

Y SE 1998:n mukaisesti urakoitsija on velvollinen kustannuksellaan korjaamaan kaikki
takuuaikana ilmenevit virheet ja puutteet.

Kaikki takuuaikana suoritettaviin korjaus- ja huoltotoihin liittyvit kustannukset, kuten
matka- ja ldhetyskulut, sisdltyvit urakkaan.



4.4

4.4.1

4.4.2

Yleiset asennusohjeet

Tarvikkeet

Kaytettdvien tarvikkeiden tulee olla niitd koskevien, voimassaolevien méérédysten ja
direktiivien mukaisia. Téstd osoituksena tulee niisséd sdhkdlaitteissa ja tarvikkeissa,
joita merkintévelvollisuus koskee, olla CE-merkinté. Kyseisisté laitteista ja
tarvikkeista tulee olla saatavilla valmistajan vakuutus.

Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin kyseessé oleviin
asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei tyoselityksessa ole tydmenetelmia tai
tarvikkeita tarkemmin maéiritelty, saa urakoitsija valita ne itse, mutta kuitenkin niin,
ettd rakennuttajalla on oikeus niiden hyvidksymiseen tai hylkddmiseen, mikéli ne eivat
johda sopimuksen mukaiseen tulokseen. Vastaavuuden todistamisvelvollisuus, samoin
kuin vastuu vaihdosta jdi sen esittéjille.

Urakoitsijan on pyydettdessa toimitettava rakennuttajan hyvéksyttaviksi kaikki niiden
tarvikkeiden ja laitteiden mallit ja vérit, joita tyoselostuksessa ei ole erikseen tarkoin
madritelty.

Materiaalit

Rakennuttaja toimittaa asennusmateriaalit seuraavasti:

Mikrokuituputket, miiraluetteloiden mukaan
Mikrokuituputkien jatkot ja paditetulpat
Varoitusnauhat

Raskaan suojaputket Rocky- suojaputket ja jatkot
Kaapelikaivot

Jakokaapit kasattuna, siséltden sisdkaapit
Maadoitusjohtimet jakokaappeihin
Telemerkintépallot.

VVVVVVVY



5.1.1

Jarventausta

Yleista

Suoritteet kisittavit:

Materiaalin kuljetuksen tydmaalle, kaapeleiden, varoitusnauhan ja

maadoituskuparin seka tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen avattuun
ojaan ohjeiden mukaan, kaapeleiden merkkauksen seki ylijidmamateriaalin palautuksen
varastopaikkaan ja ympariston siistimisen.

Kaapelireitin linjauksen, maahan tulevien kaivantojen tekemiseksi tarvittavat
tyovaiheet, kuten kanaali- ja syvennyskaivut. Kaivuty6 késittdéd péadllysteen leikkauksen,
kaivumaiden irrotuksen, kokoamisen, kuormauksen, siirrot rakennusalueelta, 14jityksen,
vélivarastoinnin ja kuljetuksen sekd pohjan tasauksen, kaivannon tayton, maan
titvistyksen ja ympdriston siistimisen. Kaapelikaivannon leveys miirdytyy tulevan
kaapeli- tai putkimiirdn mukaan. Peruskaivannon leveys on 1-3:lle 100 mm putkelle ja
syvyys 0,7 m - 1,0 m kaapelien tai putkien pinnasta mitattuna tien tai maan pintaan
huomioiden tien, kadun tai alueen omistajan ohjeet ja méadraykset. Kaatopaikkamaksut
siséltyvét suoritteisiin.

Teiden tai alueiden alituksen, 14ht6- ja tulomonttujen kaivun, yhden

muovi- tai terdsputken asennuksen, putken pdiden sulkemisen vesitiiviisti sekd
merkkipaalujen, sondien asennus putken péihin ja ympériston siistimisen. Tien alituksen
minimisyvyys mairdytyy tienpitdjan ohjeiden mukaan.

Katujakokaappien ja kaivojen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, sijoitusmontun
kaivun, pohjan tasauksen routimattomalla soralla/ hiekalla, jakokaappien tai kaivon
asennuksen ohjeiden mukaan, maadoituskuparin asennuksen avattuun ojaan (min. 20
m), kaapeleiden, kuituputkien ja maadoituskuparin sisdénviennit (valokaapeli min. 10
m/pidd), sijoitusmontun tiyton ja tiivistyksen routimattomalla soralla/ hiekalla,
merkkikepin asennuksen, ylijaddmémateriaalin palautuksen varastopaikkaan seka
ympariston siistimisen.

Betoni- tai kivimateriaalin lavistyksen timanttiporalla (< 120 mm), porauskaluston
kuljetuksen kohteeseen, porauksen, putken asennuksen ja tiivistyksen porattuun reikidin
sekd ympadriston siistimisen.

Suojaputkien ja kourujen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, kaapelin suojaputkien tai
suojakourun asennuksen ohjeiden mukaan, varoitusnauhan ja maadoituskuparin sekd
tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen sekéd kaapelin vetonarun, putken
paiden sulkemisen, ylijddméamateriaalin palautuksen varastopaikkaan sekd ympariston
siistimisen.

Rakennetun kaapeliverkon osien kartoituksen (kaapelit, putket, kaivot, jatkot, kiepit,
sondit kaapit jne.) seké kartoitustiedon tallennuksen sdhkdiseen muotoon sovitussa
tallennusformaatissa. Kartoitus tehdddn kuuntelemalla kaapelihakulaitetta kdyttden seka
maastoon ja tyokuviin tehtyjd merkintdjd seuraten.

Teiden, katujen, polkujen, paikoitusalueiden ja pihojen sidotun ja sitomattoman
kulutuskerroksen korjaamisen esim. asfaltista, 6ljysorasta, sorasta tai kivituhkasta



5.1.2

5.1.3

5.1.4
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mahdollisine reunakivineen, alueen pitdjdn ohjeiden mukaisesti.

Hoidettujen tai hoitamattomien piha-alueiden, tien varsien ja puistojen
uudelleen paillystimisen nurmettamalla tai multaamalla.

Mikrokuituputken kaapelioja asennus

Mikrokuituputken ojan syvyys on normaalisti 0,7 m. Kaapeliojan pohjalle asennetaan
kiveton suojahiekka ennen mikroputken asennusta ojaan. Mikrokuituputki suojataan
mekaanisesti suojakourulla tai suojaputkella teiden alituksissa, litkenneviylien,
tierunkojen ja kohdissa joissa tullaan ldhelle maan tasoa. Mikrokuituputkien tullessa
0,4 m ldhemmés maan pintaa, kdytetdédn raskasta rocky-suojaputkea tai mahdollisesti
betonointia tilanteen mukaan. Suojaustapa néissd kohdissa katselmoidaan ja tehdidan
paitos paikan mukaan.

Mikrokuituputken asennuksessa tulee noudattaa laitetoimittajan asennusohjeista. Putken
asennuksessa ei saa alittaa taivutussiteitd sekd kelalta purettaessa ei putki jaa kierteelle.

Mikroputken, suojakourun tai suojaputken péille tdytetddn suojahiekka n. 0,2 m jonka
padille asennetaan signaalinauha. (esim. Onninen snro: 64 570 50). Signaalinauha

jatkoskohdissa yhdistetdén ja liitoskohta teipataan kiinni eristysnauhaa kéyttéen.

Kaapeliojan téyttd tehddin normaalilla tdytemaa-aineksella jota kaivuukohdalla on
huomioiden ettd kaikki isot kivet poistetaan ja maa-ainesta tiydennetiin sorastuksella.

Kivien poisvienti kuuluu urakan laajuuteen.

Pintamaa tasoitetaan ja tehdéédn pintakerroksen viimeistely kohdekaivuun mukaan.
Tarvittaessa ja erityisistd asennuskohdista otetaan valokuvat asennuksesta jotka
luovutetaan rakennuttajalle. Rakennuttaja taltioi asennuksesta valokuvat Keypron
KeyCom-ohjelmistoon.

Kaivuussa on huomioitava kaapelien tutkaukset (sd@hko ja tele), vesijohtojen sekd muun

tekniikan mahdolliset risteilyt kaapeliojan kanssa. Kaapelien ndytot urakoitsija selvittaa
aina ennen kaivantotdiden aloittamista.

Mikrokuituputken asennus auraamalla

Kaikki aurattavat osuudet esiaurataan ja niistd nostetaan isot kivet pois aurauslinjalta.
Aurauksessa uraan tulee kaapeli/mikroputki tai putket seké signaalinauha.

Jos urakoitsijalla on aurauskalustona kdytettdvissd aurauslaite jolla voidaan aurausuraan
samalla viedd hienoa hiekkaa, suositellaan laitteen kayttoa.

Aurauksen pintakerrosviimeistely tehdddn kohdekaivuun mukaan.

Kaatopaikkamaksut sisdltyvit suoritteisiin.

Mikrokuituputken jatkamiset
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Urakoitsija tekee jatkot mikrokuituputkiin tarvittaviin kohtiin. Jatkoissa kéytetdén
mikrokuituputken valmistajan ohjeista.

Jatkoja ei saa asentaa putken kaarteisiin vain suorille osille. Jatkoskohdassa putkien
liitokset porrastetaan niin, ettei kaikki jatkot ole samalla kohtaa.

Jatkokohdat tulee valokuvata ja merkita tarkepiirustuksiin seké paikantaa kohdat.

Jarventaustantielld oleviin taloliittymékohtiin urakoitsija haaroittaa yhden mikroputken
runkohaarasta talolle. Putken péa taloliittyméda varten noin 2 m tien reunasta. Paikat ja
jatkokohdat tarkennetaan tyOpiirustuksien mukaan. Jatkoskohdat merkitdian
merkintételepalloilla.

Taloliittymét Jiarventaustan alueella tekee osuuskunta omana tyoni ja jatkaa
liitoskohdasta eteenpiin.

Teiden alitukset ja haaroituskohdat

Reiteilld tulevat alituskohdat, kaapelikaivot, linjan pdédtekohdat ja haaroitukset
merkitddn telemerkintdsondeilla (oranssi). Merkintdsondit esitetddn myos
punakynésarjassa.

Alituksissa huomioitava Ely-tien vaatimukset.

Kaapelikaivot

Runkoreitin varrelle asennetaan kaapelikaivoja tyopiirustuksien mukaan ja niita
kaytetddn mikrokuituputkien vélipuhalluspaikkoina. Néihin kohtiin ei asenneta
maadoituskuparia maahan.

Kaivon kuopan pohjalle asennetaan hienoa hiekkaa, johon kaivo asetellaan suoraan.
Kaivoon tulevat putket, kaapelit, mikrokuituputket asennetaan kaivon valmistajan
ohjeen mukaan ja tiivistetdan.

Kaivoon asennetaan aina telemerkintipallo kaivon paikannusta varten.

Kaivon ympdéristo peitetddn hienolla hiekalla ja tdytemaalla. kaivon ldheisyyteen ei saa
asentaa kivia.

Katujakokaapit

Katujakokaapit asennetaan piirustuksien ja valmistajan ohjeiden mukaan.

Katujakokaapin montun pohjalle asennetaan hienohiekka joka tasataan. Tasatun hiekan
paille asennetaan routaeriste esim. Finnfoam levy 50mm. (Hankinta urakoitsijalla)

Katujakokaapit tulevat valmiiksi kasattuna ja sisdkaapilla varustettuna. Kaappien
jalkoihin kiinnitetddn kestopuulankut 50x100mm pituus 800mm. (Hankinta
urakoitsijalla).

Kaappi pystytetddn ja eristelevyn péille. Tukilankkujen péélle ja sivulle tehddén kevyt
tayttod hienolla hiekalla. Kaappi asennetaan suoraan.
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Kuituputket, signaalinauhat ja kaapelit tuodaan kaappiin sisélle tydsuunnitelman
mukaan, jonka jilkeen tehddin lopputdytto sekd maasto viimeistelldén.

Kaapeliputket ja suojakourut

Suojakourujen ja putkien hankinnat tekee urakoitsija méariluettelon mukaan.

Merkinnit ja kaapeliverkon kartoitus

Kaikki mikrokuituputket merkitddn tekstilld mistéd tulossa esim. Jarventaustantie 1234.
Merkinnét tehdddn pysyvalld tussimerkinnill tai maalikynélld kuitenkin selkokielelld.

Kartoituksen tulokset luovutetaan tilaajalle joka siirtdd tiedot Keypron KeyCom-
ohjelmistoon.

Tyomaakatselmukset ja selvitykset

Kaikki edelld olevissa kohdissa luetellut asennukset késittié reitin esikatselmuksen
pitdmisen rakennuttajan, maanomistajan tai tienpitdjin edustajan kanssa.
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Laylidinen
Yleisti

Suoritteet kisittavit:

Materiaalin kuljetuksen tydmaalle, kaapeleiden, varoitusnauhan ja maadoituskuparin
sekd tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen avattuun ojaan ohjeiden
mukaan, kaapeleiden merkkauksen seké ylijaddméamateriaalin palautuksen
varastopaikkaan ja ympériston siistimisen.

Kaapelireitin linjauksen, maahan tulevien kaivantojen tekemiseksi tarvittavat
tyovaiheet, kuten kanaali- ja syvennyskaivut. Kaivuty6 késittdéd péadllysteen leikkauksen,
kaivumaiden irrotuksen, kokoamisen, kuormauksen, siirrot rakennusalueelta, 14jityksen,
vélivarastoinnin ja kuljetuksen sekd pohjan tasauksen, kaivannon tayton, maan
titvistyksen ja ympdriston siistimisen. Kaapelikaivannon leveys miirdytyy tulevan
kaapeli- tai putkimiirdn mukaan. Peruskaivannon leveys on 1-3:lle 100 mm putkelle ja
syvyys 0,7 m - 1,0 m kaapelien tai putkien pinnasta mitattuna tien tai maan pintaan
huomioiden tien, kadun tai alueen omistajan ohjeet ja méadraykset. Kaatopaikkamaksut
siséltyvét suoritteisiin.

Teiden tai alueiden alituksen, 14ht6- ja tulomonttujen kaivun, yhden muovi- tai
terdsputken asennuksen, putken pdiden sulkemisen vesitiiviisti sekd merkkipaalujen,
sondien asennus putken péihin ja ympériston siistimisen. Tien alituksen minimisyvyys
médrdytyy tienpitdjédn ohjeiden mukaan.

Katujakokaappien ja kaivojen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, sijoitusmontun
kaivun, pohjan tasauksen routimattomalla soralla/ hiekalla, jakokaappien tai kaivon
asennuksen ohjeiden mukaan, maadoituskuparin asennuksen avattuun ojaan (min. 20
m), kaapeleiden, kuituputkien ja maadoituskuparin sisdénviennit (valokaapeli min. 10
m/pidd), sijoitusmontun tiyton ja tiivistyksen routimattomalla soralla/ hiekalla,
merkkikepin asennuksen, ylijaddmémateriaalin palautuksen varastopaikkaan seka
ympariston siistimisen.

Betoni- tai kivimateriaalin lavistyksen timanttiporalla (< 120 mm), porauskaluston
kuljetuksen kohteeseen, porauksen, putken asennuksen ja tiivistyksen porattuun reikidin
sekd ympadriston siistimisen.

Suojaputkien ja kourujen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, kaapelin suojaputkien tai
suojakourun asennuksen ohjeiden mukaan, varoitusnauhan ja maadoituskuparin sekd
tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen sekéd kaapelin vetonarun, putken
paiden sulkemisen, ylijddméamateriaalin palautuksen varastopaikkaan sekd ympariston
siistimisen.

Rakennetun kaapeliverkon osien kartoituksen (kaapelit, putket, kaivot, jatkot, kiepit,
sondit kaapit jne.) seké kartoitustiedon tallennuksen sdhkdiseen muotoon sovitussa
tallennus formaatissa. Kartoitus tehddin kuuntelemalla kaapelihakulaitetta kiyttden sekd
maastoon ja tyokuviin tehtyjd merkintdjd seuraten.

Teiden, katujen, polkujen, paikoitusalueiden ja pihojen sidotun ja sitomattoman
kulutuskerroksen korjaamisen esim. asfaltista, 6ljysorasta, sorasta tai kivituhkasta
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mahdollisine reunakivineen, alueen pitdjan ohjeiden mukaisesti.

Hoidettujen tai hoitamattomien piha-alueiden, tien varsien ja puistojen
uudelleen paillystimisen nurmettamalla tai multaamalla.

Mikrokuituputken kaapelioja asennus

Mikrokuituputken ojan syvyys on normaalisti 0,7 m. Kaapeliojan pohjalle asennetaan
kiveton suojahiekka ennen mikroputken asennusta ojaan. Mikrokuituputki suojataan
mekaanisesti suojakourulla tai suojaputkella teiden alituksissa, litkenneviylien,
tierunkojen ja kohdissa joissa tullaan ldhelle maan tasoa. Mikrokuituputkien tullessa
0,4 m ldhemméksi maan pintaa, kiytetddin raskasta rocky- suojaputkea tai mahdollisesti
betonointia tilanteen mukaan. Suojaustapa néissd kohdissa katselmoidaan ja tehdidan
paitos paikan mukaan.

Mikrokuituputken asennuksessa tulee noudattaa laitetoimittajan asennusohjeista. Putken
asennuksessa ei saa alittaa taivutussiteitd sekd kelalta purettaessa ei putki jaa kierteelle.

Mikroputken, suojakourun tai suojaputken péille tdytetddn suojahiekka n. 0,2 m jonka
padille asennetaan signaalinauha. (esim. Onninen snro: 64 570 50). Signaalinauha

jatkoskohdissa yhdistetédén ja liitoskohta teipataan kiinni eristysnauhaa kéyttden.

Kaapeliojan tiyttd tehddin normaalilla tdytemaa-aineksella jota kaivuukohdalla on
huomioiden ettd kaikki isot kivet poistetaan ja maa-ainesta tiydennetiin sorastuksella.

Kivien poisvienti kuuluu urakan laajuuteen.

Pintamaa tasoitetaan ja tehddén pintakerroksen viimeistely kohdekaivuun mukaan.
Tarvittaessa ja erityisistd asennuskohdista otetaan valokuvat asennuksesta jotka
luovutetaan rakennuttajalle. Rakennuttaja taltioi asennuksesta valokuvat Keypron
KeyCom-ohjelmistoon.

Kaivuussa on huomioitava kaapelien tutkaukset (sd@hko ja tele), vesijohtojen sekd muun

tekniikan mahdolliset risteilyt kaapeliojan kanssa. Kaapelien ndytot urakoitsija selvittaa
aina ennen kaivantotdiden aloittamista.

Mikrokuituputken asennus auraamalla

Kaikki aurattavat osuudet esiaurataan ja niistd nostetaan isot kivet pois aurauslinjalta.
Aurauksessa uraan tulee kaapeli/mikroputki tai putket seké signaalinauha.

Jos urakoitsijalla on aurauskalustona kdytettavissd aurauslaite jolla voidaan aurausuraan
samalla viedd hienoa hiekkaa, suositellaan laitteen kayttoa.

Aurauksen pintakerrosviimeistely tehdddn kohdekaivuun mukaan.

Kaatopaikkamaksut sisdltyvit suoritteisiin.

Mikrokuituputken jatkamiset
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Urakoitsija tekee jatkot mikrokuituputkiin tarvittaviin kohtiin. Jatkoissa kdytetdén
mikrokuituputken valmistajan ohjeista. Jatkoja ei saa asentaa putken kaarteisiin vain
suorille osille. Jatkoskohdassa putkien liitokset porrastetaan niin, ettei kaikki jatkot ole
sammalla kohtaa.

Jatkokohdat tulee valokuvata ja merkita tarkepiirustuksiin seké paikantaa kohdat.

Taloliittymat

Taloliittymit kuuluvat taajama-alueella urakkaan massaluetteloiden mukaan.

Taajama-alueelle talojen liitosputket kiinteistolle tehddin 1x10/14 tai 1x7/3,5 putkella.
Putkitukset paitetddn sdhkotiloihin tai sokkelin viereen josta jatketaan pinta-
asennuksena. Mahdollisia kiinteistdjen varaputkituksia sahkokeskuksien it-osiin
kdytetddn hyvéksi jos mahdollista.

Sijainnit ja reitit katselmoidaan erikseen tapauskohtaisesti.

Teiden alitukset ja haaroituskohdat

Reiteilld tulevat alituskohdat, kaapelikaivot, linjan paédtekohdat ja haaroitukset
merkitddn telemerkintdsondeilla (oranssi). Merkintdsondit esitetddn myos
punakynisarjassa.

Alituksissa huomioitava Ely-tien vaatimukset.

Kaapelikaivot

Runkoreitin varrelle asennetaan kaapelikaivoja tyopiirustuksien mukaan ja niiti
kédytetddn mikrokuituputkien vilipuhalluspaikkoina. Nidihin kohtiin ei asenneta
maadoituskuparia maahan.

Kaivon kuopan pohjalle asennetaan hienoa hiekkaa, johon kaivo asetellaan suoraan.
kaivoon tulevat putket, kaapelit, mikrokuituputket asennetaan kaivon valmistajan
ohjeen mukaan ja tiivistetdan.

Kaivoon asennetaan aina telemerkintipallo kaivon paikannusta varten.

Kaivon ympéristo peitetddn hienolla hiekalla ja tdytemaalla. kaivon ldheisyyteen ei saa
asentaa kivia.

Katujakokaapit

Katujakokaapit asennetaan piirustuksien ja valmistajan ohjeiden mukaan.

Katujakokaapin montun pohjalle asennetaan hienohiekka joka tasataan. Tasatun hiekan
paille asennetaan routaeriste esim. Finnfoam levy 50mm. (Hankinta urakoitsijalla)

Katujakokaapit tulevat valmiiksi kasattuna ja sisdkaapilla varustettuna. Kaappien
jalkoihin kiinnitetddn kestopuulankut 50x100mm pituus 800mm. (Hankinta
urakoitsijalla).
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Kaappi pystytetdén ja eristelevyn pédlle. Tukilankkujen péille ja sivulle tehddén kevyt
taytto hienolla hiekalla. Kaappi asennetaan suoraan.

Kuituputket, signaalinauhat ja kaapelit tuodaan kaappiin sisdlle tyosuunnitelman
mukaan, jonka jélkeen tehdddn lopputiyttd sekd maasto viimeistelldén.

Kaapeliputket ja suojakourut

Suojakourujen ja putkien hankinnat tekee urakoitsija méariluettelon mukaan.

Merkinniit ja kaapeliverkon kartoitus

Kaikki mikrokuituputket merkitéédn tekstilla misté tulossa esim. Jarventaustantie 1234.
Merkinnét tehddin pysyvalld tussimerkinnilld tai maalikynédlld kuitenkin selkokielella.

Kartoituksen tulokset luovutetaan tilaajalle joka siirtdd tiedot Keypron KeyCom -
ohjelmistoon.

Tyomaakatselmukset ja selvitykset

Kaikki edelld olevissa kohdissa luetellut asennukset késittié reitin esikatselmuksen
pitdmisen rakennuttajan, maanomistajan tai tienpitdjin edustajan kanssa.
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Laylidinen-Loppi 132 tien varsi

Yleista

Suoritteet kisittavit:

Materiaalin kuljetuksen tydmaalle, kaapeleiden, varoitusnauhan ja

maadoituskuparin seka tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen avattuun
ojaan ohjeiden mukaan, kaapeleiden merkkauksen seki ylijiimamateriaalin palautuksen
varastopaikkaan ja ympériston siistimisen.

Kaapelireitin linjauksen, maahan tulevien kaivantojen tekemiseksi tarvittavat
tyovaiheet, kuten kanaali- ja syvennyskaivut. Kaivuty6 késittdéd péadllysteen leikkauksen,
kaivumaiden irrotuksen, kokoamisen, kuormauksen, siirrot rakennusalueelta, 14jityksen,
vélivarastoinnin ja kuljetuksen sekd pohjan tasauksen, kaivannon tayton, maan
titvistyksen ja ympdriston siistimisen. Kaapelikaivannon leveys miirdytyy tulevan
kaapeli- tai putkimiirdn mukaan. Peruskaivannon leveys on 1-3:lle 100 mm putkelle ja
syvyys 0,7 m - 1,0 m kaapelien- tai putkien pinnasta mitattuna tien tai maan pintaan
huomioiden tien, kadun tai alueen omistajan ohjeet ja méadraykset. Kaatopaikkamaksut
siséltyvét suoritteisiin.

Teiden tai alueiden alituksen, 14ht6- ja tulomonttujen kaivun, yhden

muovi- tai terdsputken asennuksen, putken pdiden sulkemisen vesitiiviisti sekd
merkkipaalujen, sondien asennus putken péihin ja ympériston siistimisen. Tien alituksen
minimi syvyys méérdytyy tien pitdjédn ohjeiden mukaan.

Katujakokaappien ja kaivojen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, sijoitusmontun
kaivun, pohjan tasauksen routimattomalla soralla/ hiekalla, jakokaappien tai kaivon
asennuksen ohjeiden mukaan, maadoituskuparin asennuksen avattuun ojaan (min. 20
m), kaapeleiden, kuituputkien ja maadoituskuparin sisdénviennit (valokaapeli min. 10
m/pidd), sijoitusmontun tiyton ja tiivistyksen routimattomalla soralla/ hiekalla,
merkkikepin asennuksen, ylijaddmémateriaalin palautuksen varastopaikkaan seka
ympariston siistimisen.

Betoni- tai kivimateriaalin lavistyksen timanttiporalla (< 120 mm), porauskaluston
kuljetuksen kohteeseen, porauksen, putken asennuksen ja tiivistyksen porattuun reikidin
sekd ympadriston siistimisen.

Suojaputkien ja kourujen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, kaapelin suojaputkien tai
suojakourun asennuksen ohjeiden mukaan, varoitusnauhan ja maadoituskuparin sekd
tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen sekéd kaapelin vetonarun, putken
paiden sulkemisen, ylijddmamateriaalin palautuksen varastopaikkaan sekd ympériston
siistimisen.

Rakennetun kaapeliverkon osien kartoituksen (kaapelit, putket, kaivot, jatkot, kiepit,
sondit, kaapit jne.) sekd kartoitustiedon tallennuksen sdhkdiseen muotoon sovitussa
tallennus formaatissa. Kartoitus tehddin kuuntelemalla kaapelihakulaitetta kdyttden sekd
maastoon ja tyokuviin tehtyjd merkintdjd seuraten.

Teiden, katujen, polkujen, paikoitusalueiden ja pihojen sidotun ja sitomattoman
kulutuskerroksen korjaamisen esim. asfaltista, 6ljysorasta, sorasta tai kivituhkasta
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mahdollisine reunakivineen, alueen pitdjan ohjeiden mukaisesti.

Hoidettujen tai hoitamattomien piha-alueiden, tien varsien ja puistojen
uudelleen paillystimisen nurmettamalla tai multaamalla.

Mikrokuituputken kaapelioja asennus

Mikrokuituputken ojan syvyys on normaalisti 0,7 m. Kaapeliojan pohjalle asennetaan
kiveton suojahiekka ennen mikroputken asennusta ojaan. Mikrokuituputki suojataan
mekaanisesti suojakourulla tai suojaputkella teiden alituksissa, litkenneviylien,
tierunkojen ja kohdissa joissa tullaan ldhelle maan tasoa. Mikrokuituputkien tullessa
0,4 m ldhemmés maan pintaa, kdytetdédn raskasta rocky- suojaputkea tai mahdollisesti
betonointia tilanteen mukaan. Suojaustapa néissd kohdissa katselmoidaan ja tehdidan
paitos paikan mukaan.

Mikrokuituputken asennuksessa tulee noudattaa laitetoimittajan asennus ohjeista.

Putken asennuksessa ei saa alittaa taivutussiteitd seki kelalta purettaessa ei putki jaa
kierteelle.

Mikroputken, suojakourun tai suojaputken péélle tdytetddn suojahiekka n. 0,2 m jonka
paille asennetaan signaalinauha. (esim. Onninen snro: 64 570 50).
Signaalinauha jatkoskohdissa yhdistetéén ja liitoskohta teipataan kiinni eristysnauhaa

kayttden.

Kaapeliojan téyttd tehddin normaalilla tdytemaa-aineksella jota kaivuukohdalla on
huomioiden ettd kaikki isot kivet poistetaan ja maa-ainesta tiydennetiin sorastuksella.

Kivien poisvienti kuuluu urakan laajuuteen.

Pintamaa tasoitetaan ja tehddin pintakerroksen viimeistely kohdekaivuun mukaan.
Tarvittaessa ja erityisistd asennuskohdista otetaan valokuvat asennuksesta jotka
luovutetaan rakennuttajalle. Rakennuttaja taltioi asennuksesta valokuvat Keypron
KeyCom -ohjelmistoon.

Kaivuussa on huomioitava kaapelien tutkaukset (sdahko ja tele), vesijohtojen sekd muun

tekniikan mahdolliset risteilyt kaapeliojan kanssa. Kaapelien nédytot urakoitsija selvittaa
aina ennen kaivantotdiden aloittamista.

Mikrokuituputken asennus auraamalla

Kaikki aurattavat osuudet esiaurataan ja niisti nostetaan isot kivet pois aurauslinjalta.
Aurauksessa uraan tulee kaapeli/mikroputki tai putket sekd signaalinauha.

Jos urakoitsijalla on aurauskalustona kdytettdvissd aurauslaite jolla voidaan aurausuraan
samalla viedd hienoa hiekkaa, suositellaan laitteen kayttoa.

Aurauksen pintakerrosviimeistely tehddan kohdekaivuun mukaan.

Kaatopaikka maksut sisdltyvét suoritteisiin.
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Mikrokuituputken jatkamiset

Urakoitsija tekee jatkot mikrokuituputkiin tarvittaviin kohtiin. Jatkoissa kéytetidén
mikrokuituputken valmistajan ohjeista. Jatkoja ei saa asentaa putken kaarteisiin vain
suorille osille. Jatkoskohdassa putkien liitokset porrastetaan niin, ettei kaikki jatkot ole
sammalla kohtaa.

Jatkokohdat tulee valokuvata ja merkité tarkepiirustuksiin seké paikantaa kohdat.

Taloliittymit

Taloliittymait kuuluvat taajama-alueella urakkaan massaluetteloiden mukaan.

Taajama-alueelle talojen liitosputket kiinteistolle tehdddn 1x10/14 tai 1x7/3,5 putkella.
Putkitukset pédétetddn sdhkotiloihin tai sokkelin viereen josta jatketaan pinta-
asennuksena. mahdollisia kiinteist6jen varaputkituksia sdhkokeskuksien it-osiin
kéytetdédn niitd hyviaksi jos mahdollista.

Sijainnit ja reitit katselmoidaan erikseen tapauskohtaisesti.

Teiden alitukset ja haaroituskohdat

Reiteilld tulevat alituskohdat, kaapelikaivot, linjan pdédtekohdat ja haaroitukset
merkitddn telemerkintdsondeilla (oranssi). Merkintdsondit esitetdén myos
punakynésarjassa.

Alituksissa huomioitava Ely-tien vaatimukset.

Kaapelikaivot

Runkoreitin varrelle asennetaan kaapelikaivoja tyopiirustuksien mukaan ja niitd
kéytetddn mikrokuituputkien vélipuhalluspaikkoina. Néihin kohtiin ei asenneta
maadoituskuparia maahan.

Kaivon kuopan pohjalle asennetaan hienoa hiekkaa, johon kaivo asetellaan suoraan.
Kaivoon tulevat putket, kaapelit, mikrokuituputket asennetaan kaivon valmistajan
ohjeen mukaan ja tiivistetdan.

Kaivoon asennetaan aina telemerkintépallo kaivon paikannusta varten.

Kaivon ympdrist peitetdén hienolla hiekalla ja tdytemaalla. kaivon ldheisyyteen ei saa
asentaa kivid.

Katujakokaapit
Katujakokaapit asennetaan piirustuksien ja valmistajan ohjeiden mukaan.

Katujakokaapin montun pohjalle asennetaan hienohiekka joka tasataan. Tasatun hiekan
paille asennetaan routaeriste esim. Finnfoam levy 50mm. (Hankinta urakoitsijalla)
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Katujakokaapit tulevat valmiiksi kasattuna ja sisdkaapilla varustettuna. Kaappien
jalkoihin kiinnitetddn kestopuulankut 50x100mm pituus 800mm. (Hankinta
urakoitsijalla).

Kaappi pystytetdén ja eristelevyn padlle. Tukilankkujen péille ja sivulle tehddén kevyt
tayttod hienolla hiekalla. Kaappi asennetaan suoraan.

Kuituputket, signaalinauhat ja kaapelit tuodaan kaappiin sisélle tydsuunnitelman
mukaan, jonka jilkeen tehddin lopputdytto sekd maasto viimeistellddn.

Kaapeliputket ja suojakourut

Suojakourujen ja putkien hankinnat tekee urakoitsija midraluettelon mukaan.

Merkinnit ja kaapeliverkon kartoitus

Kaikki mikrokuituputket merkitddn tekstilld mistéd tulossa esim. Jarventaustantie 1234.
Merkinnét tehdddn pysyvalld tussimerkinnillé tai maalikynélld kuitenkin selkokielella.

Kartoituksen tulokset luovutetaan tilaajalle joka siirtdd tiedot Keypron KeyCom -
ohjelmistoon.

Tyomaakatselmukset ja selvitykset

Kaikki edelld olevissa kohdissa luetellut asennukset késittié reitin esikatselmuksen
pitdmisen rakennuttajan, maanomistajan tai tienpitdjin edustajan kanssa.
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Loppi

Yleista

Suoritteet kdsittavit:

Materiaalin kuljetuksen tydmaalle, kaapeleiden, varoitusnauhan ja maadoituskuparin
sekd tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen avattuun ojaan ohjeiden
mukaan, kaapeleiden merkkauksen seké ylijaidmémateriaalin palautuksen
varastopaikkaan ja ympériston siistimisen.

Kaapelireitin linjauksen, maahan tulevien kaivantojen tekemiseksi tarvittavat
tyovaiheet, kuten kanaali- ja syvennyskaivut. Kaivuty6 késittdéd péadllysteen leikkauksen,
kaivumaiden irrotuksen, kokoamisen, kuormauksen, siirrot rakennusalueelta, 1djityksen,
vélivarastoinnin ja kuljetuksen sekd pohjan tasauksen, kaivannon tayton, maan
titvistyksen ja ympdriston siistimisen. Kaapelikaivannon leveys miirdytyy tulevan
kaapeli- tai putkimairdn mukaan. Peruskaivannon leveys on 1-3:lle 100 mm putkelle ja
syvyys 0,7 m - 1,0 m kaapelien- tai putkien pinnasta mitattuna tien tai maan pintaan
huomioiden tien, kadun tai alueen omistajan ohjeet ja méadraykset. Kaatopaikkamaksut
siséltyvét suoritteisiin.

Teiden tai alueiden alituksen, 14ht6- ja tulomonttujen kaivun, yhden

muovi- tai terdsputken asennuksen, putken pdiden sulkemisen vesitiiviisti sekd
merkkipaalujen, sondien asennus putken péihin ja ympériston siistimisen. Tien alituksen
minimi syvyys méérdytyy tien pitdjédn ohjeiden mukaan.

Katujakokaappien ja kaivojen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, sijoitusmontun
kaivun, pohjan tasauksen routimattomalla soralla/ hiekalla, jakokaappien tai kaivon
asennuksen ohjeiden mukaan, maadoituskuparin asennuksen avattuun ojaan (min.

20 m), kaapeleiden, kuituputkien ja maadoituskuparin sisddnviennit (valokaapeli min.
10 m/pidd), sijjoitusmontun tiyton ja tiivistyksen routimattomalla soralla/ hiekalla,
merkkikepin asennuksen, ylijaddmémateriaalin palautuksen varastopaikkaan seka
ympariston siistimisen.

Betoni- tai kivimateriaalin lavistyksen timanttiporalla (< 120 mm), porauskaluston
kuljetuksen kohteeseen, porauksen, putken asennuksen ja tiivistyksen porattuun reikidin
sekd ympadriston siistimisen.

Suojaputkien ja kourujen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, kaapelin suojaputkien tai
suojakourun asennuksen ohjeiden mukaan, varoitusnauhan ja maadoituskuparin sekd
tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen sekéd kaapelin vetonarun, putken
paiden sulkemisen, ylijddmamateriaalin palautuksen varastopaikkaan sekd ympariston
siistimisen.

Rakennetun kaapeliverkon osien kartoituksen (kaapelit, putket, kaivot, jatkot, kiepit,
sondit, kaapit jne.) sekd kartoitustiedon tallennuksen sdhkdiseen muotoon sovitussa
tallennus formaatissa. Kartoitus tehddin kuuntelemalla kaapelihakulaitetta kdyttden sekd
maastoon ja tyokuviin tehtyjd merkintdjd seuraten.
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Teiden, katujen, polkujen, paikoitusalueiden ja pihojen sidotun ja sitomattoman
kulutuskerroksen korjaamisen esim. asfaltista, 6ljysorasta, sorasta tai kivituhkasta
mahdollisine reunakivineen, alueen pitdjan ohjeiden mukaisesti.

Hoidettujen tai hoitamattomien piha-alueiden, tien varsien ja puistojen
uudelleen paillystimisen nurmettamalla tai multaamalla.

Mikrokuituputken kaapelioja asennus

Mikrokuituputken ojan syvyys on normaalisti 0,7 m. Kaapeliojan pohjalle asennetaan
kiveton suojahiekka ennen mikroputken asennusta ojaan. Mikrokuituputki suojataan
mekaanisesti suojakourulla tai suojaputkella teiden alituksissa, litkenneviylien,
tierunkojen ja kohdissa joissa tullaan ldhelle maan tasoa. Mikrokuituputkien tullessa
0,4m ldhemmis maan pintaa, kdytetdén raskasta rocky- suojaputkea tai mahdollisesti
betonointia tilanteen mukaan. Suojaustapa néissd kohdissa katselmoidaan ja tehdidan
paitos paikan mukaan.

Mikrokuituputken asennuksessa tulee noudattaa laitetoimittajan asennus ohjeista.
Putken asennuksessa ei saa alittaa taivutussiteitd seki kelalta purettaessa ei putki jaa
kierteelle.

Mikroputken, suojakourun tai suojaputken pédlle tdytetdén suojahiekka n. 0,2m jonka
paille asennetaan signaalinauha. (esim. Onninen snro: 64 570 50). Signaalinauha

jatkoskohdissa yhdistetdén ja liitoskohta teipataan kiinni eristysnauhaa kéyttéen.

Kaapeliojan tiytto tehddin normaalilla tdytemaa-aineksella jota kaivuukohdalla on
huomioiden ettd kaikki isot kivet poistetaan ja maa-ainesta tiydennetiin sorastuksella.

Kivien poisvienti kuuluu urakan laajuuteen.

Pintamaa tasoitetaan ja tehdidin pintakerroksen viimeistely kohdekaivuun mukaan.
Tarvittaessa ja erityisistd asennuskohdista otetaan valokuvat asennuksesta jotka
luovutetaan rakennuttajalle. Rakennuttaja taltioi asennuksesta valokuvat Keypron
KeyCom -ohjelmistoon.

Kaivuussa on huomioitava kaapelien tutkaukset (sdhko ja tele), vesijohtojen sekd muun

tekniikan mahdolliset risteilyt kaapeliojan kanssa. Kaapelien ndytot urakoitsija selvittad
aina ennen kaivantotoiden aloittamista.

Mikrokuituputken asennus auraamalla

Kaikki aurattavat osuudet esiaurataan ja niisti nostetaan isot kivet pois aurauslinjalta.
Aurauksessa uraan tulee kaapeli/mikroputki tai putket sekd signaalinauha.

Jos urakoitsijalla on aurauskalustona kéytettidvissd aurauslaite jolla voidaan aurausuraan
samalla viedd hienoa hiekkaa, suositellaan laitteen kéyttoa.

Aurauksen pintakerrosviimeistely tehdddn kohdekaivuun mukaan.

Kaatopaikka maksut sisdltyvét suoritteisiin.
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Mikrokuituputken jatkamiset

Urakoitsija tekee jatkot mikrokuituputkiin tarvittaviin kohtiin. Jatkoissa kéytetidén
mikrokuituputken valmistajan ohjeista. Jatkoja ei saa asentaa putken kaarteisiin vain
suorille osille. Jatkoskohdassa putkien liitokset porrastetaan niin, ettei kaikki jatkot ole
sammalla kohtaa.

Jatkokohdat tulee valokuvata ja merkité tarkepiirustuksiin seké paikantaa kohdat.

Taloliittymit

Taloliittymat kuuluvat taajama-alueella urakkaan massaluetteloiden mukaan.

Taajama-alueelle talojen liitosputket kiinteistolle tehdddn 1x10/14 tai 1x7/3,5 putkella.
Putkitukset pédétetddn sdhkotiloihin tai sokkelin viereen josta jatketaan pinta-
asennuksena. mahdollisia kiinteist6jen varaputkituksia sdhkokeskuksien it-osiin
kéytetdédn niitd hyviaksi jos mahdollista.

Sijainnit ja reitit katselmoidaan erikseen tapauskohtaisesti.

Teiden alitukset ja haaroituskohdat

Reiteilld tulevat alituskohdat, kaapelikaivot, linjan pdédtekohdat ja haaroitukset
merkitddn telemerkintdsondeilla (oranssi). Merkintdsondit esitetdén myos
punakynésarjassa.

Alituksissa huomioitava Ely-tien vaatimukset.

Kaapelikaivot

Runkoreitin varrelle asennetaan kaapelikaivoja tyopiirustuksien mukaan ja niitd
kéytetddn mikrokuituputkien vélipuhalluspaikkoina. Néihin kohtiin ei asenneta
maadoituskuparia maahan.

Kaivon kuopan pohjalle asennetaan hienoa hiekkaa, johon kaivo asetellaan suoraan.
Kaivoon tulevat putket, kaapelit, mikrokuituputket asennetaan kaivon valmistajan
ohjeen mukaan ja tiivistetdan.

Kaivoon asennetaan aina telemerkintépallo kaivon paikannusta varten.

Kaivon ympdrist peitetdén hienolla hiekalla ja tdytemaalla. kaivon ldheisyyteen ei saa
asentaa kivid.

Katujakokaapit
Katujakokaapit asennetaan piirustuksien ja valmistajan ohjeiden mukaan.

Katujakokaapin montun pohjalle asennetaan hienohiekka joka tasataan. Tasatun hiekan
paille asennetaan routaeriste esim. Finnfoam levy 50mm. (Hankinta urakoitsijalla)
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Katujakokaapit tulevat valmiiksi kasattuna ja sisdkaapilla varustettuna. Kaappien
jalkoihin kiinnitetddn kestopuulankut 50x100mm pituus 800mm. (Hankinta
urakoitsijalla).

Kaappi pystytetdén ja eristelevyn padlle. Tukilankkujen péille ja sivulle tehddén kevyt
tayttod hienolla hiekalla. Kaappi asennetaan suoraan.

Kuituputket, signaalinauhat ja kaapelit tuodaan kaappiin sisélle tydsuunnitelman
mukaan, jonka jilkeen tehddin lopputdytto sekd maasto viimeistellddn.

Kaapeliputket ja suojakourut

Suojakourujen ja putkien hankinnat tekee urakoitsija midraluettelon mukaan.

Merkinniit ja kaapeliverkon kartoitus

Kaikki mikrokuituputket merkitéédn tekstilla misté tulossa esim. Jarventaustantie 1234.
Merkinnét tehddédn pysyvalla tussimerkinnéllé tai maalikynélld kuitenkin selkokielella.

Kartoituksen tulokset luovutetaan tilaajalle joka siirtdé tiedot Keypron KeyCom -
ohjelmistoon.

Tyomaakatselmukset ja selvitykset

Kaikki edelld olevissa kohdissa luetellut asennukset kisittds reitin esikatselmuksen
pitdimisen rakennuttajan, maanomistajan tai tienpitdjin edustajan kanssa.
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Laylidinen Etela 132- tie

Yleista

Suoritteet kdsittavit:

Materiaalin kuljetuksen tydmaalle, kaapeleiden, varoitusnauhan ja maadoituskuparin
sekd tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen avattuun ojaan ohjeiden
mukaan, kaapeleiden merkkauksen seké ylijaidmémateriaalin palautuksen
varastopaikkaan ja ympériston siistimisen.

Kaapelireitin linjauksen, maahan tulevien kaivantojen tekemiseksi tarvittavat
tyovaiheet, kuten kanaali- ja syvennyskaivut. Kaivuty6 késittdéd péadllysteen leikkauksen,
kaivumaiden irrotuksen, kokoamisen, kuormauksen, siirrot rakennusalueelta, 1djityksen,
vélivarastoinnin ja kuljetuksen sekd pohjan tasauksen, kaivannon tayton, maan
titvistyksen ja ympdriston siistimisen. Kaapelikaivannon leveys miirdytyy tulevan
kaapeli- tai putkimairdn mukaan. Peruskaivannon leveys on 1-3:lle 100 mm putkelle ja
syvyys 0,7 m - 1,0 m kaapelien- tai putkien pinnasta mitattuna tien tai maan pintaan
huomioiden tien, kadun tai alueen omistajan ohjeet ja méadraykset. Kaatopaikkamaksut
siséltyvét suoritteisiin.

Teiden tai alueiden alituksen, 14ht6- ja tulomonttujen kaivun, yhden muovi- tai
terdsputken asennuksen, putken pdiden sulkemisen vesitiiviisti sekd merkkipaalujen,
sondien asennus putken péihin ja ympériston siistimisen. Tien alituksen minimi syvyys
médrdytyy tien pitdjan ohjeiden mukaan.

Katujakokaappien ja kaivojen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, sijoitusmontun
kaivun, pohjan tasauksen routimattomalla soralla/ hiekalla, jakokaappien tai kaivon
asennuksen ohjeiden mukaan, maadoituskuparin asennuksen avattuun ojaan (min.

20 m), kaapeleiden, kuituputkien ja maadoituskuparin sisddnviennit (valokaapeli min.
10 m/pidd), sijjoitusmontun tiyton ja tiivistyksen routimattomalla soralla/ hiekalla,
merkkikepin asennuksen, ylijaddmémateriaalin palautuksen varastopaikkaan seka
ympariston siistimisen.

Betoni- tai kivimateriaalin lavistyksen timanttiporalla (< 120 mm), porauskaluston
kuljetuksen kohteeseen, porauksen, putken asennuksen ja tiivistyksen porattuun reikidin
sekd ympadriston siistimisen.

Suojaputkien ja kourujen materiaalien kuljetuksen tyomaalle, kaapelin suojaputkien tai
suojakourun asennuksen ohjeiden mukaan, varoitusnauhan ja maadoituskuparin sekd
tarvittaessa merkkipaalujen ja sondien asennuksen sekéd kaapelin vetonarun, putken
paiden sulkemisen, ylijddmamateriaalin palautuksen varastopaikkaan sekd ympériston
siistimisen.

Rakennetun kaapeliverkon osien kartoituksen (kaapelit, putket, kaivot, jatkot, kiepit,
sondit, kaapit jne.) sekd kartoitustiedon tallennuksen sdhkdiseen muotoon sovitussa
tallennus formaatissa. Kartoitus tehddin kuuntelemalla kaapelihakulaitetta kdyttden sekd
maastoon ja tyokuviin tehtyjd merkintdjd seuraten.
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Teiden, katujen, polkujen, paikoitusalueiden ja pihojen sidotun ja sitomattoman
kulutuskerroksen korjaamisen esim. asfaltista, 6ljysorasta, sorasta tai kivituhkasta
mahdollisine reunakivineen, alueen pitdjan ohjeiden mukaisesti.

Hoidettujen tai hoitamattomien piha-alueiden, tien varsien ja puistojen
uudelleen paillystimisen nurmettamalla tai multaamalla.

Mikrokuituputken kaapelioja asennus

Mikrokuituputken ojan syvyys on normaalisti 0,7 m. Kaapeliojan pohjalle asennetaan
kiveton suojahiekka ennen mikroputken asennusta ojaan. Mikrokuituputki suojataan
mekaanisesti suojakourulla tai suojaputkella teiden alituksissa, litkenneviylien,
tierunkojen ja kohdissa joissa tullaan ldhelle maan tasoa. Mikrokuituputkien tullessa
0,4 m ldhemmés maan pintaa, kdytetdédn raskasta rocky- suojaputkea tai mahdollisesti
betonointia tilanteen mukaan. Suojaustapa ndissd kohdissa katselmoidaan ja tehdédin
paitods paikan mukaan.

Mikrokuituputken asennuksessa tulee noudattaa laitetoimittajan asennus ohjeista.

Putken asennuksessa ei saa alittaa taivutussiteitd seki kelalta purettaessa ei putki jaa
kierteelle.

Mikroputken, suojakourun tai suojaputken péélle tdytetddn suojahiekka n. 0,2 m jonka
paille asennetaan signaalinauha. (esim. Onninen snro: 64 570 50). Signaalinauha

jatkoskohdissa yhdistetdén ja liitoskohta teipataan kiinni eristysnauhaa kéyttéen.

Kaapeliojan tiytto tehddén normaalilla tdytemaa-aineksella jota kaivuukohdalla on
huomioiden ettd kaikki isot kivet poistetaan ja maa-ainesta tiydennetiin sorastuksella.

Kivien poisvienti kuuluu urakan laajuuteen.

Pintamaa tasoitetaan ja tehdidin pintakerroksen viimeistely kohdekaivuun mukaan.
Tarvittaessa ja erityisistd asennuskohdista otetaan valokuvat asennuksesta jotka
luovutetaan rakennuttajalle. Rakennuttaja taltioi asennuksesta valokuvat Keypron
KeyCom -ohjelmistoon.

Kaivuussa on huomioitava kaapelien tutkaukset (sdhko ja tele), vesijohtojen sekd muun

tekniikan mahdolliset risteilyt kaapeliojan kanssa. Kaapelien ndytot urakoitsija selvittdd
aina ennen kaivantotoiden aloittamista.

Mikrokuituputken asennus auraamalla

Kaikki aurattavat osuudet esiaurataan ja niistid nostetaan isot kivet pois aurauslinjalta.
Aurauksessa uraan tulee kaapeli/mikroputki tai putket sekd signaalinauha.

Jos urakoitsijalla on aurauskalustona kéytettidvissd aurauslaite jolla voidaan aurausuraan
samalla viedd hienoa hiekkaa, suositellaan laitteen kéyttoa.

Aurauksen pintakerrosviimeistely tehdddn kohdekaivuun mukaan.
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Kaatopaikka maksut sisdltyvit suoritteisiin.

Mikrokuituputken jatkamiset

Urakoitsija tekee jatkot mikrokuituputkiin tarvittaviin kohtiin. Jatkoissa kéytetdan
mikrokuituputken valmistajan ohjeista. Jatkoja ei saa asentaa putken kaarteisiin vain
suorille osille. Jatkoskohdassa putkien liitokset porrastetaan niin, ettd kaikki jatkot ole
sammalla kohtaa.

Jatkokohdat tulee valokuvata ja merkita tarkepiirustuksiin seké paikantaa kohdat.

Taloliittymat

Taloliittymit kuuluvat taajama-alueella urakkaan massaluetteloiden mukaan.

Taajama-alueelle talojen liitosputket kiinteistolle tehddin 1x10/14 tai 1x7/3,5 putkella.
Putkitukset pdétetddn sdhkotiloihin tai sokkelin viereen josta jatketaan pinta-
asennuksena. mahdollisia kiinteistojen varaputkituksia sdhkokeskuksien it-osiin
kdytetddn niitd hyvéksi jos mahdollista.

Sijainnit ja reitit katselmoidaan erikseen tapauskohtaisesti.

Teiden alitukset ja haaroituskohdat

Reiteilld tulevat alituskohdat, kaapelikaivot, linjan paédtekohdat ja haaroitukset
merkitddn telemerkintdsondeilla (oranssi). Merkintdsondit esitetdédn myos
punakynisarjassa.

Alituksissa huomioitava Ely-tien vaatimukset.

Kaapelikaivot

Runkoreitin varrelle asennetaan kaapelikaivoja tyopiirustuksien mukaan ja niitd
kédytetddn mikrokuituputkien vilipuhalluspaikkoina. Ndihin kohtiin ei asenneta
maadoituskuparia maahan.

Kaivon kuopan pohjalle asennetaan hienoa hiekkaa, johon kaivo asetellaan suoraan.
Kaivoon tulevat putket, kaapelit, mikrokuituputket asennetaan kaivon valmistajan
ohjeen mukaan ja tiivistetdan.

Kaivoon asennetaan aina telemerkintipallo kaivon paikannusta varten.

Kaivon ympdéristo peitetddn hienolla hiekalla ja tdytemaalla. kaivon l4heisyyteen ei saa
asentaa kivia.

Katujakokaapit
Katujakokaapit asennetaan piirustuksien ja valmistajan ohjeiden mukaan.

Katujakokaapin montun pohjalle asennetaan hienohiekka joka tasataan. Tasatun hiekan
paille asennetaan routaeriste esim. Finnfoam levy 50mm. (Hankinta urakoitsijalla)
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Katujakokaapit tulevat valmiiksi kasattuna ja sisdkaapilla varustettuna. Kaappien
jalkoihin kiinnitetddn kestopuulankut 50x100mm pituus 800mm. (Hankinta
urakoitsijalla).

Kaappi pystytetién ja eristelevyn pédlle. Tukilankkujen péille ja sivulle tehddén kevyt
taytto hienolla hiekalla. Kaappi asennetaan suoraan.

Kuituputket, signaalinauhat ja kaapelit tuodaan kaappiin sisélle tyosuunnitelman
mukaan, jonka jélkeen tehdddn lopputiyttd sekd maasto viimeistelldén.

Kaapeliputket ja suojakourut

Suojakourujen ja putkien hankinnat tekee urakoitsija midraluettelon mukaan.

Merkinnit ja kaapeliverkon kartoitus

Kaikki mikrokuituputket merkitddn tekstilld mistéd tulossa esim. Jarventaustantie 1234.
Merkinnét tehddédn pysyvalla tussimerkinnélld tai maalikynélld kuitenkin selkokielella.

Kartoituksen tulokset luovutetaan tilaajalle joka siirtdd tiedot Keypron KeyCom -
ohjelmistoon.

Tyomaakatselmukset ja selvitykset

Kaikki edelld olevissa kohdissa luetellut asennukset kisittds reitin esikatselmuksen
pitdimisen rakennuttajan, maanomistajan tai tienpitdjin edustajan kanssa.



