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KAAPELIPUTKIEN JA KAAPELEIDEN ASENNUSMENETELMAT

1. YLEISTA

21.6.2022

Tahan tyoselitykseen on koottu valokuituverkon kaapeleiden ja putkien
asennuksessa noudatettavia yleisia periaatteita. Joissakin urakkaohjelmaan
kuuluvissa tOissd saatetaan kuitenkin poiketa ndistd, jolloin ko. tydn
reittisuunnitelmassa esitettyja asennusohjeita on noudatettava. Jaljempana
kdytetdan kuitu-urakoitsijasta lyhennetta (KU) ja maanrakennusurakoitsijasta
(MU) seka rakennuttajasta lyhennysta (RA).

2. PUTKEN JA KAAPELIN TEKNISET OMINAISUUDET

3. AURAUS

4. ESIAURAUS

5. LINJAUS

kase

Liitteessa 1a ja 1b on esitetty asennettavien kaapeleiden teknisia
ominaisuuksia, jotka on otettava huomioon kaapeleita kasiteltdessa.
Asennettavaksi saattaa kuitenkin tulla kaapeleita, joista ei ole tietoa ko.
liitteissa. Naiden osalta valvoja ilmoittaa tarvittavat tiedot. Kaapelikelojen
kasittelyssa noudatettavat periaatteet on esitetty liitteissa 2a ja 2b.

Putkena kaytetaan esimerkiksi Novosplit, Novonet DB, Novomikro 12 (liite 2c)
ja Uponorin valmistamaa Upotel Opto 40/3.7 LF 620624 putkea tai vastaavaa
vaatimukset tayttavaa putkea, hankinta RA, asennus MU.

Liitteet 1a ja 1b
Liitteet 2a, 2b ja 2c.

Aurattaessa (putki/putket/kaapeli) asennuspaikka on tavallisesti tien varteen
normaalitapauksessa 1,0 m etdisyydelle paallysteen reunasta. Putken ja
kaapelin asennussyvyys on 70 cm.

Auralla on pystyttavd auraamaan samanaikaisesti useita putkia/kaapelia seka
kaapelin  varoitusnauha. Lisdaksi auralla on pystyttdva laskemaan
putket/kaapelit kaiteen taakse.

Putket/kaapelit on voitava irrottaa aurasta niita katkaisematta kiven tai
muiden esteiden kohdalla. Auran vetokoneen on oltava rakenteeltaan
sellainen, etta se ei vaurioita tien asfalttipaallystetta.

Putket asennetaan auraamalla vyhtendiseksi linjaksi. Jatkot tehdaan
paineenkestavalla liitoksella (MU).

Valvoja maarittelee, mitka osuudet on esiaurattava.
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Putket/kaapelit on asennettava suunnitelmissa esitettyyn paikkaan silla
tarkkuudella, mitd lupaehdot edellyttavat. Tarvittaessa urakoitsijan tulee
linjata putkien/kaapelien paikka (MU). Mikali asennusta ei voida tehda
suunnitellulle alueelle, on otettava yhteys valvojaan reittisuunnitelman
muutoksen vuoksi.

6. PUTKEN ASENNUS KAIVINKONEELLA

Niille osuuksille, joissa auraus ei ole mahdollista, putket/kaapelit asennetaan
kaivinkoneella avattuun ojaan.

Kaivinkoneessa on kadytettava ns. kaapelikauhaa. Kaivinkoneen olisi oltava
varustettu nivelpuomilla, jotta ojan kaivaminen myos kaiteen taakse on
mahdollista.

Kaivetun ojan pohjan on oltava tasainen eikd pohjalle saa jaada kivia. Putken
asennuksessa on valtettdva putken aaltoilua, joka vaikeuttaa kaapelin
puhallusta putkeen. Aaltoilu valtetddan asentamalla putket avattuun
kaapeliojaan auralla vetamalla.

Ojan tayttd on suoritettava siten, ettd pohja- ja pintamaat mahdollisimman
vahan sekoittuvat keskendan. Kivisissa maaperissa (ns. louhikkokaivu) kivet
poistetaan kokonaan ja korvataan hienojakoisella maalla.

Liite 3.

7. KAAPELINSUOJAPUTKIEN ASENNUS

8. LOUHINNAT

Kaapelinsuojaputket asennetaan samalle syvyydelle kuin kaapelit/putket.
Mikali samalla kertaa asennetaan seka putkia etta kaapeli ilman suoja- putkea,
kaapeli sijoitetaan suojaputkien alle. Putkia asennettaessa putkien sisdaan ei
saa paastda hiekkaa, muuta maa-ainesta, vetta tai roskia. Putkien on
ehdottomasti sailyttava ehjina, liitokset on tehtdava huolella ja avonaisten
putkien pdat on suljettava. (MU).

Liitteet 4a ja 4b

Louhintakohteessa kaapelin asennussyvyys on 60 cm. Urakoitsijan on
huolehdittava louhintakohteessa riittavasta takkdaamisestd ja liikenteen
ohjaamisesta. Urakoitsijan on kuljetettava pois sellainen louhintajate, jota ei
voida sijoittaa peiton yhteydessa ojaan (esim. kivet, joiden ldpimitta on yli 25
cm). Louhintakohteessa ojan pohja on ensin tasoitettava kivettomalla,
vahintdan 10 cm paksuisella maa- ja hiekkakerroksella, jonka paalle kaapeli
sijoitetaan. Peitto suoritetaan kuten kaivinkoneojan peitto (kts. Liite 3).

9. TIELUISKAN JA MAANPINNAN TASAUS JA PINNOITETYOT
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Aurausjdlki ja kaapelioja tiivistetdan ja tasataan. Kaikki ylimaardinen maa-
aines, rikottu pinnoite ja kivet (mm. aurauksen yhteydessda ylosnousseet)
kuljetetaan pois. Rikotut pinnoitteet (asfaltti, oljysora, laatoitus, nurmikko)
korjataan ennen tyon aloitusta olleeseen kuntoon.

Tiivistamiseen ja tasaukseen tulee kiinnittaa erityista huomiota.

10. TEIDEN JA KATUJEN PAALLYSTEET

Kun asennustyon yhteydessa joudutaan rikkomaan katujen, teiden yms.
paallysteitd ja nurmetuksia, on ne kaapeli/putki asennuksen ja ojan tayton
jalkeen kunnostettava alkuperdiseen kuntoonsa.

11. KAAPELIN KASITTELY JA VETO PUTKEEN

Kaapelin vedossa/tyénndssa/puhalluksessa kaytettavat koneet ja menetelmat
tulee olla yleisesti hyvaksyttyja.

Kaapelia on kasiteltava siten, ettd liitteissd 1a ja 1b annettuja teknisten
ominaisuuksien raja-arvoja ei ylitetd erityisesti taivutussdateen minimin ja
vetolujuuden osalta.

Putkia kaytettdessd aurauksen perdssa tulee kaapelin asennusryhmad, joka
suorittaa kaapelin/kaapeleiden puhalluksen putkiin. Asennusryhméa tekee
ehjaan putkilinjaan tarvittavat lisdkaivot, jatkot ja haarajatkot (MU), ellei
muuta erikseen sovita.

12. SISAANVIENNIT TALOIHIN JA TELETILOIHIN

Mikali sisdanvientikohteessa ei ole valmista sisdanvientiaukkoa, tehdaan
seindan reika poraamalla (KU).

Porausreika puhdistetaan ja varustetaan tarvittaessa suojaputkella. Suojaputki
tiivistetdan seinaan vesitiiviisti. Jos sisdlla vedon pituus ylittad 10 m on
kaytettava sisakayttoon tarkoitettua kaapelia tai tehtava lahelld ulkoseinaa
jatkos, jossa vaihdetaan ulkokaapeli sisdkaapeliksi (KU).

Muutos voidaan tehdd myods kiinteiston liittymiskaivossa (KU). Naissa
tapauksissa kaapelina kdytetdan soveltuvaa sisdkaapelia (RA).

13. TYOMAAN LAAJUUS

kase

Tyomaan laajuus taajaman ulkopuolella saa olla enintddn 2 km. Tama ei koske
kuitenkaan etukateen tehtavia louhintat6itd ja putkituksia eika jalkikateen
tehtdvia paallystetaoita.

Kaava-alueelle tyomaan laajuus on huomattavasti lyhyempi kuin sen
ulkopuolella ja riippuu merkittavasti kunkin tyokohteen liikenne- ym.
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olosuhteista. Kaava- alueella on noudatettava tarkoin kyseisen kunnan
antamia ohjeita.

21.6.2022

MU vastaa tydmaan asianmukaisesta merkitsemisesta ja
lilkenteenohjauksesta. MU:lla, tydmaan tyonjohdolla ja henkil6illa, joiden
vastuulla on tydomaan liikennejarjestelyt on oltava suoritettuna Tieturva Il —
kurssi ja henkilokunnalla vahintaan Tieturva | -kurssi.

Liite 11a, 11b, 11c.
14. TEIDEN, KATUJEN, RAUTATEIDEN YMS. ALITUKSET

Pengerlavistdjalla tai vaakaporalla tehtavien alittavien putkitusten syvyys
maaraytyy lupaehtojen mukaan ollen >1,6 m. Poikkeuksellisesti alitus voidaan
tehdd matalammalle paikallisen, Tiehallinnon puolesta valvojana toimivan
tiemestarin ohjeiden mukaan. Rautateiden putkitukset tehdaan lapimitaltaan
100 mm suojaputkella, jonka sisdadn voidaan tyontaa 40 mm putki. Putkitusten
paat tiivistetaan umpitulpalla, jotka estavat putkien liettymisen.

Padsdantoisesti liittymien alitukset tehddan vaakaporalla. Porauksen
yhteydessad vedetaan putki alituksen ldpi. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa
asfaltinpaikkaus-menetelmaa. Haja-asutusalueella kaapelit  aurataan
ulkoluiskaan.

Yksityistiet, metsa- peltoliittymat ja vastaavat (myos paallystetyt) voidaan
kiertada auraamalla lupaehtojen mukaisesti. Talléin tulee huolehtia siita, etta
aurauslinja pysyy mahdollisimman suorana. Kaapelin asennussyvyyden tulee
talloin pysya vakiona, vaikka liittyman pinta olisi korkeammalla kuin maan
pinta liittyman vieressd. Aurauksesta ei saa aiheutua vahinkoa liittyman
paallysteelle. Lisdaksi on huomioitava ELY-keskuksen valvojan ohjeet.
Alituskohdat voidaan merkitd maanalaisella hakulaitteen merkkiantenilla(RA).

Liite 9.
Liite 10.
Liite 12.
Liite 13.

15. MUUTOSVARAT

Kun tiedetdan, etta putkia/kaapeleita joudutaan myéhemmin siirtdmaan tai
tekemadan esim. haarajatkos, jatetdan kaapeliin muutosvara (min. 30m).
Muutosvara kieputetaan myo6tapadivaan vah. 1 m halkaisijaltaan olevalle
lenkille kannella varustettuun betonirengaskaivoon. Tarkempi lenkin paikka ja
pituus madritellddn kohteittain. Kaivon hankinta kansineen (RA), asennus
(MU).

16. KAAPELIN ASENTAMINEN SILTAAN

Putket/kaapelit asennetaan siltoihin ELY-keskuksen tai muun omistajan
osoittamaan paikkaan putkeen, hyllylle tai suojakourun alle. Tarvittaessa
vanha kouru muutetaan suuremmaksi, hankinta ja asennus (MU).
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Liite 5.

17. KAAPELIN ASENTAMINEN TIERUMPUJEN KOHDALLA

Putket/kaapelit asennetaan tierummut alittamalla vahintdan 70cm
syvyydesta. Mikali putket/kaapelit asennetaan tierummun ylapuolelle, tulee
syvyys olla vahintaan 70cm. Lupa tahan on tarkistettava valvojalta, ellei
aloituskatselmuksessa/lupaehdoissa ole asiasta mainintaa. Talldinkin tulee
huolehtia siita, ettd aurauslinja pysyy mahdollisimman suorana. Rumpujen
kierrot voidaan merkitd maanalaisella hakulaitteen merkkiantennilla (RA).

Liite 14.

18. JATKOSKAIVOJEN, KAAPELILENKKIEN, JAKOKAAPPIEN JA —PILARIEN ASENTAMINEN

kase

Kaapelien jatkokset sijoitetaan suunnitelmien mukaan joko kaivoihin,
kaappeihin, pilareihin tai ne tehddan maanvaraisesti.

Jatkoskaivot sijoitetaan yleensa sisaluiskaan kaapelireitille siten, ettad kaivon
[ahimman reunan etaisyys paallysteen reunasta on >1 m. Jatkoskaivokuoppa
taytetdan joko yhdessa tai kahdessa vaiheessa. Kaivon asennuksen yhteydessa
kuoppa taytetdan niin, ettd kaivo pysyy tukevasti paikallaan ja lopullinen
tayttd ja peitto tehddan, kun urakoitsija on suorittanut jatkamistyon.
Erityisesti tulee huolehtia siitd, ettd putki tai kaapeli ei jad missaan vaiheessa
puristuksiin betonikaivon reunan alle. Kaivot merkitddn maanalaisella
hakulaitteen merkkiantennilla (sondilla), hankinta (RA) ja asennus (MU).

Voidaan kayttaa myos kaivoja, jossa on valurautakansi (miehistdkansi). Tall6in
kaivo asennetaan tukevasti paikoilleen eikd mitdadn lopputayttoa ja peittoa
tehda. MU asentaa kannen heti paikoilleen.

Kaapelilenkki asennetaan aurausreitille pystysuunnassa siten, ettda lenkin
yldareunasta maanpintaan on 70 cm. Lenkin pituus on vahintaan 30 m ellei
toisin  sovita. Kaapelilenkki  merkitddn maanalaisella  hakulaitteen
merkkiantennilla, hankinta (RA) ja asennus (MU).

Asennettaessa kaapeli aikaisemmin asennetun kaapelin viereen, kaapeli
asennetaan mahdollisten jatkoslenkkien ali tekematta mutkaa. Lisdksi lenkki
merkitdan maanalaisella hakulaitteen merkkiantennilla.

Kaapeleihin on merkittdava se tieto, mistd kaapeli on tulossa eli esim.
liityntdpisteen numero, kaivotunniste tai muun liitoskohdan yksil6iva
tunnistetieto. Kaapeleihin on jatettava vahintaan 15 m:n tai autoon ylettyvat
tyovarat.

Kaapit sijoitetaan tiealueelle ulkoluiskan ulkoreunaan. Kaava-alueella kaapit ja
kaivot asennetaan suunnitelmien osoittamaan paikkaan.

Valokaapelia jatkettaessa kumpaankin kaapeliin on jatettdva jatkosvaraa
vahintadn 15 m tai autoon ylettyvat tyovara, joka sijoitetaan myotapaivaan
kiertavalle lenkille kaappiin tai kaivoon. Jatkoskaivon ja haarajatkon kohdalla
asennetaan samanaikaisesti kaapelin kanssa 25 mm2 Cu-koytta 25 m matkalle
ennen tai jalkeen ko. kohdetta, hankinta (RA), asennus (MU).
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Liite 6.
Liite 7.
Liite 8.
Liite 10.
Liite 15.

19. SUURJANNITELINJOJEN ALITUKSET

Suurjannitelinjojen alituksissa erilliset kaapelit asennetaan ehjaan 40mm
muoviputkeen. Putkituksen pituus maaraytyy lupaehtojen mukaan.

20. MERKITSEMINEN

Putkituksen merkitseminen suoritetaan kaapelin asennuksen yhteydessa.
Urakoitsijan tulee huolehtia siitd, ettd putkitus/kaapelit on loydettadvissa
hakulaitteilla. Putkitus merkitdan maanalaisella hakulaitteen merkkiantennilla.

21. JALKITYOT

Urakoitsijan on korjattava putkiojan painumat, teihin ja katuihin tulleet
vajoamat ja paallystevauriot ym. viat ennen tyon lopputarkastusta ja
vastaanottoa.

22. POHJAVESISUOJAUKSEN OHITUS

Jos alueella on pohjavesialueita, ELY-keskuksen kanssa pyritdan yhteistyossa
I6ytamaan ratkaisu kaapelin sijoittamiselle tiealueelle.

23. ILMAKAAPELIT

Vaihtoehtoina on kaapelin kiinnittaminen pylvaisiin tai tietdiden aikainen
putken rakenteeseen auraaminen. lImakaapeleina kaytetdaan ADSS (All
Dielectric Self Supported) kaapeleita.

24. DOKUMENTOINTI

Dokumentointi tehddan tarkemittauksella suunnitelmakarttoihin. Aineisto
toimitetaan ELY-keskukselle ja rakennuttajalle. Ennen luovutusta tulee
varmistua aineiston oikeellisuudesta ja kayttokelpoisuudesta.
Dokumentoinnista vastaa rakennuttaja. MU tekee punakynaversiot ja keraa
mitta-aineiston, ellei muuta erikseen sovita. Rakennuttaja suorittaa
tarkastusmittauksia putkien/kaapeleiden suunnitelman mukaisesta paikasta ja
syvyydesta.

25. RAKENNUSTYON TURVALLISUUS
Urakoitsija vastaa kalustonsa kunnosta.
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Valtioneuvoston paatos rakennustyon turvallisuudesta (629/94 11-15 §) antaa
maarayksia rakennustyomaalla tehtdvasta turvallisuusseurannasta ja siihen
liittyvista tarkastuksista.

Liite 1 ja 1a. Kaapeleiden teknisia ominaisuuksia
Liite 2a, 2b ja 2c. Kaapelikelojen kasittely

Liite 3. Kaivettu kaapelioja

Liite 4a ja 4b. Kanavaputkituksen rakentaminen
Liite 5. Kaapelien asentaminen siltaan

Liite 6. Luiskassa olevan montun merkinta

Liite 7. Valokaapelin asentaminen jakamoon
Liite 8. Kaivu reitilla

Liite 9. Radan alitus

Liite 10. Alitukset liittymassa

Liite 11a, 11b ja 11c. Liikenteen ohjaus

Liite 12. Alitus tulpan kohdalla

Liite 13. Yleisleikkaus

Liite 14. Kaapelin asentaminen tierummun kohdalla

Liite 15. Kaivon asentaminen
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