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Tassa asiakirjassa selostetaan As Oy Pieskanrannan sahkoistyksen periaatteet,
joihin sisaltyy purku- ja asennustyot oheisten piirustusten ja
sahkotyoselostuksen mukaisesti olemassa oleviin tiloihin.

Urakoitsijalla tarkoitetaan tdssa selostuksessa sahkourakoitsijaa. Urakkaan
sisaltyy kaikki suunnitelmissa esitetyt sahkotyot.

As Oy Pieskanrannassa tehddan muutostoita. Isompia asuntoja (6kpl) jaetaan
kahdeksi pienemmaksi asunnoksi. Nykyiset asennukset puretaan padosin pois ja
asennetaan uudet. Nykyisia valaistus ja pistorasiakaapelointeja voidaan
hyodyntaa jos mahdollista. Nykyisida puhelin ja antenninousukaapelointeja ja
rasiointeja sdilytetaan.

Kohteen pinta-ala tiedot, tilajaot ja kalustus kayvat ilmi arkkitehtisuunnitelmista.

HO KOHDEKOHTAISET SUORITUSOHIJEET

Kohteen asennukset tehddan voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti.
Sahkoasennuksissa noudatetaan SFS6000- standardin voimassa olevaa versiota.

Séhko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- ja EMC-
direktiiveja seka ST- kasikirjan 37 ohjeita. Muut noudatettavat ohjeet ja
maaraykset on mainittu erikseen jarjestelmakohtaisissa selostusosissa.

Lisdksi kohteessa noudatetaan uusimpia sahkotietokortiston (ST-kortiston)
suunnittelu- ja asennusohjeita mittauspoytakirjamalleineen.

Kaikki ratkaisut ja tuotevalinnat alistetaan viime kadessa rakennuttajan
hyvaksyttavaksi ennen hankintapdatosta.

HO1 Urakan laajuus

Urakka kasittaa kohteen nykyisiin rakennuksiin liittyvat tyét suunnitelmien
mukaan.

Urakoitsijan edellytetdaan tekevan tyot ensiluokkaista ammattitaitoista tyévoimaa
kayttaen. Urakkasuorituksessa on noudatettava voimassa olevia lakeja ja
asetuksia, alaa koskevia julkisoikeudellisia maarayksia ja sopimusasiakirjoja.



SAHKOTYOSELOSTUS 4
8.9.2023

HO03 SAADOSPERUSTEISET TARKASTUKSET

HO031 Kayttoonottotarkastukset

Urakkaan sisaltyy urakoitsijan suorittama sahkolaitteiston kayttéonottotarkastus.
Urakoitsija laatii mittauksista ja tarkastuksista sahkdisesti laaditut poytakirjat.

Urakoitsija luovuttaa kayttoonottotarkastusten poytakirjat rakennuttajalle ennen
vastaanottotarkastusta. Poytdkirjojen ohjelmatiedostot luovutetaan
rakennuttajalle luovutuspiirustusten luovuttamisen yhteydessa.

HO032 Varmennustarkastukset

Sahkolaitteiston varmennustarkastusta ei vaadita tassa kohteessa.

HO034 Rakentamisen viranomaisvalvonta
Paloviranomainen:
Nimi:  Tampereen aluepelastuslaitos
Maéntan aluepaloasema

Osoite: Tehtaankatu 4, 35800 Mantta

HO4 VASTAANOTTO

Vastaanotto suoritetaan juridisessa tilaisuudessa, jossa varmistetaan, etta
kohdassa HO3 maaritetyt tarkastukset on tehty ja kohde on luovutuskunnossa.
Seuraavassa esitetyt asiat tdydentavat vastaanottomenettelya sahkotoiden
osalta.

HO041 Rakennuttajan suorittamat tarkastukset

Rakennusaikana rakennuttajan nimeama valvoja valvoo ja ohjaa tarvittaessa
urakoitsijan tydsuoritusta.

Asennustarvikkeiden ja laitteiden hyvaksynta

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla kaikki kohteeseen hankittavat
laitteet, kojeet, asennusmateriaalit seka toteutusta palvelevat piirustukset ennen
laitteiden toimittamista tai asennusten aloittamista.
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Laite- ja asennustapatarkastukset

Laite- ja asennustapatarkastukset suorittaa rakennuttajan edustaja.
Ennakkotarkastus pidetaan, kun malliasennukset ovat valmistuneet esimerkiksi,
kun ensimmaiset keskusasennukset on tehty, kaapeloitu ja kytketty.

Laite- ja asennustapatarkastuksissa todetaan laitteiden ja tarvikkeiden
oikeellisuus seka tyon laatu. Urakoitsijan tulee huolehtia siitd, etta piiloon jaaville
laitteille tulee riittavat aukot laitteiden huoltoa ja tarkastusta varten.

Koekaytto

Koekaytossa kayttdjan henkilokunta tutkii jarjestelman toimintaa normaaleissa
kayttoolosuhteissa.

Koekdyton edellytyksena on,

- ettei urakoitsijalla ole keskeneraisia toitd, jotka estavat kayttamasta
jarjestelmaa normaali kdyttoa vastaavasti.

- ettd kdyttohenkilokunnalle on annettu riittdava kayttokoulutus jarjestelman
kayttamiseksi.

Koekdyton yhteydessa havaitut puutteet urakoitsija korjaa vastaanottoon
mennessa.

HO042 Tarkistusmittaukset ja koestukset

Kayttoonottotarkastukseen kuuluvat tarkastukset ja mittaukset ennen jannitteen

kytkemista:

. suojajohtimien, PEN-johtimien ja potentiaalintasausjohtimien jatkuvuus
. eristysresistanssimittaukset L1/L2/L3/N-PE (TN-S-jarjestelmassa)

. SELV- ja PELV-piirien tai suojaerotettujen piirien erotus

Laitos saadaan kytkea jannitteiseksi vasta, kun ylla mainitut koestukset ja
mittaukset on suoritettu sekda mahdolliset virheet korjattu.

Seuraavat mittaukset ja koestukset tulee suorittaa, kun laitos on kytketty
jannitteiseksi:

. syoton automaattisen poiskytkennan toiminta pistokoeluonteisesti
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napaisuus (tarkistetaan, ettd yksinapaiset kytkinlaitteet on kytketty
vaihejohtimeen)

jannitelujuus (asennuspaikalla valmistetuille tai tyyppitestaamattomille
laitteille)

kytkin-, kdytto-, ohjaus- ja lukituslaitteiden toiminnan testaus
ohjauspiirien toiminnan kokeilu

valvonta- ja hdlytyspisteiden kokeilu

vaihejarjestyksen mittaus

sahkoteknisten tietojarjestelmien tarkastukset ja koestukset tédssa
selostuksessa kunkin jarjestelman kohdalla esitettyjen vaatimusten
mukaisesti.

Urakoitsija laatii mittauksista ja tarkastuksista poytakirjat, jotka tulee toimittaa
rakennuttajalle vastaanottotarkastuksen yhteydessa.

H044 Kayton opastus

Urakkaan sisaltyy

kayttdjien opastus jarjestelmien kdyttéon ja hoitoon
koulutustilaisuuksissa tai eri jarjestelmien toimintakokeiden
yhteydessa.

valmistajan tekemat kirjalliset ohjeet kayttdjalle jokaisen jarjestelman
kaytosta ja huollosta

kayttoohjeet toimitetaan suomenkielisina.

HO052 Rakennusaikaisten toteutus- ja luovutuspiirustusten laadinta

Toteutuspiirustukset laatii urakoitsija.

Luovutuspiirustukset laatii urakoitsija.

Tyo- ja luovutuspiirustukset laatii urakoitsija. Luovutuspiirustusten kopiot
kuuluvat urakkaan (2 mappisarjaa ja keskuksiin kdyttopiirustukset seka
sahkoisessa muodossa PDF- ja DWG-muodossa).
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HO55 Tyomaan piirustuskaytanto

Urakoitsija yllapitaa tarkepiirustussarjaa tydmaalla. Sarjaan merkitdan tyon
aikana tehdyt muutokset. Merkinnat tulee tehda valittomasti ko. asennuksen
valmistuttua. Urakoitsijan tulee esittda tarkepiirustussarja rakennuttajalle
pyydettaessa.

Urakoitsija laatii luovutuspiirustukset tarkepiirustussarjan perusteella.

HO056 Luovutuspiirustukset

Urakoitsija siirtaa tydmaalla tehdyt muutokset tarkepiirustuksista
luovutuspiirustuksiin ja varustaa piirustukset hyvaksymismerkinnalla ja toimittaa
ne rakennuttajalle viimeistaan kolmen kuukauden kuluttua vastaanotosta.

Luovutuspiirustukset laaditaan vastaavasti kuin kohdassa toteutuspiirustukset on
selostettu.

Luovutuspiirustussarjoihin sisdllytetdaan tarketiedoilla tdydennettyjen
toteutuspiirustusten lisaksi myos

. sahkoselostus

. sahkoselostuksen eri kohdissa erikseen mainitut muut piirustukset
o tarkastuspoytakirjat

. mittauspoytdkirjat jarjestelmakohtaisten vaatimusten mukaisesti
. keskuksien kokoonpanopiirustukset, kojeluettelot

Urakoitsija varustaa kaikki piirustukset yhdenmukaisella otsikoinnilla ja
piirustusnumeroinnilla riippumatta siita, kuka ko. piirustukset laatii.
Piirustuksissa tulee olla yhdenmukainen paivays.

HO06 Kohdekohtaiset useita jarjestelmia koskevat

Kaytettavien tarvikkeiden tulee olla niita koskevien, voimassa olevien
maaradysten ja direktiivien mukaisia. Tastd osoituksena tulee niissa sahkolaitteissa
ja tarvikkeissa, joita merkintdvelvollisuus koskee, olla CE-merkinta. Jokaisessa
tarvikkeessa tai pakkauksessa on oltava vahintdan todistus asianomaisesta
hyviaksynnasta. Kyseisista laitteista ja tarvikkeista tulee olla saatavilla valmistajan
vakuutus.

Tarvikkeina kdytetdan vain tuotteita, jotka soveltuvat suomalaisiin olosuhteisiin.
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Urakoitsijan on hyvaksytettava tarvikkeet ja laitteet taman sahkdselostuksen
jarjestelmdkohtaisten ohjeiden mukaisesti rakennuttajalla.

Tarvikkeiden on oltava rakenteeltaan kulloinkin kyseessa oleviin
asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei sahkdselostuksessa tai piirustuksissa ole
tydmenetelmia tai tarvikkeita tarkemmin maaritelty, urakoitsija valitsee ne itse.

Kaytettavissa tarvikkeissa, niiden pakkauksissa tai toimitusasiakirjoissa on oltava
merkintd, jonka perusteella tarvikkeiden laatu on todettavissa, tai nama tiedot
on ilmoitettava muulla tavalla.

Tarvikkeiden toimitusajat sovitetaan rakennusaikataulun mukaan. Tarpeetonta
varastointia on valtettava.
HO063 Tyon suorittaminen

Tyo tulee suorittaa aina tarkoin kunkin valmistajan ohjeita noudattaen.
Ty6olosuhteet ja muut tyon suoritukseen vaikuttavat seikat tarkistetaan hyvissa
ajoin ennen tyon aloittamista.

Yleisena ohjeena tyosuorituksissa seka niiden laadun vahimmaisvaatimuksena
noudatetaan seuraavia julkaisuita:

- ST-kasikirja 34 "Hyva asennustapa sahkotoissa"

- Talotekniikka RYL 2002 osa 2 kohdat H ja J kohteeseen soveltuvin osin.

HO066 Johdot ja niiden varusteet
Asennuksissa kdytetdaan yhtendisvaippaisia Cu- ja Al-kaapeleita.
Kaapelit asennetaan paadsaantoisesti ilman jatkoksia.

Jos kaapeli on asennuspaikalla alttiina mekaaniselle vaurioitumiselle, se
suojataan esim. muototerdkselld tai metallisella vahintdaan lujuusluokan 3
asennusputkella.

Johtoja saa asentaa rakenteisiin ilman putkituksia huomioiden asennustavasta
annetut ohjeet.

Pinta-asennuksessa kdytetdan muovivaippajohtoa ja
muovivaippajohtovarusteita.

Kiinnikkeina kaytetdaan tukevia muovikiinnikkeitd, valkeaksi polttomaalattuja tai
muovitettuja ruostumattomia metallikiinnikkeita ja ruostumattomia ruuveja.
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Pistorasioina yms. kojeina, jotka asennetaan suoraan metalliseen alustaan, on
kaytettdva asianomaiseen asennukseen sopivia pistorasioita ja kojeita.

S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

$110 Kaapelihyllyjarjestelma

B talon ullakolle asennetaan tikashylly johtotieksi heikkovirtanousukaapeleita
varten. Laskentapituus 50m.

$140 Ripustusjarjestelmat

Ei tassa kohteessa.

$150 Lapiviennit

Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdissa mekaanista vaurioitumista
vastaan. Kaikki sahkotekniset lapiviennit tiivistetdan vastaamaan lavistettavan
rakenteen aani-, kosteus-, lampo6-, palo-, ja ilmastointiteknisid ominaisuuksia.
Paloalueiden viliset lapiviennit tiivistetaan ETA- hyvaksytyilla ldpivienneilla.

S2 SAHKONJAKELU JA SIIHEN LUTETYT KUORMITUKSET

$21 SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LUTTAMINEN

$211 Sahkaliittyma
Kiinteisto on liitetty Elenia Oy:n 400V:n sdhkonjakeluverkkoon maakaapelilla.

Sahkoliittyma ja liittymiskaapeli sailyvat nykyisellaan.

S22 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

$222 Padjakelujarjestelma

Asuntoihin asennetaan uudet keskukset piirustuksien mukaisesti. Ennen
keskuksien tilaamista urakoitsija tarkistaa etta keskuksissa on riittdva maara ja
oikeanlaiset 1ahdot uusille ja nykyisille ryhmille. Urakoitsija tarkistaa uudet
ryhmakeskuksien paikat ja hyvaksyttaa ne tilaajalla. Nykyisia asuntojen
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nousukaapeleita hyodynnetdan. Nykyistd asunnon nousukaapelia jatketaan
tarvittaessa uudelle ryhmakeskukselle ja ketjutetaan toiselle asunnolle.

Sahkonjakelu toteutetaan kokonaisuudessaan TN-S-jarjestelmalla (5-
johdinjarjestelma) paakeskukselta lahtien.

$23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

$231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Sahkoistyksella toteutetaan kohteeseen asennettavien laitteiden tai laitteistojen
sahkdenergian syottd. Rakennukseen asennetaan laiteluettelossa, kaavioissa ja
tasopiirustuksissa esitetyt sahkotoimiset laitteet kaapelointeineen,
pistorasioineen tai liitantarasioineen.

Ryhmaéjohtoina kaytetdan MMJ-, MMO- ja MCMK-kaapeleita.

$232 LVI-laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Asennuksilla toteutetaan kohteessa olevien kiinteiston laitteiden ja laitteistojen
energian syotto. Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.

$24 SAHKOLIUTANTAJARJESTELMAT

S241 Pistorasiat

Pistorasioiden kalustesarjana kdytetdan yhtendista vakiomallista sarjaa
(vahvavirta- ja telepistorasiat). Marissa ja kosteissa tiloissa kdytetaan
roiskevedenpitdvia (IP34) pistorasioita. Pistorasioiden sijoituksessa tulee
huomioida tilojen kayttotarkoitus ja niitd asennetaan siten, etta jatkojohtojen
tarvetta ei ole.

Pistorasioiden johdotukset tehddaan TN-S-jarjestelman mukaisina padosin 3- tai
5x2,5mm?2 johdolla. Kaikki pistorasiat lukuun ottamatta erikseen mainitut
pistorasiat kytketaan vikavirtasuojien taakse.
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S25 VALAISTUSJARJESTELMAT

$251 Sisavalaistusjarjestelma

Valaisimet hankitaan valaisinluettelon mukaan. Valaistusryhmiin asennetaan
uudet kaapeloinnit ja valaisimet.

$252 Ulkovalaistusjarjestelma

Asuntojen etu ja takapihalle asennetaan ulkoseindvalaisimet suunnitelmien
mukaan.

$26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

$261 Rakennuksen sahkoélammitysjarjestelma

Asuntojen pesuhuoneisiin asennetaan sahkdinen lattialammitys.
Lattialammitysta ohjataan lattia-anturilla varustetulla termostaatilla.

T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

T1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

T110 Antennijarjestelma

Kohteen nykyinen antennijarjestelma jaa paaosin kayttoon. Nykyisia
antenninousukaapelointeja ja rasiointeja hyodynnetdan. Nykyiselta
antennijakorasialta kaapeloidaan uusi tellu 7 kaapeli ryhméakeskuksen it-osaan.
Kotijakamoihin asennetaan haaroitin uusien antennipisteiden liittamista varten.
Uudet asennukset suunnitellaan ja toteutetaan Viestintaviraston maardyksen 65
A/2014 M teknisten vaatimusten seka Sahkoétieto Ry:n kortin ST 621.10 ja ST
621.30 mukaisesti.

T130 Yleiskaapelointijarjestelma

Yleiskaapeloinnin pisteitd asennetaan asuntoihin suunnitelmien mukaisesti.
Yleiskaapeloinnin pisteille asennetaan 2- osaiset, suojaamattomat RJ-45-rasiat.
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Kaapelien kunto on testattava asianomaisilla testereilld standardin mukaisesti ja
mittauspoytdkirjat toimitetaan luovutusasiakirjoihin liitettyna rakennuttajalle.

T140 Puhelinjarjestelma
Nykyisid asuntojen puhelinnousukaapeleita ja rasioita hyodynnetdan. Nykyisilta

puhelinjakorasioilta kaapeloidaan asunnon kotijakamolle cat6 kaapeli.

T150 Ovipuhelinjarjestelma

Asuntoihin asennetaan 230v muuntajalla varustetut ovikellot suunnitelmien
mukaan.

Sahké-Aijat Oy

Jaakko Raudaskoski



