Koski Tl

JATEVEDENPUHDISTAMO

Rakennustapaselostus

< \ﬁ&ﬁ

\\F,

"1

E§E i

@
SWECO ﬁ



Muutosluettelo

Versio: Paivays: Muutoksen kuvaus Tarkastettu Hyvaksyja
20.8.2024 Luonnos Jaakko Levalampi Tuomo Ylimaunu
30.8.2024 Valmis Jaakko Levalampi Tuomo Ylimaunu

Projekti:

Tydénumero:

Asiakas:
Versio:
Paivays:
Tekija:

Jatevedenpuhdistamon saneeraus ja laajennus
25012289

Koski Tl

Valmis

30.8.2024

Jaakko Levalampi



Sisaltd

1. YLEISTA TAUSTAA L. oottt tese sttt e e ses e te e ese e e be st ese e ese s e e s e e s es e eseseebe s e e s e e e be e ene s ese e ane e ereneenennne 9
2. RAKENNUSHANKKEEN YLEISTIEDOT ......ooeeiiiiiieiiiriieesireeeesirneeessnneeessnneeessnneeesanneeessnnneessnneesssnne 9
2.1 RAKENNUSKNANKE. .. ... .ttt ettt et e e oo e e ettt e e e e e s s be bt e et e e e e e s nbnbeeeeeae e e s nnbnbaeeeaaaeean 9
2.2 HANKKEEN OSBPUOIET. .....eeiiiieiieiiiii ettt e sttt e e skt e e e skt e e e sk et e e e aa ket e e e aa ke e e e e anbbeeeeanbneeeeanbnneeeanns 10
3. YLEISET OHJIEET JA VAATIMUKSET .....cottiiiiiiieiitiite ittt ettt e aibe e s asbeeesasbeeesanbeeesanbeeesannnees 10
3.1 TilavaatimuKsSet ja PrOSESSIMITOIUS .......uuuuuuuuuueunnuuenenneneeeeeeaeeaeaeeeaeeeeeaeeeeenae s 11
G 2 I T 111 11 1S3 (=0 (o ] 11
3.3 KaAyttd-, NOItO- Ja NUOIO-0NJEEL ......eeeieiiiiii s 12
3.4 TYOUUNVAIIISUUS. .....eeeeiiieiee ittt e et e e e st e e e 4 st e e e aaE et e e aa et e e e et ne e e e an e e e e e annneeeeannnneeenans 12
3.4.1  Varoituskilvet ja varoitus- ja NUOMIOVEIL...........ueeiiiiiiee ittt e et e et ee s sbneeessbneeeeane 12
3.4.2  Hoitotasot, POrtaat ja KUIKULIEE ............eeiiiiiieei ittt e e e st e e e sabbe e e e snbneeeesbneeeeanes 13
S T I 0] 11 S]] V=] PR 13
B G 18747/ 0] 011 1YL= PP P PP PP PPPPPPNt 13
3.7  Putkien ja kanavien MerkitSEMINMEN ........c.i ittt rb et e et e e s saba e e e e sbeeeessnbeeeeesbseeesanbaneeeaans 13
4. SUUNNITTELUN VAATIMUKSET ....eciiiiieiieiiiieie ittt st s s e esannen e s s e s e nnnns 13
4.1 SUUNNITEEIUN TQJUUS ......eeeeeieiiee ettt ettt ekttt e 4kttt e 4kttt e ekttt e s sbn e e e st e e e s nnneee s 14
4.2 NOUAAELLAVAL BSIAKIITAL ... . . utteeetiittiee ettt sttt sb et e e s kbt eesbbe e e e sbbe e e e sbbn e e e sbbn e e e s nnneeesannneeesn 18
5. RAKENNUSOSAT ...cceiitttteeiittiee ettt ettt eeste et e e sbe et e e 4absee a2 4bse e e e 4 ke e et a4k ss et e 4akee e e a4 Rae et e e sbee e e s nnneeeannnneee s 20
ST [T =T o 7= 1 PP PP PP PPPPR 20
ST | = =T LT PP 20
ST N - 1)Y= LU 1 | SR 20
ST G- 1Y o] 1 PR 20
T2 N - 1 - - U SR 20
ST I |V 010 LT PP PP PP PP 20
IS TN == T =] (=) S 20
T2 G T (U 1Y 1 (0 £ 0T | SR 20
B5.2.7  ENLYISEE MAAOSAL ... ..eeeiiiuieiieiititee ettt ettt e ettt e e sa b et e e e st et e e e aabe e e e e aabae e e e aa ket e e e anbbeeeeanbbeeeeanbaeeeeanns 20
TR T U 1T | F= L = IR 2= LAY L0 =] S 20
ST TNt N = - |11 PP PP PP PPPPRR 20
TR 0 I U1 o = PP 21
5.3.3  VBNVISTUKSEL ...ttt ettt e e st e e e aa et e e e ta e e e et et e e e aa e e e e e aanne e e e annneeeeaans 21
5.3.4  ErityiSet tuennat Ja VANVISTUKSEL ..........uuuueuieiei s 21
S = 111 (=Y = S PP PP PPP PPNt 21
5.4.1  Liikennealueiden PAAIYSIYKSEL. .......uuiiiiiiiiee ittt e et e e e s bb e e e sbb e e e e abaeeeeeae 21
5.4.2 Paikoitusalueiden PABIYSIEEL .........iuuiiiiiiiiee ettt e et e e st bt e e s s bb e e e s bre e e e abaeeeeaaes 21
5.4.3 Oleskelualueiden PAAIIYSIEEL.......ccoiuiiei ittt e et b e e e sbb e e s abbeeeeabbeeeesbeeeeeanes 21
LS = 1oV 1S T £ 21
5,45  ErityiSAlUEEN PABIIYSIEEL. ....ceiiiiiiiiiiiiiee ettt et e e e sttt e e e st bt e e e sabbe e e e anbbeeeeanbbeeeeanbaeeeeanes 22
T N[0 1TCT o IR = 10 (== S PP PP 22

Sweco | JATEVEDENPUHDISTAMO
Tybnumero: 25012289
Paivays: 30.8.2024 Versio: Valmis

3/63



LTS Y0 TR 1= (01 V7= VU] (<= 22

B5.5.2  OlESKEIUVAIUSTEEL. ... .eeiiiiiiiiie ittt ettt e et e e e st e e e sttt e e e an b et e e e anbbe e e e anbbeeeeanbbeeesanbaneeeanns 22
ST R AN (11T = 1) 1= S 22
5.5.4  EItYISEt AlUBVAIUSIEET ... ieiiieeiie e e ettt e e e e ettt e e e e e et e e e ee e e s e s anbeaeeaaeeesaannntanaeaaeeesansntnnnaaaeanan 22
LT T AN [ 1= g I =1 =T 1 (== 22
oG T0t R o 0= Y= 1= L] (o | S PP 22
L T w1 0= 1= 10 3ET= ) PRSP 22
LG T T AN To = U = T (010 0 1 22
5.6.4 Alueen portaat, IUISKAL Ja tEFASSI ........c.uveiiiiiee i i e e e e e e e s e s e e e e e e s e st eeeeaeeesanantaeeeaaeaean 23
5.6.5 Alueen PYSAKOINTIAKENTEEL .......eeiiieei it et see et e e e e e s e e e e e s e et eeeaeeesasnantaneeaaeeeaaannnanneaaeaean 23
5.6.6  ErityiSEN AlUCEN FAKENTEEL........ueiiieee it e et et e e e e e e e e e ee e et e et eeeeaeeeaaannnbaneeaaeeesaanntannaaaeanan 23
6. B I O R @ 57 A TP 23
00 O 1= £ - 23
6.2 Perustukset, betonirakenteet ja allasrakenteet ............cooviiiiiiiiiiiiieie e 23
LT B - T o To ] ] = L PP PP PP PPPPPRN 24
6.3.1  AlQPONJAIAALAL. ... .. .ueueeeiiieeieeieieee s 24
6.3.2  AlAPONJAKANAAIIT ... . .uuieiiiieiieiieeee s 24
6.3.3  ENLYISEL @QlAPORNJAL ... .uuueeiieiiieiiiieitii s 24
L R L0 1o T 24
L R (= 11 7= A= 5T 1T | 24
L =1 = | 24
LG T = - 11 PSPt 24
L £ 11 0o ] ] - PP P PP PP PPPPRPNt 25
LT = T oo o] = VOO PP PPP PP 25
L T {01 0] (o] oo ¢= F= OO PP PP PR PPPPRRNt 25
6.4.7  EItYiSEt MUNKOTAKENTEEL. ... eiiiiiiiiie ittt ettt ettt e e e st e e e sttt e e sa b et e e e aabbe e e e anbbeeeeanbneeeesnbaeeeeanes 25
6.5 JUIKISIVUL .....euuttteettttitittete s 25
B.5.1  UIKOSEBINAL. .....eeeiiiiiiitiiet ettt e oottt et e e e e e s e bttt et e e 24 e aaaabe et e e e e e 24 e aa kR ke e et e e e e e s e s ba ke e ee e e e e e e nnbnbbneeeeeeean 25
LT T | (0 = PP 25
LTSI B U || (0 R0 = PP PPP PP 25
B.5.4  JUIKISIVUVAIUSEEET ......ceeieiiiiiiiiiei et e ettt e ettt e e o4 e ek bbbt e e e e e 24 e e ke b e e et e e e e e s e ababaeeeeaeeeaanbnbneeaeaeeean 26
6.5.5  EINtYiSEt JUIKISIVUIAKENTEEL ... . uuuiiiiieiiiii s 26
LT T U 1170 ] = 10 ) 25 26
B.6.1  PAIVEKKEEL. ...ttt e ettt e e o4 e E bttt et e e e 4 e AR A b ettt e e e et e e ba b e et e e e e e e e babneeeeaeeean 26
LG (G- 10 ] OO PP 26
65.6.3  ENILYISEL UIKOTASOL ... ..uuieiiieiiiiiiieieitiie s 26
L Y =S| €= 0] S PP PPP PP 26
LT R Y XSz L (0] = 1= 1 (== 26
B.7.2  RAYSIASIAKENTEET .. ..eeiiiiiiie ittt ettt ettt e e st et e e e st et e e e sab et e e e 4a ket e e e aabb e e e e anbb e e e e anbbeeeeanbaeeeeanns 27
LG T Y 1S 1 =Y =) 27
LT Y Y L0} V7= LU (=T 27
LT T = 11z U100 = 1 =] ] L=< 27
6.7.6  KattoiKKUNAL Ja -IUUKUL ........ooiiiii ettt e et e e e s bt e e e s bb e e e e aabb e e e e anbaeeeeaae 27
6.7.7  ErityiSet VESIKAOrAKENTEET ... ..eeeiiiiiiei ittt ettt e et e e s et e e e s bb e e e e s bbeeeeanbbeeeeabbeeeeanes 27
7. I @ 17 N PSR 28
% T [ F= g = 1o 0 LT L PR PP 28
0 N R £ 11 £ Y[ - 28

Sweco | JATEVEDENPUHDISTAMO
Tybnumero: 25012289
Paivays: 30.8.2024 Versio: Valmis

4/63



0 O - 1= (V7 11 1= 28

5 T T - V1 (=) S 28
A S £ 1110 )Y PP 28
45 T 1Y/ 0 V= S 28
4% T T I F= T 0o 1 - - | S 28
% A )1/ 1ST = 0 1] = T L0 01 | S 28
A 1= 1 0 = PP 29
4 R - [0 [0 (=T ][ 1 €= L= 1= 1 (= =] 29
A - 1 - 1 o = | R 29
G T ST 1T 1= L1 0] = 1] (= S 29
T 1= 1= L1 (0] o] 1 - 29
S T S 1= T 0= VI o1 = U= 1= 1 (=] 29
428 S TS =11 = 1] 11T 30
A A =111/ 15 11 = o 11T L 30
7.3 THIAVAIUSTEEL ... ..uuuutitieieieieeeeeee s 30
A TR R £ 1 (0] Gz 11U ] (=Y =) 30
7.3.2  ErityiSKINTOKAIUSTEET ...ttt ettt e et e e et e e e sabb e e e s bb e e e e anbbeeeeanbneeeeanes 30
S TR T £ 1115 == 30
T £ 1 (0] = 11 1 1= = 30
A RS TN 1= To o = ] 1= SR 30
A G 18/ EST = 0 1] = AT TS (== SRR 30
T4 MUUL THAOSEAL ....euveuetieieieieieiteeee s 31
T 4.1 KUIKUFBKENTEEL ....uuitiiieieitietiittie s 31
7.4.2  TUNSIJAL A& SAVUNOIIML. .. . uuuueeeiiieeieeeeeeee s 31
7.4.3  MUUL EIILYISEE TAOSAL. ... .uuuuuuueieeiiteeieeeeeee s 31
8 T 1= 1= =Y 3 =T 01 31
8. B S A L O 15 7 TP 31
S 00 11 10 =V (Y 31
S 0t N Y | | 31
S O U {1311 4= PP PP PP PRP PPN 32
8.1.3  ENityiSet SHITOIAIIEET ....cei ittt et e e e et bt e e e aabb e e e e sabbe e e e snbbeeeeanbaeeeeaaes 32
S T2 1= = V11 == 32
S 0t R (=1 110 ] = V11 (== 32
8.2.2 P SUIAIAIIEET ... . .uuutieieieitiieieeeeee s 32
8.2.3  VACSIOSUOJAIAITEET ... .euuuieeiieiiieeeeie s 32
B.2.4  AlIGSIAUIIEET .....eeeeeieieeeieeeee s 32
8.2.5  ENLYISEL HHAIAITIEEL ......eeeieiiiiieeeeee s 32
9. LVI-JARJIESTELMAT ..ot e et e et e e e et e et e et e ee e e e e e seeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeesereeeeenes 32
0.1 YICISEL VAALIMUKSEL. ... .euuieutieiiteiiieeeiateee s 32
LS A 1> 10 10 1102 33
9.2.1 Energiavaraajat ja [AMMONJAKO ..........uuuuuieiiii s 34
LS U 111 (]

9.2.3 LVl-jarjestelman pumput
9.2.4  LVl-jarjestelman venttiilit

9.2.5 Illmanvaihtolaitteiden lammitys-, jAdhdytysvesi- ja lammaontalteenotto-putkistot...............cccvveeeeeennn. 34
S IO G I = 11 (=T 1= 10 0 118 PP PP 35
LS T = 1710,V = L PP 35

Sweco | JATEVEDENPUHDISTAMO
Tybnumero: 25012289
Paivays: 30.8.2024 Versio: Valmis

5/63



LS R 0 A € 17100 )Y/ 0] o o ) S 35

9.4  RaAKenNNUSIEN TUOTLAMIE@ JATEVEST ... .eeiiiuiiieeiiiiie ettt e ettt e et e e e st et e e e st et e e e aabb e e e e aabneeeeaabneeeeannneeeaans 35
9.5 VESi- J& VIEMANKAIUSTUS ........eeeeiiteee ettt e et e e skt e e e et et e e e sabe e e e e anbb e e e e anbneeeeanbneeeeanns 35
9.5.1 RaKennUSLEN KAYHOVESIVIEMANIT. ... ...ueeeiiieieetiiiiee e itiee e s sbeee e s sbe e e s sbeeeessabaeeeesnbeeeesanbaeaeesnbaeeessnbeeeeeanns 36
LS TS = 1o (= o PRSP 36
SR A {14 F= 101V Z= V] (o PP 37
9.7.1  IIMANVAINTOKOJEET ......eeeiiiiiiie ittt ettt ettt e e e sa ket e e e skt e e e sab et e e e aa b et e e e aabe e e e e an bbb e e e anbneeeeanbnneeeanns 37
9.7.2  KANAVAL JA KANMAVAOSAL ... .ceeiutiieeiitiiieeeitieeeeeaiteee e e aibe e e s sabee e e s aabseeeesabee e e s aabaeee e aabseeeeanbneeeeanbneeeeanbnneeesnns 38
S B == T L (=] 11 1= PO 38
9.7.4  Ulkosaleikot ja -kammiot sekd ulospuhallushajottajat..............eeeeeeiiiiiiiiiiiiiie e 39
LS S T == 1[0 1= U PP 39
S A G T ] 0T £ o SRR 39
9.8  KylmAateKniSet JAMESIEIMAL...........ueeiieieie e e e e e e s e e ee e et e et eeeeeeesaasnntaneeaaeeesaansnnanneaaeaean 39
9.9  PaloNtOrjUNajArjeSTEIMAEL. ... .. .uuuieeieieieeeie s 39
.00 LV EFISTYKSBE. ..ttt s 39
O T O I @ 1Y/ N I SRR 40
O I = L (1 1Y T 0T =) PP 40
10.2 Kapasiteetti- ja 0MINAISUUSVAALIMUKSEL .......ccoitiiiiiiiiieeaiiiie ettt e et e e e sbe e e e snbneeeennbees 40
10.3  AutomaatiokeSKUSTEN [HEYNNEAL.........iuiiiiiiiiie ettt e ettt e e e st e e e anbe e e e e anbneeeeannns 40
10.4 Rakennuksen kayttokiinteistotekniikan automMaatio.............eeeiiiiieeiiiiie e 41
10.5  PrOSESSIAULOMAALIO . ..eieiiiiiititiiieteesie sttt ete e et e st eeeeeeeeesaasaabeeeeeaeeeaansbstaeeeeeeaeannbsseeeaeeesaasnsaneeeeesesannnnes 41
O G = 1Y . (0] = 11 =T ] PP, 42
10.7 Automaatiojarjestelman ONJEIMISTOL. .........uuiiiiiiiie e e bt e e e e e e snbe e e e nnnees 42
10.8 ValIVOMO-ONJEIMISTOL ...ttt ettt e e e ekt e e e sab et e e e st et e e e anbe e e e e anbn e e e e anbneeeenbnas 43
10.8.1 KAYHOIITYMEKAAVIOL. ......eeeeieeiiieeieieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeesaasasesasessassssssssssasassssssssssssssssnssnnnnnnnnnnnnes 44
10.8.2 HAIYLYSVAIVONTA ......oeeieiiiiieiieeieeeeeeeeeeeee ettt ettt et et ea e e e e et et e e e st e se s e sasasesesaasseaeesansennsnnnnnnnnnnnnns 44
O S T AN | =T ] F= 10 1= PRSPt 44
10.8.4  LUKITUSORNJAUKSEL.......ceeieeeieeieeiieeeiieieieeeee ettt ettt ettt ettt ea e e e e et e et e s sesss s s e s e s asesesessensaseensennsnnnnnnnnnnnnns 44
O S S Y- - L (o I = W0 ] = LU L PPNt 44
3O I [11e= LU RS U = | = PP PP PPPPPP: 45
10.8.7 TaPANTUMASEUIANTA ......eeieiiieiiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeseeeessasasesesesssasasssesesasesesasssssssssnssnnsnsnnnnnnnnnnes 46
O S = T = o L] 1 o 1L PPPPPPPPPRt 46
10.8.9 TietoKaNNAN KEFAAMINEN ........cuii ittt ittt et e e e sttt e e e e e e s s be et et e e e s e s anbbbeeeeeeeaaannbbsbeeeeeeaaannne 46
O S O I =T [0 1] 111 4= P PPPPPPPRt 46
308 T T To (o] 0 LS T (o) V=T (01 (o PP PP PPPPPP: 47
11, SAHKOIARIESTELMAT ...ttt ettt e et e e e et e et et e ee et e e e e et e e e ete e e e eeeeneeeeeseneeaanens 47
O O 1= 1 - PSPPSR 47
11.2 ASENNUS- A APUJANESTEIMAL ......eeiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee ettt ettt eeeeeeeeeeeeeeseaeeeeeeeesssessassesssasesssasasssasssssssnsnsnnnnnnssnnes 48
0 = =V 1= 11 )Y Y = T TS L= = PPt 48
11.2.2 JONtOKANAVAJAIESIEIMAL. .......eiiiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt eeeeee e et eeeeaeeeesaaeeasasaassasseasasasanasaassssssennssnnnnnnnnnnnns 48
B B ] 10 S (U ES = U 21 (== VPPt 48
S I~ oAV = o | o | PPNt 48
11.2.5 Yhteiskayttdiset putkitusjarjestelmét ja kaapeliKaiVor ............cooooiiiiiiiiiiiiiiiii e 48
11.3 Sahkdnjakelu ja siihen litetyt KUOIMITUKSEL .........cooiiiiiiiiiiiie e 49
I A= o1 (o] 1110 . - PSP 49
11.3.2  AUMNNKOSBNKOJAMESTEIMA ......eeeiiii ittt e e ettt e e e e e e ettt eee e e s e annbbseeeeeeeaaannnes 49
11.4 SAhKOENErgian PAAJAKEIU .........ceiiiiiiiiieiii ettt e e e e e e bbbttt e e e e e s a bbbt e eeaeeeaannbbeeeeaeeeaaannnes 49

Sweco | JATEVEDENPUHDISTAMO
Tybnumero: 25012289
Paivays: 30.8.2024 Versio: Valmis

6/63



O R - T = = 0= T =S (=1 - PSS 49

11.5 Laitteiden ja laitteiStoJeN SANKOISTYS .....ccoitiiieiiiiie ettt e e et e e e aabe e e e anbe e e e e nnenes 49
11.5.1 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen SANKOISTYS.......cceiiiiiiiiiiiiiee e e e e e 50
11.5.2 LVI- ja prosessilaitteiden ja -laitteistojen SANKOISTYS ..........uevviiiiiiiiiiiiiiiie e e e 50
11.5.3 Kayttajan laitteiden ja laitteistojen SANKOISLYS ........cceeiiiiiiiiiiieee e e e e s e e e e e s e s e eeeeeaennnes 50
11.6 SAhKOIItANTAJAESIEIMAL ........eieiiiei it e e e e e s e e e e e e e e sabetaeeeeeeeeaannteaeeeeeeesaansntnnneaeeeesannnes 50
0 TR O 13 (0] = T - | PP 50
11.6.2  AULOIAMMILYSPISTOTASIAL ...eeetuveeeeiiutiiee ettt e e ettt e e e sttt e e e st e e e aab et e e e aabe e e e e aabe e e e e s be e e e e anbe e e e aanbneeeaanbneeeannbnis 51
A - = 1S3 (0 1S3 = U =] (=] 4= LSS 51
11.7.1 SiSAVAlAISTUSIANESIEIMA ... ..eieeeiee et e e et e e e e e e s ettt e e e e e sa b e taeeeeaeaesanntnsaeeaaeeaaanntaneeaeeeesannnes 51
11.7.2  UIKOVAlaiStUSJANESTEIMAL........eeiiee it e et e e e st e e e e e e sa et eeeeeaeaanntesaeaeeeeseannntaeneaeeeesannnnes 51
11.7.3  AlUEValaiStUSJANESTEIMAL ........eeiie i e e e s e e e e e et et e e eeeaeaeaanntesaeaaeeesaansnsaneeeaeeesannne 51
11.8 SAhKOIAMMILYSJANTESTEIMEL. ... eeieeiiiiiee ettt e et e e e e be e e e anbe e e e e anbe e e e e anbneeeaanbneeeaanrns 52
B I I 4= 1 =T 0 11T PPt 52
11.8.2 Sadevesijarjestelmien [AMMILYKSEL ........oeeiiiiiiiiiiiiieeeiee ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeaaeesesesasessssssssssssssssssssssssssssnnnes 52
S T AN [0 1= T (=T RS =T = oo [ PPNt 52
11.9 Varavoimajarjestely ja siihen liitetyt KUOIMITUKSEL .........oovviiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeee e eeeee e eeeeeeaeeeeesssnnnnnnes 52
11.10 UPS-jakelujarjestelma ja siihen liittyVat KUOTMITUKSEL .........evvviieiiiieiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssesnsnnnnnnes 52
11.11 TurvavalaiStUSJAMESIEIMAL ...........eviiieiiiiiiieieee ettt et ettt ettt eeeeeeeseeeeeseeeaseeseeaessssasssasesssnssnnsnnnnnnnnnnnnns 52
11.11.1 PoiStumiSValaiStUSIAMNESTEIMA ......uviiieiiiiie ettt e skt e e e sa bt e e e aab e e e anbn e e e e anbneeeennnns 52
11.12 Viestintd- ja tietoOVerkKOJArjE@SEIMAL.........eviiiiiiiieieieeeeee ettt et eeeeeeeeeeeaaseaesasaeesssssesssnsnsnnnnnnnsnnes 53
0 I AN 1 (=] 1 = L [=2S] =] = PPt 53
11.12.2 YleiSkaapelOINtArESIEIMA .........eeeieeeieeeeieeeeeeeeeee ettt ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeseseassssesassssssssessssssssssnsnsnnnnnnnnnnes 53
11.13 Merkinanto- ja KUtSUJATESTEIMIEL. .........eiiiiiiee ettt ettt e e ettt e e et e e e e aabe e e e e snbneeeennrns 53
0 0 @ 1Y ([ =T =] (=] [ 1 PPNt 53
0 7 =T (0] (0 ST F= W = 1Y 1 0 = 1 [ (= 14 LRt 53
I AN = g o NV (o = L T2 (=] 0 O OO PP PP 53
11.15 TilaturvalliSUUSJAMNESIEIMAL .........oeiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaesaaseesesasesssasseesssssssssnsnsnnnnnnnnnnes 53
11.15.1 KuluNValVONTAJANESTEIMEA .....eoeeeeeiiiieiiieeeeeee ettt ettt eeeeeeeeeeeeaeeeeeeseeasaaaaseasssasssssasasnaasssnssnnsasnnnnnnnnnnes 53
11.15.2 MUIOIIM@AISUJAMNESTEIMAL. ......eeieeieiiiiieeieeeeeeee ettt ettt eeeeeeeeeeeeeeeaeaeesesesssaseaseasssasesasasssessssssssnnssnnnnnnnnnnnes 54
11.15.3 KameravalVONtaJANESTEIMA ..........evieiiiieeiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaeeseeeseessssasssssssasssssssssssssssssssnsssnnnsnssnnnes 54
11.16 PaloturvalliSUUSIAESTEIMAL ... ...oiiiiiiiee ittt e e ettt e e e aab e e e e s anbae e e e anbaeeeennbns 54
11.16.1 PalovaroitinArESIEIMA .........oooiiiiiiiieeiieeeeeee ettt ettt e eeeeetaeeeaeeaaaeeesasaaasasassaesssssesennsnnennnnnnnnnes 54
11.16.2 Savunpoiston ohjaus- ja valvoNtajarjeSteIMA ............eeeeiiieiiiiiiiieieeieeeeeieeeeeeeeeeeeeseesssesesessesssssesesesessennes 54
11.16.3 Poistumishalytys- ja turvakuulutuSJArjeStEIMAL............ooeviiiiiiiieiiiieiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeassesesesesesesenenes 54
12,  PROSESSITEKNIKKA ... ettt ittt ettt et e e e st e e e ssbaeeeaasbeeaeaasbaeeaaasbaeeeaasbaeaeaasbaeaeaanbaeeeasnbaeesannsees 55
2 R - 1= 1 1] 1= U (o PSR 55
12.2 Prosessisuunnittelun PAAPEIHAAIEET ..........uiii ittt abes 56
12.2.1 Olemassa olevien jarjestelmien NUOMIOIMINEN ..........oeviiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeserasesessssseeseseessnererereresernnes 56
12.3  PrOSESSIPULKISIO ..oeeieiiiiieiiiiiiiiieieeeeeeeeee ettt ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeseeesssassaasasassssaaassesssasssssasaanasssansennsnnnnnnnnnnnnes 57
2 T8 R V= o 11 P 58
12.3.2  SUIKUIUUKUL ...t e et et e e e s e ettt e e e e e se s e e e e e e e e s st n e e e e e e e ae e nntnaeeaaeeeanannnsnneeeaeneannnnes 58
12,4 PrOSESSIAITIEEL .......eeeeiieiiie ittt ettt et e oo oo a ettt e e e e a4k b ettt et e e e e e e anbebeeeeeeeeaannbeseeeaeeeaaannne 58
T Y £ [ o - | PSSP 59
12.4.2 VAIPPEEN KASIIEIY ...ttt e e e e e e b ettt e e e e e e aabbbeeeee e e s e annbbeeeeaeeeaannnnes 59
12.4.3 Hiekanerotus ja NIEKKAPESUN ............uueiiiiiie et e et e e e e e e e s eeeeeaeeeeaanes 59

Sweco | JATEVEDENPUHDISTAMO
Tybnumero: 25012289
Paivays: 30.8.2024 Versio: Valmis

7163



12.4.4 Sako- ja umpikaivolietteiden VastaanOttO ............uueieieiiiiiiiiieie e s e e e e s e e e e e e e snbraeeeaeeeaeannes 59

T I = 1 (== T - =SS 59
12.4.6 Tekninen VESi ja KAtKAISTU VESI...........uuiiiiiee ittt e e e e e e st e e e e e e s e annntaaneeaaeeaaannes 60
o A =0 1Y/ 4T TC ] = UL =T ) o PSS 60
I U0 o LU PRSP 60
e I U g o (= = B0 ] 0 (=TT ) ) P, 61
I O ST = 10T 1] =] PP 61
I [ 1S 10T =1 01 o] | P PPPPPPPPPRt 61
12.5.1 PinNankorKEUAEN MITEAIUS .......veeeeiiiiiieeeitieeeeiieee e sttt e e e sttt e e e ssbeeeeassbeeeeesabeeesaasbeeeeaanbeeeeaanbbeeeeanbaeeeannsees 62
Y 14 = 10 L] 1 111 2= LU PP 62
D2 T T I~ o o Yo 1=V T 1 = VUSRS 62
12.5.4  PAINEEN MITEAUS ... .teeieiitiieeeiittieeeaitteeeeesibeeesasibeeeeassbeeeeassbeeeeaasbeeeeaasbateeaanbaeeeaasbeeeeaanbaeaeaanbaeeeeanbaeeeenbees 62
12.5.5 Prosessin analyySImIttAUKSEL ..........c..uuiiiiieii i s ee e e e e st e e e e e s e st eeeeeeeesasnnnbnnneeeeeeaannnnes 62
22T T N = 11 (=TT T 111 3= SR, 63

Sweco | JATEVEDENPUHDISTAMO
Tybnumero: 25012289
Paivays: 30.8.2024 Versio: Valmis

8/63



SWECO %

1. YLEISTA TAUSTAA

Tassa dokumentissa on esitetty Kosken Tl kunnan uuden jatevedenpuhdistamon KVR-urakkaan
liittyvat yleiset minimilaatuvaatimukset tekniikka-aloittain.

Kosken Tl kunnan nykyinen jatevedenpuhdistamo on otettu kayttdon vuonna 1987. Puhdistamossa
kasitelladn Kosken Tl kunnan keskustaajaman jatevedet seké kunnan alueelta kerattavat saostus-
ja umpisailidlietteet (noin 750 m3/a). Lisaksi jatevedenpuhdistamolle johdetaan haja-asutusalueen
jatevedet paineviemareilla seka kompostointialueen hulevedet. Viemariverkoston pituus on yhteensa
noin 73 km. Viemariverkostossa on kaava-alueella kuusi jatevedenpumppaamoa ja haja-
asutusalueella 13 jatevedenpumppaamoa.

Viemariverkostoon liitettyjen kiinteistdjen asukasmaéra oli vuoden 2020 lopussa 1 500 asukasta.
Ennuste vuoteen 2035 viemariverkostoon liittyvien asukkaiden méaarasta on noin 1 950 asukasta.
Viemarilaitoksen toiminta-alueella ei ole sellaista teollisuutta, jonka jatevesi poikkeaisi talousjate-
vedesta, eika viemariverkostoon ole liitetty runsaasti vetta kayttavaa teollisuutta.

Nykyinen puhdistamo on yksilinjainen biologis-kemiallinen bioroottorilaitos (2 bioroottoria), jossa
fosfori poistetaan jatevedesta jalkisaostuksena.

Jatevedenpuhdistamo on teknisen kayttdikdnsa paassa eikd nykyisellddn saavuta ymparistdéluvan
nitrifikaatiovaatimusta. Puhdistamo saneerataan rakentamalla kokonaan uusi puhdistamorakennus
nykyisen puhdistamon laheisyyteen.

Jatevedenpuhdistamo sijaitsee alueella, jolla on voimassa oleva osayleiskaava. keskustaajaman
lahella Osayleiskaavassa alue on merkitty jatevedenkasittelyalueeksi (EJ). Alueella ei ole
asemakaavaa. Uuden prosessirakennuksen rakentamiseen lahtbkohtana on
suunnittelutarveratkaisulla myonnettava rakennuslupa. Uusi puhdistamorakennus on sijoitettava
osayleiskaavassa jatevedenkasittelyalueeksi kaavoitetulle alueelle.

Laitoksen valittomassa laheisyydessa ei ole asuinrakennuksia.

Uuden puhdistamorakennuksen ja sitd ympardivan piha-alueen istutuksineen tulee olla ympardivaan
peltomaisemaan sopiva kokonaisuus. Tilojen ja toimintojen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee
huomioida eri tekniikka-alueiden selostuksissa esitetyt vaatimukset.

2. RAKENNUSHANKKEEN YLEISTIEDOT

2.1 Rakennushanke

Rakennushanke kasittda Kosken Tl kunnan jatevedenpuhdistamon toteuttamisen uudisrakenteisena
vanhan puhdistamon léheisyyteen. Rakennushankkeeseen kuuluu myds puhdistamon valvomo ja
sosiaalitilat. Tilaaja teettda tyot KVR-urakkana.

Rakennuskohteen jateveden kasittelyrakennus on lahtokohtaisesti 1-kerroksinen betoni- ja/tai
terasrakenteinen puhdistamorakennus. Valvomotilat voidaan toteuttaa erillisena puurakenteisena
kokonaisuutena tai liitettyna puhdistamorakennukseen.

Koska toiminnallisuus on hankkeen kannalta &arimmaisen tarkeada, kasitellaén tarjoajien laatimat,
alustavat prosessi- ja rakennussuunnitelmat tilaajan ja tarjoajien valisissd neuvotteluissa, jotka
kadydaan ennen lopullisten tarjousten jattoa. Talla menettelylla varmistetaan, etté tarjoaja ja tdman
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suunnittelija ovat ymmartaneet toiminnalliset tavoitteet oikein. Neuvottelumenettely on maaritelty
tarkemmin urakkaohjelmassa.

2.2 Hankkeen osapuolet

Hankkeen osapuolet ja yhteystiedot on maaritelty urakkaohjelmassa.

3. YLEISET OHJEET JA VAATIMUKSET

Koska kyseessa on julkishallinnon rakennus, on esteettémyyden vaatimukset huomioitava ainakin
valvomotilojen osalla. Prosessitilojen osalla noudatetaan lakia niiltd osin kuin puhdistamolaitoksia
maaraykset velvoittavat.

Kaikkia rakenteita suunnitellessa on huomioitava rakenteille prosessitekniikasta aiheutuva ja
jatevedenpuhdistamolle tyypillinen ymparistorasitus.

Tyossa tulee noudattaa tata ty6ta varten laadittujen tarkempien laatuvaatimusten ja ohjeiden liséksi
voimassa olevia rakentamista koskevia saadoksia, lakeja, asetuksia ja virallisia normaalimaarayksia.
Noudatetaan suomalaisia standardeja (SFS, PSK) tai niiden puuttuessa 1SO-standardien mukaisia
vaatimuksia. Kaikki ty6t suoritetaan hyvia tydtapoja noudattaen. Tydn suorituksessa kaytetédan
rittdvaa tyon luonteen vaatimaa ammattitaitoista tydnjohtoa ja tyévoimaa.

Tyon laadun ja viimeistelyn tulee edustaa ensiluokkaista kaupallista laatua ja olla hyvien
rakennustapojen mukaista. Toiden suorittajien tulee olla ammattilaisia kyseisessa
rakennustydssa/rakennusteknisessa tydssa.

Urakoitsija huolehtii, ettd hanen kayttdmansa rakennustuotteet ovat joko Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuksen) mukaisesti CE- merkittyja tai
siltd osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE- merkittyja, tuotteet ovat harmonisoidun tuotestandardin
(hEN) soveltamisalan tai sille annetun eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) mukainen. Naiden
ulkopuolelle jaavien tuotteiden osalta tulee olla lain erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta
2012/954 (tuotehyvaksyntalain) ja vastaavan asetuksen mukaisesti varmennettuja.

Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen kelpoisuus eli tuotteen CE- merkinté ja kansallinen
hyvéaksyntd ennen tuotteiden tilaamista/kayttdmisté/kiinnittdmista rakennuskohteeseen erikseen
tehtavalla selvityksella. Tuotteesta tehtava selvitys toimitetaan rakennuttajalle ja suunnittelijalle
tarkastusta varten.

Mikali tuote ei ole CE-merkinnan piirissa tulee siité olla saatavissa jokin seuraavista:
o tyyppihyvaksyntapaatos
e varmennustodistus (ilmoitetun laitoksen antama)
e valmistuksen laadunvalvontatodistus (valmistajan antama)
e rakennuspaikkakohtainen hyvaksynta (urakoitsija osoittaa kelpoisuuden)

Mikali rakennustuote ei tayta edellda mainittuja vaatimuksia, urakoitsija vastaa tuotteen vaihtamisesta
aiheutuvista kustannuksista.

Mikali rakennuttaja toteaa tyon suorituksen aikaisissa tarkastuksissa tytmaalla puutteellisia tai
vioittuneita laitteita tai tarvikkeita, on ne valittbmasti poistettava tydmaalta.
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Tuotteiden tulee olla Suomessa yleisesti tunnettuja ja niille tulee olla saatavissa varaosia. Huollon
tulee olla jarjestetty luotettavasti valmistajan tai maahantuojan toimesta.

Urakoitsijan tulee esittéa laitevalintansa rakennuttajan hyvaksyttavaksi ennen laitteiden tilaamista.

3.1 Tilavaatimukset ja prosessimitoitus

Hankesuunnittelun yhteydessa prosessi- ja valvomotiloja ei ole mitoitettu tarkemmin, vaan niitd on
arvioitu karkealla tasolla siten, etta jarjestelmat mahtuvat rakennuksiin ja erityisesti vedenkasittelyn
altaat riittavéat mitoitetulle tilavuusvirralle.

Suunnittelun yhteydessa mitoitus on tehtava siten, ettd asetetut toiminnalliset tavoitteet tayttyvat
prosessitekniikan rakennuksissa sek& valvomorakennuksessa. Liséksi suunnittelun yhteydessa
tulee varmistaa laitoksen hydraulinen profiili.

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon, ettda prosessiyksikoitad tulee pystya ohittamaan ja ajamaan
ristiin. Hankkeen lahtbkohtainen prosessimitoitus on esitetty tarjouspyynnon liitteena olevassa
Prosessimitoitusselostuksessa.

Jatevedenpuhdistamon prosessitilojen paloluokaksi on alustavasti maaritelty P2. Prosessitiloille ei
ole erikseen maariteltyja sisdilmastovaatimuksia, mutta rakennuksen ilman vaihtuvuuden on
taytettava tilaa koskevat vahimmaistavoitteet.

Puhdistamo on normaalisti miehitetty arkipaivisin klo. 7.00-15.30. Suunnitelmassa tulee varautua
my06s miehittdmattdmaan kayttoon.

Valvomotiloissa ja sosiaalitiloissa melun taso ei saa ylittaa asuinrakennuksille annettuja vaatimuksia.

Valvomotiloissa sisatilat vastaavat toimistotiloja, joille on asetettu seuraavat tavoitteet:

e Sisadilmastoluokka S2

e Paloluokka P3

¢ llmanvaihdon puhtausluokka P1

e Materiaalien paastdluokka M1

¢ llmanvaihdon osien puhtaus M1

e Valaistusolosuhteet SFS 12464-1 mukaan
¢ llmanvuotoluku gq50=1,0

Valvomotilan jaéhdytys toteutetaan ilmalampdpumpulla.

3.2  Laajuustiedot

Rakennuksille vaadittavaa pinta-alaa ei ole maaritetty, vaan rakennus mitoitetaan siten, etté vaaditut
prosessitekniikan toiminnalliset tavoitteet tayttyvat. Rakennusten massoittelusta on esitetty alustava
asemapiirros ja tilakortit hankesuunnitelman liitteend. KVR-urakoitsijan on suunnittelussaan pyrittava
optimoimaan rakennettavien nelididen maara.

Laitoksen kiinted varavoimakone sijoitetaan prosessirakennuksen sivulle rakennettuun katokseen.

Henkildbautopaikkoja tarvitaan 2 kpl uuden valvomon laheisyyteen.
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Kaytto-, hoito- ja huolto-ohjeet

Kayttd-, hoito- ja huolto-ohjeet toimitetaan kolmena suomenkielisena sarjana seka sahkdisena pdf-
formaatissa urakoitsijan yllapitamaén projektipankkiin, josta valmis aineisto toimitetaan lopuksi
tilaajan kayttéon.

Ty6turvallisuus

Laitteiden ja asennusten on taytettdva tydsuojelulainsdaadannén ja tydsuojeluviranomaisten
vahvistamien teknisten turvallisuusohjeiden maaraykset sekd sahkolaitteiden osalta
séhkotarkastuslaitoksen maaraykset.

Layoutissa ja asennuksissa tulee huomioida kaikki mahdolliset keinot ja varautumiset, jotta operointi,
kunnossapito ja huolto voidaan toteuttaa ilman henkilokunnalle aiheutuvia riskeja.

Tilaajan tyOsuojeluorganisaatio tarkastaa, kommentoi ja ohjaa urakoitsijoiden toimintaa ja
turvallisuusmaaraysten noudattamista. Tama ei pienenna urakoitsijan vastuuta.

Tyo6turvallisuutta koskevia ohjeita on mm. standardeissa SFS-EN 1SO 12100.

Varoituskilvet ja varoitus- ja huomiovérit

Varoituskilvet ovat keltapohjaisia mustalla suomenkielisella tekstilla varustettuja kilpia, jotka on tehty
ruostumattomasta materiaalista. Kilven koko on oltava vahintaan A4. Noudatetaan ISO-standardeja.

Varoituskilpien ja varoitus- ja huomiovarien osalta noudatetaan SFS 3701 standardia seka
kemikaaleihin liittyvaa lainsaadantoa.

Kilpia ja vareja kaytetdan varoittamaan esim.
o tiloista, joissa melutaso ylittaa sallitut tasot (85 dB)
e rakenteista, joihin voi torméta tai kompastua
e tasoista, joilta voi pudota
e liukkaista pinnoista
e nostimien ja rakenteiden (mm. nostolenkit, ty6tasot) maksimikuormitukset
e kuljettimien ym. pydrivien laitteiden vaaraa aiheuttavat pyorivat osat
e héatapoistumistiet
Varoituskilvet ja varit eivat korvaa turvalaitteita.
Turvallisuusvérein merkitdan soveltuvasti seuraavat kohteet:
e rakenteiden ulkonevat kulmat, reunat ja palkit, joihin voi tdrmata
e nostolenkit ja nostolaitteet
e lattialuukkujen reunakehykset.

Pinnat maalataan kelta-mustaruutuisiksi tai -raitaisiksi. Turvallisuusvarit eivat korvaa maaraysten
mukaisia suojalaitteita tai mahdollisia muita henkildvahinkojen valttamiseksi tarkoitettuja
toimenpiteité.
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3.4.2 Hoitotasot, portaat ja kulkutiet
Noudatetaan standardia SFS-EN I1SO 14122 OSAT 1-4

35 Tunnuskilvet

Urakoitsija varustaa toimittamansa laitteet laitetunnuksen, nimityksen, vaikutusalueen ja olennaiset
tekniset arvot ilmaisevalla kilvella.

Kilpien tekstisisallosta sovitaan erikseen rakennuttajan kanssa, esim. tietty laitetunnusjérjestelma.

3.6  Tyyppikilvet

Kaikissa laitteissa on oltava eristyksen paalle jaavat metallikilvet (valmistajan kilvet) tai selvat leimat.
Kilvista tulee kayda ilmi valmistaja, valmistusvuosi, tekniset arvot ja tyyppimerkintd, jonka avulla ko.
laitteen kaikki tiedot ovat I6ydettavissa valmistajan luettelosta.

Teknisina arvoina kaytetaan valitun laitteen todellisia arvoja.

3.7  Putkien ja kanavien merkitseminen

Putkijohdot merkitdan soveltaen standardia PSK 0903 “Putkiston merkinta virtaavien aineiden
tunnuksin. Tunnusvérit ja -merkinnat. 2023”.

Kanavat merkitadn merkintateipeilld, teipin vari sininen ja teksti musta. Tekstissé on merkinta
kanavan lajista, tuloilma, poistoilma jne. seka virtaussuunnasta.

4. SUUNNITTELUN VAATIMUKSET

Kaytettavien materiaalien, laitteiden ym. tulee olla uusia, kayttamattomia ja edustaa korkeaa
kaupallista laatua. Suunnittelussa tulee huomioida huollon ja kunnossapidon helppous ja sujuvuus
sekd minimoida mahdollisuuksien mukaan ylimaaraiset huoltokohteet. Huoltoa tarvitsevien
kohteiden tulee olla helposti lahestyttavissa.

Erityistd huomiota on Kkiinnitettdva betonin laatuun ja betonitdiden toteutukseen. Rakenteiden
suunniteltu kayttdika on 50 vuotta. KVR-urakoitsijalle kuuluu tahan liittyen mm. seuraavat tehtavat:

e Betonin laadunvalvonta BY65 kohdan 4 mukaisesti
e Taman lisaksi betoniaseman ennakkokokeet kullekin betonilaadulle

e Valmisbetonitoimittajan tulee toimittaa betonin suhteutustiedot annosraporttien liitteen&a
tilaajalle ja valvojalle

e Puristuslujuuskokeiden teettaminen akkreditoidussa testauslaboratoriossa, joka toimitta
tulokset vertailulujuuksina rakennesuunnittelijalle

Betonin puristuslujuus tulee osoittaa kantavista pysty- ja vaakarakenteista sekad jaykistavista
betonirakenteista. KVR-urakoitsija maarittda tarkastettavat betonirakenteet seka arvosteluerat
seuraavin kriteerein:

e Kukin rakennetyyppi muodostaa oman arvosteluerén (palkit, jannitetyt palkit, laatat, pilarit,
seing, jne.)
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e Jokainen eri lujuusluokan betoni muodostaa lisdksi oman arvostelueran. Esimerkiksi, jos
seinissa on kaytetty kahta eri lujuusluokkaa, on arvostelueria seinien osalta muodostettava
kaksi

e Puristuslujuuskoekappaleiden tulee olla vahintddn betonin puristuslujuuden arvosteluidn
ikaisia
KVR-urakoitsija toimittaa akkreditoidun testauslaboratorion tulokset tilaajalle ja valvojalle, jotka
pyytavat lausunnon kaytetyn betonin lujuudesta. Testikustannukset kuuluvat KVR-urakoitsijalle.

Suunnitelmat luovutetaan tilaajalle PDF-tiedostoina ja muokattavissa olevassa muodossa (doc, xIs,
dwg).

Tassé asiakirjassa on kaytetty eri terdsmateriaaleista seuraavia merkintoja:
e ruostumaton terds, rst, RFe = SFS-EN 10088-2-1.4301 tai vastaava (esim. AlSI 304)
e haponkestava teras, hst, HFe = SFS-EN 10088-2-1.4436 tai vastaava (esim. AlSI 316)

4.1  Suunnittelun laajuus

Eri tekniikka-alojen suunnitelmissa tulee huomioida suunnittelun perusteet ja mitoitukset, jotka on
esitetty Prosessimitoitusselostus-dokumentissa. Alla lista KVR-urakkaan kuuluvista suunnitelmista.
Kaikkien toimitukseen siséltyvien dokumenttien, asiakirjojen ja laitemerkintdjen yms. tulee olla
suomenkielisid ja ne tulee luetteloida ajantasaisiin piirustusluetteloihin.

Rakennus- ja rakennesuunnittelu:
e geosuunnittelu
e aluesuunnittelu
e arkkitehtisuunnittelu, rakennussuunnittelu
e palotekninen suunnittelu
e rakennuslupapiirustukset ja rakennuslupahakemus liitteineen
e rakennesuunnitelmat
e alueputkistojen suunnittelu (ml. mahdolliset purkuty6t)

¢ Olemassa olevien rakenteiden purkusuunnitelmat tarvittavilta osin. Vanhan puhdistamon
purku tehd&an erillisend urakkana uuden puhdistamon valmistuttua.

Alue- ja geosuunnittelu:

Kunta on teettanyt pohjatutkimuksen, perustamistapalausunnon ja pintavaaituksen. Taydentava
mittaus- ja pohjatutkimusohjelma seké taydentavat mittaukset ja pohjatutkimukset kuuluvat KVR-
urakkaan.

e perustamistapalausunto
e paalutussuunnittelu
e rakenteiden ja johtolinjojen perustamistavan ja pohjanvahvistusten suunnittelu

e kaivantojen tuennan suunnittelu
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kaivu- louhinta- ja tayttdsuunnittelu

piha- ja likennealueiden tasaus- ja kuivatussuunnittelu ja salaojituksen suunnittelu
pintarakenteiden suunnittelu

pohjarakennustydselitys

vanhojen alueputkistojen purkusuunnitelmat ja/tai putkien k&anté uuteen
prosessirakennukseen

alueputkistojen suunnittelu

vesihuoltolinjojen asemapiirrokset 1:500
pituusleikkaukset 1:500/1:100

johtolinjojen tydkohtainen tyoselitys
maaréluettelo

johtolinjakaivantojen geotekninen suunnittelu

likennealue-, piha- ja maisemointisuunnittelu

Tehtyjen pohjatutkimusten tulokset toimitetaan KVR-urakkatarjouspyyntdaineiston mukana.

Arkkitehti- ja rakennussuunnittelu:

asemapiirustus 1:500

taso- ja leikkauspiirustukset 1:100 (osastointeineen)
julkisivupiirustukset 1:100

julkisivuvari- ja materiaalimaaritykset

havainnekuva

rakennuslupapiirustukset ja rakennuslupahakemus liitteineen

o Nykyisella puhdistamolla ei ole vaestonsuojaa. Uuden rakennuksen on tarkoitus olla
paaosin miehittdamatdn. Vaestdnsuojaa ei lahtokohtaisesti tarvita eikd sellaista
lasketa KVR-urakkaan kuuluvaksi. Mikali rakennuslupa kuitenkin edellyttda
vaestonsuojaa, keskustellaan sen suunnittelu- ja toteutuskustannuksista erikseen.

tydpiirustukset:
o asemapiirustus 1:500
o pohja ja leikkaukset 1:50/1:20
o ovi- ja ikkunakaaviot
o huoneselostukset
o detalji- ja yksityiskohtapiirustukset tarvittavin osin

rakennusselostus
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Rakennesuunnitelmat:
e rakenteiden suunnittelun ja toteutuksen perusteet asiakirja
¢ rakenteiden mitoituslaskelmat

e tasopiirustukset, joissa esitetdan perustukset, kantavat rakenteet, rakenteiden mitat,
materiaalit ja kuormat

e rakenne- ja rakennetyyppileikkaukset
e rakennusselostus rakennetekniikan osalta
e mittapiirustukset
o reik&piirustukset
e raudoituspiirustukset
e portaat, rakennuksen ulkopuoliset yms. tikkaat, tasot ja kaiteet.
¢ laskelmat rakennustarkastukseen
e haalausreittien, nostokiskojen ja nostimien suunnittelu
e kosteudenhallintaselvitys
LVI-suunnittelu:

Suunnittelussa noudatetaan jaljempana jarjestelméakohtaisissa luvuissa mainittuja maarayksia ja
ohjeita sek& muita LVI- suunnitteluun liittyvié lakeja ja asetuksia.

KVR-suunnittelun sisalté on TATE 12 tehtavaluettelon (RT 10-11129) kohtien E, F, G, H, I, J, K
mukainen ja sisaltdd vahintdan seuraavaa:

o Maadriteltyjen kohteiden lammitys-, vesi- ja vieméari- sekd ilmanvaihto- ja
jaéhdytysjarjestelmien suunnittelu sisdltaen tarvittavat mitoituslaskelmat, energiatodistukset
ja -selvitykset

e LVI-tydselostus

e asemapiirustus LVI-toita varten

e LVI-taso- ja leikkauspiirustukset, mittakaava enintdan 1:50
e vesi- ja viemarijarjestelmien saniteettikaaviot

e LVI- laitteiden toiminta- ja sdatokaaviot

e LVI-automaation toimintakuvaus

e LVI- laiteluettelot

e vesi- ja viemarijarjestelmien kalusteluettelot

e rakennuslupaa varten tarvittavat dokumentit

e luovutusasiakirjat

e takuuajan huoltojen dokumentit.
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Sahkdsuunnitelmat:

sahkdverkon mitoituslaskennat ja nousujohtokaavio
rakennus ja laitesahkoistyksen sijoituspiirustukset

prosessi-, rakennus ja LVI-sdhkoistykset seka erillisjarjestelmien johdotus- ja
ryhmityspiirustukset

jarjestelmékaaviot ja sijaintipiirustukset
séhkokeskusten péékaaviot
séhkokeskusten kokoonpanopiirustukset
sahkokeskusten kojeluettelot
sahkokayttojen johdotus- ja piirikaaviot
kaapeliluettelot

laiteluettelot

maadoituskaaviot

merkintaluettelot (sahkokeskusten ja kenttélaitteiden seka kaapelointien Kilpiluettelot)

Instrumentointisuunnitelmat:

instrumentointilaitteiden sijoituspiirustukset
instrumentoinnin johdotus- ja piirikaaviot
kaapeliluettelot

laiteluettelot

merkintéluettelot (instrumentointilaitteiden ja -kaapelointien kilpiluettelot)

Automaatiosuunnitelmat:

automaation jarjestelméakaavio
ohjaustapaselostus

automaation kaapeliluettelot
automaatiokeskusten liityntaluettelot
automaatiokeskusten kokoonpanopiirustukset
automaatiokeskusten piirikaaviot
automaatiokeskusten laiteluettelot

automaation toimintakuvaus

Koneistotdiden suunnitelmat

laitoksen mitoitus- ja toimintaselostus seka ohjaustapakuvaus

Sweco | JATEVEDENPUHDISTAMO
Tybnumero: 25012289
Paivays: 30.8.2024 Versio: Valmis

17/63



SWECO %

toimintaohjeet poikkeustilanteiden varalta
prosessin ajo-ohjeet

ulko- ja sisépuolisten putkistojen, altaiden ja laitteistojen mitoitus sek& naiden toimintojen ja
sijoituksen suunnittelu

laitoksen hydraulinen profiili
laitoksen Pl-kaavio
koneistoerittely positioineen
koneistoluettelo positioineen
venttiili- ja luukkuluettelot positioineen
koneistojen sijoituspiirustukset
o allastaso 1:50
o hoitotaso 1:50
o leikkaukset 1:50/1:20
putkistojen sijoituspiirustukset
o allastaso 1:50
o hoitotaso 1:50
o leikkaukset 1:50/1:20
o alueputkisto
terasrakenteiset portaat, tikkaat, kaiteet ja koneistojen huoltotasot
altaiden ja kanavien kansistot ja ritilat
teréksiset kanavat, kourut ja kaivot
detaljipiirustukset 1:20/1:10
laitteistojen nostamiseen tarvittavat nostopisteet, nostokiskot, nostimet ja siltanostimet
putkistojen instrumentointiyhteet

putkistojen huuhteluyhteet ja ilmastusyhteet

4.2  Noudatettavat asiakirjat

Suunnittelutydssa noudatetaan seuraavia ohjeita ja maarayksia (ajantasaisia versioita):

urakkasopimusta

urakkaohjelmassa mainittuja rakennusurakan yleisia sopimusehtoja seké sivu- ja alaurakan
sopimusehtoja

tata tyota varten laadittua urakkaohjelmaa, tarjouspyynttéd sek& mahdollisia muita ennen
tarjouksen antamista urakoitsijalle toimitettuja liséselvityksia
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e voimassa olevia betoni- ja terdsbetonirakenteiden normaalimaarayksia sekd muita tadhan
tybhon liittyvia Rakennusinsingdriliiton julkaisemia rakentamista koskevia normeja ja

maarayksia
e InfraRYL
e MaaRYL
e RunkoRYL
e SisadRYL

e MaalausRYL

e Betoninormit

e Eurokoodit- suunnittelujarjestelmén vaatimukset

¢ Rakennustietosaation julkaisemia RT- ja RYL-kortteja

e Pohjarakennusohjeet, RIL 121-2004

e Putkikaivanto-ohje RIL 194 — 1992

e Kaivanto-ohje RIL 263-2014

e Betoniputkinormit 2001, Suomen Betonitieto Oy

¢ Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, RIL 77-2013
e Muoviputkistandardit (SFS)

e Paineputkijarjestelmat polyeteenista (PE), Muoviteollisuus ry

e Muoviputkissa tulee olla Nordic Poly Mark — tuotemerkki

o Rakennustuotteet pitda olla CE-merkittyja koskien myds kiviaineksia
e Putkivalmistajien ja laitteiden toimittajien asennus- ym. ohjeita

o Paikallisia rakentamisesta annettuja maarayksia seka viranomaisten antamia yleisia
maarayksia

¢ Voimassa olevia rakentamisesta annettuja lakeja, asetuksia ja maarayksia

e Viranomaisten, rakennuttajan ja suunnittelijan tyon aikana antamia Kkirjallisia ja suullisia
maarayksia ja ohjeita.

e Laitteiden toimittajien asennus- ym. ohjeita.

e Talotekniikan automaation ja instrumentoinnin suunnittelu

e Laadittavan tyoturvallisuusasiakirjan laatiminen/ tdydentdminen omalta osalta
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5. RAKENNUSOSAT

51 Alueosat

Maanrakennusttiden laajuus tontinkayttosuunnitelmien ja maaperétutkimusten vaatimusten
mukaan.

52 Maaosat

5.2.1 Raivausosat

Tontin raivaus tontinkayttdsuunnitelman mukaan.

5.2.2 Kaivannot
Kaivannot rakenne-, geo-, lvi- ja sahkdsuunnitelmien edellyttamassa laajuudessa.

Tarjouspyynnon liitteen& olevan, alustavan pohjatutkimuksen perusteella tontilla ei ole tiedossa
tarvetta louhinnalle. Koska rakennuksessa oletettavasti tulee olemaan syvid rakennusosia, on
kaivantojen tekemisesséa erityisesti huomioitava tontilla olemassa olevat rakennukset. Urakoitsijan
suunnitteluun kuuluu tarkempi pohjatutkimus perustustapalausunnon muodostamiseksi.

5.2.3 Kanaalit
Lampo6-, vesi-, viemdri- ja kaapelikanaalit tehddan LVI- ja sahkdsuunnittelun edellytyksien
mukaisesti.

5.2.4 Tayttbosat
Aluerakenteiden ja kanaalien tayt6t, muut alueella tehtavat taytét seka rakennukseen liittyvat taytot
eristysrakenteineen ja salaojituskerroksineen rakenne- ja geo-suunnitelmien mukaan.

5.2.5 Penkereet

Penkereet tontinkayttd-, rakenne ja geo-suunnitelmien mukaan.

5.2.6 Kuivatusosat

Salaojat, salaojakaivot sekd muut kuin talotekniikkaan luettavat kaivot ja rummut tuentoineen, tuki-
ja alusrakenteineen, alku-, loppu- ja ympéarystayttdineen ja asennuskerroksineen rakenne-, geo- ja
Ivi-suunnitelmien mukaan.

5.2.7 Erityiset maaosat

Radonputkistot rakennesuunnitelmien mukaan.
5.3  Tuennat ja vahvistukset

5.3.1 Paalut

Rakenne- ja geo-suunnitelmien mukaan.
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Tuennat

Rakennesuunnitelmien mukaan.

Vahvistukset

Rakennesuunnitelmien mukaan.

Erityiset tuennat ja vahvistukset

Rakennesuunnitelmien mukaan.

Paallysteet

Pihajarjestelyjen tarkempi suunnittelu ja toteutus sisaltyvat urakkaan. Suunnittelussa tulee varautua
siihen, ettd tontille paastaan esteettomasti kuorma-autolla, jonka pitdd pystyd hakemaan jatelavat.
Lietelavan osalta tilaaja tulee kayttdmaan traktorikayttoista kippiperakarrya.

Uuden puhdistamorakennuksen lahiymparisté (n. 10—-15 m) asfaltoidaan kulkuvaylineen

Kantavuuden tulee olla sellainen, ettd likkenndinti on mahdollista tdydessa kuormassa olevalla
taysperavaunurekalla. Pintarakenteet ja niiden rajaukset esitetdan arkkitehdin
tontinkayttdsuunnitelmassa.

Rakennetyypit esitetdan rakenne- / GEO-suunnitelmissa.

Liikennealueiden péaallystykset
Huoltoliikenteen vaylat asfalttia.
Kevyenliikenteen vaylat ja piha-alueet asfalttipintaisina.

Kemikaalien purkupisteen kohdalle tulee kemikaalirasituksen kestava asfaltointi ja sen luokse
vahintdan 5 m?® varoallas. Varoallas mitoitetaan tuovan ajoneuvon suurimman sdilidlohkon mukaan.
Koko tarkistetaan lisatyona tarvittaessa isommaksi urakan suunnitteluvaiheessa. Alueen hulevedet
viemaroidaan erotuskaivojen kautta. Yhteys hulevesivieméariin tulee olla suljettavissa venttiililla
kemikaalien purun ajaksi.

Paikoitusalueiden paallysteet

Paikoitusalueet asfalttipintaisina.

Oleskelualueiden paallysteet

Sisdankayntialueet betonilaatta tai -kiveys, routasuojaus rakennesuunnitelmien mukaan.

Kasvillisuus

Rakennusalueelle, paikoitusalueelle, liikenne- ja jalankulkualueille suunnitellaan peltomaisemaan
sopiva suojakasvillisuus. Puusto on oltava vahintddn kahdeksan (8) metrin etaisyydella
rakennuksesta ja neljn (4) metrin etdisyydella piharakenteista. Sailytettavista puista tehdaan
kartoitus, puut sdilytetdédn ja suojataan niiltd osin kuin ne eivéat ole uuden rakennuksen ja
maanmuokkauksen alueella.
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Liikennealueiden ulkopuoliset alueet nurmetetaan. Nurmikko- ja istutusalueilla multakerrokselle
varataan paksuutta 0,3 m. Tayton ylaosa tehdédn maamateriaalilla, joka on kasvillisuuden alustaksi
sopivaa ja rakeisuudeltaan vetta sitovaa (riittdvasti hienoainesta).

Erityisalueen paallysteet

Ei esiinny.
Alueen varusteet

Talovarusteet

Kohteelle on asennettava véhintdan porrasritilat, postilaatikot, aidat ym. talovarusteet arkkitehdin
tontinkayttdsuunnitelman mukaan.

Jatehuollon varusteet erillisen suunnitelman mukaan.

Oleskeluvarusteet
Ei esiinny.
Alueopasteet

Tarvittavat liikkennemerkit pysakdintipaikoille ja liikkennealueille, kulun rajoittaminen esim. "Asiaton
oleskelu kielletty”-kyltein. Opastekyltit sisdankaynneille ja prosessitekniikan vaatiman materiaalin
vastaanotolle.

Erityiset aluevarusteet

Erityiset aluevarusteet tontinkayttdsuunnitelman mukaan.
Valaistus- ja autolammitysrakenteet séhkdsuunnitelmien mukaan.

Varaukset aurinkosahkdojarjestelmalle.
Alueen rakenteet

Pihavarastot

Lahtokohtaisesti  henkiléston aiheuttama  jatehuollon tarve on véhdinen. Jatekatos-
Ipihavarastorakennus tarvittaessa arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan. Jatekatokseen on
mahduttava tarvittava maara eri jatelajikkeiden astioita.

Jatekatoksen sijoittelussa on huomioitava kayttajaturvallisuus. Jateauton on paastéava tyhjentamaan
jatteet katokselta peruuttamatta tontin alueella. Lisaksi kayttdjien on pystyttava turvallisesti
kulkemaan sisélle rakennukseen.

Pihakatokset

Piha- ja sisdankayntikatokset arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan.

Aidat ja tukimuurit

Aidat ja tukimuurit tontink&yttésuunnitelman mukaisesti.
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5.6.4 Alueen portaat, luiskat ja terassit

Portaat ja luiskat betonirakenteiset.

5.6.5 Alueen pysakointirakenteet

Pysékointialue tontinkayttésuunnitelman mukaisesti.

5.6.6 Erityisen alueen rakenteet

Taydennettava tontin ja pohjatutkimuksien mukaisesti.

6. TALO-OSAT

6.1 Yleista
Rakennuksissa tarvitaan ainakin seuraavat tilat:
e Prosessitilat

o Urakoitsija mitoittaa prosessitilat prosessin vaatimusten ja laitteistojen mukaan
huomioiden tarvittavat laajennusvaraukset Prosessimitoitusselostuksen mukaan

o Tarvittavat huoltotilat
o Erillinen kompressoritila
e Sahko- ja automaatiokeskustila, mitoitetaan rakennuksen tarvetta vastaavaksi

e |V-konehuone, mitoitetaan rakennuksen tarvetta vastaavaksi. Mitoituksessa varaudutaan
hajukaasujen kasittelyyn aktiivihiilisuodatuksella

e Valvomo ja sosiaalitilat
e Korjaamo
e Varavoimakoneen katos (koteloitu malli)

Kaikki edella mainitut tilat tulee suunnitella kayttdtarkoituksen perusteella. Mikali tilan toiminnallisuus
ja huoltotarpeet vaativat suurempia tiloja kuin mitéa on esitetty, tulee tilojen kokoa kasvattaa.

Laitoksen paloturvallisuuteen liittyvat ratkaisut on hyvaksytettdva pelastusviranomaisilla ennen
toteutusta.
6.2  Perustukset, betonirakenteet ja allasrakenteet

Tarjouspyyntdaineiston liitteenda ovat esitetty tehtyjen pohjatutkimusten tulokset. Urakoitsija
taydentda tarvittaessa pohjatutkimustietoja tekemalla lisatutkimuksia. Lahtokohtaisesti rakennus
paalutetaan. Betonilattioiden alle asennetaan lammaoneristys.

Pohjalaatan, valipohjien ja allasrakenteiden tulee olla terasbetonirakenteita. Allasrakenteet tehdaan
vesitiiviina terasbetonirakenteina.

Rakenteet ovat 1-luokan rakenteita. Betonilaadun tulee olla yleisesti véhintdédn C30/37,
allasrakenteet C35/45. Rasitusluokka on XC3,4; XF3; XA2.
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Allasrakenteissa tulee kayttaa sulfaatinkestavaa SR-sementtia. Erityisesti on huomioitava betonin
kestavyys vedessa olevaa rikkivetya vastaan.

Allasrakenteiden vesitiiviit saumat tulee rakentaa vahintdan siten, ettéd jokaiseen vesitiiviiseen
litokseen asennetaan tydsaumatiivistelevy, jonka liséksi injektointiletku “kuivalle puolelle” ja paisuva
saumanauha altaan puolelle, kuitenkin raudoituksen sisépuolelle.

Altaille on suoritettava erillinen, urakkaohjelman mukainen vesipainekoe ja siita johtuvat injektoinnit.

Alapohjat

Alapohjalaatat

Valvomorakennuksen alapohjalaattojen liittyméat sokkelirakenteisiin tiivistetdan suojaten radonilta.
Taman liséksi littymaraja on kitattava elastisella, saumaukseen soveltuvalla tuotteella epaedullisten
ilmavirtausten estamiseksi.

Alapohjakanaalit

Ei esiinny.

Erityiset alapohjat

Tuulikaappien mattosyvennykset arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan.
Sahkokeskusten syvennykset sahko- ja rakennesuunnitelmien mukaan.

Prosessitekniikan  vaatimien laitteiden ja altaiden rakenteet prosessitekniikka- ja
rakennesuunnitelmien mukaan.

Runko

Kantavat seinat

Prosessitekniikan rakennusten kantavat seinarakenteet joko terdsbetonia tai terasrakenteisina.
Valvomorakennuksen kantavat seindt puu-, teras- tai betonirakenteisena.

Rungon suunnittelussa otetaan huomioon nostimien sijoittelu ja kuormitukset.

Valvomorakennuksen kerroskorkeus maariteltdva siten, ettd huonekorkeus on kaikissa tiloissa
vahintdan 2 600 mm. Teknisissa tiloissa hyvaksytddn huonekorkeus 2 300 mm. Prosessitekniikan
rakennuksissa kerroskorkeus prosessitekniikan vaatimusten mukaan.

Kerroskorkeus maaraytyy sen mukaan, ettd kaikki talotekniikka (kanavat, putket, yms.) on
asennettava rakennuksen ylapohjarakenteen alapuolelle.

Pilarit
Pilarit rakennesuunnitelmien mukaan puuta, terasta tai terasbetonia.

Palkit

Palkit puu-, terds- tai betonipalkkeja rakennesuunnitelmien mukaan.
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Valipohja
Puu- tai terasbetonirakenteinen, mikali tarpeen toteuttaa. Huomioitava véarahtely- ja
aaneneristavyyden vaatimuksien toteutuminen, erityisesti ilimanvaihtokonehuoneen osalla.

Lahtokohtaisesti rakennus toteutetaan 1-kerroksisena.

Ylapohja

Prosessitekniikan rakennusten ylapohja lahtokohtaisesti terasristikkorakenteisena.
Valvomorakennuksen ylapohja lahtokohtaisesti puuristikkorakenteisena.

Lammoneristeet rakennesuunnitelmien mukaan. Ylapohjan U-arvo védhimmaisarvo 0,09 W/m?2K.
Vaihtoehtoinen ylapohjarakenne puu-, terds- tai betonipalkisto rakenneratkaisun mukaan.

Runkoportaat

Urakoitsijan suunnitelmien mukaisesti.

Erityiset runkorakenteet

Urakoitsijan suunnitelmien mukaisesti.

Julkisivut

Suunnittelussa noudatetaan seuraavia periaatteita:
e julkisivumateriaalin tulee tayttaa ilmastorasitusluokitus C4
e nakyvan betonisokkelin korkeus min. 500 mm, 200 mm sis&apuolella
e ovet, ikkunat ja saleikot julkisivun sévyyn
¢ Valvomon sisdaankaynnin tulee erottua muista sisdéankaynneista. Valvomon ikkunasta tulee

olla ndkyma joko tulovaylan tai nykyisen rakennuksen suuntaan.

Ulkoseinat

Julkisivupinta ulkoseinan rakenteen mukaisesti pelti-eriste-pelti -elementti, maalattu betonipinta tai
puurakenne. Rakenteiden oltava huoltovapaasti palosuoja-kasitelty.

Lammoneristys ulkoseinissa: U-arvo 0,17 W/m?2K.

Turvalasit maaraysten mukaan.

Ikkunat

Ikkunoiden U-arvo < 1,0 W/mZ2K ja turvalasit maaraysten mukaan.

Vesipellit ja ikkunoiden listoitus arkkitehtisuunnitelmien mukaisesti.

Ulko-ovet
Ulko-ovet maalattuja lasi- / umpiovia alumiini- / terésprofiileista, ovet lampdgeristettyja.
Ovien U-arvo < 1,4 W/m?K ja turvalasit maaraysten mukaan.

Ovet varustetaan rst-potkulevyin ja aukipitolaitteilla.
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Jatelavatiloihin tarkoitettujen ovien tulee olla sahkotoimisia varustettuja nosto- tai taiteovia. Tiloihin
toteutetaan myds erillinen kayntiovi.

Painikkeet, heloitus ja lukot iLoq S5-jarjestelmélla. Lukot ohjelmoidaan Kosken Tl kunnan olemassa
olevaan llog-asiakkuuteen.

Julkisivuvarusteet

Talotikkaat kuumasinkittyd pulverimaalattua terastd. Talotikkaat varustetaan turvakiskolla
maaraysten mukaan.

Erityiset julkisivurakenteet

Urakoitsijan suunnitelmien mukaisesti.
Ulkotasot

Parvekkeet

Ei esiinny.

Katokset

Katosten rakenteet arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan terdsbetoni- / teras- /
puurakenteisina. Pintamateriaalit valitaan poistumisteilla palomaaraykset huomioiden.

Katosten vesikate kaksinkertainen bitumikermikate.

Erityiset ulkotasot

Sisdankayntitasot ja —portaat arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan terésbetoni- /
terasrakenteisina.

Tasoihin liittyvat kaiteet pulverimaalattua terastd, pintakasittelyn rasitusluokka vaatimustason
mukaan.

Terassit arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan.
Vesikatot

Vesikattorakenteet

Vesikattorakenteet rakennesuunnitelmien ja rakennetyyppipiirustusten mukaan.
Vesikattorakenteet lahtokohtaisesti teras- ja puurakenteita rakennesuunnitelmien mukaan.
Rakennusosissa kaytettéavat puu, levyt ja tarvikkeet méaaritellaédn rakennesuunnitelmissa.
Lammoneristykset esitetdan rakennepiirustuksissa ja rakennetyyppipiirustuksissa.
Vesikatolle johtavat huoltoportaat ja kattoluukut huomioitava rakenteissa.

Ullakko-ontelon jako-osiin EI15.
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Raystasrakenteet
Raystaiden palosuojaus ja palo-osastointi maaraysten mukaisesti.
Raystaspellitykset 0,6 mm muovipinnoitettua (pfd) teraspeltid, tuuletus jarjestetty.

Raystaissa hyodnteis-/lintuverkot rst-verkkona, reikakokona #3 mm. Raystailla myrskypellit.

Vesikatteet

Vesikatteet arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaan.

Rakennuksen vesikate konesaumattu Pural- / Pural Matta / pinnoitettua sinkittyd 0,6 mm
terasohutlevya. Tekninen takuu vesikatteella oltava 50 vuotta.

Rakennukseen liittyvien katosten, (esim. lastauslaituri, siséankaynnit) vesikate kaksinkertainen
kumibitumikermikate rakennetyyppipiirustuksen mukaan.

Kaivot rakenne- ja Ivi-suunnitelmien mukaan. Kaivot, ja mahdolliset kylmassa tilassa olevat
syoksytorven, varustetaan lammityksella.

Vesikattovarusteet

Raystaskourut kuumasinkittyd, pfd-pintaista terasohutlevya, malli puolipydred ja kaksinkertainen.
Raystaskouruihin sulanapitolammitys. Kourun vahimmaiskoko 150 mm.

Syoksytorvet kuumasinkittya, pfd-pintaista terdasohutlevya. Syoksytorvet sulatuslammityksella.
Syoksytorvien halkaisija vahintdan 125 mm.

Kulkusillat, huoltotasot ja lumiesteet kuumasinkittya polttomaalattua terasta vesikaton savyyn.
Ullakkotilaan tehdaan puiset kulkusillat.

Puhaltimien jalustat rakenne- ja Ivi-suunnitelmien mukaan, pelltys 0.6 mm vahvuisella
kuumasinkitylla muovipinnoitetulla teraspellill&.

Kaikkien kattoluukkujen, piippujen, yms. rakenteiden ylésnostot vesikatosta vahintddn 500 mm
matalimmallakin puolella. Aluskate ja katteet on nostettava 500 mm korkeudelle kattopinnasta
ylésnostoissa.

Lasikattorakenteet
Ei esiinny.

Kattoikkunat ja -luukut

Kattoluukut tehdasvalmisteisia katemateriaaliin soveltuvia luukkuja, sisédmitta 800 x 800 mm.

Luukkuja 1 kpl / ullakon palo-osasto.

Erityiset vesikattorakenteet

Ei esiinny.
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7. TILAOSAT

7.1  Tilanjako-osat

7.1.1 Valiseinat

Kevyet vdliseinat ovat levyrakenteisia / kalkkihiekkakivestd tai -harkosta muurattuja / seinia
pohjapiirustusten ja rakennetyyppien mukaisesti.

Valvomorakennuksen levyrakenteiset valiseindt ovat puurunkoisia, Kipsilevytettyja seinia.
Prosessitekniikan rakennusten valiseinat puu-/teras-/betoni-/harkkorunkoisia rakennesuunnitelmien
mukaan.

Seinien dB arvot, vesieristykset, tuennat, kiinnitykset, palo-osastointivaatimukset ja tiivistykset
seinatyypin mukaisesti arkkitehdin méaarittelemien tilojen kayttdtarkoitukset huomioiden.

Seinien rakenteissa on huomioitava ripustettavien varusteiden, kalusteiden, laitteiden ym. vaatimat
vahvistukset rakenteeseen. Tiloissa on jalkeenpdin pystyttava kiinnittdmaan ilman erillisvahvistusta
kalusteita ja laitteita mille seinélle tahansa.

7.1.2 Lasivaliseinat

Ei esiinny.

7.1.3 Kaiteet

Portaisiin liittyvét kaiteet teraspinnarakenteisina.

7.1.4 Valiovet

Sisdovet ja heloitus tehdaan erikseen tehtavien ovikaavioiden mukaan.
Kohteen ovissa huomioitava esteettomyys.

Metalliprofiiliovet terés- / alumiinirunkoisia lasi- / umpiovia.

RST-kynnys ja aukipitolaitteisto

Palo-ovet tyyppihyvaksyttyja.

Ovien lasitus turvalasilla, palo-ovissa kirkas palolasi paloluokan mukaan.

Metallirakenteiset umpipalo-ovet ovat tyyppihyvaksyttyja metalliverhottuja maalattuja palo-ovia.

7.1.5 Erityisovet

Nosto- ym. erityisovet esim. prosessitekniikan materiaalin vastaanottoon arkkitehti- ja
rakennesuunnitelmien mukaisesti.

7.1.6 Tilaportaat

Portaat betoni-/terasrunkoiset rakennesuunnitelmien mukaisesti.

7.1.7  Erityiset tilajako-osat

Urakoitsijan suunnittelun mukaisesti.
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Tilapinnat
Kohteen sisdilmaston kannalta merkittdvimmat ratkaisut, kuten pinnoitemateriaalit seka ilmanvaihto,
pitdd suunnittelussa huomioida erityisesti ja pyrkid kaikilta osin  minimoimaan riskit
valvomorakennuksessa sisdilmahaitan muodostamisesta, seka prosessitekniikan rakennuksissa
huomioida erityisesti pinnoitteen kestavyys vallitsevassa ympdristorasituksessa. Materiaaleissa
tulee huomioida, etta tiloissa esiintyy ajoittain rikkivetya ja etta seina- ja lattiapinnat pestaan vedella
(painevesipesu).
Lattioiden pintarakenteet
Betoniset pintalaatat tehdaan rakennesuunnitelmien/ rakennetyyppien mukaan.
Marissa tiloissa lattian kaltevuus siten, etté vesi poistuu lattiakaivoihin eiké lammikoidu.

Tiloissa, joissa muovimatto tai tekstiilimattolaatta lattiapinnat tasoitetaan ennen pinnoitteen
asennusta.

Vedeneristeet rakennetyyppipiirustusten mukaan.

Suunnitelmien mukaisissa tiloissa lattiaritilat kuormituksen kestavia rst- tai haponkestavia ritiloita.

Lattiapinnat

Yleiset tilat, valvomo-, toimisto-, sosiaali- ja tydtilat padasiassa kuivapuristelaattaa tai
massapinnoitetta.

Markatilojen (wc, suihku, ym.) lattiat laatoitetaan lasittamattomalla keraamisella laatalla.
Laatoitettavissa lattioissa vedeneristys.

IV-konehuoneen lattiassa polyuretaanipinnoite, materiaalin on oltava M1 -luokiteltu seké
vedeneristeeksi hyvaksytty.

Prosessitekniikan pinnoitteet kemiallisen ymparistorasituksen kestava pinnoite
rakennesuunnitelmien mukaisesti. Lattioiden rasitus ja laatuluokitus on altaissa A-3-l ja muissa
tiloissa A-2-11.

Sahkotilojen lattiassa kaytetddn antistaattista muovimattoa.

Sisadkattorakenteet

Ripustettu akustiikkalevy alakattopiirustuksen mukaan (toimistotilat, varastotilat).

Prosessitekniikan alakatot arkkitehtisuunnitelmien mukaisesti.

Sisdkattopinnat

Alakattojen kaikki ylapuoliset osat polynsidontamaalataan,

Maalattavat kattopinnat tasoitetaan sileiksi.

Seinén pintarakenteet

Ei esiinny.
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7.2.6 Seinapinnat

Kaikki seindpinnat tasoitetaan ja maalataan peittavasti tilakohtaisten rasitusluokkien mukaisilla
kasittely-yhdistelmilla, myds mahdollisten kiintokalusteiden, yms. osien takaa ennen asennusta.

Markatilojen seinat ja vesipisteiden taustat laatoitettu keraamisella laatalla (tasoitus + vedeneristys).

7.2.7 Erityistilapinnat

Urakoitsijan suunnitelmien mukaisesti.
7.3  Tilavarusteet

7.3.1 Vakiokalusteet

Tilaajan hankinnassa.

7.3.2  Erityiskiintokalusteet

Siivoustilojen kalusteet: Rst-pdytataso 1200 x 600 x 900 isolla altaalla ja saatdhyllyt.

7.3.3 Varusteet

Tilaajan hankinnat: huonetilojen varusteet, joista erikseen maaritellaan sahko-, iv-, polynpoisto- ym.
varusteet.

Kaytava, aulat: kiinnityspinnat, vaatekoukut, tilaopasteet, alkusammutusvalineisto.
WC:t: peili, ripustuskoukut, wc-paperiteline, bidehana, pesuneste- ja kasipyyheannostelija

Hlokunta taukotila: Kiinnityspinta, pesuneste- ja kasipyyheannostelija, peili, verhokiskot ja
sammutuspeitteet.

Hlokunta sos.tilat: Kiinnityspinta, pesuneste- ja kasipyyheannostelija, peili, verhokiskot ja
sammutuspeitteet

7.3.4 Vakiolaitteet

Tilojen kayttétarkoituksen mukaisesti.

7.3.5 Tilaopasteet

Huonenumerot tarratekstilla oven ylareunaan.
Oviopasteet alumiinikilpijarjestelmalla.

W(C-tilojen opasteet tarrasymboleilla.

7.3.6  Erityiset tilavarusteet

Tilojen kayttétarkoituksien mukaisesti.

Prosessitekniikkaan ja prosessitekniikan materiaalien kasittelyyn liittyvien tapaturmien seurausten
minimointia varten tilat varustetaan riittavalla maaralla peseytymis- ja neutralointivarusteita.

Kayttajahankinnat maaritelty urakkaohjelmassa. Urakoitsija vastaa laitteiden-, koneiden ja
jarjestelmien liittymien suunnittelusta ja toteutuksesta seka koneiden kytkennésta.
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7.4 Muut tilaosat

7.4.1 Kulkurakenteet
Portaat ja tasot sisalla ja ulkona:

e Portaiden askelmien etureunassa on turvaetureuna, askelmat ovat esim. Finnrastin TH6-S
askelmia, kuumasinkittya terasta.

¢ Nousukulmat (portaat 20 ° < 45 °; porrastikkaat 45 < 75 °; tikkaat 75 < 90 °)

e Portaiden askelman nousu enintdan 180 mm, etenema véhintddn 270 mm kuitenkin siten,
etta portaat/tikkaat rakennetaan kaytettavissa olevan tilan mukaan

o Ritilatasot ovat kuumasinkittyja terasritilaelementteja. Ritilat liukuturvaritiloita.
e Polymeeritilan mahdolliset terasritilat ja askelmat ovat ruostumatonta terasta.

o Kaikki kantavat osat (pilarit ja palkit) ovat kuumasinkittyd terastd, betoniin tehtévat
kiinnitykset ruostumattomasta materiaalista.

e Jateveden kanssa kosketuksissa olevat terdsosat ovat haponkestavaa terasta.
e Mitoitus henkilokuormalle 5 kN/m2.

o Ritilan kantoteraksen koko maaraytyy kaytettavan jannevalin mukaan

e RIitilGihin reunaterakset kantoterédksen korkuisina

o Ritildiden kiinnitys haponkestavilla ruuvikiinnittimill&, ei porauksia

Kulkusillat ullakolla puurakenteisia. Tasot 36 x 100 mm puutavarasta, leveys vahintddn 800 mm,
pukit siten ettéa taso on vahintaan 100 mm villan ylapuolella. Kulkusillat koko rakennuksen pituudelta
ja tarvittaessa sivusuunnassa lvi-asennuksille.

7.4.2 Tulisijat ja savuhormit
Ei esiinny.
7.4.3 Muut erityiset tilaosat

Rakennussuunnittelun mukaan.

7.5 Tilaelementit

Ei esiinny
8. TEKNIIKKAOSAT

8.1 Siirtolaitteet

Painavien koneiden, laitteiden ja instrumenttien haalausreitit on mietittdva ja varustettavissa
tarvittavilla nostokiskoilla, lenkeilla ja nostimilla.

8.1.1 Hissit
Ei esiinny.
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Kuljettimet

Prosessitekniikan kuljettimet prosessilaitesuunnitelmien mukaan.

Erityiset siirtolaitteet

Prosessitekniikan siirtolaitteet prosessilaitesuunnitelmien mukaan.
Tilalaitteet

Keittidlaitteet

Ei esiinny.

Pesulalaitteet

Ei esiinny.

Vaestosuojalaitteet

Ei esiinny.

Allaslaitteet

Prosessitekniikan allaslaitteet prosessilaitesuunnitelmien mukaan.

Erityiset tilalaitteet

Prosessitekniikan tilalaitteet prosessilaitesuunnitelmien mukaan.

9. LVI-JARJESTELMAT

9.1

Yleiset vaatimukset

LVI-laitteiden osalta noudatetaan ensisijaisesti Talotekniikka RYL 2002:n laatuvaatimuksia.
Yksityiskohtaiset toimintaa, mitoitusta ja tarvikkeita koskevat vaatimukset ja ohjeet esitetdan
seuraavissa luvuissa. Laitteiden takuuaikojen on oltava vahintaan kaksi (2) vuotta. Takuuajan huollot
ja suodattimien vaihdot seka pumppujen varasarjat sisallytetaan.

LVI-jarjestelméat suunnitellaan ja toteutetaan voimassa olevia asetuksia-, maarayksia ja ohjeita
noudattaen. LVI-jarjestelméat, putkistot ja kanavistot mitoitetaan sekd tasapainotetaan
laskennallisesti.

Lammaonjako toteutetaan paaasiassa vesikiertoisella lammitykselld, joka mahdollistaa jatkossa eri
energiamuotojen kayttdmisen energiatehokkaasti (lampépumput, aurinkokeraimet yms.)

LVI-suunnittelun tavoitteena on rakentamis- ja yllapitokustannuksiltaan edullinen, kayttajia tyydyttava
ja teknistaloudellisesti hyva kokonaisratkaisu, jossa on huomioitu kestavan kehityksen periaatteet
mm. joustavuuden, muunneltavuuden ja kokonaistalouden kannalta. Suunnittelun lopputuloksena
rakennus, joka 50 vuoden elinkaaritarkastelussa osoittautuu kokonaistaloudeltaan edullisimmaksi.
Suunnitteluratkaisujen on oltava sellaisia, jotka takaavat kayttdjille puhtaan ja terveellisen
sisdilmaston kaikissa kayttotilanteissa. Tavoitteen saavuttaminen edellyttdd kosteuden hallintaa,
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puhtaiden materiaalien kaytt6éa, puhdasta rakentamista yleensa ja etenkin ilmanvaihtolaitteiden
osalta seka riittdvaa erilaisiin kayttétilanteisiin mukautuvaa ilmanvaihtoa.

limanvaihtolaitteista ja muista rakennuksen teknisista laitteista seka ympéaristomelusta aiheutuva
jatkuva samanarvoinen aanitaso saa valvomorakennuksen oleskelu- ja tydskentelytiloissa olla
enintdén 35 dB paivaaikana.

Mitoituslampdatilat:
e talvella ulkoilman lampétila: -26°C
e kesalla ulkolampdtila: +25°C / 60% (entalpia 55 kJ/kg)

Sisalampaotilat:

e sosiaalitilat: min. 22°C, maks. 25°C
e valvomotilat: min. 21°C, maks. 25°C
e sahkotilat: min. 21°C, maks. 27°C
e prosessi- ja laitetilat: min. 15°C
o kemikaalitilat: min. 18°C

Kunnallistekniikan liittymat

Rakennus liitetd&n Kosken Tl kunnan vesi- ja vieméarijarjestelméan. Vesi-, ja viemariliittymét tehdaén
kunnan putkistoihin kunnan ohjeiden mukaisesti.

Hulevedet tulee johtaa kunnan tontin reunaojiin.

Liittymismaksut maksaa tilaaja.

9.2  Lammitys

Rakennuksiin asennetaan vesikiertoiset [ammitysjarjestelmat. Laitoksen lammonlahteena kaytetaan
maalampéa. Lammoénlahde mitoitetaan osatehoisena =70 % (energiapeitto 295 %). Lisateho
valmistetaan sahkolammityskattilalla. Jarjestelmaan lisataan energiavaraaja. Tarvittava laitteisto
sijoitetaan jatevedenpuhdistamon yhteydessa olevaan tekniseen tilaan.

Maalammon rinnalle voidaan rakentaa myds jateveden lammon talteenottojarjestelma. Jateveden
LTO-jarjestelma tarjotaan KVR-urakan option ja tilaaja paatta hankintavaiheessa sen toteutuksesta.

Eri tilojen lammon luovuttimet seuraavasti:
e Prosessitilat lammitetdéan paadosin kierratysilmakonelammityksella
e Valvomo ja sosiaalitilat ja vesikiertoisilla radiaattoreilla

e Jadhdytysta kaipaavien sahkétilojen jaahdytys voidaan toteuttaa lampdpumppuratkaisulla,
jolloin jarjestelmaa voidaan hyddyntad myos lammityskaudella.

Lammitysverkosto jaetaan seuraaviin saatéryhmiin:
e patteriverkosto +45/+30°C

¢ ilmanvaihtoverkosto +60/+30°C
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Runkoputkistot sijoitetaan paaosin alakattotiloihin.

Tilat lammitetdan sisailmastotavoitteiden mukaisesti. La&mmonjakeluputkistot varusteineen seké
lammonjakelulaitteet on valittava huomioiden kayttokestavyys ja -varmuus sekd vahainen
huoltotarve. Putkien ja putkilaitteiden torméayssuojaus on huomioitava putkien ja laitteiden
sijoittelussa.

Eristykset tehdaén Talotekniikka RYL 2002 kohdan G9 LVI-suunnitelmien mukaisesti.

Energiavaraajat ja lammaonjako

LVI-suunnitelmien mukaan.

Putkistot

Hyvaksytyt liitostavat ovat kierre-, hitsaus-, laippa- ja puristusliitos. Kaytetdan putkitoimittajan
hyvaksymia litososia ja —tapoja.

Kiinnikkeiden ja kannakkeiden materiaali prosessitiloissa on haponkestava teras. Muulla voidaan
kayttaa sinkittyja materiaaleja soveltuvin osin.

Lampojohtoasennukset tehd&én eristettyina ja kosteussuojattuina:
o Aluelampdjohdot terasputkea 0404
e Lampdojohdot, LTO ja lammitysputkistot hst.

Kaytto- ja katkaistunveden pinta-asennusputket hst.

Viemarit pinta-asennuksissa hst.

Viemérien ja vesijohtojen maa-asennusputket ovat muovia, PE- tai PVC- putkea, SN8/PN10.
Lapiviennit haponkestavia terasputkia tai muoviputkia, laippaliitokset muovilaipoin. Ruuvit ja mutterit
HST/8.8. Kulmatuet betonia.

Kaapelinsuojaputket PVC, PE tai PP.

LVI-jarjestelman pumput
Lampdjohto-, lammadntalteenotto- ja jddhdytysvesiverkostojen pumput.
Pumpun materiaalien on sovelluttava pumpattavalle nesteelle.

Pumput EC-moottoreilla varustettuja A-energialuokan pumppuja, pydrimisnopeusohjauksella.

LVI-jarjestelman venttiilit

Sulku- ja linjasaatoventtiilit kokoon DN 50 asti kierteellisia venttiileitd, suuremmat laipallisia tai
hitsattavia venttiileita.

Venttiileiden on sovelluttava kaytettdvaan nesteeseen.
Venttiilit ovat prosessitilassa ensisijaisesti haponkestavaa terastd. Muualla myo6s sinkkikadon

kestavaa messinkia tai vastaavaa materiaalia.

llImanvaihtolaitteiden lammitys-, jA&hdytysvesi- ja lammontalteenotto-putkistot

limanvaihtolaitteiden lammitysputket, kuten Putkistot.
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LTO-putkistot, kuten kohta Putkistot.

Patterilammitys
Patterit radiaattoreita tai konvektoreita. Patterit varustetaan termostaattisilla patteriventtiileill,
sulkuliittimilla sek& ilmaruuvilla.
Kayttovesi
Kiinteistd liitetdédn kunnan vesijohtoverkostoon.

Vesijohdot mitoitetaan ja asennetaan huomioiden tilojen ja tilaryhmien muunneltavuustarpeet.
Putkien on oltava kaikilta osin helposti vaihdettavia. Putkien ja putkilaitteiden ilkivalta- ja
térmayssuojaus on huomioitava sijoittelussa. Rakenteiden sisdan sijoitettavat putket asennetaan
suojaputkeen ja kalusteille asennetaan hanakulmarasiat. Kaikki asennukset on tehtava siten, etta
mahdolliset vuodon on havaittavissa mahdollisimman pian.

Rakennuksen kylmé ja lammin kayttovesi mitataan vesimittareilla.

Kayttovesijohdot

Valvomo- ja yleisten tilojen vesijohdot voidaan toteuttaa komposiitilla soveltuvilla osin. Muualla
kohdan Putkistot mukaan.

Runko-putkistot sijoitetaan padosin alakattotiloihin.

Rakennusten tuottama jatevesi

Viemarivedet johdetaan puhdistamon esiselkeytyksen tulokanavaan painovoimaisesti tai erillisten
pumppaamoiden kautta.

Viemdrimateriaalit valitaan kohteen toimivuus-, kestavyys-, palo- ja danen eristysvaatimukset
huomioiden nykyisten maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.

Pohjaviemareiden osalta edellytetddn, ettd tuennan ja asennusten laatu varmistetaan ja
dokumentoidaan (kuvin ja videotallentein) ja ne luovutetaan tilaajalle.

Vesi- ja viemarikalustus

Normaalit kalusteet tehdaan yleisesti markkinoilla olevia, tyyppihyvéaksyttyja vakiotuotteita kayttaen,
joiden varaosahuolto on jarjestetty. Kalustevalinnoissa on huomioitava valittujen ratkaisujen
kulutuskestavyys.

Rakennus varustetaan vahintaan:

e Prosessitila ja ilmanvaihtokonehuone kylmaan- ja lampimaan talousveteen kytkettavilla
kasienpesupisteilla

e Valvomon Keittion tasoallas kylmaan ja lampimaéan talousveteen kytkettavalla keittiochanalla,
jossa pesukoneliitanta.

e WC-tilat WC-istuimilla, pesualtailla sek& kylm&én ja lampimaan talousveteen kytketyilla
pesuallahanoilla. Tila varustetaan lattiakaivolla.

e Suihkutila termostaattihanalla ja suihkusetilld. Tila varustetaan lattiakaivolla.
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9.6
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Ulkoseinélle asennetaan vahintédén yksi vesiposti

e Prosessitilat varustetaan lattiakaivoilla siten, ettd kaikkien lattioiden pesuvedet voidaan
johtaa lattiakaivoihin. Kaivojen sijainnit prosessilaitteiden (vélppd, hiekkapesuri,
véalpepuristin, valpepesuri ym.) luona. Prosessitilojen lattiakaivovalinnoissa vaaditaan,
tukkeentumisvaaran pienentamiseksi, ponttdkaivomallista, irtosihdillista kaivoa, joiden
litoskoko on vahintaédn 160 mm.

e Korjaamon viemardinti tulee varustaa maaraysten mukaisilla erotinlaitteistoilla ja erottimien
jalkeisilla naytteenottopisteilla

Hatasuihkuja asennetaan maaraysten mukaisiin paikkoihin
Erikoistilat varustetaan tarpeellisilla vesi- ja viemérikalusteilla.

Lattiakaivojen materiaali on prosessitiloissa hst ja sosiaalitiloissa muovi. Hajulukon on oltava
irrotettavissa. Lattiakaivoihin asennetaan rst-kannet

WC-istuimet ja pesualtaat posliinia

Vesijohtokalusteet varustetaan kalustesuluin.

Rakennusten kayttovesiviemarit
Viemareiden runkolinjat seka yli kolme (3) metria pitkat kytkentdviemarit videokuvataan ennen
lattioiden valua ja pihan asfaltointia. Viemarit kuvataan kunnallistekniikan liitoskaivoon asti. Viemarit
huuhdellaan ennen kuvauksia.
Videokuvaus tehdddn uudestaan ennen vastaanottotarkastusta. Viemadrikuvauksista tehdaan
raportti.
Jatevesiviemarit PVC tai putkea asennuspaikan mukaan.
Aéni- ja paloteknisia ohjeita on noudatettava vieméareiden suunnittelussa.
Sadevesiviemarit: Maassa ¢110...6560 PEH / PP, kumirengasliitoksin.

Sadevesi

Rakennus salaojitetaan. Tarkastuskaivoja pitaa olla riittava maara ja helposti luokse paastavassa
paikassa. Salaojitustaso tarkistetaan suunnitteluvaihneessa suhteessa olemassa olevaan
rakennuskantaan.

Piha-alueen sadevesijarjestelmd on suunniteltava ja rakennettava osana hanketta. Piha-alueiden
sadevesien poisto on hoidettava riittdvan kattavalla tavalla. Huleveden kerdéntyminen
sisdankayntien edustalle ja pihalle on minimoitava suunnitteluratkaisuilla.

Pihan sadevesikaivot ovat tehdasvalmisteisia muovikaivoja. Sadevesikaivot varustetaan
jaatymissuojaelementeilla.

Suunnitteluratkaisu niin, ettd katto- ja sadevesijarjestelmien toimivuus kaikkina vuodenaikoina on
varmistettu (saattolammitys).

Sadevesiputket tuplasadevesiputkea, litokset kumirengastiivistein. Sadevesi-putket
likennointialueilla SN8 luokkaa.
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9.7

9.7.1

SWECO %

IImanvaihto

limanvaihto toteutetaan hajautetulla ratkaisulla, jossa ilmanvaihtokoneet on sijoitettu eri puolille
rakennusta yleisten tilojen ja kaytavien laheisyyteen huomioiden koneiden palvelualueet ja palo-
osastot. Ratkaisulla minimoidaan kanavistojen koko ja verkoston pituus.

Valvomotilojen ja sahkétilojen jaadytys toteutetaan ilmalampopumpuilla. Lampdpumppujen
ulkoyksikot asennetaan betonilaattojen paalle. Ulkoyksikét suojataan peltikatoksella ja niiden
kondenssivesiputket eristetaédn, saattolammitetéén ja johdetaan rannikaivoon.

Tilat jaetaan kayttoteknisesti eri vyohykkeisiin. Eri vy6hykkeitéd pyritdédn palvelemaan omilla iv-
koneillaan. Koteloidut tulo- ja poistoilmakoneet ovat sarjavalmisteisia teraslevykoteloituja koneita.

limanvaihtokoneet mitoitetaan siten, ettd iimamaaraéa voidaan kasvattaa 15 %.
limanvaihtokoneet on mitoitettava henkilomaariltdan tilojen eritystarpeiden mukaan.

Kiinteistddn suunnitellaan ja toteutetaan lammontalteenotolla (vuosihydtysuhde vahintaan 73 % tai
parempi) varustettu koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto ja myds ns. likaiset tilat varustetaan
lammontalteenotolla. Likaisten tilojen ilmanvaihdossa on kaytettdva kiintedd LTO kennoa
(vastaristivirtakenno) kennonsulatusautomatikalla tai s&hkdisella etulammityspatterilla.

Kaikki puhaltimet varustetaan taajuusmuuttajilla tai EC-moottoreilla.

Laitoksen mitoituksessa pyritaén kohtuullisen pieniin painehéavidihin, jolloin sééstetdan puhaltimien
kuluttamaa séhkdenergiaa. Rakennus suunnitellaan ulkoilmaan nahden 0...2 Pa alipaineiseksi.
Rakennuksen alipaineisuus ei saa kayttdajoista/kayttotarkoituksesta johtuen olla yli 5 Pa.

IImanvaihtojarjestelman kaikki osat koneineen on oltava tehdastoimituksena M1 -puhtausluokkaa.
Prosessitilojen ilmanvaihtojarjestelman osien on kestettava jateveden Kkasittelyn aiheuttama
ymparistorasitus.

Savunpoistoratkaisut toteutetaan viranomaisten edellyttamalla tavalla. Savunpoisto pyritaén
toteuttamaan ensisijaisesti savunpoistoikkunoilla/-luukuilla.

Prosessitilojen ilmamaarind kaytetaan ensisijaisesti haitta-aineiden enimmaispitoisuuksien tai
jadhdytyskuormien mukaan mitoitettuja tuloilmavirtoja.

Suositeltavat ilmanvaihtuvuudet eri prosessitiloissa (huonetilavuus/tunti)

e esikasittely 6-8 + mahd. ilmastusilman poisto
e katetut allastilat (biologinen laitos) 3-6 + ilmastusilman poisto

o Kkatetut allastilat (kemiallinen laitos) 2-3

e lietteen tiivistamo 8-10

e lietteen kuivauskonehuone 6-8

llImanvaihtokojeet

llmanvaihtokoneiden huoltotilojen tarpeeseen on kiinnitettdvéd huomiota tilavarauksissa, jotta
mahdolliset kdytonaikaiset korjaus- ja muutostydt ovat helposti toteutettavissa. Isojen ilmavirtojen
ilmanvaihtokoneiden puhallinyksikot varustetaan ulosvetokiskoilla.
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9.7.2

9.7.3

SWECO %

IV-kojeina kaytetdan koteloituja vakiotuotteita. Kojeet varustetaan tarkoituksen mukaisilla LTO-
laitteistoilla. llmastointi lImanvaihtokonekohtaisella ohjauksella (hiilidioksidi- ja lampétila-anturit).

Kaikkien koneiden yhteenlaskettu SFP-luku saa olla enintdan 1,8 kW/(m3/s). Puhaltimien on oltava
suoravetoisia EC-, PM- tai taajuus-muuttajakayttoisia.

Materiaalit sovelluttava kasiteltavalle ilmatyypille. Prosessitilojen poistoilmakoneiden osissa
huomioitava ilmassa esiintyvat rikkivedyt, hst tai pinnoitus.

Puhaltimet sinkittyd terdstd. Prosessitilojen poistoilmakoneen puhaltimen tulee olla tehtaalla
epoksimaalattu tai vastaava.

Ulos asennettavissa puhaltimissa tulee huomioida puhaltimen soveltuvuus ulkoilmaan.

Kanavat ja kanavaosat

Kanavistot suunnitellaan ja toteutetaan pyoreille kanaville. Suorakaidekanavia kaytetddn vain
iimastointikoneiden jako- ja kokoojalaatikoissa. llmanvaihtokanavissa kaytetdan seuraavia
materiaaleja:

e Haponkestavaa terasta (HFe) esi- ja lietteenkasittelyn kohdepoistoilmakanavat ja varusteet
ilmanvaihtokoneen poistoilmakammiolle saakka.

e Muut kuumasinkittya terasta (FezZn). Kanavien suunnittelussa on otettava huomioon ilman
lampeneminen kanavassa koneen ja paéatelaitteen valilla.

Kanavamitoitus on oltava riittdvan valja. Kanavisto suunnitellaan siten, etta palonrajoittimia tarvitaan
mahdollisimman véhan. Puhdistusluukkuja on oltava riittavasti ja helposti luokse péaastavassa
paikassa. Korkeiden tilojen kattoon tulevien kanavien saadettéavyyteen ja puhdistamiseen on
kiinnitettava erityista huomiota.

Kanavat paasaantoisesti alaslasketuissa katoissa.

Aanenvaimennukseen kaytetddn vain tehdasvalmisteisia vaimentimia. Vaimennuksessa kaytetaan
taysin kuituvapaita vaimennusmateriaaleja. Mineraalivillaa tai muita kuituja siséltavia osia ei
hyvaksyta.

Kanavistot tehdasvalmisteisia kumirengastiivisteisia kulma- ja T- kappaleita kayttaen; lahtokauluksia
saa kayttda vain, kun haarakanavan kokoero on kolme dimensiota tai enemmén seka
iimastointikoneiden jakolaatikoissa. Aanen siirtyminen kanavien kautta huoneiden valilla estetaén
vaimennuksilla.

Kanavien eristykset tehdaan Talotekniikka RYL 2002 kohdan G9 ja LVI-suunnitelmien mukaisesti.
Ulkoilmaa, jateilmaa ja tuloilmaa kuljettavat kanavat lampoeristetddn. Nakyvilla paikoilla eristeet
pellitetédan.

Paate-elimet

Paate-elimet valitaan sisdilmastotavoitteiden veto- ja akustisten kriteerien perusteella.
Paatelaitteiden heittokuviot ja &anitasot esitetddn suunnitelmissa vahintdan tyyppitilojen osalta.
Heittokuviot ja &anitasot maaritellaan tilakohtaisesti ja laskelmat esitetdan tuotteiden valintaohjelman
tulosteena suunnitelma-asiakirjoissa. Paatelaitteiden sijoittelussa ja mitoituksessa on huomioitava
tilojen vaatimukset (ja monikayttdmahdollisuudet).

Paatelaitteina kaytetddn puhtausluokiteltuja laitteita.
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9.7.5

9.7.6

9.8

9.9

9.10

SWECO %

Péaatelaitteet polttomaalattuina tai hst materiaalista tilan ja siirrettavan ilman mukaan.

Tuloilmaventtiileind koneellisen ilmanvaihdon tuloilmalaitteeksi soveltuvia paatelaitteita tai
pyorrehajottajia.

Poistoilmaventtiilit koneellisen ilmanvaihdon poistoilmalaitteeksi soveltuvia tai tasauslaatikoilla
varustettuja séleikkoja.

Ulkosaleikot ja -kammiot seka ulospuhallushajottajat

Lumen ja veden kulkeutuminen tuloilmakojeiden suodattimiin on estettdva tarkoituksenmukaisin
lumisuojalla/ulkoilmaséaleikélla ja ulkoilmakammiolla.

Konehuoneeseen rakennetaan ulkoilmakammio, jossa lumisuoja. Ulkoilmakammio varustetaan
vesieristysmatolla ja kuivakaivolla, joka viemardidaan vesilukolla varustetun lattiakaivon kautta
kiinteiston viemarijarjestelmaan. Lattiakaivoon saattolammitys.

Palopellit

Palopellit varustetaan moottoroidulla toimilaitteella.
Ohjauskeskuksissa on héalytyslahtt rakennusautomaatiojarjestelmaan liittymista varten tuloliitanta.

Palopeltien m&ara on pyrittava minimoimaan suunnittelussa.

Erillispoistot

Erikoistilojen tarvitsemat erillispoistot ylspéin puhaltavia EC-huippuimureita.

Kylmatekniset jarjestelmat

Jatevedenpuhdistamolle tulee seuraavat kylmatekniset jarjestelmat:
¢ Valvomotilassa ilmalampdpumppu
e Sahkétilan ja automaatiotilan lampdkuormaa varten ilmalampoépumppu
e Rakennuksen lammonlahteena toimii maalampépumppu

Toteutus prosessitekniikka- ja LVIA-suunnitelmien mukaan.

Palontorjuntajarjestelméa

Palopostikaapit ja jauhesammuttimet paloviranomaisen maaritelmien mukaan, vahintaan 1 / 300 m2.
Erikoistiloihin nestesammuttimet.

Erikoistilojen ATEX-suunnitelmat tehdaan paloviranomaisen méaaritelmien mukaan. ATEX-tilojen ja
suunnitelmien tarve kartoitetaan suunnitteluaikana.

Prosessitekniikan  vaatimin  osin  rakennukseen suunnitellaan tarvittaessa  sprinkler-
sammutusjarjestelma viranomaismaaraysten mukaisesti.

LVI Eristykset
Eristykset tehd&dén Talotekniikka RYL 2002 kohdan G9 ja LVI-suunnitelmien mukaisesti.

Kaikki mineraalivillapinnat joko teipataan alumiiniteipilla tai muutoin kiinnitetaan tai sidotaan.

Sweco | JATEVEDENPUHDISTAMO
Tybnumero: 25012289
Paivays: 30.8.2024 Versio: Valmis

39/63



SWECO %

Radon poistokanava eristetaén solukumieristeella (sininen).

Paloeristykset paloluokiteltua villaa.

10. AUTOMAATIO

10.1 Laatuvaatimukset

Automaatiojarjestelmat  toteutetaan prosessi- ja LVIS-tekniikan edellyttamalla tavalla,
logiikkapohjaisella ja vapaasti paikan paalla ohjelmoitavalla logiikalla. Logiikkalaitteistojen tulee olla
suuren valmistajan tuoteperhetta, jolla on maan kattava huolto- ja jalleenmyyntiverkosto. Logiikkojen
tulee olla kansainvdliset standardit tayttévia ja niiden mukaan testattuja. Prosessilaitteiden
ohjaukseen voidaan kayttaa erillisia ohjelmoitavia automaatiokeskuksia, jotka on varustettu omalla
paikallisnaytolla ja saadolla.

Alakeskukseen tulee kuulua muistikortti sekda varmuuskopiointi muistikortille ja takaisin
palautusohjelma muistikortilta.

Automaatiokeskukset ovat UPS-varmistettuja.

Automaatiokeskuksiin tulee jattaa laajennusvarausta 20 %.

10.2 Kapasiteetti- ja ominaisuusvaatimukset

Logiikoille annetaan my@s seuraavat vaatimukset:

Ohjelmointikieli Standardin IEC 61131-3 mukainen

Kaikki analogiset ja digitaaliset 1/0:t seka sarjaliikenneliitynnét tulee olla galvaanisesti ja/tai
optoerotettuja seka oikosulkusuojattuja.

Jarjestelman tulee kaynnistya automaattisesti sahkokatkoksen jalkeen, ja kaikkien
annettujen ohjausarvojen ja kerattyjen laskenta-arvojen tulee sailya muistissa.

10.3 Automaatiokeskusten liitynnéat

Automaatiokeskuksen logiikkalaitteet mitoitetaan siten, ettd kaikista automaattisesti toimivista
laitteista automaatioon liitetaan:

ohjauskytkimen A-asento

lamporele tilatieto sek& mahdolliset muut suojaukset

turvakytkin tilatieto

kayntitieto

laitteen ohjauskaskyt ja signaalit (kay/seis, saatoviesti 4...20mA)

Mittauksista liitetd&n analogiaviestin lisdksi mahdollisuuksien mukaan my6s impulssitieto
(maaralaskenta) ja hairidtieto logiikkaan.

Automaatiokeskuksiin on voitava liittdé kenttavaylayhteyksia laitekeskuksilta ja kenttalaitteilta.
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10.4 Rakennuksen kayttokiinteistétekniikan automaatio

Kiinteiston LVIS-laitteiden saatd, ohjaus ja valvonta toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla
rakennusautomaatiojarjestelmalld.  Rakennusautomaatiojarjestelma  liitetdédn  kenttavaylalla
prosessiautomaatiojarjestelmaén tai se voidaan integroida prosessiautomaatiojarjestelméan osaksi.

Jarjestelmaan liitetdén seuraavat laitteistot:
e Kkiinteiston LVI-laitteet, s&&td ohjaus ja valvontakulutusmittaukset (Iamp6, s&hkd, vesi)
e Kkiinteistdén sahkotekniset laitteet, ohjaus ja valvonta
e muut erillispisteet
Valvontajarjestelmén tavoitteena on:
e aikaansaada eri tiloissa vaadittavat sisdilmasto-olosuhteet
e optimoida energiankulutus
¢ helpottaa huolto- ja kunnossapitotehtavia
e paikallistaa hélytykset ja virhetoiminnot
o Kkerata tietoa kiinteiston LVIS-jarjestelmien toiminnasta ja energiankulutuksesta
Valvontajarjestelmén on valvottava, etta:
e asetetut lampdtilat, virtaamat jne. saavutetaan

e kojeet, laitteet ja valaistus toimivat suunnitellulla tavalla

10.5 Prosessiautomaatio

Prosessilaitteiden  saatd, ohjaus ja valvonta toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla
prosessiautomaatiojarjestelmalla.  Mahdolliset  laitekohtaiset  ala-autiojarjestelmat liitetdan
kenttavaylalla prosessiautomaatiojarjestelmaan tai ne voidaan integroida
prosessiautomaatiojarjestelman osaksi.

Jarjestelmaan liitetdan seuraavat laitteistot:

o esikasittelylaitteistot

e sako- ja umpisdilidlietteen vastaanotto

e vedenkasittelyprosessi: biologinen osa, selkeytys ym.

e lietteen kasittely: saostus, kuivatus ym.

e kemikalointi

e katkaistun veden ja teknisen veden tuotanto

e prosessimittaukset ja naytteenotto
Valvontajarjestelmén tavoitteena on:

e optimoida jatevedenpuhdistustulos

e optimoida energian- ja kemikaalien kulutus
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e helpottaa huolto- ja kunnossapitotehtavia

e paikallistaa hélytykset ja virhetoiminnot

e kerata tietoa prosessilaitteiden toiminnasta ja energiankulutuksesta
Valvontajarjestelmén on valvottava, etta:

e asetetut paineet, lAmpdtilat, virtaamat, vedenlaatu jne. saavutetaan

e kojeet, laitteet ja mittaukset toimivat suunnitellulla tavalla

10.6 Valvomolaitteet

Laitoksen valvomotilaan urakkaan kuuluvat seuraavat valvomolaitteet:
¢ Valvomotietokone laitoksen valvontaan ja ohjaukseen
o RAID1-tasoinen massamuistin varmennus
o kahdennettu virtalahde
o 5vuoden on-site Next Business Day takuu
e Varitulostin A4 ja A3 koon tulostukseen
o laitoksen etékayton tablettitietokone tai vastaava
o Kiireellisten halytysten jalleen anto paivystgjalle matkapuhelimeen
o kolme eri henkil6a
o arkipaiville ja vapaapaiville on oltava mahdollista maarittaa paivat ja kellonajat
e Varatallennusasema automaattisella varmuuskopioinnilla
o etakayttoohjelmistolisensseja, joilla automaatiojarjestelmaa voidaan kayttaa etana

e UPS-varmennus

10.7 Automaatiojarjestelman ohjelmistot

Urakkaan kuuluu Kkaikki tarvittavat valvomolaitteistojen ja automaatiokeskusten kayttd- ja
sovellusohjelmistot koestettuna ja kayttoonotettuna. Urakoitsijan on testattava kaikkien eri
ohjelmistojen yhteensopivuus ennen niiden toimittamista.

Kéayton varmuuteen ja poikkeustilanteiden selvittamiskykyyn kuten myds turvallisuusjarjestelyihin
tulee kiinnittaa erityinen huomio ohjelmistojen laadinnassa.

Ohjelmistot tulee laatia seuraavien periaatteiden mukaisesti:
e turvallisuusehdot ja -vaatimukset toteutuvat
e saadaan minimikayttokustannukset
e sdhkokatkosten jalkeen automaattinen kayntiinajo, jos olosuhteet sen sallivat
e monipuolinen raportointi.

Jarjestelman on varmuuskopioitava automaattisesti jarjestelman tietoja.
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Ohjelmistot on laadittava siten, etta historia-, tapahtuma-, halytys-, raporttitiedot, yms. eivét katoa
sahkokatkojen tai tietokoneiden uudelleen kaynnistdmisien yhteydessa. Tiedot tulee olla myds
varmuuskopioitavissa.

10.8 Valvomo-ohjelmistot

Valvomo-ohjelmistojen kayton on tapahduttava suomen kielelld. Valvomo-ohjelmiston tulee olla
vapaasti ostettavissa oleva kaupallinen ohjelmisto.

Valvomo-ohjelmiston lisenssiin  tulee sisdltya loppukayttajalle mahdollisuus sovelluksen
jatkokehittdmiseen (nk. kehitysversio). Valvomo-ohjelmisto ei saa sisaltdd kaupan jélkeisia
lisenssimaksuja tms. kuluja.

Valvomo-ohjelmisto tulee valita siten, etta jarjestelmdan voidaan liittaé lisda sivuvalvomoita ilman
paavalvomolisenssien vaihtamista. Urakkaan kuuluu valvomo-ohjelmisto siten, ettd se mahdollistaa
kaksi samanaikaista kayttajaa jarjestelmassa.

Valvomo-ohjelmistoissa tulee olla laajennusvaraa 30 %:a ilman ohjelmistolisenssin vaihtamista.
Valvomo-ohjelmistot hankitaan seuraavia tehtavia varten:

e perusvalvomotoiminnat

e raportointi

o kayrastot ja trendit

e halytys ym. lokit

Valvonnan ja ohjausten apuna kaytetaan laitteistojen dynaamisia prosessikaavioita. Operoinnin on
perustuttava kaavioiden hierarkkiseen valikkorakenteeseen.

Kaavioilta on voitava suorittaa seuraavia toimenpiteita:
e kohteiden ja jarjestelmien valinta nayttoon
e jarjestelmien toimintojen seuranta
e halytysten kuittaaminen
e ohjattavien valvontapisteiden ohjaustilan muuttaminen
e saatopiirien asetusarvojen muuttaminen
e siirtyminen kaaviosta toiseen kaavioon
e raja-arvomuutokset
e seurantaraporttien pyynnot
o kayraajojen maarittely ja tulostaminen
e trendien maarittely ja tulostaminen
e kayttgjatunnusten ja ohjelmointitasojen muuttaminen

e halytysluokkien ja jalleen antojen muuttaminen
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Trendien, hélytyslistan ja raportoinnin tiedot tallentuvat jarjestelmén kovalevyille. Suositeltava
sailytysaika tiedoille on 4...10 vuotta.
10.8.1 Kayttoliittyméakaaviot
Vahintdan seuraavat kayttoliittymakaaviot on toteutettava:
o laitoksen prosessikaavio
e ohjauskaaviot
e halytysnaytot, liitetaan jarjestelman halytysvalvontaan
e piirto- ja trendiseurannat
e kone- ja moottorikortit, mittauspiirikortit
e historiaseurannat

Kaaviopohjat tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla ennen niiden toteutusta.

10.8.2 Halytysvalvonta

Halytykset ja halytysten poistumiset kirjataan naytolla esitettdvaan halytyslistaan (=halytysnayttéon)
ja halytyslokitiedostoon. Halytyslistalla naytetddn voimassa olevat halytykset. Halytyslokitiedosto
sisaltaa kaikki tapahtuneet halytykset tapahtumajarjestyksessa.

10.8.3 Aikaohjaukset

Jarjestelmassa tulee olla mahdollisuus asettaa laitteille ja asetusarvoille aikaohjelmia

10.8.4 Lukitusohjaukset

Kojeiden kaynnit tulee voida estdd prosessin tilasta tai toisten laitteiden kayntitiloista riippuen
vapaasti.

10.8.5 Saato ja ohjaus

Automaatiokeskuksien logiikoiden ohjelmien tulee rakentua paasaantodisesti valmiiksi testatuista
ohjelmamoduuleista.

Kayntiohjaukset
Ohjaukset voivat olla seka pito- etta pulssityyppisia.
Kayntitilavalvonta

Kayntitila on voitava ohjelmallisesti maarata kumpi koskettimen asento vastaa kojeiston kay- ja
kumpi seis- tilaa.

Pisteiden pakko-ohjaus

Jokainen logiikalle liitetty piste on voitava komentaa pakko-ohjaustilaan jarjestelman testauksen ja
huoltotoimenpiteiden helpottamiseksi.
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Mittaukset

Mittaviestit on oltava liitettavissa siten, ettd uuden mittauksen liittdminen tai anturityypin muuttaminen
edellyttdd ainoastaan mittausviestin ja anturin tyypin sek& Kkalibrointitietojen antamisen
jarjestelmaan.

Saatoohjelmat
Saatdohjelmien kaytettavissa tulee olla ainakin seuraavat, valmiiksi testatut ohjelmamoduulit:
e P-, Pl-, PID- sdatomoduulit suhteellisella [ahdolla
e kaskadi- eli asetusarvosaato
e kompensoitu saatd
e saadon minimi- ja maksimirajoitus
o lepovalys
e on-off- s4ato
e asetusarvon siirto eri portaiden valilla
e asetusarvon minimi-, keskiarvo-, maksimivalinta
Saatbohjelmien saatdaikavali on oltava aseteltavissa vahintaan yhteen sekuntiin.
Laskentaohjelmistot
Ohjelmistolla tulee voida laskea kaikki matemaattiset perusfunktiot ja ratkaista loogisia lausekkeita:
e summa
e erotus
e keskiarvo
e minimi- ja maksimiarvo
e liukuva raja-arvo.

Laskentaohjelmia kaytetdan raporttien ja ajo-ohjeiden muodostamiseen.

Mittausseuranta

Jarjestelmén ohjelmistoihin tulee sisaltya tiedontallennusohjelmisto, jolla voidaan tallentaa
jarjestelméan liitettyjen valvontapisteiden mittaus- ja tilatietoja historiatietokantaan. Tallennettua
tietoa on voitava edelleen kayttaa graafisten tulostusten (trendipiirrot) ja raporttien lahtétietoina.

Tallennusaikavali on oltava kayttajan aseteltavissa pistekohtaisesti ja/tai rynmittain.

Tallennettu tieto on voitava tulostaa nayt6lla ja kirjoittimella. Tulostuksesta on kaytava ilmi
pistetunnus, tallennushetki ja pisteen arvo yksikkéineen tai tila.

Tallennetut tiedot on voitava tulostaa kayrind naytolla. Kayrat tulostetaan X-Y- koordinaatistoon,
jossa X-akselina on aika. Kunkin tulostuksen X- ja Y-akseli on voitava skaalata vapaasti.
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10.8.7 Tapahtumaseuranta

Jarjestelmaan sisédltyy tapahtumaseuranta, jossa historiatietokantaan tallennetaan sisaan
kirjoittautumiset, asetusarvojen ym. muutokset.

Tapahtumaseurannan historiatietojen avulla voidaan jalkeenpdin selvittaa erilaisia tapahtumia, jotka
ovat aiheuttaneet esim. hairion.

Tiedot on voitava tulostaa naytélla ja kirjoittimella.

10.8.8 Raportointi

Laitoksesta laaditaan vuorokausi- kuukausi- ja vuosiraportit. Raportteihin vaadittavat tiedot ker&ataan
automaattisesti logiikoiden valityksella ja liséksi tietoja voidaan syottdd manuaalisesti jarjestelman
kayttoliittymasta.

Kerattyjen raportointitietojen tulee olla tietokoneella helposti késiteltavissa ja raportoitavassa
muodossa.

Raportit tulee olla vuositasolla sdilytettéavissa ainakin viideltd vuodelta ja viikko/vuorokausitasolla
ainakin kahdelta vuodelta (kuluva/mennyt). Vanhemmat raportit voidaan tuhota.

Raporttien muodot tulee olla yleisen kaytanndén mukaisia ja tayttda voimassa olevat maaraykset.
Jarjestelmalla tulee voida tehdé myds raportit viranomaisia varten.

10.8.9 Tietokannan kerdaminen

Kaikki automaatiojarjestelman tiedot tallennetaan yhteiseen tietokantaan. Tietokanta tulee voida
maaritella siten, ettd esimerkiksi yhden vuoden kaikki tiedot on yhdesséa tietokannassa. Tiedot
tallennetaan seka tuntiarvoina etté vuorokausiarvoina.

Tiedot varmuuskopioidaan ja arkistoidaan mahdollista mythempéaa kasittelya varten.
Tuntitiedot

Logiikkaohjelman tulee hetkellisten arvojen perusteella muodostaa mittaustiedoista tuntitiedot, joiden
tulee olla muokattavissa. Tuntitieto maaritellaan seurattavan suureen tuntikeskiarvona, maksimi- tai
minimiarvona tai summana.

Kayttopaivakirja
Kayttopaivakirjassa esitetdan tarkeat tiedot vuorokausitasolla. Tiedostoon on voitava tallentaa myds
paivaan liittyvia kayttdjan omia huomautuksia.

Kayttopaivakirjan tiedot voivat olla joko kaukokayttdjarjestelman tuottamia, kasin syotettyja tai
laskutoimituksen tuloksena syntyvia.

Kojeiden huolto/kayttdtuntiraportti

Pumpuille, kompressoreille ym. vastaaville kojeille tehdaan kayttétuntiraportti, joka on kumuloituva
raportti.

Raportit on hyvaksytettava tilaajan edustajalla ennen niiden ohjelmointia jarjestelmaan.

10.8.10 Diagnostiikka

Jarjestelmaan sisaltyy tiedonsiirtoa ja jarjestelman toimintaa valvova ohjelmisto.
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10.9 Tiedonsiirtoverkosto
Hankittavan jarjestelmén tiedonsiirto tulee toteuttaa seuraavasti:

e prosessin ohjausten, tilatietojen, halytysten ja mittausten liityntd automaatiokeskuksille
kiinteilla kaapeliyhteyksilla ja vaylayhteyksilla

e automaatiokeskusten valinen tiedonsiirto vaylalitynnalla
e valvomon ja automaatiokeskusten vélinen tiedonsiirto vaylayhteyksilla

e jarjestelmdssd olevien oheislaitteiden tiedonsiirtoyhteydet Ethernet yhteyksilla (gsm-
modeemi, tulostimet)

Automaatiokeskukset ja valvomot seka kaikki muut jarjestelmassa olevat laitteet tulee suojata siten,
ettd tiedonsiirtoyhteyksilla mahdollisesti esiintyvat ukkosen, sahkodverkoston, tms. aiheuttamat
hairi6jannitteet eivat vahingoita jarjestelmaa.

Jarjestelman tiedonsiirtoyhteyksien suunnittelu kuuluu urakoitsijalle. Suunnittelussa tulee kiinnittaa
erityista huomiota tiedonsiirtoverkkojen tietoturvallisuuteen.

11. SAHKOJARJESTELMAT

11.1 VYleista

Suunnittelu ja toteutus tehddédn standardin SFS 6000 pienjannitesahkbasennukset ja
sahkoturvallisuusmaaraysten, seka viranomaisten maaraysten mukaisesti. Eri tilojen suunnittelu ja
toteutus tehdéaan tilojen asettamien vaatimusten ja niihin kohdistuvien maaraysten mukaisesti.

Suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan normaalia hyvaa suunnittelua ja tavoitteena on
pitkaikainen ja toiminnallinen kokonaisuus. Laitteiden ja jarjestelmien valinnassa ja suunnittelussa
kiinnitetddn huomiota huoltoteknisiin asioihin ja energiataloudellisuuteen.

Kaikki suunnitelmat on sovitettava muiden suunnittelualojen laatimien suunnitelmien kanssa yhteen.

Kiinteistdbnhoitoa varten tallennetaan rakennuksen sahkoétekniset kuvat, mm. viranomaisten vaatimat
piirustukset ja eri sahkojarjestelmien kuvat sekd paikannuskaaviot ja laitteiden datalehdet
séhkdiseen huoltokirjaan.

Merkinnéissa noudatetaan ST-kortin 51.25 Sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien laitteiden ja tilojen
merkitseminen ohjeita.

Rakennus liitetdan erikseen valittavan teleoperaattorin liittymaan. Liittyman tilauksesta ja sen
kustannuksista vastaa tilaaja. Urakoitsija valmistelee tilausaineiston

Sahkokeskukseen tulee jattéa laajennusvarausta 30 %.

Erityistd huomiota tulee Kkiinnittdd mm. lampdtilavaihteluihin, sahkolaitteiden luokituksiin,
jaéhdytysjarjestelmiin.

Suunnittelussa tulee huomioida myds laitteistojen suojaus mm. lian, pélyn ja kosteuden aiheuttamien
vaurioiden varalta seka tulipalon vaaran pienentamiseksi.
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11.2 Asennus- ja apujarjestelmat

11.2.1 Kaapelihyllyjarjestelma

Paakaapelireiteille sek& muihin esitettyihin tiloihin toteutettavan kaapelihylly— ja tikasjérjestelman.
Prosessitiloissa voidaan kayttaa myoés lankahyllyja tai alumiiniputkitusta laitteistoja lahestyttaessa.

Kaapeloinneille varataan 30 % jélkiasennusvara mythempia asennuksia varten.

Tiedonsiirtokaapelointi ja muuta instrumentoinnin  kaapelointi tulee asentaa erilleen
vahvavirtakaapeleista.

Palonkestoisuusvaatimusten mukaisille asennuksille asennetaan erilliset  johtotiet
palonkestoisuusvaatimusten mukaisesti.

11.2.2 Johtokanavajarjestelma
Valvomo ja sosiaalitiloihin voidaan johtokanavia tarvittaessa johtojen suojaamiseksi tai asennukset
toteutetaan uppoasennuksina.

11.2.3 Ripustusjarjestelma.

Valaisinripustuskiskot ovat galvanoituja teraskiskoja, leveydeltddn 70 mm. VSS valaisimiin hankitaan
kiskoon sopivat kiinnikkeet.

Metallirakenteiset ripustusjarjestelmat maadoitetaan liittmalla ne maadoituskiskoihin.

11.2.4 Lapiviennit

Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdissa mekaanista vaurioitumista vastaan. Kaikki
kaapeleiden ja johtoteiden lapiviennit suljetaan lavistysten rakenteen ominaisuuksia vastaaviksi
palo-, 4ani-, lampo-, kosteus- ja ilmastointitekniikoiden seka ulkonadn kannalta.

Lapivientien sulkeminen toteutetaan materiaalivalmistajien ohjeiden mukaisesti.

Lapiviennit paloaluerajoilla sekd mahdollisissa nousukuiluissa tehdaan kayttaen palosuojamassaa.
Lapivienneisséa on oltava 50 % jalkiasennusvara.

Varalle jaavéa osuus paloléapiviennista toteutetaan elastista palonsulkumassaa ja palossa sulkeutuvia
varaputkia kayttaen. Vesi- ja kosteuseristysten lapivientina kaytetaan laipallista ruostumattomasta
terdksesta tehtya putkihylsya, jonka laippa liitetdé&n kosteus- tai vedeneristykseen.

Palolapivienneista tehdaén palokatkosuunnitelma.

11.2.5 Yhteiskayttdiset putkitusjarjestelmat ja kaapelikaivot

Jarjestelma sisaltaa tonttialueelle tai lattioiden alle perusmaahan sijoitettavat, kaapelireitteina
palvelevat putkitukset ja kaivot. Liittyméakaapelit ja telekaapelit putkitetaan tontin rajalle.

Putkituslinjoille varataan liséksi 30 % varaputkia, kuitenkin aina vahintaan 1 varaputki. Putkituksissa
huomioitava vetonarut.

Putkikoot:

e Liittyméakaapeleille: keltainen, 110

Sweco | JATEVEDENPUHDISTAMO
Tybnumero: 25012289
Paivays: 30.8.2024 Versio: Valmis

48/63



SWECO %

e Telekaapeleille: punainen, 110

e Muut kuten valaistus ja aluejarjestelméat: oranssi, 50

11.3 Sahkonjakelu ja siihen liitetyt kuormitukset

11.3.1

11.3.2

Sahkoliittyméa
Liittymismaksun maksaa tilaaja.

Urakoitsija maarittda tarvittavan sahkoliittyman koon. Rakennuttaja tilaa liittyman sahkéyhtiolta ja
vastaa liittyman kustannuksista. Urakoitsija hankkii ja asentaa liittymiskaapelin ja
maadoituselektrodit.

Aurinkosahkojarjestelma

Rakennukseen toteutetaan varaus aurinkoséhkodjarjestelmalle suunnittelemalla ja asentamalla
johtoreitit / putkitukset sahkdpaakeskukselta rakennuksen katolle, seka jattamalla tilavaraukset
sahkdpaédkeskukseen.

11.4 Sahkoenergian paajakelu

1141

Paajakelujarjestelma

Jarjestelma sisaltaa sahkoenergian jakamiseksi kayttdalueille tarvittavat jakolaitteet (keskukset) ja
siirtoyhteydet (paajohdot, paajakelukiskot jne.) seka sahkon laadun parantamiseen tarvittavat laitteet
seka erilaiset sdhkdenergian mittaukset.

Paajakelujarjestelma ylimitoitetaan 20 % mahdollisia tulevia tarpeita varten.
Keskukset varustetaan ylijannitesuojin ja kiinteistoon asennetaan maadoituselektrodi.

Sahkokeskus varustetaan automaattisella verkonvaihtokytkimelld, jolla voidaan vaihtaa
sahkonsyottod sahkoverkon ja varavoiman valillda. Sahkokeskukselle tulee kaksi syottda, toinen
rakennuksen paakeskukselta ja toinen varavoimaa varten suunniteltavalta liityntapisteelta.
Tarkentuu suunnittelun aikana.

Kiinteiston energian kulutus mitataan keskitetysti paédkeskuksesta.

Kaikki palo-osastoiduille poistumisteille asennettavat kaapelit on oltava ominaisuuksiltaan
maaraysten mukaisten paloluokkien mukaisia. Jos kaapelit eivat tayta kyseisia vaatimuksia, on ne
asennettava EI30 rakenneaineiseen koteloon. Muissa tiloissa CPR-luokka on vahintaan Eca.

11.5 Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Paajohdot, laitteiden ja laitteistojen syo6ttdjohdot seké ohjaus-, halytys-, indikointi- ja sdhkéteknisten
tietojarjestelmien runkojohdot kayttamalla luotettavasti kiinnittyvaa kaapelimerkkia.

Merkitseminen suoritetaan kaapelia asennettaessa. Vetovaiheessa saa kayttdaa vetomerkintana
teippié.

Kaaviossa esitetyt ohjaus-, hélytys- ja rakennusautomaatiojarjestelmén runkojohtojen johtimet
numeroidaan molemmissa paissa, elleivat johtimet ole itsessaan numeroituja tai varikoodattuja.

Jako- ja haaroitusrasiat, kotelot ja tulppapéétteet merkitddn asentaessa.
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Keskuksissa merkitddn kaikki N- ja PE-johtimet ryhmanumeron mukaisella pujotettavalla
johdinmerkilla. Ei koske yksikkélahtoja.

11.5.1 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Kiinteiston laitteiden sahkdistys sisaltéaé kiinteiston omistukseen kuuluvien muiden kuin LVI-laitteiden
ja -laitteistojen sahkdistyksen.

Kiinteiston sahkolaitteet sahkdistetaan laitteiden edellyttamalla tavalla.

Tallaisia laitteita ovat esimerkiksi rakennuksen tiloihin mahdollisesti asennettavat ilmalampépumput.

11.5.2 LVI- ja prosessilaitteiden ja -laitteistojen s&hkoistys
Jarjestelma sisaltaa kiinteiston LVI-laitteiden ja -laitteistojen séhkoistdmiseksi tarvittavat osat.
Kiinteiston LVI-séhkdlaitteet séhkdistetaan laitteiden edellyttamalla tavalla.

Taajuusmuuttajien asennuksessa tulee ottaa huomioon asianmukaiset maadoitukset ja EMC-
direktiivin mukaisuus.

Laitteiden toiminta varmistetaan automatiikan toimintahairididen varalta
kasinohjausmahdollisuudella.

11.5.3 Kayttgjan laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Jarjestelma siséaltdaa kiinteiston kayttgjille kuuluvien laitteiden ja laitteistojen sahkdliitantdjen
toteuttamiseksi tarvittavat osat.

Kayttajan laitteiden sahkonsyo6tét hoidetaan ensisijaisesti pistotulppaliitantaisesti.

Suunnittelussa méaaritellyn riittdvan ja tarkoituksenmukaisen pistorasiamaara hyvéaksyy tilaaja.
Kayttgjan laitteisiin kuuluvat muun muassa: Valvomotilojen laitteet

Kayttajan laitteet maaraytyvat suunnittelun aikana tilaluettelon ja tilaajan muodostaman laiteluettelon
mukaisesti.

11.6 Sahkoliitantajarjestelmat

11.6.1 Pistorasiat

Jarjestelma sisdltdd koko kiinteiston kaikki kiintedsti asennetut, tavanomaiset yksi- ja
kolmivaihepistorasiat, jotka on toteutettu erilaisten siirrettavien, sahkolla toimivien laitteiden kayttoa
varten.

Kaikki 3-vaihepistorasiat ovat 5-napaisia ja niiden vaihejarjestys on sama.
Kaikki 1-vaihepistorasiat ovat sulkulaittein varustettuja.
Asennuskalusteina kaytetaan tilaajan hyvaksymaa sarjaa.

Tietoteknisten laitteiden pistorasiat ryhmitelladn omiksi ryhmikseen ja syodtetddn UPS-laitteiston
kautta. Pistorasiat merkitaan.

Tiettyjen ladkinnallisten laitteiden pistorasiat ryhmitelladan omiksi ryhmikseen ja syotetaan UPS-
laitteiston kautta. Pistorasiat merkitaan.
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Pistorasiapisteiden maara ja sijainti maaraytyvat tilaajan hyvaksyman sahkésuunnitelman
mukaisesti tilojen kayttotarkoituksen mukaisesti suunniteltuna.

Autolammityspistorasiat

Henkilokunnan kayttéon suunnitellaan ja toteutetaan 2 kpl autolammityspistorasioita. Pistorasioiden
kaapelointi putkitetaan.

Varaudutaan vahintdan kahden puolinopean (22kW) sahkoauton latausaseman toteutukseen
putkittamalla tilaajan maarittamaan paikkaan riittadva maara suojaputkia vetonaruineen ja
tilavarauksilla sahkdkeskukseen.

11.7 Valaistusjarjestelmat

11.71

11.7.2

11.7.3

Sisdvalaistusjarjestelméa

Sisdvalaistusjarjestelma sisaltaa kaikki rakennusten sisatilojen tavanomaiset valaistukset. Valaistus
suunnitellaan ja toteutetaan tilojen ja tilaajan vaatimusten mukaan. Alas laskettujen alakattojen osalla
valaisinten tulee soveltua valittuun ripustusjarjestelméaan asennettaviksi.

Sisévalaistus toteutetaan SFS12464-1 mukaisesti. Valaistukseen kaytetdan LED-valaisimia, joiden
tulee olla polttoialtaan vahintaan 50 000 tuntia ja luokitukseltaan vahintdan L70B10.

Valaistuksen varisavyn tulee olla kaikkialla 4000 K ja valaisimien varintoistoindeksin tulee olla
suurempi kuin RA 80.

Valaistusta ohjataan valaisinryhméa- tai tilakohtaisesti.
Yleisissa tiloissa valaistusta ohjataan liiketunnistimin.

Toimistoissa kaytetdan lasnaolotunnistimia, vakiovalosdatéa ja painonappeja valaistuksen
ohjaamiseen.

Valaisinten kotelointiluokka on sisatiloissa vahintaan [P44.

Ulkovalaistusjarjestelma

Jarjestelma sisaltaa rakennuksissa kiinni olevat ulkopuoliset valaistukset. Tyypillisia ulkovalaistuksia
ovat mm. talonumerovalot, katosvalaistukset, terassivalaistukset, oviymparistéjen valaistukset jne.

Ulkovalaistus toteutetaan ao. standardien ja suositusten mukaisesti.
Ulkovalaistus toteutetaan LED-valaisimilla.

Ulko- ja aluevalaisimien tulee olla iskunkestavia 5 m pylvaaseen asti. Valaisimien tulee olla
iskunkestavyysluokkaa IK08.

Ko. valaistusta ohjataan rakennusautomaationjarjestelmasta valoisuuteen ja vuorokaudenaikaan
perustuen.

Aluevalaistusjarjestelma

Jarjestelma sisaltda rakennuksista irrallaan olevat ulkoalueiden valaistukset, kuten puisto-, likenne,
oleskelu-, urheilu-, lastaus- yms. alueiden valaistukset.

Aluevalaistus toteutetaan ao. standardien ja suositusten mukaisesti.
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Aluevalaistus toteutetaan LED-valaisimilla.

Ulkovalaistuksen kaapeloinnissa tulee aina kayttdd kolmivaiheista viisijohdin-kaapelia, jonka
poikkipinta-ala on vahintdan 6 mm2, esimerkiksi MCMK 4x6+6 kaapelia.

Ulko- ja aluevalaisimien tulee olla iskunkestavia 5 m pylvdaseen asti. Valaisimien tulee olla
iskunkestavyysluokkaa 1KO8.

Ko. valaistusta ohjataan rakennusautomaationjarjestelmasta valoisuuteen ja vuorokaudenaikaan
perustuen.

11.8 Sahkolammitysjarjestelmat

11.8.1 Lattialammitykset

Ei sahkaisia lattialammityksia.

11.8.2 Sadevesijarjestelmien lammitykset

Syoksytorvet ja raystaskourut varustetaan sulanapitolammitykselld. Jarjestelma koostuu
sulanapitosaatimesta, kosteus-, lumi- ja lampdotila-antureista seké sulanapitokaapelista.

11.8.3 Alueiden sulanapidot

Paivittdisessa kaytossa olevien sisdankayntien edustat on varustettava sulanapitojarjestelmilla, jotka
ohjautuvat energiaa saastaen kosteuden ja lampétilan mittaavalla anturilla.

11.9 Varavoimajarjestely ja siihen liitetyt kuormitukset

Kohteeseen hankitaan kokonaan uusi, kiinted varavoimakone, mikali nykyisen laitteen kapasiteetti
ei riitd. Kone sijoitetaan prosessirakennukseen tai vaihtoehtoisesti katettuun ulkotilaan. Kone
litetd&n uuteen paakeskukseen. Verkon vaihto tapahtuu automaattisesti.

Varavoimakone ja paakeskus muodostavat yhdessa kokonaisuuden, jolla toteutetaan koko laitoksen
varmennettu  sahkonsyottd  normaaliverkon  sdhkokatkossa.  Verkonvaihto  toteutetaan
paakeskuksessa sijaitsevalla verkonvaihtokytkimellda. Kytkimen automatiikka valvoo normaaliverkon
jannitetta ja liittaa paakeskuksen katkottomasti verkkoon jannitteen palauduttua. Urakkaan sisaltyy
polttoainesailion tilavuuden mitoitus siten, etta taydella sailidlla onnistuu 24 h yhtamittainen laitoksen
kaytto.

11.10 UPS-jakelujarjestelma ja siihen liittyvat kuormitukset

Kiinteistoon suunnitellaan katkottoman UPS-sahkon tuotantolaitteet ja -laitteistot.

UPS-laitteisto syottda automaatiolaitteistoja ja instrumentointia.
11.11 Turvavalaistusjarjestelmat

11.11.1 Poistumisvalaistusjarjestelméa

Jarjestelma  sisaltdd  poistumisreittien  valaistuksen ja  poistumisreitteja  osoittavan
merkkivalaistuksen, joiden tarkoituksena on varmistaa ihmisten turvallisen poistumisen mahdollisuus
ja vaaraa aiheuttavien toimintojen turvallisen paattdmisen mahdollisuus rakennuksessa.
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Opaste-, turva- ja poistumisreittivalaistuksen tulee tayttaa sille asetetut vaatimukset ja standardit.
11.12 Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmat

11.12.1 Antennijarjestelma

Jarjestelmd sisaltda yleisten televisio- ja radio-ohjelmien vastaanottamiseksi ja valittdmiseksi
tarvittavat laitteet ja yhteydet.

Kiinteistddn suunnitellaan Viestintdviraston sisaverkkomaarayksen M65D/2019 mukainen
antennijarjestelma.

11.12.2 Yleiskaapelointijarjestelma

Laajennus kytketd&n nykyiseen tietoliikenneverkkoon siten, ettei kaapelit ole nykyisen
laitosrakennuksen mahdollisten purkutoiden tiella.

Yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan siten, ettd se tayttdd Liikenne- ja Viestintaviraston
maarayksen 65D/2019 mukaiset sisaverkkoa koskevat vaatimukset siten, etta se tayttdd myos
voimassa olevan standardin vaatimukset.

Jarjestelmda suunniteltaessa tulee ottaa huomioon tulevaisuuden laajennustarpeet jattamalla
ristikytkentatelineisiin 30 % tilaa.

Langattoman verkon tukiasemille sijoitetaan riittdva maara RJ-45- ja pistorasioita kaytaville,
toimistoihin.

Tilaaja hankkii eri hankintana aktiivilaitteet ja ATK-laitteet.
11.13 Merkinanto- ja kutsujarjestelmat

11.13.1 Ovikellojarjestelma

Jarjestelma sisaltda rakennukseen toteutettavat erilliset ovikellojarjestelméat. Paasisaankaynti ja
prosessitekniikan materiaalitavarantoimitus varustetaan ovi-kellojarjestelmalla.

11.14 Tiedotus- ja nayttojarjestelmat

11.14.1 Ajannayttojarjestelma

Jarjestelma sisaltaa aikatiedon valittamiseksi tarvittavat laitteet ja yhteydet.

Valvomo-, sosiaali- ja prosessitekniikkatilat varustetaan perinteisin aikakelloin.
11.15 Tilaturvallisuusjarjestelmat

11.15.1 Kulunvalvontajarjestelméa

Kulunvalvontajarjestelmien suunnittelu siséltyy saéhkdsuunnitelmiin.

Rakennukseen tulee sama murtojarjestelma kuin muissa kunnan kohteissa, Advisor Advanced.
Halytysjarjestelma yhdistetdédn samaan verkkopalveluun jo kunnassa olevien keskusten kanssa.
Halytysten jalleen anto automaation kautta sekéa yhdistetyn halytyssovelluksen kautta.
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Jarjestelma sisaltaa rakennuksessa tapahtuvan kulkemisen rajoittamista ja rekisteréintia palvelevan
laitteiston yhteyksineen. Ulko-ovet ja kaytavien osastoivat ovet varustetaan kulunvalvonnalla.

Jarjestelman tulee kommunikoida séhkélukituksen ja kiinteistbautomaation kanssa.

Huomioitava kameravalvonta rakennuksien ymparistossa.

11.15.2 Murtoilmaisujarjestelma
Murtoilmaisujarjestelman suunnittelu siséltyy sdhkdsuunnitelmaan.

Jarjestelmd siséltaa kiinteistoon sisdén tunkeutumisten tai murtautumisten varalle toteutettavat
halytyslaitteistot yhteyksineen.

Liiketunnistimilla valvotaan maantasolla olevat ikkunalliset tilat.

Ulko-ovien ja kaytavien osastoivien ovien kiinnioloa valvotaan magneettikoskettimilla. Jarjestelman

tulee kommunikoida sahkdlukitus-, kiinteistbautomaatio- ja kulunvalvontajarjestelméan kanssa.
11.15.3 Kameravalvontajarjestelma

Kameravalvontajarjestelmien suunnittelu sisaltyy sahkdsuunnitelmiin.

Jarjestelma siséltaa kiinteistdon hankittavat turvallisuutta ja valvontaa palvelevat kuvaus-, tallennus-
ja kuvansiirtolaitteet yhteyksineen.

Ulkovaippaa ja sisdantuloauloja valvotaan kameravalvontajarjestelmalla. Kameroiden sijoittelussa ja
laadussa pyritaan siihen, ettd kaikki rakennukseen tulleiden henkildiden naamat ovat
tunnistettavissa.

Kamerat ovat IP-kameroita ja saavat virtansa ATK-verkosta (PoE).
11.16 Paloturvallisuusjarjestelmat

11.16.1 Palovaroitinjarjestelma
Jarjestelma sisaltda Kiinteiston sisdisen palon varhaiseksi havaitsemiseksi toteutettavan
palovaroitinjarjestelman, joka liitetdéan Advisor-Advanced rakennusautomaatiojarjestelmaan.
11.16.2 Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Jarjestelma sisaltda Kkiinteiston savunpoistolaitteiden (savunpoistoluukut, savunpoistoikkunat,
savunpoistopuhaltimet yms.) ohjausta ja valvontaa palvelevat laitteistot yhteyksineen.

Palopellit varustetaan moottoroidulla toimilaitteella.

Ohjauskeskuksissa on oltava rajapinta rakennusautomaatiojarjestelmaan liittymista varten.

11.16.3 Poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelméa

Poistumishalytys toteutetaan palokellojarjestelmalla. Jarjestelma toimii osana
palovaroitinjarjestelmaa.
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12. PROSESSITEKNIIKKA

Kaikkien kaytettédvien laitteiden ja materiaalien tulee olla CE-sertifioituja. Urakoitsijan on
pyydettdessa todistettava tama sertifiointi. Kaikkien jateveden kanssa kosketuksissa olevien
putkistojen ja laitteiden tulee olla jatevedelle soveltuvia. Kaikkien vesijohtoveden kanssa
kosketuksissa olevien laitteiden, putkien, osien ja varusteiden tulee olla talousvedelle soveltuvia.

Kaikkien laitteiden valintakriteerind on oltava teknistaloudellisuus. Pumppujen on omattava hyva
hyotysuhde ja saadettavyys. Kaikkien laitteiden ja venttiilien tulee olla tunnetun valmistajan yleisesti
markkinoilla olevaa tyyppia, joiden varaosien saanti on taattu vahintdan 10 vuodeksi eteenpain.

Kaikilla prosessilaitteilla (valpat, kompressorit, pumput, venttiilit jne.) on oltava huolto-organisaatio
Suomessa.

Kaikki koneet ja laitteet tulee hyvaksyttaa tilaajalla ennen hankintaa.

Kaikkien laitteiden ymparilla tulee olla riittava huoltotila, jotta laitteiden huolto pystytaén suorittamaan
turvallisesti (SFS-EN I1SO 12100). Laitteilla tulee olla nostolaitteet/nostokoukut huoltoa varten.

Hitsisaumojen yleinen laatuluokkavaatimus on vahintdan luokka C = hyva, standardin SFS-EN ISO
5817 mukaan. Kaikille saumoille suoritetaan tdman standardin mukainen tarkastus. Ennen
hitsausttiden aloittamista on urakoitsijan osoitettava, ettéa tydossa kaytettavat hitsaajat tayttavat
putkihitsauskokeessa standardin SFS-EN ISO 9606-1 mukaiset vaatimukset hitsauksen kohteena
olevalle putkimateriaalille.

Ruostumatonta tai haponkestavaa terasta perusaineena hitsattaessa saa hitsausjatteen poistoon
kayttda vain tyokaluja, jotka ovat myos ruostumatonta terastd. Hiontaan voidaan myos kayttaa
keinohartsi- tai kumisidosaineisia hiomalaikkoja ja hiomakangasta, kuitenkin valmistajien ohjeiden
mukaisesti.

Kaikki metallikaarihitsauksella tehdyt hitsisaumat passivoidaan asianmukaisella menetelmalla.

Hitsien korjausta ei saa suorittaa paalle hitsauksena.

12.1 Urakan sisalto

Urakan kohteena on Kosken TL:n uuden jatevedenpuhdistamon suunnittelu ja rakentaminen KVR-
urakkana taysin kayttovalmiiseen kuntoon ja liittdminen olemassa oleviin jarjestelmiin. Uusi
puhdistamorakennus rakennetaan kunnan omistamalle tontille nykyisen puhdistamorakennuksen ja
kompostointialueen viereen.

Urakka sisaltad mm. seuraavat osatehtavat:

e taydellisten suunnitelma-asiakirjojen laatiminen piirustuksineen, tyoselityksineen ja
lujuuslaskelmineen  kaikista  tyOkohteista seka suunnitelmien  hyvaksyttaminen
rakennuttajalla.

e konetekniset tyot
e valmiin laitoksen kaynnistdminen ja koekayttd sekad prosessin kayttbohjeet

e biologisen prosessin kaynnistyttyd ja kemikaalien sydton saavutettua normaalimé&éarat,
takuukokeet
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e kaikkien em. tdiden edellyttdmat laite- ja materiaalihankinnat (rakennusaineet, tarvikkeet,
kojeet, laitteet, kojeistot jne. asennuksineen) ja energiahankinnat

e suoritusarvojen toteamiseksi tarvittavien naytteenottojen ja analyysien hankkiminen julkisen
valvonnan alaiselta vesitutkimuslaboratoriolta prosessin kaynnistyttya

e takuuajan velvollisuudet
e laitoksen kayttohenkilokunnan opastus ja koulutus

Urakkaan kuuluu yleisesti laitoksen liittdminen kaikilta osiltaan kayttdvalmiina olemassa oleviin
jarjestelmiin, kuten purkuviemariin. Tyon loputtua tulee urakoitsijan luovuttaa rakennuttajalle kaikki
laitosta koskevat laitossuunnittelukdytannén mukaiset ja teknisissa vaatimuksissa esitetyt tarke- ym.
piirustukset ja ohjeet.

Kaikki sopimusasiakirjojen mukaiset tyot on tehtava taysin valmiiksi niihin kuuluvine aputdineen ja
muine toimintoineen. Urakka-alue ja urakan maantieteelliset rajat on esitetty selostuksen liitteena
olevissa piirustuksissa.

12.2 Prosessisuunnittelun paaperiaatteet

Prosessin mitoituksessa ja varustuksessa noudatetaan naissd suunnitteluperusteissa ja
Prosessimitoitusselostuksessa esitettyjd mitoitusohjeita.  Tarjouspyyntdasiakirjoissa esitetyt
suunnitteluohjeet on ymmarrettdva minimivaatimustasoksi, jonka alittaminen oikeuttaa rakennuttajan
hylkdamaan tarjouksen teknisesti kelpaamattomana, ellei ko. suunnitteluohjetta ole erikseen nimetty
suositukseksi.

Suunnittelussa on varauduttava laitoksen laajentamiseen ja puhdistuksen tehostamiseen, jos
tulevaisuudessa lupamaarayksiin tulee vaatimuksia esimerkiksi typenpoiston, haitallisten aineiden
poiston tai hygienisoinnin osalta.

Jateveden kasittely on suunniteltava siten, etta siité ei aiheudu terveydellisté haittaa ymparistoon tai
hoitohenkilokunnalle. Hajun syntymista on pyrittava estamaan huolellisella suunnittelulla.

Rakenteiden ja koneistojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon laitoksen kayttdjien
tyoturvallisuudelle asetetut vaatimukset. Urakan kohteena olevan kokonaisuuden tulee olla
tyoturvallisuuden osalta voimassa olevien lakien, asetusten, viranomaispaatosten ja maaraysten
mukaisia.

Urakan suorituksessa ja aikatauluttamisessa on huomioitava, ettd nykyisen puhdistamon
puhdistusprosessin tulee toimia koko rakennustytn ajan lupaehtojen mukaan, lukuun ottamatta
tilaajan ja ymparistoviranomaisten kanssa etukateen sovittavista lyhyista litantatdiden aiheuttamista
katkoista. Tallaiset poikkeustilanteet on pyrittava ajoittamaan mahdollisimman pienen virtaaman
ajalle (aamuyod).

12.2.1 Olemassa olevien jarjestelmien huomioiminen

e Mahdolliset muutokset tulopumppaamoiden pumppujen nostokorkeuksiin tulee tarkistaa
ennen tarjouksen jattoa ja tarvittaessa pumppujen uusinta sahkoéistyksineen tulee sisallyttaa
urakkaan.

e Laitokselle kd&nnettavat tuloputket:

o Nykyinen paineputki tulopumppaamolta: PE160-10
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o Nykyinen paineputki haja-asutusalueiden linja pumppaamolta: PE90-10
o Nykyinen paineputki kompostointikentan valumavesipumppaamolta: PE63-YY

e Kompostointialueen vesille on olemassa pumppaamo, josta vedet k&annetdan uudelle
laitokselle. Valumavedet pitdd voida johtaa tuloaltaaseen joko ennen tai jalkeen
naytteenottopisteen.

¢ Nykyinen lietteenkuivatuksen linko ja sen erillinen ohjauskeskus voidaan hyddyntaa ja siirtda
uuteen laitosrakennukseen. Siirtoty® on aikataulutettava lahelle jatevesien kdant6a uudelle
puhdistamolle, jotta vanhan laitoksen lietteenkuivatus ei hairiinny.

o Nykyinen linko: Alfa Laval ALDEC 45 (valmistettu 2016), maksimi kiintoainepitoisuus
1,3 kg/l

¢ Nykyinen varavoimakone voidaan hytdyntaa ja siirtda uuden laitosrakennuksen yhteyteen
rakennettavaan suojakatokseen. Siirtotyd on aikataulutettava lahelle jatevesien kaantdéa
uudelle puhdistamolle, jotta vanhan laitoksen varavoimakaytt6 ei hairiinny.

12.3 Prosessiputkisto

Laitteistojen ja putkistojen paineen keston on oltava vahintdan 10 bar (PN10).

Putkistojen materiaali rakennuksen sisalla on hitsattavaa haponkestavaa terastda EN 1.4436.
Putkistojen lapiviennit tehddan haponkestavasta teraksesta. Lapiviennit varustetaan tiivistyslaipoilla.
Liitokset alueputkistoon laipalla (irtolaippa ja kaulus).

Putkiluokkien maarittely standardin PSK 4201 mukaisesti. Pitkittaishitsatut terasputket SFS-EN
10217-7 mukaan. Kaikki putkenosat SFS-EN 10253-4 tyyppid A, joilla seinamanpaksuus on sama
litospdissa ja osan keskella. Terasputki-osat SFS-EN 10253-4 mukaisesti.

Putkien liitokset tehdaan hitsaus- ja laippaliitoksin. Putkisto varustetaan tarvittavin liittimin niiden
laitteiden osalta, jotka tulee pystyéa irrottamaan putkistosta huoltoa tai vaihtoa varten. Laippojen
materiaalit ovat ilma-asennuksessa kuumasinkittyd terasta ja maa-asennuksessa haponkestavaa
terastd EN 1.4404. Pultit, mutterit ja aluslevyt ovat iima-asennuksessa kuumasinkittya terasta ja
muutoin haponkestavaa terasta EN 1.4404.

Kemikaaliputket tehdaan PEH tai PVC muoviputkista ja -osista. Liitokset hitsaus, muhvi tai
kierreliitoksin. Letkuissa kaytetddn kudosvahvisteisia letkuja. Kemikaaliputkien valmistuksessa ja
asennuksessa tulee noudattaa PED painelaiteasetusta Kemikaalilinjat sijoitetaan suojaputken
sisaan.

Putkien kannakoinnissa noudatetaan: Putkiston kannatus, PSK-kasikirja 8, 2021. Kannakkeiden

materiaalina kaytetddn ruostumatonta terastd. Upporasituksessa, ajoittainkin vesipinnan alle
jadvissa kohteissa, allas- ja sdilidtiloissa putki- ja kourutuet tehddén haponkestavasta teraksesta.

Rakennuksen alle jaavat putket sijoitetaan terdksiseen suojaputkeen.

Alueputkien materiaali on PEH tai PVC. Alueputkien rakennustdissad noudatetaan InfraRYL 2006
3100 liséksi RIL-77-2013 (Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket) maéarayksia ja ohjeita,
seka putkien, osien ja laitteiden valmistajien ohjeita. Putkissa tulee olla Nordic Poly-Mark
laatumerkinta.
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12.3.1 Venttiilit

Venttiileind kaytetddn yleisesti hyvaksyttyja laitoskayttddn soveltuvia tehdasvalmisteisia
standardoituja venttiileitd, niiden tulee olla testattuja. Talousveden kanssa kosketuksissa olevien
venttiilien tulee olla talousvesikayttoon hyvaksyttyjd. Venttiileissd noudatetaan DIN ja ISO-
standardia.

Veden kanssa kosketuksissa olevien osien tulee olla veden ominaisuudet kestavaa materiaalia.

Venttiilit on varustettava tarkoitukseen sopivilla toimilaitteilla. Toimilaitteina kaytetdan suunnitelman
mukaisesti joko késivipua tai -pydrédd tai séhkotoimista toimilaitetta (magneettiventtiili,
moottoriventtiili). Késipyorat ja kasivivut on mitoitettava niin, etta suurin tarvittava kasivoima on 200
N. Sahkéinen toimilaite tulee olla varustettu omalla ohjausyksikdlla.

Puhdasvesilinjoissa kaytetddn laippojen valiin asennettavia lappaventtiileitd. Runko on
pallografiittivalurautaa epoksipinnoituksella seka lappéa ja kara ruostumatonta terésta. Pienissa
putkilinjoissa (SDN50) voidaan kayttda RST-palloventtiilid.

Maa-asennuksissa ja jatevesiventtiileind kaytetéan laipallisia kumiluistiventtiileitd, jotka on varustettu
kasipyorin ja sulkuvivuin. Maa-asennuksessa lisaksi eristetylla jatkokaralla ja suojahatulla. Runko
pallografiittivalurautaa epoksimaalattuna (250 pm) ja luisti valurautaa EPDM vulkanoinnilla.
Levyluistiventtiileité kaytettédessa runko tulee olla pallografiittivalurautaa ja luistinlevy haponkestavaa
terasta. Jatevesilinjoissa palloventtiilien materiaali haponkestava teras. Venttiilien on taytettava
seuraavat standardien EN 1074-1 ja EN 1074-2 vaatimukset, sekd EN12266 painetestivaatimus.

Takaiskuventtiilit ovat laipallisia ja rungoltaan epoksimaalattua (250 um) pallografiittivalurautaa.
Puhtaalla vedella voidaan kayttaa jousikuormitteisia, laippojen valiin asennettavia lappaventtiileja.
Jatevedella kaytetaan jatevedelle tarkoitettua lappa- tai pallotakaiskuventtiileitd (kumioitu pallo).

Kemikaalilinjoissa kaytetaan muoviventtiileita.

12.3.2 Sulkuluukut

Luukkujen materiaalin ja ulko- ja sisédpuolisten pinnoitusten pitaa olla hyvin korroosiota kestavia,
esim. haponkestavaa terasta (1.4401) tai vastaava.

Tiiveysvaatimus DIN 19569-4 mukaisesti, luokka 2 (0,1-0,3 I/s/m). Luukun tulee olla vesitiivis
molempiin suuntiin ja kestaa toispuoleista vesipainetta.

Luukkujen kayttolaitteet varustetaan nousemattomilla karoilla.

12.4 Prosessilaitteet

Prosessilaitteiden mitoituksen periaatteet ja lahtdtiedot on koottu Prosessimitoitusselostukseen.
Esikasittelyn toteutuksen voi tarjota erillislaitteista rakennettuna kokonaisuutena tai ns.
kompaktilaitteena.
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12.4.1 Valpat

Tulovélppéays seka sako- ja umpisailidlietteen vastaanoton valppays toteutetaan esim. rumpu- tai
levynauhavélpilla. Kumpikin valppa tulee voida ohittaa hallitusti (esim. venttiilijarjestelyin) seké
varustaa hataylivuodolla siten, etté valppien tulviminen estetaan.

Vélppien tekniset vaatimukset:
e Kapasiteetti: Prosessimitoitusselostuksen mukaan
e Reikékoko: max. 6 mm
e Materiaali: Rst/Hst
e Varustelu: Halytys, kun vettd menee hatdylivuotoon (pintamittaus), kohdepoisto,
huuhtelujarjestelma katkaistulla tai teknisella vedella.
12.4.2 Valppeen kasittely
Vélpepesureissa tulee olla pesu, puristin ja kuivaus seké kuljetin, jolla valpe siirretdén jateastiaan.
Valpepesurin materiaali rst/hst.
Valpejatteelle vahintdan 250 |:n jateastia, mikéa on pyorilla varustettu. Samalle lavalle voidaan johtaa
véalpejatteet sakokaivolietteen vastaanotosta.
12.4.3 Hiekanerotus ja hiekkapesuri

Iimastettu yksilinjainen hiekanerotus katetaan tiiviilla kannella, jonka alta poistoilma imetaan
kohdepoistolla. Hiekanerotusallas varustetaan ryyppyruuhella tai vastaavalla jarjestelylla
pintalietteen poistamiseksi. Pintaliete johdetaan erilliseen rasvanerotuskaivoon. Hiekanerotusaltaan
pohjalle laskeutunut hiekka-vesi-seos pumpataan hiekkapesurille. Hiekanerotusallas tulee olla
ohitettavissa hallitusti.

Hiekanerotusaltaan ilmastuksen ilmastuskompressori varustetaan daneneristyskopalla ja sijoitetaan
erilliseen kompressoritilaan.

Hiekkapesurin materiaali rst/hst.

Hiekkajatteelle oma min. 250 I:n jateastia, mikd on varustettu pyorilla.

12.4.4 Sako- ja umpikaivolietteiden vastaanotto

Sako- ja umpikaivolietteille tulee erillinen vastaanottoasema, jossa on tuojan tunnistus ja maara
mittaus. Tama on yhteensovitettava Loimi-Hameen jatehuollon jarjestelmadn kanssa.
Tuojantunnistuksesta jatevesi johdetaan valpan lapi sakokaivolietteen tasausaltaaseen. Valpan
tukkeutuessa lietteet ohjautuvat suoraan sakokaivolietealtaaseen. Sakokaivolieteallas varustetaan
sekoittajalla. Sakokaivoliete pumpataan tasausaltaasta kahdella pumpulla tuloaltaaseen. Linjaan
tulee myds virtaamamittaus.

12.4.5 Lietteen k&sittely

Sakeuttamosta tiivistynyt liete pumpataan kuivaimelle. Aluksi laitokselle asennetaan yksi pumppu ja
toiselle pumpulle jatetéaan tilavaraus.
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Sakeutettu liete kuivataan lietteenkuivauslingolla  (nykyinen linko siirretddn  uuteen
lietteenkuivaustilaan). Tilavaraus toiselle lingolle.

Kuivattu liete siirretdéan lietelavalle mantdpumpulla tai ruuvilla.

Kuivatun lietteen lavana kaytetdan olemassa olevaa, traktorilla vedettavaa kippikarrya. Lietelava
sijaitsee omassa muista tiloista erilladn olevassa huonetilassa. Lavalla liete siirretdén
kompostointikentélle.

Lietteenkasittelytiloista on huomioitava varaukset kohdepoistoille hajukaasujen kasittelya varten.

12.4.6 Tekninen vesi ja katkaistu vesi

Laitteiden pesuvetenad voidaan kayttdd teknistd vettd ja/tai katkaistua vettd. Liséksi laitoksella
tarvitaan esim. polymeeriasemalle ja letkukeloihin puhdasta vetta, joka toteutetaan katkaistun veden
aseman avulla.

Molemmat jarjestelmat tulee olla varustettu kahdella pumpulla, joista toinen on varalla. Pumppujen
jalkeen (automaattinen suodatin) ja painesailid. Painetaso ja tuotto tulee sovittaa laitteiden tarpeiden
mukaan.

Katkaistun veden sdilidssé on huomioitava talousvesilinjaan imusuoja ja ilmavali.

12.4.7 Polymeerilaitteisto

Polymeerilaitteiston tulee olla tehdasvalmisteinen, panostoiminen, piensakkid kayttava ja taysin
valmis koneikko. Koneikon tulee siséltyd toiminnan kannalta valttaméattomat koneisiin ja laitteisiin
liittyvat mittalaitteet, instrumentit seka toimilaiteventtiilit.

Siilon ja séilididen materiaali rst

12.4.8 Pumput

Kaikki pumppaukset suunnitellaan niin ettad kaytéssa on yksi (1) pumppu ja yksi (1) pumppu varalla.
Varapumppu asennetaan putkistoineen ja putkistovarusteineen paikalleen.

Kaikki pumput varustetaan taajuusmuuttajilla.

Pumppuina kaytetdan sarjavalmisteisia CE-hyvaksyttyja pumppuja, jotka on tarkoitettu kyseisen
nesteen pumppaukseen. Pumput ja juoksupyoérat ja materiaalit valitaan siten, ettd niiden hydtysuhde
on mahdollisimman korkea ja huoltovalit pitkat.

Jatevesipumppuina kaytetdan solapyoraisia, vortex- tai repijdlaitteella  varustettuja
jatevesipumppuja, jotka asennetaan sailioon uppoliittimelld ja johteilla tai kuiva-asenteisina altaiden
ulkopuolelle. Pumpun oltava varustettu moottorin kosteusantureilla ja [Ampokytkimilla. Lapaisykyky
vahintdédan 50 mm. Pumppujen kierrosluku enintdédn 2900 rpm, vahintdan IE3- moottori,
suojausluokka IP68, materiaali (pumppu/moottori) valurauta EN-GJL 250, akselit AlISI 304/EN
1.4301. Johteiden ja kettinkien materiaalina kdytetdan haponkestavaa terasta.

Puhdasvesipumppuina kaytetdan monijuoksupydréisia pystyasenteisia paineenkorotuspumppuja.
Pumput asennetaan asennusalustalle. vahintddn IE3 -moottori, suojausluokka IP55, materiaali
(pumppu/juoksupyord/moottori) AlSI 304/EN 1.4301.

Pakkosyottoiset (epdkesko-) ruuvipumput. Pumput toimitetaan kayttdmoottoreineen ja
mahdollisine vaihteistoineen asennusalustoille vaakatasoon asennettuina.
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Pumppujen roottorit ja ruuvit on oltava korroosion ja kulutuksenkestavastda materiaalista
valmistettuja. Staattorin on oltava kulutusta kestdvad, joustavaa materiaalia, joka soveltuu
pumpattavalle aineelle ja jonka kitka roottoria vasten on pumppaustilanteessa mahdollisimman pieni.

Suurin sallittu kierrosluku maéaraytyy pumpattava aineen ominaisuuksien mukaan (kulumisen
minimoiminen).

Epékeskoruuvipumput varustetaan aina kuivakayntisuojilla.

Pumppujen staattorit varustetaan kiristyslaitteilla ohivirtauksen saatamiseksi ja staattorin kayttéian
lisdamiseksi.

Kalvotyyppiset annostelupumput. Kalvopumppujen annostuspaiden runkojen, kalvojen ja

kayttémantien on oltava annosteltaville aineille soveltuvia materiaaleja (katso valmistajan suositus).

Pumpun annostustarkkuuden on oltava riittavan korkea, virhe < 2 % asetetusta ja pumpun
saatolaitteet on varustettava asennonosoituksilla siten, ettd toimintaan liittyvéat tiedot on nahtéavissa
automaatiojarjestelman monitorilta on-line tilassa.

12.4.9 Puhaltimet ja kompressorit

IiImastuspuhaltimet toteutetaan turbo- tai ruuvipuhallinlaitteistoina. Laitteistot toteutetaan
pakettiratkaisuna, jossa laitevalmistajan kayttbvalmiiseen pakettiin kuuluu integroidun ohjaus- ja
valvontaelektroniikan seké taajuusmuuttaja. Laitteistolla on oltava CE-merkinta ja EMC-hyvéksynta.

Puhallinpaketit tulee olla varustettu:
o Kestomagneettimoottori ja taajuusmuuttaja EMC-suodattimella
e Imuilmasuodatin G4
e Aanenvaimennin poistoilman puolella
e Adnieristyskotelolla ja tuuletinmoottorilla
o Kytkenta- ja ohjauskaapin jaahdytysilmatuuletin
e L&htevan paineputken takaiskuventtiili ja joustava paljeliitin

Muut kompressorit ja puhaltimet suunnitelmien mukaan.

12.4.10 Sekoittimet

Sekoittimina kaytetaan sailididen paalle sijoitettuja pystyakselisekoittimia tai altaisiin vaakaan
asennettuja upposekoittimia. Materiaalit valitaan sekoitettavan nesteen mukaisiksi. Sekoittimet
mitoitetaan kayttétarkoituksen mukaan ja varustaan tarvittaessa taajuusmuuttajakaytolla.

12.5 Instrumentointi

Instrumenttien on oltava laitoskayttéon tarkoitettuja tehdasvalmisteisia mittareita ja antureita, jotka
voidaan irrottaa ja huoltaa helposti. Instrumentit varustetaan laipallisilla (>DN50) tai kierrettavilla
instrumenttiyhteilla ja sulkuventtiileilld. Instrumenttien on oltava asennuskohteen mukaisesti
roiskevesi, vesi- tai kaasutiiviitd; suojaukset séhkomaéraysten mukaan.

Instrumenttien materiaalina kdytetaan ruostumatonta tai haponkestavaa terasta mitattavan nesteen
mukaan.
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Instrumenttien tarkkuustason on vastattava kayttdtarkoitusta.

Instrumentit varustetaan paikallisnaytolla ja lahettimelld. Instrumenttilaitteiden yksikkdina kaytetédén
Sl-jarjestelman mukaisia yksikoita.

Instrumentointitdihin kuuluvat laitoksen prosessiin ja LVI-laitteisiin liittyvéat:

e mittaukset

ohjaukset
o tilatiedot
o halytykset
e saadot
e lukitukset
Instrumentointiviestit:
e 24V potentiaalivapaa kosketin
e 4 -20mA tasavirtasignaali (24 Vdc)

o Kkenttavayla, esim. Profinet ja Modbus TCP/IP

Pinnankorkeuden mittaus

Pinnankorkeutta voidaan mitata paineldhettimilla tai ultradaniantureilla. Paineldhettimelld
toteutetuissa pinnankorkeuden mittauksissa on kaytettava jatevesikayttdon soveltuvia upotettavia
paineldhettimia ja suojaputkia.

Pintakytkimet mittauskohteen mukaan.

Virtausmittaus

Magneettiputkivirtausmittari: Mittaputken koko ja materiaalit suunnitelman mukaan.

Avokanavavirtausmittari: Patotyyppi ja mittausanturi suunnitelman mukaan.

Lampdtilan mittaus

Lampdtilamittauksiin kaytetaan ominaiskayraltaan lineaarisia vastuslanka- tai
vastuselementtiantureita, esim. Pt100. Varustettaan lahettimell&.

Paineen mittaus

Painemittauksiin kaytetddn kalvorakenteisia ja lampotilakompensoituja standardiviestilahettimia
varustettuna prosessin kannalta tarkoituksenmukaisimmalla mittayhteell&.

Prosessin analyysimittaukset

Prosessin analyysimittaukset toteutetaan digitaalisilla antureilla, jotka liitetddn mittauslahettimille.
Mittausanturit litetddn [&hettimille laitetoimitukseen kuuluvilla anturikaapeleilla. Mittauksien tiedot
liteta&n lahettimiltd prosessiautomaatiojarjestelmaan vaylayhteyksilla tai analogiaviesteina.
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pH ja lampdtila-anturit

Digitaalinen pH-anturi, jossa integroitu lampdtila-anturi. Anturissa oltava vaihdettava pH-elektrodi,
jonka vaihto mahdollinen ilman ty6kaluja. Tarvittavat anturin asennusosat mittauspisteen mukaan.

Johtokykyanturi

Digitaalinen anturi ja tarvittavat anturin asennusosat mittauspisteen mukaan
Happianturi

Optinen, luminesenssiin perustuva mittaus.

Sameusmittaus

Digitaalinen, kalibrointivapaa anturi uppoasennukseen. Varustettu automaattisella puhdistuksella
(mittausoptiikan pyyhkijd) ja tarvittavilla anturin asennusosilla mittauspisteen mukaan.

Kiintoaineanturi

Digitaalinen anturi, joka on varustettu ultrad&nipuhdistuksella. Tarvittavat anturin asennusosat
mittauspisteen mukaan.

Fosfaatti- ja kokonaisfosfori

Naytteenottoanalysaattori, jossa naytteenottovalin asetus kayttajan valittavissa. Automaattinen
puhdistus.

Ammoniumtyppi
Naytteenottoanalysaattori, jossa naytteenottovalin asetus kayttdjan valittavissa. Automaattinen

puhdistus.

12.5.6 Naytteenottimet

Naytteenottimet tulee olla varustettuna jaékaapilla ja nayteastioilla seka nayteastian vaihtajalla.

Naytteenotto tehdédan altaasta/ kanavasta.
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