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LVI -jarjestelmien yleiset laatuvaatimukset

LVI —jarjestelmét toteutetaan siten, ettd ne tayttavat voimassa olevat kansalliset maaraykset,
yleiset laatuvaatimukset Talotekniikka RYL 2002 mukaisesti ja kohdekohtaiset vaatimukset
tdman tyodselityksen sekéd kohteen muiden asiakirjojen ja suunnitelmien mukaan

LVI -selitystéd kaytetaan rinnan Talotekniikka RYL 2002:n kanssa.

LVI -selityksessa ja Talotekniikka RYL 2002:ssa on asioiden kasittelyjarjestys ja otsikointi
numerotunnuksineen sama.

Otsikkonumeron lopussa oleva * -merkki tarkoittaa sitd, ettd Talotekniikka RYL 2002:ssa ei
ole vastaavaa otsikkoa.

Otsikko LVI-selityksessd on samalla viittaus Talotekniikka RYL 2002:n vastaavasti
numeroituun kohtaan. Viittaus tuo voimaan ko. kohdan vaatimustekstin ja sitéa
taydentavien selostustekstien LV I-teknisten maaritysten velvoitteet. Selostusteksteissa
esitetyt LVI-tarvikkeiden maarat vaikuttavat hankkeen toimituslaajuuteen vain myos
muissa suunnitelma-asiakirjoissa esitettyina. Otsikon jalkeen kirjoitetut asiat tasmentévat
vield em. velvoitteita. Tasmennyksié esitetddn myds muissa LV I-asiakirjoissa.

Viittaamalla Talotekniikka RYL 2002:n numeroituun kohtaan astuvat voimaan myaos sita
edeltava perusvaatimuskohta, luvun perusvaatimuskohdat, osan alussa olevat yleiset
vaatimukset sekd koko osa GO. Tatd viittaus- ja voimaanastumiskaytantdd nimitetdan
pyramidisaannoksi.

Esimerkki pyramidisaannon mukaisesta viittauksesta LV1-selityksessa ja sen
vaikutuksista:

Kun LVI-selityksessa on otsikko: G3113 Huippuimurit

astuvat voimaan Talotekniikka RYL 2002:n saman nimisen ja numeroisen kohdan em.
tavalla maaritellyt velvoitteet sekd seuraavat muut Talotekniikka RYL 2002:n em.
tavalla maaritellyt velvoitteet:

G3110.10 Puhaltimien perusvaatimukset,

G3110 Puhaltimet

G3100.10 Osien perusvaatimukset

G31 ILMASTOINTIKONEESEEN LIITTYVAT OSAT
G3 0 lImastointijarjestelmien yleiset vaatimukset

G3 ILMASTOINTIJARJESTELMAT

GO YLEISET VAATIMUKSET

Kun LVI-asiakirjoissa maaritellaan kaytettdvaksi tiettyd materiaalia tai liitostapaa, tulevat
voimaan vain nditd koskevat Talotekniikka RYL 2002:n vaatimukset.
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LVI-HANKINNAT JA -TYOT

Rakennushanke ja sen sijainti

Kohde NAANTALIN SATAMA TERMINAALIRAKENNUS
SATAMATIE 13
21100 NAANTALI

Rakennuttaja NAANTALIN SATAMA (PORT OF NAANTALI)

Rakennustoimenpide Peruskorjaus

Naantalin sataman terminaalirakennuksen LVIA-tekniikka uusitaan lahes kokonaisuudessaan
peruskorjauksen yhteydessa.

Urakan ulkopuolelle jaa 4. krs Finnpilotin 2022 remontoidut tilat, ja vaestdnsuoja
Néihin tiloihin ei LVI-muutoksia urakassa.
Finnpilotin tilojen lammitys, vesi ja viemari pidettava toiminnassa urakan ajan.

Rakennuksen alhainen kerroskorkeus ja palkit/pilarit/ “rakennesienet”
huomioitava asennuksissa, jotta tekniikka saadaan mahtumaan sille varattuihin tiloihin.

Uusien pohjaviemareiden asennusta varten tehtévét lattioiden avaukset (asennusluukut)
ja maan poisto uusien vieméreiden asennuskohdissa kuuluvat rakennusurakkaan (RU)

LVI/SAHKOASENNUSJARJETELYT KATSOTTAVA TIETOMALLISTA.
ENNEN ASENNUKSIA LVI/SAHKOURAKOITSIJOIDEN KESKEN KATSELMOITAVA
ASENNUSTEN PAIKAT JA ASENNUSJARJESTYS.

UUSIEN REIKIEN TEKO: IV JA PUTKIURAKOITSIJA MERKKAA REIAT, JOTKA
RAKENNESUUNNITTELIJA KAY KATSELMOIMASSA, JONKA JALKEEN
RAKENNUSURAKOITISIJA (RU) TEKEE REIAT.

Lammitys ja jaahdytys (PU)

Rakennuksen lammitystapa muutetaan kaukolamp6/6ljylammityksestd maalampoon.
Maaldmpdurakka on oma erillinen urakka ja se toteutetaan 2022 syksyn aikana.
Patteriverkosto ja IVV-lammitysverkoston runkoverkosto tehdéaén erillisessé urakassa syksylla
ja liitetdan valiaikaisesti nykyiseen patteriverkostoon ja IV-verkostoon ylhaalla 1V-
konehuoneessa.

Patterilammitysverkoston haaravarauksista putkiurakoitsija (PU) liittdd kerroksiin tulevat
uudet patteriverkostot putkivarauksiin.

IV-lammitysverkoston uudet linjat kytketdan 1\VV-konehuoneessa tehtyihin varauksiin.
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Maaldampdurakan ja putkiurakan rajapinta 1. krs teknisessa tilassa. Tarkkoja urakkarajoja ei
suunnitelmassa ole esitetty, joten mahdolliset putkikéyrat/putket otettava huomioon MLU/PU
urakkarajalla olevissa asennuksissa.

Jaahdytysverkoston vaihtimen asennus ja hankita maaldmpdurakassa.
Jaahdytyksen toisiopuolen verkosto pumppuineen, paisunta- ja varolaitteineen kuuluu
putkiurakkaan (PU)

IV-koneiden jadhdytyspatterivaraukset otetaan kayttdon. Uusi jaadhdytysverkosto alhaalta
teknisesté tilasta yl6s ja kytkentd 1V-koneiden jaahdytyspattereihin

Rakennuksen toimistotilat varustetaan kiertoilmajaéhdyttimilla, jonka PJ-verkosto
teknisesta tilasta kerroksiin.

Vesikatolle tulevan maalampoéurakan hankinnassa/asennuksessa olevan ulkolauhduttimen
lauhdutusputket tehdéan PU-urakassa alhaalta teknisesta tilasta vesikatolle.

Vesikaton saunaosaston jaahdytys, omalla suorahdyrysteisella jadhdytyskoneella
(ilmalampdpumppu).

Vesi ja viemari (PU)

Vesijohdot uusitaan kokonaisuudessaan. Urakkaraja maaldmpdurakan kanssa teknisessa
tilassa.

Viemdrit uusitaan kokonaisuudessaan.
Viemadrit ulos rakennuksesta monelta puolelta, jotta valtytdan suurilta alapohjan kaivuutdilta.
Uusien pohjaviemareiden asennuksessa huomioitava alapohjan perustuksen palkkirakenteet.

Vieméreiden urakkaraja putkiurakassa 5 m ulkoseinan ulkopuolella.

Sadevesiviemari ja kattokaivot uusitaan.
Rakennuksesta ulos kaksi sadevesilinjaa.

lImanvaihto (1U)

Kaikki 1VV-kanavat uusitaan kerroksissa.

Nykyiset IV-koneet jaavat toimintaan TKO1TF1/PF1 (pyoriva LTO)

Nykyinen tuloilmakonekone TKO2TF1 (liuos LTO)

Nykyiset LTO-huippuimurikatokset puretaan vesikatolta ja niiden tilalle asennetaan 1V-
konehuoneeseen uusi poistoilmakone TKO2PF1 (liuos LTO) nykyisen TKO2TF1
tuloilmakoneen "pariksi”

Vesikaton saunaosastolle oma “paketti” IV-kone

Porrashuoneisiin ja hissikonehuoneisiin uudet huippuimurit.

Savunpoisto (1U)
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Rakennuksen terminaaliaulat/keskuportaikon savunpoisto toteutetaan koneellisella
savunpoistolla. Muissa tiloissa painovoimainen savunpoisto.

Automaatio (AU)

Rakennuksessa Schneider Electricin taloautomaatiojarjestelma.

Uusi alakeskus asennetaan 1. krs [ammdnjakohuoneeseen ja vesikaton I1V-konehuoneen
nykyistd alakeskusta laajennetaan tarpeen mukaan.

Automaatiosuunnitelmissa esitetty, mihin alakeskuksiin uudet AU-pisteet kaapeloidaan.
Alakeskuksilta tuodaan yhteydet Sataman valvomoon.

Automaatiourakassa kaikki vanhat AU-pisteet liitetddn uuden valvomografiikan alle.

LVIA-Purut

PU/IU-urakoitsija merkkaa ja tyhjentaa/tulppaa purettavat laitteet ja verkostot.
Padurakoitsija purkaa ja hoitaa purkujatteen eteenpéin asianmukaiseen kasittelyn.
Purut esitetty Urakkaohjelmassa.

Automaatio/LVI-laitteiden séhkdpurut. AU- ja sdhkdurakoitsija merkkaa ja tekee

laitteet/kaapelit jannitteettdmaksi, jonka jalkeen padurakoitsija purkaa ja hoitaa purkujatteen
eteenpdin asianmukaiseen kasittelyyn.

LVI-hankintojen ja -toiden yleiset vaatimukset

LVI-hankintoihin ja -téihin kuuluvien velvoitteiden toteuttajasta kdytetdan LV I-selityksessa
nimitysta urakoitsija ja tdiméan velvoitteista urakka.

Urakkaan kuuluvat urakkaohjelmassa ja urakkarajaliitteessa mainittujen velvoitteiden lisaksi
LVI-selityksen urakoitsijalle kuuluvissa osissa, luvuissa ja kohdissa sekd LV I-piirustuksissa
tms. LVI-asiakirjoissa selostetut velvoitteet, ty6t ja tarvikkeet hankintoineen ja asennuksineen
tayteen kayttokuntoon.

Urakoitsijan on huolehdittava kaikkien toimittamiensa laitteiden viranomaishyvéaksynnoista.

Oleviin LVI-jarjestelmiin liittyvat hankinnat ja tyot

GO01.12 Putkihankinnat ja -tyodt, putkiurakka (PU)

Putkiurakan LVI-tydselityksen osassa esitetyt velvoitteet ovat seuraavissa osissa ja luvuissa:

Pitkdméenkatu 11 A, 20250 TURKU puh. 02-2780 700



ZIREJLERS LVIA-TYOSELOSTUS 29P1870

NAANTALIN SATAMATERMINAALI C1870901
PERUSKORJAUS 9 (60)
9.9.2022

GO LVl-jarjestelmien yleiset laatuvaatimukset

Gl Lammitys- ja jadhdytysjarjestelmat

G2 Vesi- ja viemérijarjestelmat

G9 Eristys

Purettavien putkistojen ja laitteiden merkkaukset, tyhjennykset/tulppaukset

G01.13 limastointihankinnat ja -ty6t, ilmastointiurakka (1U)

limastointiurakan LV I-tydselityksen osassa esitetyt velvoitteet ovat seuraavissa 0sissa ja
luvuissa:

GO LVl-jérjestelmien yleiset laatuvaatimukset

G3 lImastointijarjestelmat

G9 Eristys

Purettavien laitteiden ja kanavien merkkaukset ja tulppaukset

G01.14 Rakennusautomaatiohankinnat ja ty6t, saato- ja valvontalaiteurakka (AU)

G02

G02.00

G04

G042.00

Rakennusautomaatiourakan LV I-tydselityksen osassa esitetyt velvoitteet ovat seuraavissa
osissa ja luvuissa:

GO LVl-jarjestelmien yleiset laatuvaatimukset
J7  Automaatiojarjestelmat

LVI- JARJESTELMIEN EDELYTTAMAT TILAT
LVI -jarjestelmien edellyttdminen tilojen yleiset vaatimukset

Hankekohtaiset tilantarpeet on esitetty suunnitelmissa.

Laitteiden huolto- ja turvallisuusetéisyydet on urakoitsijan huomioitava laitteita ja
jarjestelmia paikoilleen asentaessaan.

LVI- TUOTTEET
LVI -tuotteiden (laitteistot, koneet, laitteet, varusteet ja tarvikkeet) yleiset vaatimukset

LVI-tarvikkeiden materiaali on yleensd merkitty LVI-asiakirjoihin. Mikali materiaali
merkint4 puuttuu, tulee urakoitsijan tehdé rakennuttajalle ehdotus kdytettdvasta materiaalista.
Ennen toimenpiteisiin ryhtymistd on materiaalienhdotukselle saatava rakennuttajan
hyvaksynta.
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Samantyyppiset LVI-tarvikeryhmat, kuten pumput, lamménsiirtimet, puhaltimet,
ilmanvaihtokoneiden osat ja laitosvarusteet, valitaan saman tehtaan tuotteista, ellei ole toisin
mainittu.

LVI-tarvikkeiden sahkolaitteet ovat nimellisjannitteeltddn 400/230 V, 50 Hz ja niiden on
sovelluttava viisijohdinjarjestelmaan. Sahkolaitteiden kotelointiluokan on oltava kéayttopaikan
tilaluokan mukainen. Séhkolaitteiden on taytettava sdhkdturvallisuusmaaraysten ja kyseistd
laitetta mahdollisesti koskevien erillisten rakenne- ja koestusmaaraysten vaatimukset kuten
EMC- ja pienjannitedirektiivit.

Mikéli urakoitsija haluaa vaihtaa LVI-asiakirjoissa maariteltyjen tarvikkeiden, materiaalien,
liitostapojen tms. tilalle muita vastaavaksi katsomiaan, on niiden tilankaytéltaan, toimin-
naltaan, teknisilta ominaisuuksiltaan ja huollon jatkuvuuden osalta laheisesti vastattava em.
urakka-asiakirjoissa méaariteltyja. Vaihdolle on urakoitsijan saatava ensin tekninen ja talou-
dellinen hyvaksyminen muilta urakoitsijoilta. Sen jalkeen, ennen hankintaan ryhtymistd on
vaihdolle saatava vielé rakennuttajan ja LVI-valvojan hyvaksyminen.

Vaihtokelpoisuus toteutettavissa LV -jarjestelmissa

Suunnitteluvaiheessa laatutavoitteet tayttavana LVI-tarvikkeena kaytetty tuote on LVI-
asiakirjoissa esitetty merkinnalla:

esim. mallia ABCD; Firma Oy tai

esim. LVI-tarvikeluettelon numero.

Kun toteutuksessa halutaan ehdottomasti kaytettavan vain tiettya LV I-tarviketta on se LVI-
asiakirjoissa esitetty merkinnalla:

ABSD; Firma Oy tai

LVI-tarvikeluettelon numero.

Valintaehdotukset toteutettavissa LV -jarjestelmissa

Urakoitsija tekee tarkistuslaskelmat ja tarvikevalintaechdotuksensa:
¢ ilmanvaihtokojeista

e suodattimista

¢ kannakointijarjestelmasta

o LTO-jarjestelmista

o kaytettavista paatelaitteista

o kanavistojen sdadosta

e puhaltimien tehoista

e ddnenvaimennusrakenteista ja tarindneristimista

o kanavistojen d&dnenvaimennuksista

LVI-tuotteisiin liittyvat toteuttajan laatimat piirustukset

Urakoitsija laatii:
o lopullisia asennuksia vastaavat punakynéatarkepiirustukset
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LVI -tuotteiden toimitus

Toimituksen perusvaatimukset
Toimitusajat ja -ajankohdat

Urakoitsija toimittaa tarvittavat tiedot asennukseen tulevista tarvikkeistaan sovittuun tyoai
katauluun ja hankintojensa toimitusaikoihin ndhden ajoissa muille urakoitsijoille, rakennut-
tajalle ja LVI-valvojalle.

Pakkaus, kuljetus ja siirrot
Toimitustarkastus

Mikéli laitteiden pintakésittely vaurioituu kuljetuksessa, urakoitsija korjaa sen alkuperéisté
vastaavaksi.

Varastointi ja suojaus tyémaalla
Pintakasittely

Pintakasittelyn perusvaatimukset
Valmiiksi pintakasitellyt LVI -tuotteet

Ainakin seuraavat laitteet toimittaa urakoitsija taysin valmiiksi pintakasiteltyin:
LTO-laitteet, putket

jaahdytyslaitteet, putket, séiliot

moottorit

pumput, puhaltimet, kompressorit

paéatelaitteet

koteloidut ilmastointikoneet

konekeskukset

mittaus- ja saatolaitteet

kalvopaisunta-astiat

Puhdistus tydmaalla tapahtuvaa pintakasittelya varten
Yllapitoa palvelevat LVI —tuotteet ja varaosat
Eristysmateriaalit

ASENNUSTYO

Asennustyon yleiset vaatimukset
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Kaikki asennukset tarkastutetaan LVI-valvojalla. Tarkastuksista laaditaan
tarkastuspoytakirjat, joista selvida mita on tarkastettu, kenen toimesta ja milloin seké
tarkastuksessa havaitut puutteet. Havaituista puutteista on ldydettava korjauskirjaukset
seuraavista tarkastuspoytakirjoista.

Akustiset vaatimukset
Siséilmastoluokituksen S2 mukaan toimistoissa ja S3 mukaan terminaali/odotusaulassa

Urakoitsija asentaa kaikki hankkimansa koneet ja laitteet, joissa on pydrivid, osittain toimivia
tai muuten runkoéanté synnyttavia osia, hankkimiensa tarinaneristimien varaan.

Tarinaneristimille sijoitettujen laitteiden putket liitetddn laitteisiin joustavilla liitososilla.
Laitteiden ja rakennusrungon valilla ei saa olla mitddn suoraa tai jaykan véliaineen kautta
tapahtuvaa kosketusta.

Esteettiset vaatimukset

Urakoitsijan on asennuksissaan noudatettava myds sisustuspiirustuksia ja muita
erikoispiirustuksia, joita arkkitehti tai muu asiantuntija urakka-aikana rakennuttajan kautta
toimittaa. Urakoitsijan on ennen asennustensa aloittamista ao. kohteessa vaadittava ko.
piirustukset kdyttdéonsa riittdvan ajoissa.

Kaytettavyyden, puhdistettavuuden ja huollettavuuden vaatimukset rakentamisen ja
kayton aikana

Puhdistus

Puhdistuksen laadun ja laajuuden on vastattava LVI-tarvikkeiden kayttékohteen edellyttdmaa
lopullista pintakasittelya.

Verkostojen ja kanavistojen seka ilmanvaihtokojeiden ja kammioiden sisdpuolinen puhdistus
kuuluu asentavalle urakoitsijalle riippumatta siitd, mika taho on sisapuoliset epapuhtaudet
saanut aikaan.

Kanavistot ja kojeet pestddn puhtaaksi tydstokonerasvasta ja muusta liasta ennen tyémaalle
toimittamista. Kanavat ja laitteet toimitetaan tydmaalle paat tulpattuina, tyén aikana on aukot
tulpattava valittdmasti jokaisen asennusvaiheen jalkeen.

Puhdistustapa ja kaytettavat puhdistusaineet on hyvéksytettava rakennuttajalla.

Kohteen rakentamisen aikainen sisailmastoluokka on P1 ilmanvaihtolaitoksen osalta
(Siséilmastoluokitus 2018), tarkemmin urakkaohjelmassa.

Luokka P1

Kanavat ja tarvikkeet on valmistettava ottamalla huomioon seuraavat asiat:

o ne tulee puhdistaa valmistuksen jalkeen siten, ettei niiden sisdpinnalla ole
voiteludljyjadmié eikd muuta likaa

o niiden sisépintoihin ei saa kiinnittaa tarroja yms.

o niiden valmistuksessa ei saa kdyttad runsaspéaéstoisia kittejé

Pitkdméenkatu 11 A, 20250 TURKU puh. 02-2780 700



ZIREJLERS LVIA-TYOSELOSTUS 29P1870

G06.11

G06.12

NAANTALIN SATAMATERMINAALI C1870901
PERUSKORJAUS 13 (60)
9.9.2022

¢ niiden sisépintojen tulee olla sileita siten, ettei niissad ole jaysteitd, jotka voivat vaikeuttaa
niiden puhdistamista tai rikkoa puhdistusvélineité
o niiden tulee tayttaa tiiviydeltddn luokan C vaatimukset (SFS 4699)

Kanavat ja tarvikkeet on tehtaalla suojattava likaantumiselta kuljetuksen aikana, sulkemalla
kanavapaét tai pakkaamalla tarvikkeet suljettuihin laatikoihin ja suojaamalla kuorma
peittdmélla tai muulla tavoin. Jos kanavia kuljetetaan sisédkkain, on niiden ulkopinnan
puhtauden oltava sama kuin sisapinnan.

Kanavat ja tarvikkeet on tehtaalla suojattava lialta ja kastumiselta seka tyémaavarastoinnissa
ettd asennuspaikan valivarastoinnissa. Kanavapdiden tulppaus on tarkastettava ja rikkoutuneet
tulppaukset korjattava.

Kanavien ja tarvikkeiden asennuksessa on otettava huomioon seuraavat asiat:

o kanavien ja tarvikkeiden suojukset poistetaan vasta juuri ennen asentamista

e asennustyon aikana kanaviin ja tarvikkeisiin ei saa joutua likaa

o kanavien ja tarvikkeiden sisépinnoille ei saa jadda jaysteitd, ruuveja eika muita likaa
kerdavia tai kanavien puhdistusty6ta vaikeuttavia epatasaisuuksia

o kanavien tiivistyksessa ei saa kdyttaa runsaspaatoisia kitteja (Kitit hyvaksytettava tilaajalla,
esim. Soudal)

o kanaviston kaikki avonaiset paat on suljettava polytiiviisti aina asennustyon taukojen ja
keskeytyksen ajaksi

o kanaviston on oltava tiivis (tiiveysluokka C, SFS 4699).

o péatelaitteiden kammioiden ja tasauslaatikoiden on taytettava kanaviston tiiveysluokka C

Selvitykset

Laitteistojen ja verkostojen sijainnit selvitetadn kaikkien téiden osalta ennen asennustéihin
ryhtymista.

Ty6vaiheen loputtua toimittaa urakoitsija tarkepiirustukset suunnittelijalle.
Asennus- ja tyéolosuhteet

Asennusten on esteettiseltd kannalta taytettava tilojen edellyttamét vaatimukset.

Putki- ja kanavavetojen ym. asennusten on yleensa noudatettava rakenteiden maarittelemia
paasuuntia.

LVI-laitteet asennetaan siten, ettd niiden kayttd ja huolto on mahdollista. Putkiverkostoihin
on jarjestettava tarpeellisiin kohtiin avattavia liitoksia siten, ettd kaikkien laitteiden,
venttiileiden yms. Irrottaminen on mahdollista. Avattavia liitoksia ei kuitenkaan saa kayttaa
sellaisissa paikoissa, joihin laitoksen valmistuttua ei péése kasiksi rakenteita rikkomatta.

Ty0aikana avoimiksi jadneet putkenpéat suljetaan muovitulpalla, joka ei voi péésté putken
sisédlle. Lattiakaivot peitetddn kiinnitettavilla esim. lastu- tai muovilevykansilla.

lImanvaihtokanavistot tuodaan tyémaalle pestyind ja tulpattuina. Iimanvaihtolaitteet,
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kanavistot ja kanavistoon asennettavat osat suojataan likaantumiselta ja kastumiselta
tybmaalla varastoinnin aikana. Tyon aikana on asentamattomien kanavien ja asennettujen
kanavistojen oltava kaikissa tilanteissa tiiviisti suljettuja paatyosilla tai muovisuojilla.
Avoimiksi jadvat koneaukot ja pattereiden otsapinnat suojataan esim. teippaamalla
kartongeilla ko. avoimet osat.

On huolehdittava siité, ettd sahko- ja automatiikkaurakoitsijoiden kytkiessé koteloiden sisalla
oleviin séhkémoottoreihin ja toimilaitteisiin kaapeleita koneiden huoltoluukut suljetaan
valittémasti ko. asennustydn tultua suoritetuksi. (Moottorin kytkentakaapelin hankinta ja
asennus koteloiduissa kojeissa ilmastointiurakassa.)

Putkien liitokset tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Tulpattavaksi merkittyjen verkostonosien (putkistot ja kanavistot) tulppaukset tehdaan jadavan
verkoston rakennepainetta ja tiiviytta vastaavaksi. Viemériverkostojen tulppaukset tehdaéan
lisaksi hermeettisiksi.

Kaikki tulpattavat kohteet on hyvéksytettava LVI-valvojalla.

Reiat, syvennykset, asennusaukot seka kuljetusaukot ja -reitit

LVI —tuotteiden Kiinnitys ja kannatus

Kannakoinnin ja kiinnityksen perusvaatimukset

Kannakoinnit tehdaan LVI -ohjekorttien LVI1 12-10210 ja LVI 12-10217 ja jaljempéna
olevine laatutasomaarittelyjen mukaan.

LVI-tarvikkeet kannakoidaan yhtenéiselld kannakointijarjestelmalld, jonka osia ovat
kannakointikiskot, tangot, pitimet yms.. Osien materiaali on yleensa sinkitty teras.

Urakoitsija sopii toisten urakoitsijoiden kanssa yhdenmukaisesta kannakointijarjestelmasta
sekd yhdenmukaisesta asennustavasta ja hyvaksyttda kannakointitavan rakennuttajalla.

Kannakkeita ei saa kiinnittaa toisten urakoitsijoiden laitteisiin tai niiden kannakkeisiin ilman
ao. suunnittelijan ja urakoitsijan suostumusta.

Urakoitsijan tulee hankkia pumppujen, lammonvaihtimien, puhaltimien, saatokeskusten yms.
kojeiden sinkityt tai valmiiksi maalatut metalliset tuet ja kannatinkehikot. Adnen- ja
tarindneristimet sijoitetaan metallitukien ja betonirakenteiden véliin.

Urakoitsijan tulee hankkia ja asentaa kaikki laitteisiinsa liittyvat kannatukset mikéli niité ei
ole merkitty kuuluvaksi jollekin muulle urakoitsijalle.

Kaikki kaytettavat sinkitetyt rakenteet (pultit, kannakkeet) ovat sinkittyjéa.
Muovimattolattialle tulevien kannatusrakenteiden alaosat varustetaan ruostumattomasta

terdksestd valmistetuilla laatoilla (250*%250*5 mm). IImastointikoneiden, pumppujen ja
puhaltimien kannatuksissa ndisté laatoista l&htevat kannatustolpat varustetaan lisaksi
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séadettavalla kierretankolla (d25... mm) sekd laatan ja lattian véliin asennettavilla
vaimennuskumeilla.

Putkistojen kannakointi

Kaikkien putkien ja kannatusripustimien véliin asennetaan aani- ja lampoerityskumit. Putket
Kiinnitetddn avattavilla putkipitimilla ja sdadettévilla kannatusteraksilla. Rinnakkain
kulkevien vaakajohtojen kannatusterékset kiinnitettdan yhteiseen muototerakseen.

Alapohjan alle asenettavat viemarit kannakoidaan lattialaatasta haponkestavillad kannakkeilla.

Putket kiinnitetaan avattavilla putkipitimilla (HILTI MPN-SI-putkipitimet) ja saadettavilla
kannatusteraksilla.

Jadhdytys- ja lammaontalteenottoputkistoissa lampoeristyskumeina kéaytetdan AF/Armafix
eristyskannakkeita tai HILTI MIP-eristyspitimia. Putket Kiinnitetddn avattavilla putkipihdeilla
ja saadettavilla kannatusteréksilla. Rinnakkain kulkevien vaakajohtojen kannatusterékset
Kiinnitettddn yhteiseen muototerékseen.

Putkipidikkeet ovat tyyppida MPN-LI-M8 ja MPN-SI, kiskot, pitimet, kulmat ym. osat ovat
System MN-kiskoasennusjarjestelman tuotteita (HILTI Oy tai vastaavia).

Kanavistojen kannakointi

liImanvaihtokanavat kannatetaan sinkityilla vanteilla.

Kierretankojen paat katkaistaan.

Kanavapidikkeet ovat tyyppia SR-G, kiskot, pitimet, kulmat ym. osat ovat System MN-
kiskoasennusjarjestelmén tuotteita (HILTI Oy tai vastaavia).

Lapiviennit

Lapivientien suojaputket kuuluvat urakkaan, samoin suojaputken ja verkoston putken vélin

tiivistaminen.

Seinien ja vélipohjien lapimenokohdissa, laatoissa yms. eivat putket, vieméreitd lukuun
ottamatta, saa olla kiintedssé yhteydessa rakenteisiin.

Suojaputken asennus seindmaan kuuluu urakkaan, kiinnitys ja tiivistdminen rakenteeseen
rakennusurakkaan.

Kevytrakenteisiin véliseiniin tarvittavat reidt kukin urakoitsija merkkaa ao. kohtaan, kaikki
reiét ja lapimenot tekee p&aurakoitsija ja myods paikkaa / siistii asennusttiden jalkeen.
Putkiurakoitsija hankkii ja asentaa lapimenoholkit ja peiteprikat.
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Kantaviin rakenteisiin tehtavat reidt kukin urakoitsija merkkaa, jonka jalkeen
rakennesuunnittelija tulee hyvaksymaan reikien paikan, ennen niiden tekoa.

Tavoitteena kayttad mahdollisuuksien mukaan nykyisié palkeissa, kantavissa rakenteissa
olevia reikid.

IV-konehuoneen vesikatto avataan (RU) porrashuoneen puoleisesta paasta, yhden palkkivélin
verran, jotta nykyinen tekniikka (putket, 6ljypolttimet, jne...) saadaan purettua ja vietyé pois.
Samasta vesikaton haalausreitista uusi IVV-koneen tuonti tilaan.

NyKkyisten tarpeettomiksi jadvien katto-, seind, ja lattialapivientien ummistamien kuuluu
rakennusurakkaan (RU)

LVI —koneiden ja laitteiden asennusaikainen merkitseminen

Kaikki hankintaan liittyvat moottorit, saatolaitteet ja sahkokojeet merkitsee urakoitsija
valittémasti kojeiden tultua asennetuiksi paikoilleen. Merkinndista on selvittava kojeesta
LVI-piirustuksissa kaytetty tunnus, toiminta-alue (esim. G3TK1P11 Lampdjohtopumppu,
jalkikasittely TK1JKY1) ja koneen asennuspaivamaara.

Urakoitsijat ja hankkijat poistavat em. valiaikaiset merkinnat vasta sen jalkeen, kun lopulliset
kojekilvet on asetettu paikoilleen.

Peittyvat tydsuoritukset

Rakennuttajalle ilmoitetaan ajankohta, jolloin kédytettdvien materiaalien laatu ja asennusty6n
oikea suoritustapa voidaan todeta.

LVI —jarjestelmien ja —tuotteiden merkinnét

Merkinngisté on selvittava kojeesta LV I-piirustuksissa kdytetty tunnus.

Palopostit, viemarien sulkuventtiilit, yms. laitteet merkitsee laitteet hankkinut urakoitsija
viranomaisten vaatimilla varoitus - ja opastuskilvilla. Eri urakoitsijoiden toimittamien
varoitus- ja opastuskilpien on oltava yhdenmukaisia, urakoitsijan hyvaksytettava mallit
tilaajalla.

Merkintatarvikkeet

Merkintélaatat tehd&an kerrosmuovista 60 mm x 40 mm x 2 mm, kaiverrettu peiliteksti on
musta ja pohja valkoinen.

Paanimikkeen kirjaimen on oltava vahintd&dn 10 mm ja alanimikkeen 7 mm korkea.
Merkintélaatat on pyrittdva sijoittamaan siten, ettd ne jadvat paikoilleen, vaikka ko. laite
irrotettaisiin.
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A. Palopellit, TC-sdadinkotelot, hanojen elektroniset saatokotelot, pumput ja
automatiikan saatoventtiilit, eli laitteet joilla om yksil6ity tunnus:

-Alakattoon merkinta KILVILLA, ilman laitetunnusta.
Esim. PALOPELTI 1

-Kilvessa nuoli esittad mika alakattolevy on tarkoitus asvata.

-Kilpeen lisataén tieto laitteen vaikutusalueesta (Esim keittid), jos laite ei sijaitse
vaikutusalueella tai sen l&heisyydessa.

-Alakaton sisalla kaikki merkinnat kilvill&, koissa nakyy koko laitetunnus.

Esim. LAMPOTILA-ANTURI
XXXX-XXX-TK01-TEO1
Tuloilma

-Ensimmaisella rivilla, mika laite kyseessa
-Toisella rivilla rakennustunnus tai nimi (Infracity/Varikko)- Jarjestelmatunnus-laitetunnus
-Kolmannella rivilla vaikutusalue/jarjestelma

-Nakyvissé olevat laitteet, huippuimurit jne. merkitaan vain kilvin.

-Alakatto-alueilla olevien kiertoilmajaahdyttimien/lammittimien kilpi asennetaan nékyviin
-Pakettikoneissa kilpi vain itse koneessa, yksittéisia konelohkoja ei merkitéa.
-Lammonsiirtimilla merkitaan jokainen erillinen siirrin

-Taajuusmuuttajien merkinnat kilvin, aseteltu taajuus ja sitd vastaava maksimi-ilmavirran
pitopaine merkitadn nakyviin, tdma merkinta voidaan tehda dymolla.

-Pumppaamojen ohjauskeskukset merkitaan kilvin.

-Automatiikan nakyvissa olevat huoneanturit teknisten tilojen ulkopuolella merkitaan
dymolla.

B. Sulut, saatdventtiilit, putkisto- ja kanavamerkinnat, eli laitteet joilla ei ole yksilditya
tunnusta:

-Alakattoihin pyritdan tekemaan mahdollisimman vahan merkintéja: ilmanvaihdon
puhdistusluukut ja kertaséatopellit, seka viemareiden puhdistusluukut jatetdan merkitsematta.
-Putket merkitaén virtausnuolin hormeissa/hormilahdoissa, seké linjojen haaroissa.
Lammonjakohuoneessa, putkitunnelissa ja I\V-konehuoneessa merkinnat tiheasti. Putkiston
haaroituskohdissa tdydennetaan merkinttja vaikutusalueella (esim. keitti®, jne) tarkentavat
merkinndt tussilla tai dymolla.

-Kanavissa merkinté vastaava, kanavissa aina oltava nédkyvissa myos mihin koneeseen ja
vaikutusalueeseen kanava liittyy.

-Putkiston painemittareille merkitddn dymolla oikea painealue (vali jossa mittari pitéisi olla)
ja mihin jarjestelmé&én liittyy, samoin ilmanvaihdon suodattimien painemittareille merkitan
puhtaan/likaisen suodattimen paine.

-Putkiston sulut merkitddn kohdan A mukaisesti kilvill& alakattoon.

-Itse venttiilin kohdalla putkistossa virtausnuolet, ja dymolla/tussilla tehdyll&d merkinnalla
pyritadn mahdollisuuksien mukaan tarkentamaan vaikutusaluetta (A-osa, 2k.krs jne...)
-Huonekohtaisten saatd/sulkuventtiilien kohdalle ei ole tarpeen laittaa virtausnuolia.
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-Kaikki saatoventiilit (ilmanvaihto ja putkipuoli) suunnittelija numeroi séétdsarjoihin,
kertasdatoventtiileissa ei ole numeroinnissa tarpeen kayttaa koko pitkaa tunnusta, vaan
numerointi voi olla juokseva (esim. LSV1)

Juoksevaa numerointia, mita kdytetddn A talossa jatketaan mahdollisesti B talossa, taloista ei
siis saa 10ytya kahta LSV1:sta.

-Venttiilin jarjestelméatunnus, asetusarvo ja mittaustulos merkitaan nakyviin myos
saatoventtiilin kohdalle ketjuun ripustettuun kilpeen séatdjen jalkeen.

-llmanvaihdon kertasaétopeltien kohdalla menetelldédn samoin, kilven voi myos liimata

Esim. LIV-100
DN 40/8 0,85 I/s

-llmanvaihdon kertasaatopelleissa tiedoksi liitetty I1V-kone+venttiilinumero, asetusarvo ja
mittaustulos

-Kaikkiin kanavistoon porattavien paineenmittausreikien viereen on Kirjoitettava nakyviin
mittauksen mukainen paine ja sitd vastaava ilmavirta. (tussilla/kilvelld). Kaikki mittareiat
tulpataan.

C. Kayttajien ohjeet

-Lisaaikakytkimille (max Ab) kayttdohje ja vaikutusalueet.
-Huoneiden lampétilan saadostd (max AS) ohje (=tilat joissa huonejaahdytys)

D. Huollon piirrustukset teknisiin tiloihin, kaikki laminoituna.

-LJH: Seinalla kytkentakaavio, seka LVI-asemapiirustus

-limanvaihtokoneille kiinnitetdan kyseisen koneen automatiikan saattkaavio.

-Palopelleista 1VV-konehuoneeseen, paikantamispiirustus ja palopeltiluettelo (palopeltien
hélytyskeskuksille).

-llmanvaihdon vaikutusaluepiirustukset, konehuoneen V-, lamp6- ja sahkdkuvat, sekd alueen
vesikaton ilmanvaihtokuva 1V-konehuoneeseen (Kiinnitetaan seinélle)

-Automatiikan alakeskuksiin sisélle keskuksen kuva ja pisteluettelo

(ei laminoida, vaan laitetaan muovitaskuun)

Putket ja kanavat

Merkintateippi liimataan lammdonjako - ja iv -konehuoneissa yms. putkiin niin, ettd kytkenta
saadaan havainnolliseksi.

Putkiin liimataan merkintateippi pohjajohdoissa ja alakatoissa n. 20 m vélein ja aina huol
toluukkujen T-haarojen ja venttiilien 1aheisyydessa.

Kanavat merkitd&dn merkintéteipeilla. Teipin véri on sininen. Tekstissa on merkint4 kanavan
lajista tuloilma, poistoilma ja virtaussuunnasta.

Merkintdja kdytetddn konehuoneissa, seindmien l&pimenokohdissa, pystykanavien haaroi-
tusten, palopeltien ja suurten huoltoluukkujen laheisyydessa.

Milloin saman linjan kv -, lv - ja kiertojohdon venttiilit ovat 1ahekkain, kiinnitetdan kilpi vain
yhteen venttiileistd. VVastaavasti lampdlinjassa kiinnitetddn kilpi vain paluujohtoon.
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Valmistajan kilvet

Pumput, puhaltimet, kompressorit, lammonsiirtimet, suodattimet yms. laitteet varustetaan
konekilvin, joista selviad valmistaja, valmistustyyppi ja -vuosi seka laitteen tehoa ilmentévét
tekniset arvot. Koneiksi konedirektiivin mukaan luokiteltaville kokonaisuuksille on
urakoitsijan hoidettava CE-merkinta.

Alakatot

Alakatoissa olevat luukut merkitsee urakoitsija ndkyvalla tavalla. Merkinné&sta tulee selvita
luukun takana oleva laite. Merkintétapa on hyvaksytettdva rakennuttajalla ja LV1-valvojalla.

Eristaminen

Rakennusalueen siivous

LAADUNVARMISTUS JA KAYTTOONOTTO
Laadunvarmistuksen ja kayttoonoton yleiset vaatimukset

Urakoitsijoiden yhteiset mallit ja malliasennukset

Malliasennukset suoritetaan:

lampdpattereista

kiertoilmaj&ahdyttimien asennuksista

putkien l&pivienneista

verkostojen, kanavistojen seké tulo- ja poistoilmaelimien liitoksista alakattoihin

Tiiviys- ja painekokeet
Painekokeissa kéytettdvan veden tulee olla puhdasta.

Mikéli painekokeissa kaytetdan jaatymisen estévaa ainetta, on siind oltava ko. verkostolle
sopivat inhibiitit mukana. Kun verkosto tyhjennetédén painekokeen jalkeen, on se huuhdeltava
huolellisesti LVI-tarviketoimittajien ohjeiden mukaan.

Urakoitsija suorittaa kanavistojen ja verkostojen tiiviys- ja painekokeet rakennuttajan
edustajan lasné ollessa. Kokeen aika on sovittava rakennuttajan kanssa ennen koetta. Myds
viranomaisten suorittamien kokeiden ja tarkastusten ajankohta on ilmoitettava rakennuttajalle
etukéteen.

Painekokeissa kaytettdvien mittauslaitteiden kalibroinnin tulee olla voimassa.
Mikali verkosto, jonka tayttdaineena on jaatymisen kestava liuos, koepainetaan vedelld, on

verkosto tyhjennettava vedesta painekokeen jalkeen. Myds patterit ja vaihtimet on
tyhjennettava. Tyhjennyksessé kéytetdan tyontdvoimana paineilmaa.
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Rakennusaikainen kaytto

Urakkaliitteessa méaaritelladn rakennusaikaisen kayton laajuustiedot ja vastuut.

Laite- ja asennustapatarkastukset

Rakennusaikana rakennuttaja suorittaa valvontaa ja tarkastuksia, joissa todetaan, etta
rakennustarvikkeet, rakennusosat, tydmenetelmat, kojeet ja laitteet ovat asiakirjojen mukaiset.

Tarkastukset koskevat erityisesti peittyvia rakenteita kuten:

o kanavistojen ja kojeiden asennus- seka puhdistustarkastukset asennusvaiheittain
o kosteuden- ja vedeneristyksia

¢ ulkopuolisia rakenteita, rakenteiden lapdisyja ja eri rakenteiden liitoskohtia

o lampoeristyksia, adneneristyksia ja paloteknisia eristyksia

e putkistoja ja putkikanavia ennen niiden peittdmista

o alakattojen ylapuolisia ja levyseinien sisdisia asennuksia ja rakenteiden lapdisyja
e ruoste- ja muita syépymissuojauksia

Rakenteita ei saa peittda ennen tarkastusten suorittamista. Kojeiden ja laitteiden
rakennetarkastuksessa edellytetaan, ettéd laiteryhmé on valmiina, sailiot, tuntoelimet yms.
varusteet kytkettyind.

Toimintatarkastukset

Toimintakokeet

Urakkaohjelmassa maarataan toimintakokeiden tekijat ja kokeiden laajuus seké kokeiden
kesto ennen vastaanottoa.

Toimintakoe tehdadn suunnittelijan vastuulla.
Saadot ja mittaukset

Mittauksissa kéaytettdvien laitteiden kalibroinnin on oltava voimassa, yhtd vuotta vanhempaa
kalibrointitodistusta ei hyvaksyta.

Putkijohtolaitteet:

e |ampo-, lammdntalteenotto- ja jadhdytysverkostojen virtausmittaukset,
kertasaatoventtiilien asettelu ja poytékirjojen laatiminen asetusarvoista

o paisuntalaitteiden toiminnan tarkistus

IImanvaihtolaitteet:

¢ ilmavirtojen ja ilmanvaihtokertoimien mittaus ja saato seka poytakirjojen laatiminen
e moottoriohjattujen peltien toiminnan tarkastus

e suodattimen toiminnan asettelu

LVI —jarjestelmien ja laitteiden kuormituskokeet
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Koekaytdssa tutkitaan laitteiden kokonaistoimintaa eri olosuhteissa. Urakoitsijoiden tulee
pyytaa koekayton suorittamista saatuaan laitteiden asennustyot valmiiksi seka toimintakokeen
jalkeiset saato- ja viritystoimenpiteet suoritetuiksi.

Kaikki hankintaan kuuluvat laitteet koeajetaan ennen vastaanottotarkastusta.
Tarkistusmittaukset

Viranomaisten tmv. tarkastukset

Luovutus- ja kayttoasiakirjat

Asiakirjat luovutetaan kolmena (3) sarjana, mittaus-, saato- ja virityspoytékirjat seké
konekortit kolmena (3) sarjana. Liséksi toimitetaan ao. konehuoneisiin yhtena sarjana

kytkentakaaviot ja sédatokaaviot laminoituina ja véritettyina koneiden lahelle kiinnitettyina.

Konekortit tehdaan tilaajan toimittamille pohijille, joihin kaikki osapuolet tayttavat oman
osuutensa.

Luovutusasiakirjoihin kuuluvat myods sahkoisté huoltokirjaa varten toimitettavat tiedot
asennetuista laitteista ja niiden toimittajista seké& huoltokirjan liitetiedostoina olevat kaytto- ja
huolto-ohjeet seka laite-esitteet.

Vastaanottotarkastus

Vastaanotto- ja osatarkastustilaisuuksissa tulee kaikkien urakoitsijoiden edustajien olla
laitteet taysin tuntevia henkil6ita. Padurakoitsijalle on varattava mahdollisuus osallistua
kaikkiin osatarkastustilaisuuksiin.

Urakoitsijat tekevat ns. omatarkastukset ja niiden puutelista tulee toimittaa paaurakoitsijalle
ennen rakennuttajan suorittamaa tarkastusta.

Mittauksiin kdytettdvien laitteiden kalibroinnin on oltava voimassa.

Kukin urakoitsija ja toimittaja tekee tarkastuksen edellyttdmat mittaukset hankkimillaan
mittalaitteilla.

Kaikki asennukset on tehtava viranomaisten vaatimusten mukaisesti.

Ty0n suorittajan on oma-aloitteisesti hoidettava yhteys viranomaisiin ja hyvaksytettava
laitteet, materiaalit ja tyotavat.

Mikali viranomaisten valvontatoimenpiteistd aiheutuu tyon aikana suunnitelmiin muutoksia,
on urakoitsijan ennen tyon suorittamista ilmoitettava asiasta rakennuttajalle kdyttaen
tarvittaessa muutostarjousmenettelya.

Kukin urakoitsija vastaa omalta osaltaan viranomaisten suorittamien ja vaatimien tarkastusten
kustannuksista lukuun ottamatta niité tarkastuksia, jotka siséltyvat rakennusvalvontamaksuun.

Kayttoonotto
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Urakoitsija luovuttaa loppukatselmukseen mennessa rakennuttajan edustajalle kuittausta
vastaan kayttod palvelevat tarvikkeet ja varaosat. Tarvikkeet ovat tarkoituksenmukaisesti
pakattuja ja ne toimitetaan rakennuttajan osoittamaan paikkaan. Tarvikkeet on lueteltu kunkin
urakan osalta erikseen tata koskevassa LVI-selityksen kohdassa.

Kiinteistokohtainen kaytto- ja huolto-ohje sekad huoltokirja

Urakoitsija toimittaa kaikki tarvittavat tiedot huoltokirjaa varten sahkoisina ja paperiversioina
erikseen valittavalle huoltokirjan laatijalle.

Kayton opastus
Yllapitoa palvelevat tuotteet ja varaosat
Takuuajan toimenpiteet

Urakoitsijan takuuaikana suorittamat mittausten ja sédatojen tarkistukset ja niiden ajankohdat
maaritelld&n kunkin urakan kohdalta erikseen tata koskevassa LVI-selityksen kohdassa.

Takuuhuolto

Takuuhuollot on tehtéva tilaajan ilmoittamien katkosten aikana ja tilaajan valvonnassa.
Huoltotdita ei valttdmatta suoriteta normaalina tydaikana.

Takuuhuoltoon siséltyvat kaikki kustannukset, jotka aiheutuvat matkoista ja lahetyksista
huoltomatkojen yhteydessa.

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien takuuhuoltokéyntien vali on véahintéan nelja (4) kuukautta
ja enintaan kahdeksan (8) kuukautta.

Takuuhuoltokdyntien yhteydessa takuun puitteissa uusittavat osat ja tarveaineet sisaltyvat
takuuhuoltoon, mutta eivat kulutustarvikkeet ja -aineet.

Tilaajan edellytetddn mahdollisimman pikaisesti ilmoittavan havaitsemistaan
toimintahdiridista ja suuremman vian tai toimintahdirion sattuessa mydétavaikuttavan
toimenpiteillaan vahinkojen rajoittamiseksi mahdollisimman pieniksi.

Mikéli laitoksessa ilmenee takuun piiriin luettavia vikoja, jotka edellyttavat kayntia
takuuhuoltokéayntien vélilla, kuuluvat ndma vélikdynnit takuuseen.

Jokaisesta takuuhuoltok&ynnistd on saatava laitoksen vastuunalaisen kiinteiston hoitajan
kuittaus sekd osoitettava toimenpiteet, jotka on tehty.

Takuuhuoltokdynnin yhteydessa on suoritettava yleiskatselmus ja tutkittava, etté laitosta
kaytetadn tarkoituksenmukaisesti, seké oikaistava mahdolliset virheet.

Viimeinen takuuhuoltokdynti takuuaikana on suoritettava aikaisintaan kuusi (6) viikkoa ennen
takuuajan paattymista.
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LAMMITYS — JA JAAHDYTYSJARJESTELMAT

Rakennus on liitetty 2022 syksyll& maalampoon.

Rakennuksen jaahdytys tuotetaan myds maalampdsysteemilla.

Putkiurakan urakkaraja 1. krs tekninen tila, suunnitelmien mukaan.

Lampo ja IV-lammitysverkoston putkiurakan rajat kerroksiin tehdyista varauksista.

Lammitysjarjestelmien yleiset vaatimukset
Asennustydssa on noudatettava Energiateollisuus ry:n maardyksia ja ohjeita.
Lammitysjarjestelmien tarvikkeiden ja materiaalien perusvaatimukset

Lammitysjéarjestelmien asennustyon perusvaatimukset

(G1000.08.12 Tiiviys- ja painekokeet

G1000.08.12.10  Tiiviys- ja painekokeiden perusvaatimukset

Lammitysverkostot ja lammontalteenottoverkostot koepainetaan 600 kPa:n vesipaineella
vahintd&n 60 min ajan, vuotoja ei saa esiintyé.

Putkistojen paine- ja tiiviyskokeet tehdaan vedelld, ellei asiakirjoissa muuta edellyteté.
Tarvittaessa veteen lisatdén tarvittava maaré jadtymisen estdvaa ainetta. Ennen koepaineen
suorittamista verkosto taytetdan nesteelld ja ilmataan. Veden lampdétilan annetaan tasaantua

Ennen lattian betonointia, levytysté tai vastaavaa lattiatyotd, kun putkisto ja sen liitokset ovat vield
nakyvissd, tehdéan putkistolle kohdan TATE RYL G1000.08.12 Tiiviys- ja painekokeet mukainen
painekoe

G1000.08.23 Saadot ja mittaukset

(G1000.08.23.10 Saatdjen ja mittausten perusvaatimukset

(G1000.08.23.16  Lammitysverkoston saato

Suunnittelija antaa urakoitsijan kayttoon venttiilien lasketut esiséatoarvot seka paine-erot.

Mittauspoytéakirjassa esitetdan kunkin venttiilin

tunnus

DN-koko ja laskettu esisadtdarvo

laskettu vesivirta

laskettu paine-ero

mitattu vesivirta

mitattu paine-ero

mittauksen perusteella korjattu esisaatdarvo (tarvittaessa)
mitattu uusi vesivirta

mitattu uusi paine-ero
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o vesivirran poikkeama lasketusta (%)
Tarkistusmittaukset
Kayttoonotto

Urakoitsija luovuttaa loppukatselmukseen mennessa rakennuttajan edustajalle kuittausta
vastaan seuraavassa luetellut tarvikkeet. Tarvikkeiden on oltava tarkoituksenmukaisesti
pakattuja ja ne on sijoitettava rakennuttajan osoittamaan paikkaan lahelle kayttopistetta.

Pumpuille ei hankita varasarjoja.
Takuuajan toimenpiteet

Urakoitsijan on takuuajan lopulla kustannuksellaan toimitettava lammontalteenottoverkosto-
jen nesteistd ndytteet laboratorioon analyysia varten. Talldin todetaan miten nesteen inhibiit-
tipitoisuus on muuttunut takuuaikana. Koetulosten ja tutkijalausunnon perusteella tehdééan
mahdolliset tarvittavat korjaukset vesi-glykoliliuokseen.

Urakoitsija toimittaa kirjalliset koetulokset ja lausunnon seka yksityiskohtaiset sekoitus- ja
kayttdohjeet rakennuttajalle takuuajan paattyessa.

Putkiurakan takuuhuolto

Takuuhuollon vuosittaiset toimenpiteet:

o kaikkien pumppujen, moottoreiden ja muiden laitteiden toiminnan kokeilu,
laakeriadnien, tarinan ja lampenemisen tarkastus ja tarvittavat toimenpiteet

e putkiurakkaan kuuluvien pumppujen ym. laitteiden kdynnistys- ja halytyslaitteiden
toiminta-arvojen tarkastus

e putkisto-, pumppu- ja venttiilitiivisteiden korjaus, mikéli korjaus edellyttaa
tiivisteiden vaihtoa tai uudelleen paikkausta. Kalusteiden kaytthanojen tiivisteiden
vaihdon suorittaa hoitohenkilokunta.

e tarvittavat voiteluaine- ym. kayttdjen tarkistus ja tarvittaessa lisadminen

¢ valmistajan suosituksen mukaan tehtava laitteiden laakerien ja liikkuvien osien
voitelu silloin, kun se edellyttaa laitteen purkamista

o putkistoissa ja sailidissd olevien lianerottimien ja vastaavien laitteiden tyhjennys ja
puhdistus

Kerran takuuaikana suoritettavat toimenpiteet:
o takuuajan lopulla tehtdva laitteiden syGpymissuojausten tarkistus ja korjaus

LAMMON- JA KYLMANTUOTANTO
Lammdntuotannon yleiset vaatimukset

Perusvaatimukset
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Perusvaatimukset

Varusteet

Lammon- ja kylmanjakolaitteiden automaatiolaitteet kuuluvat saato- ja valvontalaiteurakkaan.
Rakennusautomaatiourakoitsija toimittaa saatoventtiilit ja anturit tyémaalle. Putkiurakoitsija

asentaa anturi-taskut ja venttiilit paikoilleen.

LAMMONJAKELU
Lammon- ja kylm&jakelun yleiset vaatimukset

Verkoston rakennepaine putkistojen osalta on 1000 kPa. Koepaine 1000 kPa putkistolle, 600
kPa pattereiden ollessa kytkettynd. Molemmat painekokeet on suoritettava.

Lammitys- ja jadhdytysverkostoissa lammonsiirtoaineena on vesi,
lammdntalteenottoverkostoissa etyleeniglykolivesiseos.

Putkistot

Perusvaatimukset
Lampdjohdot hitsattava terasputki FE 37B

Lampojohdot < 20 0400
Lampojohdot > 25 0404

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttada ohutseindmaisia ulkopuolelta sinkittyja hiiliterdjarjestelma
ohutseinamaputkia (Mannesmann Mapress) puristusliitosputkia.

Putkikoot ovat mustien putkien DN-kokoihin nédhden taulukon 1. mukaan

DN-koko | Sinkitty
putki
10 15*1,2
15 18*1,2
20 22*1,5
25 28*1,5
32 35*1,5
40 42*1.5
50 54*1,5

Taulukko 1.
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Kéytettava putkimateriaali ja liitostapa hyvaksytettava LVI-valvojalla ennen putkistojen
hankintaa.

Laippaliitoksissa laippojen materiaali ja korroosiosuojakasittely on sama kuin kyseisessa
putkistossa. Pultit ovat kuumasinkittyja.

Lampojohdot < 40 liitetdan Kierreliitoksin tai hitsaamalla. Rakenteiden siséan jaavat putket
saadaan yhdistaa vain hitsaamalla.

Lampojohdot > 50 liitetadn hitsaus- tai laippaliitoksin.

Hitsaustapana on TIG- tai MIG-hitsaus juuri- ja suojakaasuilla ainakin juurihitsauksen osalta
LTO-, jadhdytys- ja lauhdeputkistoissa. Péaélle hitsaus seka lampdputkien hitsaus voidaan
tehdd puikkohitsauksena.

Lampdjohdot liitetddn kierreosin tai laippaliitoksin venttiileihin ja pattereihin.
liImanvaihtokoneen lammityspatterien ja pumppuryhmien kytkennét laippaliitoksin.
Pumppuryhma on oltava mahdollista purkaa kokonaisuutena pois patterin tielta.
Laippaliitoksissa laippojen materiaali ja korroosiosuojakasittely on sama kuin kyseisessa

putkistossa.

Putkia on pareittain, vaikka piirustuksissa on merkinté vain yhteen kertaan (L-22 = 2x L-22).

Taivutussateet

Valmistajan ilmoittamia putken pienimpid sallittuja taivutussateita ei saa ylittaa.

Pienin suositeltu taivutussade vapaasti asennetuissaputkissa on 8 x De. Pienin suositeltu
taivutussade lampotaivutuksessa on 5 x De, jos kaytdssa on sisdpuolinen tuki.
Jyrkempia taivutussateitd voidaan tehda taivutuskaarella, jotka on testattu PEX-putkille
sopivaksi eivatka heikenna putken pitkaaikaisominaisuuksia.

Putkien asennus

Asennuksen perusvaatimukset

Putkistot huuhdellaan, huuhtelu suoritetaan paineilmalla ja tarvittaessa vedella.
Liittdminen

Kiinnitys, kannakointi

Lé&piviennit
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Kannakoinnit ja lapiviennit tehdaan LVI -ohjekorttien LVI 12-10210 ja LVI1 12-10217 ja
jaljempéna olevine laatutasomadrittelyjen mukaan.

Betonirakenteisten seindmien lavistyskohtiin asennetaan lavistysyhde. Lavistysyhteen
Kiinnittaa rakennusurakoitsija. Urakoitsija tiivistda lavistysyhteen ja putken vélin
lavistettavan seindman palo- ja danivaatimuksia vastaavaksi.

Kevyissa valiseinissa putkistot viedaan eristeineen ja pellityksineen lavistettavan rakenteen
lavitse. Eristeen ja seindman vélin tiivistaa rakennusurakoitsija.

Osastoivien seindmien ja LVI-roilojen seinien lavistyksissa kéytetdan palamatonta eristetta.
Putkiston ollessa eristetty palavalla eristeella (esim. solukumi) katkaistaan ko. eriste
lapimenokohdassa ja tilalle asennetaan palamaton eriste.

Lampdlaajenemisen tasaaminen

Lampolaajenemiset hoidetaan verkostojen suunnanmuutososissa. Tama on otettava huomioon
kannakkeita ja lavistysrakenteita tehtdessa.

Pumput

Pumppujen peséat ovat valurautaa, juoksupyorat komposiittia tai valurautaa, akselit
haponkestavaa terastd. Tiivisteet ovat mekaanisia liukurengastiivisteitd, jotka soveltuvat
kaytettaville liuoksille, myos etyleeniglykoliliuoksille.

Pumput on valittava siten, ettd toimintapiste on hyvan hyotysuhteen kohdalla. Pumppujen
tuottoa on voitava muuttaa 10% pienemmaksi tai suuremmaksi taajuusmuuttajalla. Moottori
valitaan siten, ettd tuoton muutos on mahdollinen moottoria vaihtamatta.

Pienet pumput (alle 1,5 kW) ovat 1-vaiheisia taajuusmuuttaja- tai EC —moottoripumppuja.
Moottorien kotelointiluokka on 1Px4D .

Pumput varustetaan sulullisilla (pallosulkuventtiilit) paineenmittausyhteilld imu- ja
painepuolella. Piirustuksissa on esitetty pumput, joihin asennetaan ko. kohtiin lisaksi
painemittarit.

Venttiilit

Sulkuventtiilit

Palloventtiileja:

e putket < DN 50 284 1XX tai 284 4XX
laipallisina 285 50X

e putket > DN 50 284 4XX
laipallisina 285 51X

o putket DN125 ja suuremmat kierukkavaihteella 284 43X

Pitkdméenkatu 11 A, 20250 TURKU puh. 02-2780 700



ZIREJLERS LVIA-TYOSELOSTUS 29P1870

G1232

G1233

G1234

G1236

G1237

NAANTALIN SATAMATERMINAALI C1870901
PERUSKORJAUS 28 (60)
9.9.2022

laipallisina 285 53X

Pumppujen sulkuventtiilit ovat pumppujen laippojen kokoa.

Kohdissa, joissa edellytetdan avattavaa liitosta kaytetaan laippaliitoksia.

Linjasaatoventtiilit

< DN 50

o saatoventtiili kierteellisena ORAS 4100 tai TA:n STAD
laipallisena 265 5XX

> DN 50

o saatdventtiili laipallisena 265 5XX ja

4018 16XX tai TA:n STAF

e putket DN125 ja suuremmat kierukkavaihteella
Linjasaatoventtiilit varustetaan sulkutoiminnoilla seka sulullisilla virtausmittausyhteilla.
Venttiilit on asennettava siten, ettd mittausnippoihin mahtuu liittdmaan mittausletkut,
mittausyhteiden sulkukarat eivat ole alaspéin ja sdatokara on aseteltavissa ja asteikko
luettavissa.
Piirustusteknisista syista on yhdistetty linja- ja sulkuventtiili merkitty piirrosmerkilla, jossa
on erikseen sulku- ja saatdventtiilisymbolit. Naihin kohtiin asennetaan vain linjasaatdventtiili
sulkutoiminnolla.

Yksisuuntaventtiilit

< DN 32 laippojen véliin asennettavia haponkestavaa terasta GA 015 (Pamtec)
> DN 40 laippojen véliin asennettavia haponkestavaa terasta V-5551 (Pamtec)

Saatoventtiilit
Patteriventtiilit

Lammityspatterit varustetaan termostaattisilla patteriventtiileilla ja patteriliittimilla esim.
mallia TA:n TRV-2/ TRV-2s + TRV 300, TRV-2s on tarkoitettu pienille virtaamille.

Patteriliittimet 4032 012
4032 014
4032 016
Tayttoventtiilit

>DN 10 ORAS 4160
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G1238 Tyhjennysventtiilit
Tyhjennysventtiilit palloventtiileja letkuliittimilla.

G1240 Putkistovarusteet

G1241 Lampomittarit
Lampomittarit ovat tarkistettuja, pyoreédtauluisia (d80...100 mm) bimetallildmpdmittareita
messinkikotelolla ja haponkestévésta terdksesta valmistetulla taskulla, tarkkuuden oltava 5%
mittausalueella.
Lammitysverkostojen mittareiden mittausalue 0...+100°C.

Jadhdytysverkostojen mittareiden mittausalue 0...+30°C.

Lammontalteenottoverkostojen mittareiden mittausalue -30...+30°C.

G1242 Painemittarit
Painemittarit d=80...100 mm
Mittausalueet:
o kaukolampd/jaahdytyspuolella 0 - 1,6 MPa
¢ toisiopuolella 0 - 0,6 MPa
Mittarit varustetaan pallosulkuventtiileill&
G1243 lImanpoistimet

Pumppujen yhteydessa automaattiset tyhjiokaasunpoistimet esim. Reflex Servitec, liitossulut
jokaiseen verkostoon. Kaasunpoistimia hankitaan yksi, lammonjakohuoneeseen.

G1245 Lianerottimet

< DN40 ASEKO 830

> DN50 ASEKO 810/820 laipoin
G1250 Paisunta- ja varolaitteet

G1250.00 Perusvaatimukset
Paisuntalaitteiden on oltava asennettavan verkoston paineluokkaa.

G1251 Paisunta-astiat
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Paisunta-astiat ovat kalvorakenteisia kaasuntaytto- ja paineenmittausyhteill& varustettuja
paisunta-astioita.

Paisunta-astioiden kytkentaputket varustetaan pallosulkuventtiileilld, joiden kahvat irrotetaan
ja varustetaan Kilvilla:

SULKUVENTTIILI KIINNI VAIN

PAISUNTA-ASTIAA HUOLLETTAESSA
Varoventtiilit

Varoventtiilit ORAS 4300 tai TEKNOCALOR SYR 1915/6115

Varoventtiilien ulospuhallusaukot varustetaan poistoputkilla, jotka johdetaan lahimmaén
lattiakaivon tai kaatoaltaan tai séilion yhteyteen.

Lammontalteenottoverkostojen varoventtiilien ulospuhallusputket johdetaan tayttosailiéon.

Kaikki asennettavat varoventtiilit on koestettava verkostojen painekokeiden yhteydessa.

limastointilaitteiden lammitys-, jadhdytysvesi- ja lammdntalteenottoputkistot

liImanvaihtokojeiden ym. muiden urakoitsijoiden toimittamien pattereiden kytkentdihin
asennetaan patterin ja sulkuventtiilien valiin laippaliitos. Tdmé on sijoitettava siten, etta
kojeen patteri on poistettavissa ilman ettd putkistoa joudutaan poistamaan avattua liitosta
pidemmalle.

Jokainen patteri varustetaan sulkuventtiililla varustetulla ilmanpoistimella, asennus patterin
ilmausyhteeseen.

Perusvaatimukset

Noudatetaan kohtaa G1211, paitsi putkien pintakasittelyn, lammonsiirtonesteen, liitostapojen
seké rakennepaineen osalta.

Verkoston rakennepaine on 1,0 MPa.

Tiivisteiden on sovelluttava kdytettavalle nesteelle.

Pattereiden kytkentd on tehtdva patterin toimittajan kullekin patterille toimittaman
kytkentdohjeen mukaan.

Lammaontalteenottonesteseos on etyleeniglykolia (30%:n seos). Liuoksen on oltava valmiiksi
sekoitettua ja tarvittavilla inhibiiteilld varustettua. Liuoksen mukana on toimitettava
ainestodistus ja turvallisuustiedote.
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Putket
Jadhdytys- ja lammaontalteenottoputket ovat hitsattavia ruostumattomia terasputkia,
seindmavahvuus véhintaan 2,0 mm tai kupariputkia

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa ruostumattomia AISA 316L ohutseindméputkia
(Mannesmann Mapress) puristusliitosputkia.

Kéytettava putkimateriaali ja liitostapa hyvaksytettdva LVI-valvojalla ennen putkistojen
hankintaa.

liImanvaihtokoneen jaahdytys- ja LTO-patterien sekd pumppuryhmien kytkennat
laippaliitoksin. Pumppuryhma on oltava mahdollista purkaa kokonaisuutena pois patterin
tielta.

Laippaliitoksissa laippojen materiaali ja korroosiosuojakasittely on sama kuin kyseisessa
putkistossa.

Pumput

Pumppujen peséat ovat valurautaa, juoksupyorat komposiittia tai valurautaa, akselit
haponkestavaa terasta. Tiivisteet ovat mekaanisia liukurengastiivisteitd, jotka soveltuvat
kaytettaville liuoksille, myos etyleeniglykoliliuoksille.

Pumput on valittava siten, ettd toimintapiste on hyvan hyotysuhteen kohdalla. Pumppujen
tuottoa on voitava muuttaa 10% pienemmaksi tai suuremmaksi taajuusmuuttajalla. Moottori
valitaan siten, ettd tuoton muutos on mahdollinen moottoria vaihtamatta.

Pienet pumput (alle 1,5 kW) ovat 1-vaiheisia taajuusmuuttaja tai EC —moottoripumppuja.

Moottorien kotelointiluokka on 1Px4D .

Venttiilit

Katso kohta G1232. Venttiilit kierre- ja laippaliitoksilla.

Putkistovarusteet

Paisunta- ja varolaitteet

Etyleeniglykoliverkostojen taytto

LTO -verkostojen lammdnsiirtoaine on vesi-etyleeniglykoliliuos, jossa on 30 tilavuus-
prosenttia etyleeniglykolia.

Verkostojen painekokeet suorittaa putkiurakoitsija.

Pitkdméenkatu 11 A, 20250 TURKU puh. 02-2780 700



ZIREJLERS LVIA-TYOSELOSTUS 29P1870

G13

G1300

G1311

NAANTALIN SATAMATERMINAALI C1870901
PERUSKORJAUS 32 (60)
9.9.2022

Mikéli painekokeissa kaytetadn jadtymisen estivaa ainetta, on siind oltava ko. verkostolle
sopivat inhibiitit mukana. Kun verkosto tyhjennetéédn painekokeen jalkeen, on se huuhdeltava
huolellisesti LVI-tarviketoimittajien ohjeiden mukaan.

Verkostojen tayttéa varten kuuluu urakkaan piirustusten mukaisiin paikkoihin tayttosailiot
sahképumppuineen, lieriomaisia, kannellisia muovista valmistettuja séiligita, tilavuus 100
dm?. Sailiissa sululliset tyhjennysyhteet.

Vetta ei saa yksinaan lisata jarjestelmaén. Putkiurakoitsijan tulee jarjestelmien vesitdyton
yhteydessa mitata ko. jarjestelmén tilavuus ja merkité se jarjestelman Kilpeen.

Vesiglykoliverkoston séilioén on Kiinnitettava kaiverrettu kilpi, jossa on seuraava teksti:
VESI-GLYKOLIJARJESTELMA XX LITRAA
Liuossuhde XX %
Liuossuhde ja korroosio-ominaisuudet on tarkistettava lammityskauden alussa
urakoitsijan toimesta
Tayttokohdan viereen taytdn suorittaja asentaa taulun, johon on merkitty pakkasnesteen
kauppanimike ja myyja ja johon voidaan kirjata suoritetut tarkastukset, taytét ja kor-

roosionestoaineiden lisdykset.

Tayttd tehdaan tayton suorittajan laitteilla, lisatdytodt suoritetaan kasi/sdéhkdépumpuilla
kaavioiden mukaan:

e pumppu 4713 504
Varustettuna:

o tayttdventtiiliryhmalla 37331
¢ yksisuuntaventtiili 39124

Tayttosadilion ja pumpun véliset liitosjohdot varustetaan yhdysjohdoin ja venttiilein siten, ettd
tayttépumpulla voidaan myds sekoittaa ja kierrattda seosta tayttosailiossa.

Lammonsiirtoaineen laatua (seossuhdetta ja inhibiitteja) on valvottava maaraajoin (kaksi
kertaa vuodessa) ja seos on tarvittaessa vaihdettava. Takuuajan osalta tama kuuluu
urakoitsijalle. Koskee etyleeniglykoliliuosverkostoja.

LAMMONLUOVUTUS
Lammdnluovutuksen yleiset vaatimukset

Rakennepaineen tulee olla vahintdan 600 kPa, ellei piirustuksissa ole edellytetty korkeampaa
rakennepainetta.

Radiaattorit

Radiaattorit ovat valmiiksi maalattuja pattereita. Paikkamaalaukset tehtaan suosittelemilla
maaleilla kuuluu urakkaan.

Pitkdméenkatu 11 A, 20250 TURKU puh. 02-2780 700



ZIREJLERS LVIA-TYOSELOSTUS

G1311

NAANTALIN SATAMATERMINAALI
PERUSKORJAUS
9.9.2022

Lattiakannakkeet kiinnitetadn ruuvein lattiaan.

Tuulikaappien oviverhokoneet putkiurakassa ja ovat ilmamaaréaséateisia laitteita
suunnitelmien mukaisine automatiikkalaitteineen.

Konvektorit

Jaahdytyspuhallinkonvektorit ovat putkiurakassa.

22P1870
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VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

Asennust6issd noudatetaan Naantalin vesi- ja viemarilaitoksen maarayksia ja ohjeita.

Vuodonilmaisimet asennetaan pystynousuissa jokaiseen toiseen kerrokseen.
Vuodonilmaisuputket tuodaan hormista hormin ulkopinnan tasoon.

VESIJOHTOTARVIKKEET
Venttiilit
Venttiilien yleiset vaatimukset

Sulkuventtiilit

<DN 40 ORAS 4000
> DN 50 NAVAL 286 4XX

Yksisuuntaventtiilit

<DN 40 7912
> DN 50 7912 laipoin

Saatoventtiilit

Linjasaatoventtiilit ORAS 4120 tai TA:n STAD/STAF
Venttiilit varustetaan sulkutoiminnoilla sek& sulullisilla virtausmittausyhteill&.

Venttiilit on asennettava siten, ettd mittausnippoihin mahtuu liittdmaan mittausletkut,
mittausyhteiden sulkukarat eivét ole alaspéin ja sdatokara on asennettavissa ja asteikko
luettavissa.

Varoventtiilit

Avautumispaine 1,0 MPa esim. 3943
Tyhjidventtiilit

Pumput

Lampiman kayttoveden pumput

Lampiman kayttéveden pumppu:

e putkeen asettavaa mallia

e pesé ja juoksupydré pronssia tai ruostumatonta teréastd, akseli ruostumatonta terasta
¢ valmistaja sama kuin lammitysverkoston pumpuilla
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Varusteet

Tyhjennys ja ilmaus

Tyhjennysventtiilit 65000

varustettuna liitinosin esim. 6560 242

Joutavat liittimet
LaAmmonsiirtimet

Talousvesi lammitetdan kaukoldmpdverkostoon liitettavalla lammdonjakokeskukseen
sisaltyvalla lammonsiirtimella.

VESIJOHDOT
Putkien yleiset vaatimukset

Vesijohdot pinta-asennuksina

Kupariputket liitetdédn toisiinsa tehdasvalmisteisin kapillaariosin. Haaroitukset voidaan tehda
my06s Outokumpu Oy:n asennusohjeen mukaisilla haaroitustydkaluilla. Virtausta haittaavat
olakkeet poistetaan ko. ohjeen mukaan.

Puserrusliitos on hyvaksytty vain komposiittiputkille, puserrusliitokset kielletty alaslaskujen
kohdalla.

Putkien asennus

Rakenteisiin sijoitettavat putket tehddédn suojaputkiin sijoitettavista muoviputkista.
Vesikalusteliitinnoissa kdytetadn liitdntarasioita, jakotukit sijoitetaan vesitiiviisiin
jakotukkikaappeihin. Asennukset suoritetaan siten, etta vesijohdot voidaan vaihtaa rakenteita
rikkomatta.

WC-, suihku-, keittio- ym. tilojen ndkyviin jaavat eristamatta jatettavat kalusteiden jako- ja
kytkentaputket ovat kromattuja osineen.

Taivutussateet

Valmistajan ilmoittamia putken pienimpid sallittuja taivutussateita ei saa ylittaa.

Pienin suositeltu taivutusséde vapaasti asennetuissaputkissa on 8 x De. Pienin suositeltu
taivutussade lampotaivutuksessa on 5 x De, jos kaytdssa on sispuolinen tuki.

Jyrkempid taivutussateitd voidaan tehda taivutuskaarella, jotka on testattu PEX-putkille
sopivaksi eivatka heikennd putken pitk&aikaisominaisuuksia.
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Putkien kiinnitys, kannakointi

Nakyville asennettavat jako- ja kytkent&johdot kiinnitetd&n tehdasvalmisteisin kromatuin kan-
nakkein Kannakkeen tyyppi on hyvéksytettava rakennuttajalla.

Vesilaitteiston huuhtelu

Ennen verkoston kayttéonottoa on putkisto huuhdeltava huolellisesti rakennuttajan edustajan
lasnd ollessa.

Vesimittarit

Vesimittari ModBus —vaylaan liitettavilla pulssinantolaitteilla varustettu. Vayla ja lukulaitteet
ovat sdhkdé/automaatiourakassa, impulssilaitteet putkiurakassa.

VIEMARITARVIKKEET

VIEMARIVEDEN KASITTELY

TARKASTUSKAIVOT

PUHDISTUSPUTKET

VIEMARIPUTKISTOT

Jatevesiviemarit

Kerroksien jatevesiviemarit ovat:

- dB muovimuhvivieméreita osineen

- alakatoissa viemérit ddnieristetaan tarvittavilta osin

- Tilanpuutteen vuoksi aanieristeend kdytetaan Geberit 1Sol Flex &énieristysmattoa.

Kondenssivesialtaan poistoputki johdetaan patterin sivuun ruostumattomalla terasputkella,
johon liitetd&n vahintddn 300 mm korkea vesilukko. Allas on voitava helposti puhdistaa
patteria irrottamatta. Jokaiselle patterille ja altaalle asennetaan oma vesilukko (PU).

Palomansetit hankkii ja asentaa rakennusurakoitsija. (RU)

Pitkdméenkatu 11 A, 20250 TURKU puh. 02-2780 700



ZIREJLERS LVIA-TYOSELOSTUS 29P1870

G2800

G2810

G2815

G2820

G2860

G2870

G2902

NAANTALIN SATAMATERMINAALI C1870901
PERUSKORJAUS 37 (60)
9.9.2022

Sadevesiviemarit

Kerroksien sadevesiviemaérit ovat:

- kerroksissa hitsattuja PE -putkia

- Sadevesiviemériin Armaflex ersitys.

- alakatoissa sadevesiviemari aanieristetaan tarvittavilta osin

- alapohjan alla ja ulkopuolella muhvillisia muoviviemareitéd
- Tilanpuutteen vuoksi aanieristeend kaytetaan Geberit 1Sol Flex &énieristysmattoa.

Sadevesiviemardinnin kannakoinnissa ja liitoksissa on otettava huomioon tilanne, jossa putket
ovat vesikatolta saakka taynna vetta. Ylipaineen kesto 6 baria, kannakkeet vahintaan metrin
vélein.

Kondenssiviemarit

Kiertoilmajaahdyttimien kondenssiviemareiden materiaali kupari (Cu)
Nékyville jadvat putket maalataaan.

KALUSTEET
Hanat ja vesipostit

Vesikalusteet varustetaan kalustekohtaisin sulkuventtiilein.

Palopostit

Altaat

WC-, suihku-, keittio- ym. tilojen nékyviin jaavéat vesilukot ovat kromattuja.
Lattiakaivot

Laiteliitynnat

Ammattikeittio

Pitkdméenkatu 11 A, 20250 TURKU puh. 02-2780 700



ZIREJLERS LVIA-TYOSELOSTUS 29P1870

G3

G30

NAANTALIN SATAMATERMINAALI C1870901
PERUSKORJAUS 38 (60)
9.9.2022

ILMASTOINTIJARJESTELMAT

IImastointijarjestelmien yleiset vaatimukset

IImanvaihtokoneet tayttavat Ecodesign 2018 vaatimukset.

Tiiviyskokeet

Kanavien tiiviysluokka on C (Suomen Saadoskokoelman 1009/2017) ja koepaine 600 Pa.
Kanttikanavistot on koepainettava niiden ollessa valmiita.

S4adot ja mittaukset

IImamaéarien ja painesuhteiden mittaukset tehd&an SFS 5512 mukaan.

Puhaltimien paine on aseteltava pyérimisnopeutta saastamalla sellaiseksi, ettd kauimpana
sijaitsevat sadtdelimet ovat lahes auki.

Kanaviin poratut mittausreidt tulpataan mittauksen jélkeen tiiviilla helposti poistettavilla
muovitulpilla. Mitattu ilmavirta merkitaén tulpan viereen kiinnitettdvaan tarraan.

Saman tilan venttiilikohtaiset- ja kokonaisilmavirrat saavat poiketa korkeintaan 5 %
suunnitellusta arvosta. Tilan tulo- ja poistoilmavirtojen suhteen poikkeamaksi sallitaan 5 %.
Painesuhteiden on s&adon jalkeen oltava suunnitelman mukaiset.

Kojekohtaisten eri kayttdtehojen ilmavirtasuhteet on tarkastettava.
Lukitusmahdollisuudella varustetut ilmanjakoelimet lukitaan séatdasentoihinsa.
Saatopelteihin merkitadn selvasti lopullinen sadtdasento.

Piirustuksiin merkityt ilmavirrat on annettu ilman tiheydelle 1,2 kg/m3.

limavirtojen mittauksista tehddan poytakirja, josta ilmenevét suunnitteluarvojen lisaksi:

o Kkojeiden kokonaisilmavirrat eri kdyttotilanteissa

o kanavistoon asennettujen kiinteiden mittalaitteiden virtaama ja paine-ero

o pééate-elimien mittauksista elimen tyyppi ja koko, sd&detty virtaama, mitattu paine-ero tai
nopeus ja saatdasento

e minimi- ja maksimi-ilmavirrat ja staattiset paineet mittauspisteissé

e paine-eromittauksien mukaan saddettévissa laitoksissa mittaustuloksia vastaavat paine-erot

Kayttoa palvelevat tarvikkeet ja varaosat
Urakoitsija luovuttaa loppukatselmukseen mennessé rakennuttajan edustajalle kuittausta
vastaan seuraavassa luetellut tarvikkeet. Tarvikkeiden on oltava tarkoituksenmukaisesti

pakattuja ja ne on sijoitettava rakennuttajan osoittamaan paikkaan lahelle kayttopistetta.

lImastointiurakka
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¢ 1 vaihtosarja kutakin asennettua suodatinta varten
Takuuhuolto

Takuuhuollon kaksi kertaa vuodessa suoritettavat toimenpiteet:
¢ suodattimien yhdensuuntaustarkastus

Takuuhuoltoon ei sisélly suodatinmattojen vaihtoa tai suuttimien puhdistusta, vaikka
ulkoisten olosuhteiden takia tdma olisikin tarpeen. Nama toimenpiteet kuuluvat laitoksen
hoitoon.

Takuuhuollon vuosittaiset toimenpiteet:

o koneiden ja sahkdémoottorien laakereiden puhdistus, rasvaus ja tarvittaessa vaihto
laakerityypista riippuen

o saatopeltien saleiden puhdistus ja laakereiden rasvaus

¢ laitteiden sydpymissuojausten tarkistus ja korjaus
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ILMASTOINTIKONEISIIN LUHTTYVAT OSAT
Osien perusvaatimukset

Koteloitujen ilmastointikoneiden seka puhaltimia ettd muita erillisia osia varten tarkoitettujen
kammioiden ja koneiden vuotoilma saa olla enintddn Suomen Saaddskokoelman 1009/2017
pykalan 19 tiiviysluokan B mukainen ilmavirta, koepaine 600 Pa.

Puhaltimien hyotysuhteen tulee tayttdd Suomen Saaddoskokoelman 1009/2017 vaatimukset.

Painekokeet on tehtavé vaiheittain siten, ettd mahdolliset vuodot pystytadan kunnolla
korjaamaan muiden osapuolien ty6t ja tehdyt asennukset huomioiden.

Puhaltimet

Puhaltimien perusvaatimukset

Puhaltimet ovat sinkittya terastd, AC-, EC- tai le2 —moottoreilla varustettuja
taajuusmuuttajakayttéon soveltuvia.

Puhaltimet ovat kammiopuhaltimia ja varustetaan ilmanjakajilla.

Puhaltimien moottoreiden on oltava teholtaan vahintdan 1,4*arvioitu tehontarve.
Huippuimurit ja savunpoistopuhaltimet

Huippuimurit ovat yldspain puhaltavia yksikdita joissa vaippa ja moottoritilan sivupinnat ovat
aanieristettyja. Huippuimurin vaippa on pulverimaalattua Aluzink —teraslevya, arkkitehti
madrittelee varisavyn.

Huippuimurien on sovelluttava taajuusmuuttajakayttoon.

Savunpoistopuhaltimet ovat CE -tyyppihyvéksytylla savunpoistoluukulla ja

savunpoistopuhaltimella varustettuja asennusvalmiita ulos asennettavia yksikoitd, ulkopinta
arkkitehdin méaarittelema vérisavy, palonkesto 400°C/2 tuntia.

Suodattimet

Suodattimien perusvaatimukset

Hienosuodatin F7

e pussityyppinen kuitusuodatin; | = 700...800 mm

e nopeus suodattimen 18pi 0,10...0,15 m/s

o alkupaineh&vio 100 Pa ja loppupaineh&vio < 200 Pa

lImanvaihtokonehuoneisiin asennettavat suodattimet asennuskoteloineen ja
varasuodattimineen hankkii ja asentaa ilmanvaihtourakoitsija.

Kunkin suodattimen sallittu loppupaineh&vié merkitdin painehévitta osoittavaan mittariin.
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Suodattimien sallittu loppupainehévit seké puhtaan suodattimen painehavi6é merkitdan
painehdviotéd osoittavaan mittariin (paine-eromittari ilmanvaihtourakassa).

Suodattimien kiinnitystavan on oltava sellainen, ettd suodattimen vaihto voidaan tehda
huoltoluukusta helposti. Kiinnityssalvat ym. eivét saa sijaita syvalla kojeen sisalla, vaan
kiinnitys tulee voida suorittaa kojeen sisadn menematta.

Suodattimen, suodatinkehyksen rakenteen ja tiivisteiden seké kiinnitystavan tulee olla
sellaisia, ettei vuotovirtausta ohi suodattimen péése tapahtumaan.

llmanvaihtourakan F7 -suodattimien toimitukseen kuuluu varakennot kaikille suodattimille
yhté taydellistd vaihtoa varten.

Suodattimien materiaalina lasikuitu, ilman nopeus suodatinmateriaalin lapi saa olla enintaan
0,15 m/s.

IImastoinnin patterit

Patterien putket ovat kuparia, lamellit alumiinia ja kehykset sinkittya terasta.

IiIman nopeus patterin kohdalla saa olla jaahdytys — ja lammontalteenottopattereissa
korkeintaan 2,0 m/s ja lammityspattereissa 2,3 m/s.

Pattereiden suurimmat sallitut liuospuolen painehdviot ovat:

- lammityspatterit 20 kPa
- jadhdytyspatterit 40 kPa
- LTO —patterit 150 kPa

Patterit varustetaan laippaliitannoilla.

Lammityspattereissa on liitdnta patterin alaosassa vesitilaan asennettavaa
jaatymissuojasadtimen anturia varten. Liitdnnéan paikka valitaan siten, ettd se tulee patterin
kylmimpéaan kohtaan (voi olla muu kuin alaosa, patterin putkijaon mukaan).

Vesi-glykolipattereissa ei nesteen nopeus saa ylittad 1,5 m/s eika alittaa 0,7 m/s.

Patterit varustetaan lampoeristyksella ja koteloidaan lampoéhévididen ja kondensoitumisen
estamiseksi.

Jadhdytyspatterit ja poistoilmakojeiden LTO-patterit varustetaan alumiinista tehdyill&
syopymisté kestéavilla kondenssivesialtailla. Kondenssivesialtaiden poistoputkiin asennetaan
vesilukot, joihin putkiurakoitsija kytkee viemérin. Allas on voitava helposti puhdistaa patteria
irrottamatta.

Mikali urakoitsijan patterisovitukset vaativat suunnitelmista poikkeavia putkiasennuksia, ne
kuuluvat ilmanvaihtourakoitsijan hankintaan.

Lammontalteenotto
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Lammaontalteenottolaitteen tippuvesiallas varustetaan vesilukoin ja 32 mm:n poistoyhtein.

Lammontalteenoton lampatilahydtysuhteen on oltava rajoittamattomalla tehoalueella
vahintédan 68% rekuperatiivisissa ratkaisuissa, regeneratiivisissa 73 %.

Regeneratiiviset talteeenottolaitteet ovat ei hygroskooppisia taajuusmuuttajachjauksella
varustettuja.

Levyldammdnvaihtimet varustetaan lohkosulatuspellist6illa, pellistdjen moottorit
ilmanvaihtourakassa.

Adnenvaimentimet

Aénenvaimentimien perusvaatimukset

Kanavien danenvaimentimina (merkinta piirustuksissa AV) kaytetaan tehdasvalmisteisia
aanenvaimentimia. Adnenvaimentimien sisdpinnan on oltava késitelty siten, ettei siit4 erotu
vaimennusmateriaalia kanavaan.

Villaeristeet ovat Kiellettyja, kaytetadn synteettisia &anenvaimennuseristeita kuten Dacron.
Aanenvaimentimien vaimennustehon tarkastetaan laitevalintojen jalkeen ja 4anenvaimennusta
lisatddn tarvittaessa tehdasvalmisteisten ddnenvaimentimien tai kanavan aanieristyksen avulla.
Laitevalinnat ja adnenvaimennuksen riittavyys hyvaksytetadan rakennuttajalla.

Aénenvaimennetut kanavat

Aénenvaimennusverhoukset
Sulku-, sdato- ja mittauslaitteet

Sulku-, saato- ja mittauslaitteiden perusvaatimukset

liImastointikoneisiin liittyvissa ulko- ja jateilmapelleissé saa otsapintanopeus olla korkein-
taan 3 m/s.

limastointikoneiden yhteydessa sulku- ja saatdpelteina kdytetddn monisalepelteja.

Kun pellin otsapinnan pienempi sivu on suurempi kuin 200 mm, kaytetadn monisélepeltié,
jossa séleet kaantyvat vastakkain.

Sulkupeltien on tiiviydeltd&n oltava vahintdén luokkaa 4. Peltien vaipan on oltava
tiiveydeltdén kanaviston tiiveysluokkaa C, koepaine 1000 Pa. Peltien on kestettdva sulkupaine
2000 Pa.

Ulkoilman kanssa kosketuksissa olevien sulku- ja séatdpeltien séleiden seké vaipan tulee olla
lampoeristetty ja lampoeristeen pellitetty.

Moottorikayttoiset sulku- ja sd&topellit tai peltiryhmét toimitetaan yhdysvivustoin siten, ettd
toiminta tapahtuu vain yhdesta kayttoakselista.

Pitkdméenkatu 11 A, 20250 TURKU puh. 02-2780 700



ZIREJLERS LVIA-TYOSELOSTUS 29P1870

G3171

G3172

G3173

G32

G3200.10

G3200.12

G3200.13

G3200.14

G3200.15

G3200.16

G3200.17

G3200.18

G3220

NAANTALIN SATAMATERMINAALI C1870901
PERUSKORJAUS 43 (60)
9.9.2022

Sulku- ja saatopeltien suurin sallittu vaantomomentin tarve on 10 Nm/pellin m?
Sulkupellit

Saatopellit

Illmavirran mittauslaitteet

lImavirran mittauslaitteiden (puhaltimien ilmamaaramittarit) mittauspaine-eron on oltava

vahintédén 500 Pa puhaltimen mitoitusilmamaaréalla.

ILMASTOINTIKONEET

IImastointikoneiden perusvaatimukset

Tiiviys

liImastointikoneiden tiiviysluokka on B.

Mekaaniset ominaisuudet

Palosuojaus

Hygienia

liImastointikoneet pestaan ennen toimintakokeita sisdpuolelta. (1U)

Asennus ja huoltotilat

liImastointikoneet asennetaan vahintadn 180 mm korkeiden asennusjalustojen péalle.
Asennusjalustat ovat joko sinkittyja tai ruostesuosuojamaalattuja. Asennusjalustojen alle
asennetaan sadtdjalat, joilla koneet suoristetaan vinoilla konehuonelattioilla.
Saatojalkojen ja lattian valiin asennetaan tarvittaessa ruostumattomasta teraksesta valmistetut
laatat, laattojen ja lattian valiin vaimennuskumit.

Lisavarusteet

Sisépuolisia valaisimia asennetaan ikkunallisiin toiminto-osiin:

e puhaltimet

IImastointikoneiden saéhkoétehokkuus

Ecodesign 2018 mukaisesti.
Tehdasvalmisteiset koteloidut koneet

Koneet muodostetaan perékkaisista, otsapinta-aukoiltaan yhtenevaisig, peltikoteloiduista,
aanivaimennetuista, tarinéeristetyisté ja lampoeristetyista toiminto-osista tiiviiksi
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kokonaisuudeksi. Seindrakenteen tulee olla pelti-eristysvilla-pelti, eristysvillan
minimipaksuus 30 mm. Kojeet asennetaan yhtenaisille asennuspalkeille, jotka kannatetaan
rakenteista.

Koneen puhaltimet kéyttdineen eristetddn kojekotelosta tai muusta rakenteista ja kojeistoista
tarindvaimentimin ja joustavin liittimin.

Kussakin koneen osassa on oltava ulkopuolella selvasti merkitty koneen toiminnan osoittava
nimi.

Huoltoa varten on kojeen kotelossa oltava osakohtaisen huollon mahdollistava mééara
saranoituja huoltoluukkuja, jotka varustetaan helposti avattavilla kiristavilla salvoilla tai
kasipyorilla. Koneiden huoltoluukut on varustettava nostokahvoilla kasittelyn
helpottamiseksi.

Huoltoluukkujen ja toiminto-osien valiin asennettavien valiosien ovien on oltava saranoituja
tai pikasalvoilla varustettuja.

Koneiden otsapintanopeus ei saa ylittaa sallittuja patterien ja peltien otsapintanopeuksia.

KANAVISTOT JA KANAVISTON VARUSTEET
Kanavistojen ja kanavistovarusteiden perusvaatimukset

Kanavien materiaali on sinkitty terds. Kierresaumakanavina kdytetddn puhtaasti valmistettuja
puhdaskanavia (Esim. ABB / EKED).

Kanavien tiiviysluokka on C, koepaine 600 Pa.

Kanavat ja kanavavarusteet kannatetaan yhtendisen kannakointijarjestelman osilla. Niiden
materiaali on sinkitty teras.

Kannakointijarjestelman osia ei saa liittda kiintedsti kanaviin eik& kanavavarusteisiin.
Mutkat, haaroitukset ja muodonmuutokset tehdaan tehdasvalmisteisia kanavanosia kayttaen.
Lahtokauluksia saa kayttaa, kun liitettdva kanava on vahintaan kahta dimensiota pienempi
kuin runkokanava. Lahtokaulus on sijoitettava runkokanavan sisépuolelle.

Taipuisia kanavia ei saa kayttaa.

Liitokset kiinnitetaan niiteilla ja lyhyilla tylpilla peltiruuveilla. Peltiruuveja kéaytetadn 9315 ja
suuremmissa kanavissa seké kaikissa pystykanavissa.

Kanavistojen painekokeet suoritetaan, kun kaikki kanavat, varusteet ja kojeet on asennettu.
Kanavat

Pyoreéat kanavat
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Kanavaliitokset varustetaan kumirengastiivisteilla. Liséksi yli 250 mm:n kanavien
liitoskohdat tiivistetdan kutistenauhalla ilmanvaihtokonehuoneessa ja pystykuiluissa, tyyppi
ja asennustapa hyvaksytettava rakennuttajalla.

Suorakaidekanavat

Suorakaidekanavissa kaytetaan tiivisteellisia listaliitoksia. Kaikki kulmat tiivistetaan lisaksi
elastisella Soudal -massalla. Liitos- ja asennustapa hyvaksytettava rakennuttajalla.

Suorakaidekanavien liitokset/muutokset tehdaan jouheviksi.
Erikoiskanavat

Savunpoistokanavien varusteineen on taytettdva CE -vaatimukset.
Kanavavarusteet

Kanavavarusteiden materiaali ja seindmévahvuus sama kuin ko. kanaviston.

Kammiot

Muut kammiot

Kammiot koneiden imu- ja painepuolilla tehdaan pelti-villa-pelti —rakenteisina huolto-ovilla
varustettuina. Suunnitelmissa on esitetty lampo- ja danieristyksen paksuus.

Puhdistus- ja tarkastusluukut

Puhdistusluukkujen on oltava kanaviston tiiviysluokkaa, myos jalkiasennusluukkujen on
tiiviydeltdan vastattava kanavan tiiviysluokkaa.

Puhdistusluukkujen on oltava helposti avattavia, lamp6- ja paloeristettyjen luukkujen
eristysten on oltava luukkuun Kiinnitettyja siten ettei eristyksia tarvitse poistaa luukkua
irrotettaessa.

Puhdistusluukkujen on oltava paikoillaan kanavistojen tiiviyskokeita suoritettaessa.

Kaikkien pystykanavien alapaat varustetaan puhdistusluukuilla

Palopellit ja savunpoistopellit

Palopeltien tulee olla tyyppihyvaksyttyja El -luokan tiiviysvaatimukset tayttavia
palonrajoittimia ulkopuolisella asennonosoittimella ja mikrokytkimilla varustettuja,
suunnitelmissa merkinta PP EI60.

Palopeltien virityksen on voitava tapahtua kanavan ulkopuolelta.

Savunpoistopellit ovat CE -tyyppihyvaksyttyja savunpoistopeltejd 230 VAC:n toimilaitteilla.
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Palopellit ja savunpoistopellit kiinnitetddn osastoiviin seina- tai kattorakenteisiin
ilmanvaihtourakoitsijan toimesta maaraysten ja valmistajan ohjeiden mukaan, palopeltien CE
—merkinndn vaatimusten mukaisesti.

IImavirran hallinta- ja mittauslaitteet

IImamaarien mittausta varten tehdaan kanaviin mittausreikid. Reikien suuruus on 10 mm ja ne
suljetaan muovi- ja kumitulpilla. Paloeristetyssa kanavassa tulee tulpan olla
paloviranomaisten vaatimuksia vastaava. Eristetyissa kanavissa tehdaan mittareikien paalle
pintalevysté ja eristeestd yhtendinen irrotettava pala, joka kiinnitetdan esim. peltiruuveilla ja
merkitidan tekstilld Mittausreiét”.

Kanavistoihin ja ilmanvaihtokojeisiin asennettavien kiinnikkeiden mittauselinten tarkkuuden
on oltava +5% asennusolosuhteissa ja mittauspaineen yli 100 Pa mitoitusilmamaaralla.

Kanaviston hygienia ja puhdistettavuus

liImanvaihtokanavat puhdistetaan ja koneet imuroidaan seké pyyhitaan kosteilla pyyhkeilla
ennen toimintakokeita.

Saatopellit

Moottorikayttoiset sulku- ja saatopellit tai peltiryhmét toimitetaan yhdysvivustoin siten, etta
toiminta tapahtuu vain yhdesta kéayttdakselista.

Pyoreiden kanavien perusséatopelting kaytetddn IRIS —saatopelteja kokoon g400. Suuremmat
pyoreét kanavat ja suorakaidekanavat varustetaan monisélesaatopelleilla.

Sulku- ja saatolaitteiden vaippojen tiiviyden on vastattava kanaviston tiiviytta.
PAATELAITTEET

Paatelaitteiden perusvaatimukset

Paatelaitteiden maalaustapa on polttomaalaus arkkitehdin maarittelemaan RAL -vérisyyn..
liImavirrat sdadetadn valmistajan ohjeen mukaan.

Kaikki tasauslaatikot ovat aanieristysmateriaalilla vuorattuja.
Adnenvaimennusmateriaalin on joka paikassa oltava paastoton, hiukkasia ei
kanavistoon saa paéasta

Tuloilmalaitteet

Paateyksikot on esitetty ilmanvaihtopiirustuksessa ja ovat ilmanvaihtourakassa.

Tuloilmahajottimet
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Poistoilmalaitteet

Kaikki poistoventtiilit ovat likaa hylkivélla Cleantech —kasittelylla pinnoitettuja.

Ulkosaleikot ja ulkoilmalaitteet

Jateilmalaitteet

Jateilmapiiput esim. EYMA (Flakt Woods Oy) (IU), varisdvyn maarittelee arkkitehti.

RAKENNUSAUTOMAATIO

Rakennuksen nykyistd automaatiojarjestelmaéa laajennetaan.

Rakennusautomaatiojarjestelmé avoin, vapaasti ohjelmoitava, DDC-pohjainen jossa
graafinen kayttoliittyma. Jarjestelma ohjaa, sdatéa ja valvoo taloteknisia jarjestelmia.

Kiinteistdn rakennusautomaatiojarjestelma liitetdan tilaajan olemassa olevaan jarjestelmaan.
Uudet valvomolaitteet naytto+keskusyksikké AU-urakassa.

Toimistotilojen lampétilaa saddetadn vyohykekohtaisesti, huonesaatimien
poikkeuttamismahdollisuus on +/- 2°C.

Teknisiin tiloihin sijoitettavat alakeskukset sadtdvat ja ohjaavat taloteknisia jarjestelmié.
Aikaohjaukset toteutetaan alakeskuksien saétimissa, tapahtuma- ja energian hallintaohjelmat
alakeskuksia palvelevissa vaylasaatimissa. Alakeskusten prosessorien muisti varmennetaan
paristoilla sdhkdkatkoksien varalta

Alakeskukset ja niiden sijainti

AK1 uusi alakeskus tekniseen tilaan 1. krs

AK2 nykyinen alakeskus IV-konehuoneessa. Alakeskusta laajennetaan uusien
pisteiden mukaan.

Alakeskukset ketjutetaan vaylélla toisiinsa ja Ethernet yhteydelld valvomoon. Teknisissé
tiloissa sijaitsevat kenttdlaitteet liitetddn suoraan alakeskuksiin (VAK). Huonetiloissa ja
muualla kuin teknisissa tiloissa sijaitsevat, muut kuin huonesaatojarjestelmiin liittyvét
kenttélaitteet liitetddn modulikoteloihin (MOK).

Rakennusautomaatiojérjestelméan liitetddn LVI -laitteiden ohjausten, sdtdjen ja halytysten
lisaksi:

o sahkolaitteiden ohjaukset ja héalytykset I/O —tasolla

o ulkovalojen ohjaukset aikaohjauksella sek& valoisuusantureilla

o sahkonjakelujarjestelmien mittaukset ja halytykset, ryhmakeskuksiin asennetaan

sdhkoenergiamittareita

e energiamittarit liitetd&n valvomoon

e autojen sdhkolatauspisteet, aikaohjaus ja kulutusmittaus

o paloilmoitin-, lukitus-, rikosilmoitus — ja videovalvontajarjestelmien hélytykset
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o  kayttajan varavoima- ja UPS -laitteistojen hélytykset
o kattokaivojen ja rdystaiden saattolammitykset
e varaudutaan koko rakennuksen kulutusnayttéon

limanvaihtopuhaltimien taajuusmuuttajien ohjaus paineldhettimilla mittarenkaiden ja
kanavapaineanturien perusteella. Taajuusmuuttajat liitetaan Kiinteistdautomaatioon.

Pumput varustetaan integroiduilla taajuusmuuttajilla, paineohjaus paineesta pumpun
sisaisesti, ulkoinen péélle/pois ohjaus ja halytystieto, ei vaylaliityntaa.

Yleisia sadtoperiaatteita:

- huoneldmpétiloilla ulkoldmpdétilan mukaan liukuva asetusarvo, +21°C talvella ... +25°C
kesalla

- huonelampétilat pidetdan korkeintaan 6°C ulkoilman lampétilaa matalampina

- sisdilmaolosuhteita ja koneiden kayntiaikoja voidaan muuttaa automaatiojarjestelman
kayttopaatteilta

- ty6huoneiden valaistusta ja huoneolosuhteita ohjataan huonesaatimilla

- kaytavien ja porrashuoneiden valaistusta ohjataan lasnaolotunnistimilla, tunnistinviesti
viedadn sahkoohjausjarjestelmaan

IImanvaihdon hétéseis -toiminta on ohjelmallinen rakennusautomaatiojérjestelmén
kautta.
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Urakkaan kuuluu:

- kaikki rakennusautomaatiolaitteet kenttalaitteineen

- iv-konekohtaiset alakeskukset

- tilakohtaiset alakeskukset

- taajuusmuuttajat

- huonesaatimet

- Saadinkotelot

- ilmanvaihtolaitoksen paikalliset osoittavat mittarit

- liitantd etdkayttdpalveluun ja seuranta / raportointiohjelmistoon

SU-urakoitsija hankkii taajuusmuuttajat ja taajuusmuuttajiin tulevat EMC-holkit.

Sahkokatkoksen jélkeen jarjestelmén on kdynnistyttava itsestaan ja katkoksen jalkeen
normaalitoimintaa palautuminen ei saa vaatia késikuittauksia.

Jarjestelmén on kyettéva tallentamaan kaiken tiedon siihen saakka, kunnes tiedot on
varmuustalletettu luotettavasti.

J70 Rakennusautomaation yleiset vaatimukset
J701 Maaritelmia
J702 Rakennusautomaation perusvaatimukset

Jokaiselle jarjestelmadn liitetylle pisteelle (fyysiset ja loogiset) ohjelmoidaan suunnitelman
mukainen pistetunnus.

Syottdjannite 230 V. Kaikki sdhkolaitteet ovat 5-johdinjarjestelmaan sopivia.

Alakeskuksissa ja keskusyksikdssa varaudutaan vahintdan 10 % pistejakautuman mukaiseen
kapasiteettilaajennukseen.

Alakeskusten on toimittava valvomon toiminnasta riippumatta.

Lisaykset ja laajennukset jarjestelmaan on voitava tehda siten, ettd muutokset eivét aiheuta
keskeytyksid muuttamattomana pysyvien osien toimintaan.

Kaikille mittauspisteille on kyettava asettamaan kahdet halytysrajat ja viiveet.

Pisteille on kyettava tekemaan kayttétuntilaskurit ja asettamaan hélytysrajat (Esim. laakerien
huollot).

J713 SAATO JA OHJAUS
S&adon ja ohjauksen perusvaatimukset

Alakeskuksen on toimittava itsenéisesti valvomon toiminnasta riippumatta. Alakeskukseen on
sisallyttava seuraavat toiminnot:
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e s&adot

e optimoinnit

o kokonaismadramittaukset

o hélytykset

¢ aikaohjelmat

e tapahtumaohjelmat.

Saatojarjestelmat
Saatojarjestelman perusvaatimukset

Saatdtoiminnoilla toteutetaan kojeiden suora digitaalinen saatd; DDC. Jarjestelmassé on
kaytettavissa ainakin seuraavat saatalgoritmit ja toiminnot:

e P, Pl jaPID-saato

e sarjasadto 5 portaalle

o kompensointisaddot ja kaskadisaadot

e Min- ja max-rajoitustoiminnot

¢ lepovalyksen muodostus

e asetusarvon siirto, "kuollut alue" portaiden vélilla

e mittausten keskiarvot ja min/max-valinnat

e aritmeettiset funktiot

e aikafunktiot, viiveet

o kesa-talvisiirrot, asetusarvojen automaattinen siirto jadhdytys/lammitysprosessissa.

Kaikki sadtimien konfigurointiin ja viritykseen tarvittavat tiedot on voitava antaa
valvomotietokoneella.

Ulostulolla on voitava ohjata suoraan sahkéisia toimilaitteita (vahintaan 6 kpl rinnan).

Alakeskukselta lahtevé ohjausviesti on 0...10V tai
4...20mA. Lahto on oikosulun kestoinen.

Ohjausjéarjestelmat

Ohjausjarjestelméan perusvaatimukset

Ohjauslahto on potentiaalivapaa kosketinlghto.

Lahtokoskettimen virrankestoisuus on véhintdan 240 VAC/10A.

Aikaohjaukset

Aikaohjelmien konfigurointi ja arvojen muutos on voitava tehdé valvomotietokoneella.
Aikaohjelmissa on ainakin seuraavat ominaisuudet:

o kaynnistys/pysaytys-aikaohjelma; vahintddn 3 kdynnistys- ja 3 pysdytysaikaa
jokaiselle viikonpaivélle
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e vuosikellotoiminta

Jarjestelman tulee siirtdd automaattisesti sisainen kellonsa kesé/talviaikasiirtojen mukaisesti.

KENTTALAITTEET

Saatoventtiilit

Saatoventtiilit:

e istukkamallisia PN 10, t =120 °C

e sisdosat ruostumatonta terésta tai pronssia

o sulkupaine vahintédan 0,2 MPa (2 bar)

o DN 50-kokoiset ja sitd suuremmat venttiilit laipallisia

o venttiilit varustetaan kasikayttokahvoilla ja asennonosoittimilla.

Venttiilien saatokayra on logaritminen, paitsi lammonsiirtimiin liittyvien venttiilien
lineaarinen.

Magneettiventtiilit

Magneettiventtiilien tulee toimia 230 V jannitteelld ja niiden on oltava jannitteettdmia
kiinniasennossa. Venttiilien on sulkeuduttava 0-paine-erolla.

Toimilaitteet

Toimilaitteiden kayttojannite on 24 V ryhmékeskuksiin suoraan kytkettyja peltimoottoreita
lukuun ottamatta, joiden jannite on 230 VAC.

Ohjausviesti on jénniteviesti 0 ... 10 VDCtai 2 ... 10 VDC.
Mittauslaitteet

Mittausanturien ja termostaattien suojakotelojen tiiviysluokka on véhintaan IP34.

Mittauslaitteiden tarkkuuden tulee olla vahintaan:

kanavamittaus huonemittaus
o lampomittaukset +/-1°C +/-1°C
o suhteellisen kosteuden mittaus +/-5% +/-5%
e painemittaus +/-5 Pa +/- 2 Pa

Lampdtila-anturit

Lampdotilamittauksissa kdytetadén lineaarisia vastuslanka- tai vastuselementtiantureita, esim.
platinavastusantureita Pt1000 tai nikkeliantureita Ni1000. Ohjeelliset mittausalueet on
ilmoitettu sddtdkaaviossa. Antureiden on ulotuttava vahintd&dn 300 mm kanavan sisépuolelle.

Lampdotilamittauksiin suunnitelmissa maératyt keskiarvoanturit ovat vahintddn 2 m pitkia
lankavastusantureita.
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Huoneanturien kotelointi (puhdistettavuus) on hyvaksytettava rakennuttajalla.

Kanava-antureiden aikavakion tulee olla alle 60 sekuntia ilman virtausnopeuden ollessa 3,0
m/s.

Vesiantureiden aikavakion tulee olla kayttdvedessé alle 10 sekuntia ja muualla alle 60
sekuntia asennuskohdan olosuhteissa mitattuna.

Suhteellisen kosteuden anturit

Suhteellisen kosteuden anturit ovat ominaiskayréltaan lineaarisia kapasitiivisia antureita
(esim mallia Humicap; Vaisala Oy) tai puolijohde-elementtiantureita. Anturit varustetaan
suojalla, joka estad lian ja veden paasyn tuntoelimiin. Lahelld 100%:n mittausaluetta toimivat
ldhettimet varustetaan lammittimilla.

Paine-eroanturit

Painemittauksiin tulee kéyttaa kalvorakenteisia ja lampdtilakompensoituja
automaattinollauksella varustettuja standardiviestilahettimid (0 ... 10 VCD tai 2 ... 20 mA)
varustettuna prosessin kannalta tarkoituksenmukaisella mittayhteella ja paikallisella
digitaaliosoituksella.

Kanavistojen staattisen paineen mittausyhteen tulee olla kanavan seindmaan tukevasti niiteilla
kiinnitetty lapivientiholkki, joka huomioi vain staattisen paineen kanavassa.

Kanavien ja puhaltimien mittauselimet (FE) ovat ilmanvaihtourakassa, painelahettimet (PE)
automaatiourakassa.

Lampdtilamittarit

liImavaihtokojeille asennetaan kalibroitavat bimetallilampdmittarit. Mittarien asteikko 0...+60
°C, ulkoilmakanavissa -40 ... + 40 °C. Anturien pituuden tulee olla vahintdan 200 mm.
Taulun halkaisijan tulee olla vahintdan 100 mm.

limanlaatuanturit

limalaatuanturit ovat yhdistelméaantureita tai hiilidioksidiantureita, standardiviestilahettimia
(0...10 VCD tai 2 ... 20 mA).

KOsteus
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TIEDONSIIRTO

Tiedonsiirto tapahtuu alakeskuksien ja Valvomon valisen TCP/IP-vaylakaapelin kautta.
Alakeskusten tulee voida vaihtaa kaikkia mittaus-, parametri-, halytys-, ohjaus-, kayttétila- ja
laskentatietoja keskenaan tiedonsiirtovaylan vélityksella. Vasteaika alakeskusten vélisessa
tietojen vaihdossa saa olla enintdéan 10 s.

Jarjestelmaéan tulee sisaltya tiedonsiirtoa valvova ohjelmisto, joka paljastaa tiedonsiirron
héiriot. Havaitut hairiét ilmaistaan oheislaitteille tulostuvalla halytyksella (halytysluokka A).

VALVONTA

Halytysten muodostus ja priorisointi

Ohjelmalliset halytykset
Ohjelmallisia hélytyksia ovat mm. ristiriitahdlytykset ja raja-arvohélytykset.

Ristiriitahélytys toteutuu, jos kojeen kayttotila poikkeaa jarjestelmén viimeksi antamasta
ohjauskaskysta.

Raja-arvohalytykset ovat mittaus-, maaramittaus-, kdyntiaika- tai laskentasuureisiin liittyvia
hélytyksia, jotka aktivoituvat suureen ylittdessa tai alittaessa asetellun halytysrajan. Halytysr-
ajat tulee voida ohjelmoida kiinteiksi tai riippuviksi jostain muusta suureesta (ns. liukuva
raja-arvo). Rajojen on oltava helposti muutettavia ohjelmaparametreja.

Halytysten perusvaatimukset

Jokaiselle héalytykselle on ohjelmoitava viive. Viiveen on oltava kdyttajan helposti
muutettavissa oleva ohjelmaparametri.

Vaaditut halytysluokat
Vaara- halytys (A)

¢ ilmoitetaan merkkivalolla ja &&nimerkilla
o edellyttdd kuittauksen
o korkein prioriteetti

Kiireellinen halytys (B)

o ilmoitetaan merkkivalolla ja &&nimerkilla
o edellyttdd kuittauksen

Huoltohalytys (C)
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e tulostetaan aina valituille oheislaitteille
o edellyttad kuittauksen

Samanaikaisissa halytyksissa korkeimman prioriteetin omaava halytys pysyy naytossa kunnes
sen aiheuttanut hairio on poistettu.

Alakeskuksen toimintojen valvontaohjelmisto

Alakeskuksiin tulee siséltya niiden toimintaa valvovat ohjelmistot, jotka paljastavat
alakeskuksessa ja niihin liitetyissa kenttalaitteissa esiintyvét toimintahairiot. Havaitut hairiét
ilmaistaan oheislaitteille tulostuvalla héalytyksella (halytysluokka A.)

Véhintaan seuraavien hairididen tulee paljastua valvontaohjelmiston toimesta:

o alakeskusmodulien vioittuminen
e mittausviestin poistuminen alueeltaan (anturivika tms.)

Halytysjarjestelman taso

Halytysten késittely

Jokaiseen halytykseen on liitettava halytyspisteen pistekohtaisen tekstityksen lisaksi:

e péivays ja kellonaika

o hélytyspisteeseen liittyva prosessikaavio, joka tulostuu tarvittaessa yhdella
toimintapainikkeen painalluksella varinayttopaatteelle

¢ hélytys on voitava estaa pistekohtaisesti ohjelmallisesti

Halytyksiin liittyvat perusraportit

Perusraportteja halytyksien kasittelya varten tulee olla vahintdan seuraavat listaukset:

- voimassaolevat halytykset

Halytystallennus

- ohjelma tallentaa kaikki esiintyvat halytykset levylle

- muistikapasiteetin tulee riittda vahintaan 4000 viimeisen halytyksen tallennukseen,

vanhemmat halytykset poistuttava automaattisesti sen jalkeen kun halytykset on kopioitu
CD-levylle tai muuhun kestotallenteeseen jossa alkuperdisdataa ei voi muuttaa

Seurantamittaukset ja tilaosoitukset

Tiedontallennusohjelmisto

Ohjelmistolla on kyettdva tallentamaan kaikkien jarjestelméaén liitettyjen pisteiden tietoja.
Yhtaikaisesti on voitava tallentaa tietoja vahintédan 8 pisteestd kustakin alakeskuksesta. Tiedot
tallennetaan alakeskukseen. Jarjestelmaan on kuuluttava ohjelmisto joka kerdd alakeskuksiin
tallennetut tiedot maaravélein valvomotietokoneen kovalevylle.
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Vaihtoehtoisesti tiedon tallennus keskusvalvomoon, talléin tallennuksen ja tiedonsiirron on
toimittava myos sahkokatkoksen aikana.

Alakeskuksiin kerattavien tietojen ndytteenottovali on voitava asetella pistekohtaisesti valilla
1s... 1h.

Valvomotietokoneelta on 10ydyttava em. tavalla keratyt historiatiedot edellisen 6 kuukauden
ajalta.

Tallennetun tiedon jatkokasittely

Reaaliaikaista kayttda varten on ohjelma, jolla voi seurata graafisessa muodossa kéyrina
valittujen pisteiden arvoja. Naytdssa on 15 minuutin "aikaviipale".

Tallennetun tiedon jatkokasittelyn tulee tapahtua siten, ettei kayttaja padse muuttamaan
alkuperéisarvoja ennen tulostusta.
Raportointi

Yksityiskohtaisemmin raporttimallit madritetdan toteutussuunnitteluvaiheessa. . Tarvittavat
saanndlliset raportit on saatava halutuin valiajoin automaattisesti.

Raporttien muodon on oltava helposti muutettavissa tekstinkasittely- tai editor-ohjelmalla.
Itse tiedon sisaltéon ei saa kyeté vaikuttamaan.

Raportit taytyy pystya saamaan numeerisena ja kuvaajamuodossa.

Perusraportit

Perusraportteja ovat yhteenvetolistaukset, joista kayttdja saa nopeasti selville laitoksen
tilanteen. Valmiiksi ohjelmoituna tulee olla vahintdan seuraavat listaukset:

o kayttotuntilaskentapisteiden tulostus
e aikaohjelmien tulostus

Maadraseurantaraportit

o astepéivéluku, jonka jarjestelma laskee ulkolampdtilan perusteella 1 vko periodilla

o |amp0- ja vesimédrien kulutukset kaikilta ao. mittareilta 1 vko periodilla

o sahkomaédrien kulutukset kaikilta ao. mittareilta 1 vko periodilla sekd kokonaismaara etta
paivé- ja yosahkojaottelu

o |amp0- ja sahkoenergian kulutuksen normalisointi 1 vko periodilla

Viikkoperiodin lisdksi ohjelmiston on yllapidettdva kuukausi- ja vuosiraportointia. Jatkuvasti
on kaytettavissa edellisen vuoden vastaavan ajan kulutustiedot ja budjetoidut tiedot.

Kunnossapito- ja ennakoivan huollon raportit
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o jarjestelmadn liitettyjen kéyttotilaindikointipisteelld varustettujen kojeiden
kayttotuntilaskenta

o kayttétuntimadrien vertailu aseteltuihin raja-arvoihin ja huoltoilmoituksen tulostaminen
rajan ylittyessé

KAYTETTAVYYS

Kaytettavyyden perusvaatimukset

Valvomolaitteet
Ympéristoolosuhteet

Valvomolaitteiston pitad pystyd normaaliin toimintaa ymparistéolosuhteissa:
e lampétila +18 ... 40 °C
o suhteellinen kosteus 15 ... 80 %

Rakenteelliset vaatimukset
Keskusyksikkd ja varmennusyksikko

Keskusyksikon ja varmennusyksikon tulee olla nykyaikainen mikrotietokone ja kasittaa
vahintaan seuraavat komponentit:

- tietokone tarvittavineen keskusmuisteineen ja virtaldhteineen

- vdhintaan 1 Teran kiintolevy-yksikko

liityntayksikot oheislaitteille ja alakeskuksille

kayttojarjestelma ja sovellusohjelmisto

Prosessikaaviot
Prosessikaaviot ohjelmoidaan sadtokaavioiden mukaisesti. Kaavioissa tulee nakya kaikKki

ryhmaén pisteet ja ulkolampétila.

ALAKESKUS

Rakenne

Alakeskusten on pystyttédva toimimaan ymparistdolosuhteissa:
e |&mpdtila 10 ... 40°C
¢ suhteellinen.kosteus 15...90 % Rh

Alakeskuksen sy6ttéjannite 230 V/50 Hz

Alakeskuksen on oltava galvaanisesti erotettu kenttélaitteista.
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Tilakohtainen sahkdenergianmittauksen kerdily kulutusseurataraporttiin.
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LVI-tarvikkeen toimittanut/asentanut urakoitsija eristad toimittamansa LV I-tarvikkeen.

Putkieristyskohteet, eristeet ja eristyspaksuudet (PU)

Putkisto, osa Eriste Paallyste Paikka,
huomautuksia
Tunnus Tuotenimi Sarja tai
paksuus
(mm)
Lampo- ja lamminvesiputki Aa PAROC Hvac |24 6 Nékyva eristys
Section
AluCoat
Venttiileineen Ac PAROC Hvac (24 - ei-nakyva eristys
Section
AluCoat
Kylmévesiputki Ac PAROC Hvac |22 6K Néakyva eristys
Section
AluCoat
Ac PAROC Hvac (22 K ei-nakyva eristys
Section
AluCoat
Sadevesiviemari ja radonputket  [Ef Armaflex 13 -
kerroksissa Ultima
Ef Armaflex 13 - LVI-roilot
Ultima
Ac PAROC Hvac |22 K osastoivien raken-
Section teiden lavistykset
AluCoat ja poistumistiet
Lammdontalteenottoputket Ef Armaflex 13 -
Ultima
venttiileineen ja pumppuineen Ef Armaflex 13 - LVI-roilot
Ultima
Ac PAROC Hvac |22 K osastoivien raken-
Section teiden lavistykset
AluCoat ja poistumistiet
Armaflex+PV |13+24 10 ulkona
AE
Jaéhdytysputket venttiileineen Ef Armaflex 13 - ei-nékyva eristys,
ja pumppuineen Ultima konehuoneet
Ef Armaflex 13 - nakyvé eristys
Ulima
Ef+Ac Armafex 13+30 mm osastoivien raken-
Ultima ja teiden lavistykset,
PAROC Hvac poistumistiet ja
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Section LVI-hormit
AluCoat
Lammitysvaihtimet Dd PV-KAT 2*60 -
Jadhdytysvaihtimet ja Ef Armaflex 2*13 - ei-nakyva eristys,
jaahdytysrunkoputket kellarissa ja Ultima konehuoneet
nousut iv-konehuoneisiin
2*13 - nakyva eristys
Jadhdytys- ja LTO —putket Ef+Ac Armaflex 13+23 Muovipinnoi- |Ulkona
ullakolla kylméssa tilassa Ultaima tettu pelti,
+ PAROC Varin
Hvac Section maérittelee
AluCoat tilaaja

Ef eriste on Armaflex Ultima eriste (1 > 7000).

Armaflex-eristeet liimataan diffuusiotiiviisti putkiin ja pumppujen seka venttiilien pesiin
Kiinni. Liimat eivat saa sisaltaa liuottimia eikd muita metallia sydvyttavia aineita. Myos
moottoriventtiilien pesét eristetddn. Linjasaatdventtiileiden mittausnipat ja saatfosa
varustetaan helposti irrotettavilla eristeosilla.

Armaflex-eristykseen lisatddn palamaton eriste osastoivien rakenteiden lavistyskohdissa.

Pinnoite 10 on alumiinilevypinnoite, pinnoite 6 on P\VC —muovipinnoite (ISOGENOPAK).

Muovipinnoite tehdaan PVC -teipilla liitettavista PVC -paallysteesté ja PVC —
paallystekayrista. Padtehelat asennetaan eristysten paattymiskohtiin.

Kaukolampd- ja jaahdytyspuolen putket eristetadan kellarin seinésta saakka, myos Turku
Energian toimittamien putkien eristys alumiinipellityksineen kuuluu putkiurakkaan.

Tonttivesijohdon eristys kellarissa kuuluu putkiurakkaan myos vesilaitoksen asentaman

putken osalta.

Jaahdytyspaneelien kytkentdputket sulku-, kertaséatd- ja moottoriventtiileineen eristetaan,
kuten jaahdytysputkistojen kohdalla on ilmoitettu, myds venttiilien pesat eristetddn seka
venttiilien ja patterin valiset putket.

Viemérien ja sadevesiviemareiden aanieristys tehdaan suunnitelmien mukaan
tilanahtauden vuoksi aanieristys Geberit Isol Flex eristys, tai mahdollisuuksien mukaan
A50 (50 mm raskasvillaeristysta (>100 kg/md) ja pellitystd alumiinilevy)

Eristamatta jatettavat putkiston osat, laitteet ja varusteet

Eristamatta jatetadn:

o palopostien kytkentdkohdat

o kylma- ja lamminvesiverkostojen nékyviin jaavéat kalusteiden kytkentaputket
o seinilld nakyvill olevat lampd6johtonousut
e samassa huonetilassa olevat patterin kytkentdjohdot sek& pattereiden alla olevat

putket

o varoventtiilien ulospuhallusputket
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tyhjennys-, ilmanpoisto- ja painemittareiden kytkentdjohdot
paisuntajérjestelma

séilididen ja laitteiden arvokilvet

glykoliverkostojen tayttosailiot ja —putket

tayttéjohdot

lammityksen kertasaatoventtiilit ja automaattiset saatdventtiilit
lampdjohto- ja lamminvesipumput

lianerottimet lammitysputkistoissa

IImakanavien eristys (1U)
Paloeristyspaksuudet
Paloluokissa noudatetaan voimassa olevaa YM:n tyyppihyvaksyntaa.

Piirustuksissa merkinta EI30, EI60 ja EI120 kanavakokomerkinnén yhteydessa tarkoittaa ao.
kanavan paloeristyksen tuntiluokkaa.

Merkinnalla P varustetut paloeristettdvat kanavat:
o eristetyyppi PAROC Hvac Fire Mat
o paallyste 10 (Alumiinipelti)

Muut paloeristettavat kanavat:
o eristetyyppi PAROC Hvac Fire Mat Alucoat
o péallyste -

Lammoneristyspaksuudet

Merkinnalla LnnP varustetut lampderistettavat kanavat:
e eristetyyppi PAROC Hvac AirCoat
o péallyste 10 (Alumiinipelti)

Merkinnalla Lnn varustetut lampderistettavét kanavat:
e eristetyyppi Ba, PAROC Hvac AirCoat
o péallyste -

Eristyspaksuus nn mm, esim. L100 (= 100 mm).

Lampoeristykset saumataan diffuusiotiiviisti alumiininauhalla, myds pellitetyt eristykset
ennen pellitysta.

Rejlers Oy
Timo Ritasalo
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