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1 YLEISTA

1.1 Asiakirjan tavoitteet ja kaytto (ohjeistus ja status)

Taman asiakirjan tarkoituksena on varmistaa, etta rakennuksen rakenteiden kosteudesta ei ole hait-
taa rakennuksen terveellisyydelle, turvallisuudelle tai pitkaikaisyydelle.

Asiakirjan tavoitteena on my6s ohjata rakennustdiden toteuttamista rakennushankkeissa niin, etta
rakennuttajan laatuvaatimukset vastaanotettavan rakennuksen puhtaudelle ja siséilman laadulle
tayttyvat.

Tama asiakirja tayttéda kosteusasetuksen 128 kosteudenhallintaselvitykselle asettamat vaatimukset.

SR- urakoitsijan on laadittava kohdekohtainen kosteudenhallintasuunnitelma. Kosteudenhallinta-
suunnitelmassa on arvioitava riskeja, jotka saattavat aktivoitua rakentamisen eri vaiheissa. Suunni-
telmaa tulee taydentaa tarvittavilta osiltaan rakennustdiden aikana. Kaikkien tydmaalla toimivien
urakoitsijoiden tulee sitoutua noudattamaan suunnitelmaa.

1.2 SR-urakoitsijan ja muiden urakoitsijoiden vastuut ja tehtavat

SR- urakoitsija vastaa tydmaan yleisesta kosteudenhallinnasta. SR- urakoitsijan on laadittava tyo-
maalle kosteudenhallinta- ja kuivatussuunnitelma, jossa kaikkien rakenteiden kuivumis- ja kuivatta-
mistarpeet on esitetty. My6s aliurakoitsijoiden on laadittava omia t6itddn koskevat kosteudenhallin-
tasuunnitelmat, jotka tulee hyvaksyttda SR- urakoitsijalla. SR- urakoitsijan on huolehdittava aliura-
koitsijoiden laatimien kosteudenhallintasuunnitelmien yhteen sovitettavuus omissa suunnitelmis-
saan.

Kyseiset suunnitelmat on toimitettava rakennuttajalle ennen rakennustdiden aloitusta. SR- urakoit-
sija huolehtii kaikista mallisuorituksista, mittauksista ja laadunvarmistustehtéavistd. Tydmaajohdon on
huolehdittava omien tyontekijoidensa tythtn opastamisesta ja perehdyttamisesta. SR- urakoitsijan
on velvoitettava urakoitsijat laatimaan ilmoitukset merkittavistd kosteudenhallintaan vaikuttavista
tydsuorituksistaan, tyovaiheistaan ja huomioistaan SR- urakoitsijalle.

1.3 Kosteudenhallinnan toteutuksen seuranta, dokumentointi ja toiminnanohjaus

SR- urakoitsijan tulee maaritella kosteudenhallintasuunnitelmassa kosteudenhallintatoimenpiteiden
toteutuksen seurannan-, dokumentointiperiaatteet seka toiminnanohjauksen.

Kosteudenhallintatoimenpiteet dokumentoidaan niin, ettd tehdyt toimenpiteet ovat myéhemminkin
selvitettdvissd. SR- urakoitsija kokoaa dokumentit ja vie ne hankkeen projektipankkiin ajantasaisesti.

Seurattavia ja dokumentoitavia asioita ovat mm:

betonivalujen kuivumisen seurantamittaukset

kallistusvalujen kosteuden seuranta méarkatiloissa ennen pinnoitusta
vaestonsuojan katon valun kuivumisen seurantamittaukset
valettavien palkki- ja laattaosuuksien kuivumisen seuranta
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e lattian pinnoitusten alustojen kosteusmittaukset ennen pinnoitusta
e |V-kanavien ja putkilapivientien (tuuletusviemarit) lapivientien tiiveyden tarkastaminen ja nii-
den sulkeminen vesikatossa
e sadasuojan tiiveyden paivittainen seuranta
e muurattavien seinien saumakosteuksien selvitys ennen maalausta
maanvastaisten rakenteiden kosteusrasituksesta selvitys ennen tiiviiden paallysteiden
asentamista
salaoja- ja sadevesijarjestelmat
alapohjarakenteiden alustaytto
perustusten ja ylapuolisten rakenteiden vélinen kapillaarikatko
rakenteiden liittymien ja lapivientien tiiviys
tydmaan kuivumisolosuhteet
vedeneristysmateriaalit, kuivakalvonpaksuus ja alustan vaatimukset
ikkunoiden ja ovien asennus seka tiiviys
vesikaton ja ylapohjan lapiviennit, liittymat ja kiinnitykset
vesikaton ja ylapohjan tuuletusjarjestelyt
lattiakaivojen ja lapivientien detaljit

1.4 Kosteudenhallintaa ohjaavat saadtkset, lait ja ohjeet

Rakentamisessa on noudatettava Maankaytto- ja rakennuslakia seka rakennusasetusta. Olennaisia
vaatimuksia ovat lujuuden, vakavuuden ja paloturvallisuuden ohella hygienia ja terveellisyys seka
kayttoturvallisuus. Maarayksia ja ohjeita annetaan ymparistoministerion asetuksissa. Kosteutta ra-
kentamisessa on kasitelty Ymparistoministerion asetuksessa rakennusten kosteusteknisesta toimi-
vuudesta 782/2017, sekd mm. hyvaa rakentamista maarittelevisséd RIL:n ja By:n ohjeissa. Hyvaa
rakentamistapaa kuvaa yleisesti RYL2000. My@s terveydensuojelulaissa on vaatimuksia rakennuk-
sen terveellisyydelle.

2 RAKENNUSHANKKEEN TIEDOT

2.1 Rakennushankkeen kosteusriskiluokka

RIL 250 julkaisussa Kosteudenhallinta ja homevaurioiden estaminen, méaaritelladn suunnittelussa
huomioitavat kosteudenhallinnan tavoitteet, joihin vaikuttavat erityisesti rakennuttajan laatutavoit-
teet. Tavoiteasettelussa huomioidaan suunnitteluratkaisuista rakennuspaikan kuivatus, perustusten
kosteudenhallinta, rakennusvaipan toimivuus, rakennustuotteiden tekniset vaatimukset, markétila-
ratkaisujen toimivuus ja taso, talotekniset ratkaisut seka sisailman laatutavoitteet.

RIL 250 jakaa rakennukset kolmeen eri kosteusriskiluokkaan. Riskiluokka vaikuttaa kosteudenhal-
linnan menettelytapojen valintaan.

Taman hankkeen kosteusriskiluokka on 2, normaalia vaativampi.
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2.2 Kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen

Rakennuttaja edellyttdd kosteudenhallintasuunnitelman laatimisen hyvissa ajoin. Suunnitelma on
toimitettava rakennuttajalle viikko ennen ensimmaista tydomaakokousta. Kosteudenhallintasuunnitel-
maa on tarvittaessa tdydennettavd hankkeen edetessa. Kosteudenhallintasuunnitelma tulee sitoa
hankkeen tybaikatauluun ja valmiusasteisiin.

Kosteudenhallintasuunnitelma on aina laadittava kohdekohtaisesti. Suunnitelmassa on huomioitava
kohdekohtaiset hankkeen ja ymparistdn erityispiirteet ja vaatimukset.

SR- urakoitsijan on nimettava henkildstéstaan kosteusvastaava ja esitettava se tydmaan kosteuden-
hallintasuunnitelmassa. Kosteusvastaavan tehtavia on kuvattu kappaleessa 9.

Luvuissa 3—7 méaaritellaan kosteudenhallintasuunnitelmaan sisallytettavat asiat.
2.2.1 Tybmaan kosteudenhallinnasta vastaava henkild

SR- urakoitsijan nimeaa tydmaalle kosteudenhallinnasta vastaava henkilo tai henkilot. Kosteuden-
hallintasuunnitelmassa tulee esittda kosteudenhallintavastaavan tehtavat ja tehtavien jako, mikali
heitd on useampia.

Kosteudenhallintavastaava tarkkailee tydmaata paivittain ja dokumentoi poikkeavat asiat, kuten ra-
kenteiden kastumiset niin, tapahtumiin voidaan palata tarvittaessa luotettavasti myéhemmin (tarkka
vahinkopaikan sijainti merkattuna pohjapiirustukseen, tehdyt kosteusmittaukset ja rakenneavaukset,
niiden perusteella paatetyt korjaus- ja kuivatustoimenpiteet seka mittaamalla todettu rakenteiden
kuivattamisen jalkeinen riittava kuivuus). Kuivatusvaiheessa vesilatakkdjen merkkaaminen pohjaku-
viin. Han myos huolehtii, ettd kosteudenhallintasuunnitelmasta huomioon otettaviksi sovitut asiat to-
teutetaan ja raportoi poikkeamista.

Kosteudenhallintavastaava seuraa tydmaan olosuhteita ja hankkii, mikali olosuhteita tulee parantaa
esimerkiksi sovittua alhaisemman sisélampaétilan vuoksi, tarvittavat lammittimet ja kuivattimet. Li-
saksi han varmentaa, ettd suojaukset ja vedenohjailut toimivat suunnitellusti, ja jarjestaa tarvittaessa
paremmat ratkaisut ja korjauttaa puutteet.

Kosteudenhallintavastaavalla on koordinointivastuu mahdollisen vesivahingon jalkeen tarvittaville
toimenpiteille, han pyytaa tarvittaessa konsultin/ mittaajan paikalle ja tilaa tarvittavat tutkimukset.
Liséksi kosteudenhallintavastaava koordinoi sdasuojien rakentamisen seké varmistaa etta sdasuojat
pysyvat suunnitellussa kunnossa kayton ajan.

Esimerkillaan kosteudenhallintavastaava ohjaa ja vaatii tyontekijoilta kosteudenhallinnan huomioin-

tia. H&n myos huolehtii, etta kaikki toimijat keskinéista tiedottamista havaitsemistaan puutteista tai
poikkeamista.

2.3 Rakennushankkeen erityispiirteet

Hanke sisaltdd Loviisan uuden pelastusaseman uudisrakennustyot.
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Kosteudenhallinnan kannalta kriittisia tekijoita:

Maankaivuussa ja louhinnassa on huomioitava veden "luonnollinen” poispaasy pois raken-
nusalalta ja sen l&heisyydesta ts. ei jateta tiiviitd padottavia rakenteita.
Tyo6n- ja kaytonaikaisen sadevedenpoiston jarjestiminen rakennuksesta ja tontilla.
Tyo6naikaisen lumen poistaminen jarjestdminen rakennuksesta ja tontilla.
Vesikaton rakentaminen, mika edellyttad kattavan sdasuojan tekemista.
Saasuojan tiiveydestd huolehtiminen ja lumen poisto sddsuojan paalta turvallisesti
Saasuojan haalausaukot materiaalien ja koneiden siirtoa varten ja saasuojaa pitkin valuvien
vesien ohjaaminen haalausaukkojen ohi sek& haalausaukkojen sulkeminen ja suojaus eri-
tyisesti tydajan ulkopuolella
Kaivantojen ja rakennuspohjan ty6n aikainen kuivanapito.
Rakennuksen seinien alaosassa mahdollisesti iimeneva seinien alaosien kosteus
Lattia- ja seinavalut
Timanttiporaamisen tai -sahaamisen yhteydessa kaytettava vesi.
Markatilojen kallistusvalut ja pinnoitukset seka vedeneristysten oikea tekotapa
o Vedeneristysten ndytepalojen ottopaikat tulee sopia SR- urakoitsijan ja kosteuden-
hallintakoordinaattorin kesken. Naytepalat ja vedeneristyspoytékirjat tulee toimittaa
Tilaajan projektipankkiin seké luovutusaineistoon.
Julkisivun ja pellitysten yksityiskohdat siten, etté sadevesi ja julkisivua pitkin valuva vesi ei
paase kertymaan rakenteisiin
Ikkunoiden ja ulko-ovirakenteiden tiivistykset siten, ettéa ilmavuotoja ja kosteuden konden-
soitumista ei paase tapahtumaan
IV-kanavien lapivientien tiiveys ja tytn aikainen sulkeminen vesikatossa ja vesikattoa pitkin
valuvien vesien ohjaaminen IV-kanavien ohi
Lumen paasyn estaminen iv-kammioihin ja -kanaviin
Viemareiden kaikki liitokset ja riittava kannakointi
Iv-lampdjohtojen oikea liitostapa
Lattiakaivojen liittaminen rakenteisiin kayttamalla oikean tyyppista vesieristyslaippaa
Rakennusmateriaalien sailytystavat ja suojaustoimenpiteet tytmaalla ja kuljetuksissa siten,
ettd tarpeetonta kosteutta ei tuoda tarvikkeiden mukana rakennukseen
Yla-, vali- ja alapohjarakenteiden tiivistaminen ja tiiviyden todentaminen mittauksin
Hulevesien hallinta ja hulevesijarjestelméan rakentaminen
Materiaalien kuljetus ja varastoiminen
Rakennuksen [Ammitys tydmaavaiheessa

Edella. mainitut riskit ja niiden torjuminen SR- urakoitsijan on kasiteltdva kosteudenhallintasuunni-
telmassaan.

Kosteusteknisesti riskialttiden ratkaisujen kayttd- ja huolto-ohjeet tulee kirjata huoltokirjaan.

2.4 Kosteudenhallinnasta tiedottaminen ja perehdyttdminen

Paatoteuttaja vastaa kosteudenhallinnasta rakennustyoélle ja tydmaaolosuhteille asetettujen, hanke-
kohtaisten vaatimusten ja velvollisuuksien tiedottamisesta muille urakoitsijoille, kayttajan edustajille
seka muille rakennushankkeen vaikutuspiirissa oleville.

Paatoteuttaja vastaa kosteudenhallintaan liittyvien asioiden kasittelystd esim. urakoitsijapalave-
reissa, aikataulupalavereissa seka tydomaakokouksissa koko rakennushankkeen ajan.
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SR- urakoitsija sisallyttda kosteudenhallintaa koskevat vaatimukset tydmaan tydntekijanperehdy-
tysoppaaseen ja tyontekijaperehdytykseen. Perehdyttamisessé otetaan kosteudenhallinnan osalta
huomioon mm. seuraavat tekijat:

kosteusriskiluokkavaatimusten vaatimukset tyémaaolosuhteille

tydmaan kosteudenhallintasuunnitelma

tydntekijan vastuut ja velvoitteet tydskentelyn aikana

rakennusmateriaalien varastointi ja suojaus, jatehuolto, rakennussiivous seké kosteuden-
hallinta eri tydvaiheissa

e kosteudenhallinnan seuranta ja dokumentointi

Kaikkien aliurakoitsijoiden on osallistuttava paatoteuttajan/ SR- urakoitsijan jarjestamiin, kosteuden-
hallintaa koskeviin tiedotus- ja perehdytystilaisuuksiin urakkaan kuuluvana.

3 RAKENNUSTARVIKKEIDEN KULJETUS, VARASTOINTI JA SUOJAUS

3.1 Suojaus kuljetuksen aikana

Materiaalit on pakattava siten, etta ne voidaan kuljettaa rakennuspaikalle ilman haitallista kastu-
mista. Toimittajan on maariteltava kirjallisesti kuljetusaikainen suojausvaatimus. Kuljetus on suori-
tettava aina toimittajan ja valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Mikali edellytetaan tiettyd kosteuspitoisuutta (esim. puuperaiset materiaalit), on tavoitetason séilyt-
tava kuljetuksessa.

Pakkaukset on tarkistettava vastaanotettaessa ja haitallisesti kastuneet materiaalit on korvattava
uusilla.

Rakennustarvikkeet ja -osat on kuljetettava ja varastoitava tytmaalle oikea-aikaisesti.

3.2 Suojaus varastoinnin aikana

Rakennustarvikkeiden ja osien valivarastointia tydmaalla on valtettdva. Varastointiolosuhteiden ja
suojausten on vastattava valmistajien vaatimuksia. Velvoitteet tarvittavien varastointitilojen rakenta-
misesta ja hankinnasta maaritelladn urakkarajaliitteessa. Mitaan rakennusmateriaalia ei saa varas-
toida niin, ettd maakosteus tai pintavedet paasevat vaikuttamaan materiaaleihin.

Rakennusmateriaalit ja -tarvikkeet on varastoitava ja suojattava valmistajan/ toimittajan ohjeiden
mukaisesti. Varastointiohjeet pitda olla nakyvissé pakkauksissa tai tydmaatoimistossa tarkoitukseen
varatussa mapissa. Mappi on oltava tydmaavalvojan kaytettavissa.

Rakennuttajalla on oikeus poistattaa haitallisesti kastuneet ja vahingoittuneet rakennustarvikkeet.

RAKENNUSHANKKEEN KOSTEUDENHALLINTA-ASIAKIRIA
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3.3 Puolivalmiin rakenteen suojaus

Suojaustarve maaritellaén rakenteiden, kosteusherkkyyden ja kuivumiskyvyn perusteella seké ole-
tettavien olosuhteiden ja rakentamisaikataulun perusteella. Kaikessa suojaamisessa on huolehdit-
tava, ettd suojaus ei johda vetta paikkoihin, joissa siité voi olla haittaa muille rakenteille. Suojaukset
eivat mydskaan saa heikentaa tai estaa suojattavan rakenteen kuivumismahdollisuuksia, mikali suo-
jattavan rakenteen on kuivuttava johonkin tiettyyn tavoitetasoon ennen seuraavaa tyovaihetta.

Puolivalmiin rakenteen suojaamisella varmistetaan, etta rakenteeseen ei paase sellaisia kosteus-
maaria, joiden riittdvan nopea poistuminen on epavarmaa.

Vesikattojen tulee olla suojattuna saasuojateltalla siihen saakka, kunnes vesikate kaikkine liittyvine
rakenteineen on saatu vesitiiviiksi. Tydnaikainen sadeveden poisjohtaminen vesikatoilta on
jarjestettava asianmukaisesti niin, ettei siitd aiheudu haittaa rakennukselle tai sen rakenteille eika
rakennustarvikkeille. Ulkoseinat ja ikkuna-aukot tulee olla suojattuna saasuojateltalla, kunnes ulko-
seind ja ikkunat kaikkine liittyvine rakenteineen on saatu vesitiiviiksi.

SR- urakoitsijan tulee huolehtia séd&suojan riittavasta tuulettamisesta. Suhteellinen kosteus sdasuo-
jan sisalla ei saa nousta yli 50RH% alueilla, joilla on kosteudelle herkkia materiaaleja tai rakennus-
osia.

Suojaustoimet tulee esittdd kosteudenhallintasuunnitelmassa yksityiskohtaisesti.

Tybmaalla on oltava koko ajan valmius torjua tai véhentaa vesivuotojen vaikutusta riittéavalla
maaralla saaveja ja sankoja, pressuja seka tydmaalla tulee olla ainakin yksi toimintakunnossa oleva
vesi-imuri.

Kosteudenhallintasuunnitelmassa on esitettava toimintamalli tilanteisiin, joissa rakenteet ovat paas-
seet suojaustoimenpiteista huolimatta kastumaan.

Tarvittaessa urakoitsija ja rakennuttajan asiantuntija selvittdvat kastumisen laajuuden ja vakavuu-
den. Suunnittelija maarittelee, voidaanko rakenne tai rakennusmateriaali kuivattaa sen menetta-
matta ominaisuuksiaan, vai joudutaanko materiaaleja / rakenteita uusimaan. Tasta rakennuttajalle
aiheutuvat kustannukset peritaén urakoitsijalta.

3.3.1 Suojausperiaatteet

Paaperiaatteet ovat rakentaminen saasuojassa tai rakenneosan peittdminen suojapeitteelld silloin,
kun ei rakenneta tai on vaarana haitallinen veden kulkeutuminen muilta pinnoilta rakenteeseen.
Mikali valmis rakenne ei ole tarkoitettu sdankestavaksi, ei sitd saa paastdd kastumaan. Téallaisia
rakenteita ovat mm. kaikki kuivien sisatilojen valmiit rakenteet.

Saasuoja
Toiden tekeminen sdédsuojassa mahdollistaa rakenteiden tdyden kastumattomuuden.

Saasuojan toimittajan on laadittava ja toimitettava tydmaalle sdasuojan kaytto- ja hoito-ohjeet lujuus-
laskelmineen.
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Tehtdessa rakennustditd sddsuojan sisalla tulee saasuojan toimittajan varmistaa suojan toimivuus
kaikissa olosuhteissa lumi- ja tuulikuormia vastaan. Erityisesti on suunniteltava huputuksen avatta-
vuus ja poistumistiet.

Suojapeite

Suojapeitteella peittdmiseen liittyy oleellisesti riittavan kestavan suojausmateriaalin valinta ja peit-
teen kiinnitys niin, etté se pysyy paikoillaan vaativissakin saaoloissa.

Kosteudenhallintasuunnitelmassa tulee maaritella milloin tyot tulee keskeyttdé ja rakenteet peittdd
kastumiselta. Peitteet eivat saa ohjata vetta haitallisesti muihin rakenteisiin, eivatka estaa rakenteen
vaadittavaa kuivumista. Tarvittaessa suojapeitteen on lapaistava vesihdyrya kuivumisen mahdollis-
tamiseksi.

Suojausten suunnittelussa on maadriteltdva suojausten toimivuuden varmistaminen ja seuranta.
Vetta ei saa paasta seinderisteen ylareunan tai ikkuna-aukon kautta eristekerrokseen tai eristeen ja
runkorakenteen valiin. Suojauksia ei milloinkaan saa jattaa valvomatta. Suojamuoveja ei saa jattaa
valmiisiin rakenteisiin.

3.3.2 Veden ohjailu

Veden ohjailulla varmistetaan, ettd sade- tai muu vesi ei kulkeudu hallitsemattomasti paikkoihin,
joista siitd on haittaa. Suunnittelua tarvitaan koko rakennuksen mittakaavassa seka rakenneosien ja
detaljien edellyttamin yksil6llisin periaateratkaisuin. Vedenohjailua edellyttavat tilanteet on ennakoi-
tava kosteudenhallintasuunnitelmassa ja keinot maariteltava tarkasti.

3.3.3 Lumi

Rakenteiden tai suojausten paalle kertynyttd lunta ei saa sulattaa, vaan se poistetaan mekaanisesti.
Kewyt tuiskulumi saattaa kulkeutua voimakkaalla tuulella jopa vetta herkemmin rakenteisiin.

3.4 Valmiin rakenteen suojaus

Valmiit iv-kanavien l&piviennit vesikatosta on tiivistettéva vesitiiviiksi ylésnostoin, joiden korkeus on
vahintddan 300 mm ymparoéivan vesikattopinnan korkeimmasta kohdasta (=lapiviennin ylalappeen
puoleisesta reunasta). IV-kanavien kohdilla on kanavan ylapuolen kate muotoiltava siten, etta sade-
veden virtaus kanavien ohi on esteetontd. My6s iv-kanavien paat ulkona tulee suojata vesitiiviiksi
ennen varsinaisen paatelaitteen asennusta.

Mikali valmis rakenne ei ole tarkoitettu saankestavaksi, ei sitd saa paastdd kastumaan. Téllaisia
rakenteita ovat mm. kaikki kuivien sisatilojen valmiit rakenteet.
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4 KOSTEUDENHALLINNAN PAAKOHDAT KOSTEUDENHALLINTASUUNNITELMAN
LAATIMISTA VARTEN

4.1 Aikataulu
Kuivumisajat on erikseen tarkistettava sitd mukaa, kun aikataulu tarkentuu.

Kosteudenhallinnan suunnittelussa on huomioitava mihin vuodenaikaan ja siten minkalaisiin olosuh-
teisiin mikin rakentamisen vaihe ajoittuu. Kaikissa tilanteissa on varauduttava sateen mahdollisuu-
teen. Tama hanke sijoittuu jokaiseen vuodenaikaan.

SR- urakoitsijan laatimassa tytaikataulussa on maariteltava kosteudenhallinnan kannalta kriittiset
ajankohdat, kuten vesikaton ja vaipan umpeen saanti seka lammityksen aloitus. Kosteudenhallinta-
toimenpiteille (suojaus, valiaikainen lammitys jne.) on varattava riittavasti aikaa. Aikatauluun on va-
rattava riittavasti aikaa rakenteiden (erityisesti kosteusherkilla paallysteilla paallystettavat betonira-
kenteet) kuivumiselle.

4.2 Rakenteet

Kosteudenhallinnan suunnittelussa kohteen ratkaisuista ja rakenteista on suunnittelun edetessa
maadriteltéava kosteustekniset riskit, joista huolehtiminen on kosteudenhallinnan ydinasia. Kriittiset ra-
kenneosat on tunnistettava ja niihin liittyvéat riskit ja niiden hallintakeinot maariteltava.

Kaikki rakenteet on kasiteltava kosteudenhallinta huomioiden. Arvioinnissa huomioidaan kosteus-
herkkyys, kosteuden haittavaikutukset ja kuivumiskyky.

4.2.1 Kosteusherkkyys

Kosteusvaurion syntyyn vaikuttaa kosteuden lisdksi varastointi- ja rakennuspaikan lampétila, mate-
riaaliominaisuudet, aika ja ravinteet (puhtaus). Vaurioituminen tapahtuu sitd nopeammin mita kos-
teampaa ja lampimampaa on. Lisétietoa RIL 250:sta.

Herkimpi& mikrobivaurioitumiselle ovat materiaalit, jotka sisaltavat orgaanisia aineita kuten puuta tai
paperia. Betoni kestaa kosteutta, mutta sen sisaltdma kosteus voi aiheuttaa vaurioita betoniin kos-
ketuksissa oleviin muihin materiaaleihin.

On oleellista tietda miten pitkdan ja millaiselle kosteusmaaralle materiaali voi joutua alttiiksi.

4.2.2 Kuivumiskyky

Ymparistoministerion asetuksessa rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017 edelly-
tetddn, etta rakenteilla tulee olla riittdva kuivumiskyky suhteessa rakenteen lahtokosteuspitoisuu-
teen. Kuivumiskyky tarkoittaa rakennuskosteuden (materiaalin valmistuksessa kaytettava vesi seka
materiaalin kastuminen kuljetuksen, varastoinnin ja rakentamisen aikana) poistumisedellytyksia ja
kosteuden poistumiseen kuluvaa aikaa.

Rakenteen kuivumiskyvyn edellytyksena on rakenteeseen padsevan veden ja kosteuden poisjohtu-

minen. Tama varmistetaan rakennetta tuulettamalla tuuletusvalien, -rakojen ja venttiilien kautta seka
materiaalien vesihdyrynlapéaisyominaisuuksilla.
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4.2.3 Valmiin rakenteen kosteustekninen toiminta

Kosteudenhallintaan kuuluu suojaus- ja kuivaustoiminnan liséksi myds se, miten valmiit rakenteet
toimivat kosteusrasituksia vastaan. Siksi kosteudenhallinnassa on maariteltdva valmiiden rakentei-
den oikean kosteusteknisen toiminnan varmistavat laadunvarmistustoimenpiteet.

Erityisesti massiivisten rakenteiden kosteuden poistumisesta on varmistuttava ennen kosteusherk-
kien pintarakenteiden asentamista.

4.2.4 Materiaalivalinnat, betonilaadut

Betonirakenne on hitaimmin kuivuva rakenneosa. Mita paksumpi betonirakenne on, sita hitaammin
se kuivuu. Yhteen suuntaan kuivuva rakenne kuivuu 2—-3 kertaa hitaammin kuin kahteen suuntaan
kuivuva rakenne.

Kuivumista edellyttavista betonirakenteista tulee laskea kuivumisaika-arviot ja verrata niita kohteen
aikatauluun. Betonilaadun valinnassa on aina huomioitava kuivumistavoitteet. Eri rakenteissa ja eri
rakennuksen osissa kaytettavat betonilaadut on maariteltdva kosteudenhallintasuunnitelmassa. Yk-
sittdinen tekija ei ole yleensa koko ratkaisu, vaan riittdvan nopea kuivuminen saavutetaan huomioi-
malla useita tekijoita tarkoituksenmukaisesti, pitkdjanteisesti ja tehokkaasti, jolloin valtetaan kalliit
pikakuivatustoimenpiteet.

Betonirakenteiden kuivumista voidaan nopeuttaa vahentamalla kovettuneesta betonista haihdutet-
tavan veden maaraa, kayttamalla seosvetta vahentavia lisdaineita (notkistimia), suurentamalla run-
koaineen maksimiraekokoa seka lisaamalla betonin huokoisuutta sopivilla lisdaineilla. Em. tekijoita
hyodynnetaan tehokkaasti ns. nopeammin paallystettavissa (NP) betoneissa. Maksimiraekoko mah-
dollisimman suuri valettavuuteen nahden (lattiavaluissa 1/3 valupaksuudesta), eika tarpeettoman
vetelid massoja.

Valintoja ohjaavat rakenteet ja kaytettavissa oleva aika. Perusperiaatteena on, ettd paksuissa va-
luissa kaytetaan paremmin kuivuvia betonilaatuja. Monikerroksisissa rakennuksissa ylemmissé ker-
roksissa tulee tarpeen mukaan siirtyd nopeammin kuivuviin betonilaatuihin. Mita lyhyempi kuivumis-
aika rakenteelle on saatavissa, sitd nopeammin kuivuvaa betonilaatua tulee kayttaa.

4.25 Kuivumisaika-arviot

Lahtokohtana on arvioida oletettavasti todennakodisimmén vaihtoehdon vaatimaa kuivumisaikaa ai-
kataulussa alustavasti varattuun aikaan. Lisaksi tehdaan vertaileva kuivumisaikalaskelma jokaiselle
rakenteelle, jossa kuivumisolosuhteet ovat tavoitetilaa huonommat. Nain saadaan arvio siitd, mika
kuivumisaika voi olla pisimmillaan. Arvioiden perusteella maaritellaan toimenpiteet, joilla riittavan
nopea kuivuminen saavutetaan. Vaihtoehtoisesti jarjestetdan lisdd kuivumisaikaa esim. tyojarjes-
tystd muuttamalla. Kuivumisajat on huomioitava ennakoivasti vaiheaikatauluissa ja riskianalyy-
seissa.

Kuivumisaikaan voidaan vaikuttaa esim. betonilaadun valinnalla, kastumisen minimoinnilla, lammi-
tyksen aloitusajankohdalla ja kuivumisen aikaisilla olosuhteilla.

Kuivumisaika-arviot tulee tehda laskentaohjelmaa, kuten By1021-excel tai soveltuvaa rakennusfy-
siikan laskentachjelmaa, kayttaen.

RAKENNUSHANKKEEN KOSTEUDENHALLINTA-ASIAKIRIA



R APP KOSTEUDENHALLINTA-ASIAKIRIA
13 (25)

Muilla kuin betonirakenteilla tarkkaa kuivumisaika-arvioita ei yleensa tarvita, vaan lahtékohtana on
riittdva kosteusrasituksen vahentaminen, jolloin rakenteen hyvin suunniteltu ja toteutettu kuivumis-
kykKy riittaa.

4.3 Rakenteet
4.3.1 Perustukset

Perustuksiin kohdistuvissa téissa varmistetaan, ettd maakosteus tai rakennuksen vierustalle johtuva
vesi ei vaurioita rakenteita missaan rakennuksen elinkaaren vaiheessa.

Kosteudenhallintasuunnitelmassa on méaariteltava rakenteiden toimivuuden kannalta tarkeimmat tar-
kistuspisteet ja niihin liittyvat laadunvarmistustoimenpiteet. Vetta ei esimerkiksi saa jaada perustus/
kellarinseinarakenteiden eristetiloihin, vaan vedella tulee olla toimiva poistumisreitti rakenteesta. Li-
saksi on suunniteltava rakennuspohjan kuivana pidon ja vedenpoiston jarjestelyt keskeneraisissa
rakenteissa ja erityisesti huolehtia siita, ettd minnekaén ei jaa kohtia, joista vesi ei paase salaojaver-
kostoon.

4.3.2 Runko

Rakenteiden ja materiaalien kosteusherkkyys ja kuivumiskyky tulee olla arvioitu kohtien 4.2.1ja 4.2.2
mukaisesti, jotta riskipaikat osataan huomioida. Tallaisia riskipaikkoja ovat mm. kerroksellisten ra-
kenteiden valitilat (eristetilat). Yleensa runkorakenteet ovat kosteutta kestavia, jolloin rakenteiden
ajoittainen joutuminen sateeseen ei ole haitallista. Taydentévid kosteusherkkia rakenteita ei saa
tehda ennen kuin vaippa on vedenpitava.

Runkovaiheessa asennetaan usein taydentavia rakenneosia, jolloin huomioitavien paikkojen maara
kasvaa. Tallaisia paikkoja ovat esimerkiksi eristetilat aikaisin asennettujen ikkunoiden ylapuolella ja
kantavan rungon rakentamisen mukana asennetut kevyet seindrakenteet, joiden riittava kosteuden-
hallinta on aina suunniteltava huolellisesti.

Monikerroksisissa rakennuksissa ylempi valipohja suojaa alempaa, mika edellyttaa valipohjan auk-
kojen nopeata/ valiaikaista umpeen laittoa ja sadeveden hallittua pois johtamista. Tassa taytyy huo-
mioida myds, ettd vesi ei saa ohjautua valipohjalta ulkoseinien eristeisiin.

4.3.3 Ulkovaippa

Kosteudenhallinnan yksi paatavoitteista on ulkovaipan (ulkoseinien ja vesikaton) mahdollisimman
aikainen vesitiiviiksi saaminen lopullisilla rakenteilla. Aukot, joihin ei tule nopeasti lopullista raken-
netta, suljetaan véliaikaisin rakentein.

4.3.4 Sisarakenteet

Sisdrakenteista suuri osa kaytettavistd materiaaleista ja rakenteista ei kesta vetta eika edes korke-
ampaa ilmankosteutta. Sisérakenteiden vaurioitumisen estdmiseksi tydmaalla on oltava sen verran
[Aampo64a, ettd ilmankosteus ei ole &arimmaisen korkea. Poikkeamat tasta taytyy suunnitella erityisen
huolellisesti.
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Kosteudenhallinnan suunnittelussa on kasiteltava rakenteiden riittdvan kuivumisen varmistamista,
hyvien kuivumisolosuhteiden luomista, vesivahinkojen estamisté ja niihin varautumista seka raken-
teiden paallystamistd huomioiden erilaiset tilat ja niiden materiaalit.

5 SUOJAAMINEN JA KASTUMISEN MINIMOINTI

5.1 Kastuneen materiaalin vaihtaminen

Kosteudenhallintasuunnitelmassa maaritellaan mitka rakenteet eivat saa kastua ja mitka ovat kuiva-
tettavissa. Kastumisasteen maarittelylle annetaan kriteerit, kuten kastumisen laajuuden aistinvarai-
nen arviointi ja kosteuden mittaaminen. Kastumisen perusteella tehtavat toimenpiteet taytyy ilmoittaa
valvojalle ja kosteudenhallintakoordinaattorille ja dokumentoida. Toimenpiteiden riittavyys todetaan
sopijapuolten valisella katselmuksella.

SR- urakoitsijan tulee korjata viipymatta rikkoutuneet suojaukset. Vaarin suojattua/ varastoitua ma-
teriaalia ei saa kayttaa ilman sen kelpoisuuden varmistamista.

5.2 Tyovaiheiden ajoitus ja jarjestys

Tyojarjestykset suunnitellaan siten, ettd ensin rakennetaan kosteutta kestavéat rakenteet ja niiden
suojassa kosteusherkat. Kosteusherkkien rakenteiden rakentamisen aloitusedellytykset méaaritel-
l&aan kosteudenhallintasuunnitelmassa.

6 KUIVATTAMINEN JA OLOSUHDEHALLINTA

6.1 Kosteusraja-arvot jatavoitteet

Betonirakenteiden yleiset kosteusraja-arvot ja niiden perustelut on esitetty Betonirakenteiden paal-
lystdmisen ohjeet -julkaisussa (Betonitieto seka Lattian- ja Seinanpaallysteliitto). Ohjeessa annetaan
myds suuntaviivat tarkemmalle analysoinnille.

Mittaajan on oltava mittauksiin perehtynyt ja héanella tulee olla kaytettavissdan luotettava, kalibroitu
mittauskalusto. Mittauksia suorittavan henkildn ammattipatevyys on madritelty RT-kortin 14-10984
kohdassa 4 ja taman asiakirjan kohdassa 7.2. Mittaajalla on oltava valmiudet mitata tarkasti tyémaan
vaihtelevissa olosuhteissa. Mikéali rakenteiden ja ilman lampétila ei mittausten aikana pysy vakaasti
valilla 17-23 °C, betonirakenteiden paallystettavyysmittaukset tehddan naytepalamenetelmalla. Li-
saksi viimeinen mittaus, jonka perusteella tehdaén paallystyspaatts, tehdddn naytepalamenetel-
malla.

Kevyilla rakenteilla raja-arvot maaraytyvat paallysteitd enemman materiaalien itsensa kosteuden-
sietokywylla.

Muovi-, linoleum-, kumi- tai tekstiilimatoilla tai -laatoilla paéllystettavilla lattioilla betonirakenteen pin-
taosien suhteellisen kosteuden tulee aina olla alle 75 %.
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RT-kortin RT 103333 mukaisesti mitattuna suhteellinen kosteus syvyydelta A < 85 RH% ja 0,4*A <
75 RH%. Mittaustuloksista tulee vahentaa mittaustavan virhemarginaali, joka on yleisesti kaytossa
olevilla mittaustavoilla 3%-yksikkoa.

SR- urakoitsija toimittaa tilaajalle mittausraportit ennen ko. tilan paallystamista tai pinnoittamista.
Seuraavassa luettelossa on esitetty muutamille lattianpaéllystemateriaaleille ohjeellisia raja-arvoja

RT 103333/ By 47 mukaisella arviointisyvyydella A. Lisdksi mitataan aina rakenteen pinnan ja pin-
taosien (1 - 3 cm) kosteus syvyydelta 0,4 x A.

Pinnoitusmateriaali: Paallystamiskosteus (RH):
maali (tiivis) 85 % (pintaosa 75 %)
keraaminen laatta 90 % (pintaosa 75 %)
tekstiililaatta 85 % (pintaosa 75 %)
muovimatto / linoleum 85 % (pintaosa 75 %)
kumimatto 85 % (pintaosa 75 %)
parketti 80-85 % (pintaosa 75 %)
vedeneriste *) 85-95 % (pintaosa 75 %)
elastomeeri 90 %

*) Sementtipohjainen kaksikomponenttinen vedeneriste 90 %.

Pinnoitettavan betonirakenteen suhteellisen kosteuden on alitettava ko. paallystysmateriaalille/ra-
kenneosalle annettu raja-arvo kayttolampdétilassa. Raja-arvona kaytetaan pienempééd materiaalival-
mistajan ja SisdRYL 2013:n ilmoittamista ohjearvoista, vahennettyna tilaajan asettamalla 3 prosent-
tiyksikdn varmuusluvulla.

Kerroksellisissa rakenteissa kuivuminen jakautuu kantavan betonilaatan (runkorakenteen) ja kellu-
van pintabetonilaatan kuivumiseen. Runkolaatan kosteuden tulee olla alle 90 % 50 mm syvyydelta
ennen ylempien kerrosten tekoa. Eristetilan kosteuden tulee olla alle 90 % ja pintalaatan kosteuden
tulee alittaa paallystemateriaalin asettama vaatimus ennen paallystystoihin ryhtymista. Vastaavaa
menettelya kaytetddn myos rakenteissa, joihin runkolaatan paalle tulee pintalaatta.

6.2 Sisailman lampotila ja suhteellinen kosteus

SR- urakoitsijan on varmistettava, etta sisailman kosteuspitoisuus on aina riittavan alhainen vas-
taanottamaan rakenteista tulevan kosteuden. Sisdilman lampédtila ja suhteellinen kosteuspitoisuus
maaraytyvat ulkoilman kosteuspitoisuuden, sisédilman lampdtilan, rakenteiden ja tydmaan kosteus-
tuoton seka ilmanvaihtuvuuden perusteella. Tavoiteolosuhteina lAmmityksen alettua on ilman vahin-
tdan +20°C lampdtila ja maksimissaan 50% RH ilmankosteus.

Kylmaan vuodenaikaan riittdvan alhainen kosteuspitoisuus saavutetaan yleensa pelk&staan nosta-
malla sisdilman lAmpdtilaa ja varmistamalla, etta tiloissa tapahtuu ilmanvaihtuvuutta. LaAmpimaan ja
erityisesti kosteaan vuodenaikaan pelkka lammittdminen ei valttdmatta riitd, vaan tarvittaessa sisail-
man kuivattamista tehostetaan koneellisesti.
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Kosteudenhallintasuunnitelmassa tulee méaaritella ajankohdat, jolloin tydmaalla on oltava oikeat olo-
suhteet eri tydvaiheiden suorittamiselle seké keinot olosuhteiden saavuttamiseksi. Vaatimukset voi-
vat olla selvasti seuraavissa kappaleissa mainittuja perustavoitteita tarkempia.

Olosuhdehallinnalla varmistetaan my6s materiaalien vaatimien kayttélampdétilojen toteutuminen.

6.3 Osastointi

Osastoinnilla mahdollistetaan tavoiteolosuhteiden saavuttaminen halutulla alueella. Osastoinnilla
tarkoitetaan valiaikaisia ratkaisuja kuten suojaseinid, saasuojia (suojahuputus) ja aukkojen ummis-
tamiskeinoja.

Kosteudenhallintasuunnitelmassa maaritellaén osastoitavat alueet ja osastointimenetelmat. Lisaksi
maaritellaan milloin osastoinnin pitéa olla [Ampda eristava (esimerkiksi ilmankosteuden tiivistymisen
ehkaisemiseksi) ja milloin riittd& esim. pelkk& muovi. Osastointirakenteet maaritellaén sellaisella ta-
solla, ettd tarvittavat materiaalit pystytdan hankkimaan ja kiinnitykset varsinaisiin rakenteisiin toteut-
tamaan hyvalla tiiviydella ja kiinnipysyvyydella.

Osastoinnin pitda kestaa tiiviina kaikki tyémaan rasitukset (esim. aukoista kulkeminen) ja kaikissa

saaoloissa. Osastointien ehjana pysymista tulee valvoa.

6.4 TyOmaan lammittaminen, ilman vaihtuminen ja kosteuden poistaminen

Rakenteiden/ tilojen kuivattaminen edellyttda rakennukselta tiettya valmiusastetta, joka maaritellaan
kosteudenhallintasuunnitelmassa. Perusperiaatteena on rakennusvaipan riittava tiiviys, johon lam-
mitysteho suhteutetaan olosuhdetavoitteiden saavuttamiseksi.

Lammitys-, ilmanvaihto- ja kosteudenpoistokalusto on maariteltavd kosteudenhallintasuunnitel-
massa. Olosuhdevaatimuksia tarkennetaan tarvittaessa tydskentelyedellytysten ja lujuudenkehityk-
sen perusteella.

SR- urakoitsija vastaa kustannuksellaan tydmaan lammityksesta koko rakennusajan.
6.4.1 Valiaikainen [ammitys

Yleensé tyOnaikainen lammitys toteutetaan véliaikaisin lammittimin. Laitteiden toimintaperiaate,
energianlahde, sijoittelu ja tehontarve maaritellaén kosteudenhallinta-suunnitelmassa ja niiden saa-
tavuus varmistetaan.

Joskus myos lopullista lammitysjarjestelmaa voidaan hyddyntaa tydnaikaiseen lammitykseen, mika
saattaa tulla kyseeseen koko tydmaalla tai vain osalla tydmaasta.
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6.4.2 Lopullinen [ammitysjarjestelma

Lopullinen lammitysjarjestelmé pyritdan saamaan kayttokuntoon mahdollisimman aikaisin, koska se
on tehokkain tapa lammittdd koko tydmaata. Talldin rakennetaan jarjestelma muun rakentamisen
edetessa, mika pitdd huomioida tydvaihesuunnittelussa ja sopimuksissa. Liséksi on varmistettava
lAmmonsaanti ajoissa ja varauduttava mahdollisesti tarvittaviin valiaikaisiin osaratkaisuihin varsinai-
sen jarjestelman toimintakuntoon saattamiseksi. Usein joudutaan kuitenkin kayttamaan valiaikaisia
[Ammittimi& kohdan 6.4.1 mukaisesti.

6.4.3 llmanvaihtuvuus

Tybmaan ilmankosteusolosuhteita on seurattava, jotta ilmanvaihtuvuutta voidaan tarpeen mukaan
parantaa.

Koneellisella poistopuhalluksella ja hallitulla korvausilman otolla tilannetta voidaan parantaa varsin-
kin erittdin suuren kosteustuoton aikaan, kuten ruiskutasoitusten tai lattiavalujen jalkeiselld viikolla
tai kohteessa, jossa ei ole lainkaan avattavia ikkunoita. Poistopuhallus mitoitetaan siten, etta silla ei
merkittévasti alenneta sisailman lampdétilaa. Poistopuhallukseen ei saa kayttdaa rakennuksen lopul-
lista ilmanvaihtojarjestelmaa.

Riittavalla ilmanvaihtuvuudella pyritdan siihen, etta sisailman kosteuslisa ulkoilmaan nahden ei mil-
loinkaan ole pitkia aikoja yli 3 g/m? ja suhteellinen kosteus vahintaan +15° C asteen lampdtilassa alle
75%. Urakoitsijan olosuhdemittaustiedoista lasketaan kosteuslisat.

llImanvaihtuvuutta tarvitaan myds tydmaan eri osien vélilla, jotta minnek&én ei jaa selvasti kosteam-
pia tiloja. TAma varmistetaan mm. oikein sijoitetuilla puhaltimilla.

6.5 Rakenteiden kuivattaminen
6.5.1 Kuivatustarve

Kuivatustarve maaritelladn rakennusosittain. Kriittisimmille rakenteille laaditaan kuivumisaika-arviot
ja kuivumisajat huomioidaan aikataulussa.

6.5.2 Laitteet ja periaatteet

Lammittimia on sahko, dljy ja kaasutoimisia. LAmmittimien energiantarpeeseen on varauduttava.
Kaasutoiminen lammitin tuottaa ilmaan kosteutta. Valintaan vaikuttaa laitteiden saatavuus, lammi-
tettédvan alueen koko ja muoto, kuivatettavat rakenteet sekéa vaadittu kuivatusaika.

Lampiman ilman puhallukseen perustuvilla lammittimilla lammin ilma saadaan leviamaan hyvin,
mutta rakenteille ei saada hyvin nopean kuivumisen mahdollistavia korkeita lampdtiloja. Tilakuivauk-
seen voidaan yhdistdd myds ilman koneellinen kuivattaminen. Kuivatuksen suunnitteluissa tulee
huomioida tilassa mahdollisesti olevat herk&t materiaalit, kuten puu.

Paikallisesti marempi betoni- tai tiilirakenne kuivatetaan tehokkaimmin séteilylammityksella.
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6.5.3 Kevyet rakenteet

Kevyet materiaalit kuivuvat yleensé varsin nopeasti, kunhan ne eivat ole kiinni kosteassa massiivi-
sessa rakenteessa ja niitd ymparoiva ilma on [Amminté ja kuivaa.

Lammityksessa on huomioitava, ettd materiaali ei vaurioidu.

Ennen kuivatuksen aloitusta arvioidaan, voidaanko materiaali kuivattaa, vai onko materiaali vaihdet-
tava kokonaan tai osittain vaurioitumisen estamiseksi.

6.5.4 Betoni, tiili- ja harkkorakenteet

Nama materiaalit eivat itsessééan vaurioidu kastuessaan, joten kuivatusmenetelman valinnassa huo-
mioidaan lahtokosteus, rakenteen paksuus ja kuivumissuunnat sekd kuivatukseen kaytettavissa
oleva aika.

6.5.5 Valitilat

Kerroksellisissa rakenteissa, joissa kahden betonikerroksen vélissa on eriste, on kosteusmittauksin
varmistettava, etta runkolaatta on riittdvan kuiva ennen ylempien kerrosten tekoa.

Runkobetonin ylapinnan puhtaus on varmistettava ennen eristeasennusta.

7 KOSTEUSMITTAUKSET JA MUU LAADUNVARMISTUS

7.1 Mittalaitteet

Betonin suhteellisen kosteuden mittaus on tehtava betonin suhteellisen kosteuden mittaamiseen tar-
koitetulla mittalaitteella.

RT-kortissa 14 - 10984 esitetaan, etta rakenteiden tarkasteluun kaytettavien mittalaitteiden on suo-
siteltavaa olla mitoiltaan pienia ja kevyitd, jotta lAmpdotilamuutosten vaikutukset tuloksiin pysyvat
mahdollisimman pienind. Mittap&an varren kautta ei saa tapahtua kosteuden virtaamista mittaus-
kohdasta huonetilaan. Mittapaan mahdollisimman pieni kosteuskapasiteetti nopeuttaa kosteustasa-
painon l6ytymistd mitattavan materiaalin ja mittapaéan kosteussensorin valille. Laitteiden on oltava
kunnossa ja niilla on oltava voimassa oleva kalibrointitodistus.

Pintakosteusilmaisimen toiminta perustuu materiaalin sahkoisiin ominaisuuksiin. Laitetta voidaan
siksi kayttaa vain materiaalien kuivumisen suuntaa antavaan arvioimiseen ja rakenteen eri kohtien
valisten kosteuspitoisuuserojen kartoittamiseen. Ei siis betonin suhteellisen kosteuden luotettavaan
mittaamiseen.

7.2 Mittaajan patevyys

RT-kortissa 14 - 10984 esitetaan, ettd mittaajan pitaa olla perehtynyt rakennustekniikkaan ja raken-
teiden sekad rakennusmateriaalien toimintaan. Mittaaja tuntee rakennusfysiikkaan liittyvat lamp6- ja
kosteustekniikan perusteet ja osaa soveltaa niitd rakennusten, rakenteiden ja materiaalien lampo-
ja kosteusteknista toimintaa arvioitaessa. Kosteuden mittaaja tuntee rakenteiden ja eri materiaalien
seka tilojen lampdtilan ja kosteuden mittaukseen soveltuvat mittausvalineet ja niiden kayton edelly-
tykset ja rajoitukset seka pystyy mittauksen tulosten tulkintaan ja raportointiin.
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Ammattipatevyydesta on osoituksena muodollista patevyytta osoittava asiakirja, patevyystodistus.
Muodollista patevyytta osoittavalla asiakirjalla tarkoitetaan tutkintotodistuksia, todistuksia ja muita
asiakirjoja suoritetusta koulutuksesta (RT-kortti 14 - 10984). Kosteusmittauksia suorittava henkilo
tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla.

7.3 Mittaustarpeet

Tarpeet maaritellaan kosteudenhallintasuunnitelmassa siten, etta mittaukset kohdistuvat tydmaata-
pahtumien perusteella oikein. Ks. kappale 7.4, mittaussuunnitelma.

SR- urakoitsijan mittaussuunnitelmat toimitetaan rakennuttajalle, joka kuittaa suunnitelman vastaan-
otetuksi.

7.3.1 Kosteus

SR- urakoitsija asentaa valuun asennettavat betonianturit tydmaa-aikana betonirakenteiden kuivu-
misolosuhteiden seurantaa varten. Anturit asennetaan SR- urakoitsijan laatiman sijaintipiirustuksen
mukaisesti. Pinnoitustditd ei saa aloittaa vain antureiden tulosten perusteella, vaan paallystettavyys-
mittaus on suoritettava sertifioidun rakennekosteusmittaajan toimesta.

Betonirakenteiden kosteusmittaukset tehdaan RT-kortin RT 14-10984 mukaan mittausten maarasta,
tulosten tarvitsemisnopeudesta ja vallitsevista olosuhteista riippuen joko porareika- tai naytepalamit-
tausmenetelmalla. Lahtdkohtaisesti kelpuutetaan vain RT-kortin mukaisia tarkan mittauksen suori-
tustapoja. RT-kortissa RT 14-10984 on esitetty mittaustarkkuuteen vaikuttavat tekijat seka eri virhe-
l&hteiden suuruusluokat.

Betonirakenteiden mittaussyvyydet valitaan RT-kortin RT 14-10984 sekéa Betoni-rakenteiden paal-
lystdmisohjeiden 2007 (Betonitieto seka Lattian- ja Seinanpdadllysteliitto) mukaan. Mikali rakenne on
selkeasti ohjeiden rakennevaihtoehdoista poikkeava, valitaan mittaussyvyys erillisen analysoinnin
perusteella. Hyvin vesihdyrya lapaisevien paallysteiden tapauksessa voidaan erillisen paattelyn pe-
rusteella kayttdd matalampia mittaussyvyyksia.

7.3.2 Olosuhdeseuranta

Olosuhdeseurantaa on tehtava koko rakennushankkeen ajan. Olosuhdeseurannalla varmistetaan
olosuhteiden tavoitteidenmukaisuus: saadaan varmuus kuivumisen etenemisesta, tiedetaan olosuh-
teiden olevan riittavan hyvat tietyille tyévaiheille seka varmistutaan materiaalien ja rakenteiden ole-
misesta sallituissa olosuhteissa. Mahdollisten poikkeamien perusteella osataan ryhtya tarvittaviin
toimenpiteisiin.

SR- urakoitsija asentaa tyémaalle tyonaikaiset olosuhdeanturit olosuhteiden seurantaa varten. An-
turit asennetaan SR- urakoitsijan laatiman sijoituspiirustuksen mukaisesti. SR- urakoitsija seuraa
reaaliaikaisesti mittaustietoa ja reagoi mahdollisiin korjaustarpeisiin mahdollisimman nopeasti.

Mittaustuloksissa on esitettava vahintaan taulukossa olevat viikkokeskiarvot (t, RH ja g/m?®). Mit-

tausjarjestelmasta otettu tuloste kdy dokumentaatioista. Olosuhdeseurantatulokset luovutetaan ra-
kennuttajalle hankkeen edetessa tytvaiheittain.
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7.3.3 SR- urakoitsijan mittaussuunnitelma

SR- urakoitsijan mittaussuunnitelma laaditaan kosteudenhallintasuunnitelman osaksi tarkoituksen-
mukaisella tarkkuudella. Suunnitelman tulee sisaltdd mittauksin tarkasteltavat rakenteet, mittausme-
netelmat ja —laitteet, mittausten tarkkuusvaatimukset, mittausaikataulun ja —laajuuden, mittauskoh-
tien valintamaarittelyn seka sen, miten mittauskohdan valintakriteerien ja kosteustapahtumien seu-
raamisen perusteella maaritelladn mita aluetta tulos edustaa. Kaikki kosteuskriittisilla p&allysteilla
paallystettavat rakenteet ja alueet tulee talla tavoin todeta riittavan kuiviksi ennen paallystystdiden
aloitusta. Lisaksi méaaritellaan kuka/ mika taho suorittaa mittaukset missakin vaiheessa.

SR- urakoitsija laatii mittaussuunnitelman ja sitoutuu noudattamaan sitd. RIL250 - julkaisu sisaltaa
hyvid ohjeita, mutta suunnitelman tulee olla taman asiakirjan liitteena olevan mallisuunnitelman mu-
kainen.

SR- urakoitsijan mittaussuunnitelma on laadittava kirjallisesti ja siina on esitettdva mittauspaikat.
Suunnitelma on hyvaksytettava suunnittelijalla ja toimitettava rakennuttajalle, joka kuittaa suunnitel-
man vastaanotetuksi.

Mittalaitteet maaritelladn mittaussuunnitelmassa. Mikéali kaytetaan valuun asennettavia tai jatkuvasti
rakenteessa olevia mittalaitteita, arvioidaan saavutettavaa mittaustarkkuutta ja se huomioidaan raja-
arvoissa. Lahttkohtaisesti kiinteilla antureilla tehddan korkeintaan seurantamittauksia. Lopulliset
paallystyspaatokset perustuvat mahdollisimman tarkkoihin manuaalisiin mittauksiin kosteustapahtu-
mien perusteella valituista oletettavasti kosteimmista kohdista. Kunkin alueen viimeinen kosteusmit-
taus, jonka perusteella paallystyspaatos tehdaan, tulee tehda naytepalamenetelmalla.

Suunnitelmaa on paivitettava rakennustdiden edetessa kosteudenhallinnassa tehtyjen havaintojen
perusteella.

7.3.4 Mitattavat rakenteet

Betonirakenteiden kosteusmittaukset jaotellaan lahtétasomittauksiin, seurantamittauksiin ja paallys-
tettévyysmittauksiin. Lisaksi on suoritettava sisdilman mittauksia (lampétila ja kosteus, kappale
7.3.4), joilla varmistutaan, ettd olosuhteet ovat riittavan hyvat rakenteiden kuivumiselle. Muista ra-
kenteista kosteusmittauksia tehdaan tarpeen mukaan kastumishavainnoista riippuen.

Kaikki pinnoitettavat alustat on kosteusmitattava niin, etta on taydellinen varmuus, ettd alusta tayttaa
pinnoitteen asettamat kosteusvaatimukset (riittdvan alahainen kosteus). Mittauksista on laadittava
allekirjoitetut ja paivatyt poytakirjat sekd mittaajan vakuutus, etta alusta tayttaa ja alittaa asetetut
kosteustilavaatimukset. SR- urakoitsija on laadittava mittausohjelma tilaajan hyvaksyttavaksi, mutta
hyvaksynta ei poista urakoitsijan vastuuta. Lisdksi SR- urakoitsijan on hankittava kirjallinen hyvak-
synta pinnoitetyota tekevaltd yritykseltd, ettd alusta tayttéda pinnoitustydn vaatimuksen kaikilta osin.

7.3.5 Mittauslaajuus

Mittauskohtien maara valitaan aina tapauskohtaisesti. Kosteusmittauksia tehdaan seka paikalla va-
letuista ettd elementtirakenteista.

Betonimittausten laajuutta maaritettdessa on otettava huomioon rakenteet seka erilaisten paallyste-
materiaalien asettamat vaatimukset alustan kosteuspitoisuudelle. Mik&li rungon eri osissa tiedetaan
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olevan huomattavia olosuhde-eroja tai jotkut rakenteet ovat selvasti kastuneet, on nailla alueilla li-
séksi tehtava tarkistusmittauksia.

Muiden rakenteiden mittauslaajuus riippuu yleensé kastumishavainnoista.

7.3.6 Mittauskohtien valinta

Betonirakenteiden mittauskohtien valinnassa on huomioitava kaytetyt betonilaadut, valupaivat, kui-
vumisolosuhde-erot, rakenteiden kastuminen seka rakenneratkaisut. Vahintdan mitataan oletetusta
kuivimmasta ja kosteimmasta kohdasta. Kosteusherkilla materiaaleilla mittausotantaa tulee kasvat-
taa. Hyvissa kuivumisolosuhteissa ja vahemman kosteusherkilla materiaaleilla ja aikaisempien al-
haisten kosteusmittaustulosteen perusteella mittausotantaa voidaan harventaa. Kosteusmittauspis-
teitd on valittava tasaisesti rakennuksen keskialueen lisaksi myds ulkovaipan lahelta.

Mittauskohdat valitaan kosteushistoriaseurannan perusteella oletettavasti kosteimmille alueille. Mit-
tauskohdan edustama alue on paateltava luotettavasti hyddyntéen kastumis- ja olosuhdehistoriatie-
toja seka eri kohtien mittaustuloksia. Alustavia mittauskohtia/ mittauskohdan valintakriteereita esite-
tdan mittaussuunnitelmassa.

Muiden kuin betonirakenteiden mittauskohtien valinta tehd&én kastumishavaintojen perusteella.

7.3.7 Mittausajankohta

Kriittisten rakenteiden tapauksessa tehdaan seka lahtétaso- ettd seurantamittauksia. Betoniraken-
teiden paallystettavyysmittaukset on tehtava riittdvan aikaisin, jotta tulosten perusteella on viela
mahdollista tehda toimenpiteita paallystysta ennen.

Lahtotasomittaukset voidaan suorittaa, kun vesikatto on valmis tai muuten voidaan varmentua, ettei
tarkasteltava rakenne enaa kastu. Ennen lahtétasomittausten suoritusta mitattavan tilan lopullisen
ja/ tai tilapaisen lammitysjarjestelman on oltava kayttssa jonkin aikaa.

Seurantamittauksia suoritetaan 2—4 viikon vélein ja niilla varmennetaan rakenteiden hallittu kuivumi-
nen ja aikataulussa pysyminen.

Varsinaiset betonirakenteiden paallystettavyysmittaukset suoritetaan ennen rakenteiden aiottua
paallystystda naytepalamittausmenetelmalla. Talléin on huomioitava, etta kaikki lattianpaallysteet
asennetaan mahdollisimman lahelld tulevia normaaleja rakenteiden kayttélampdtiloja. Nain valty-
téaan lampatilan noston tai valmiiksi kuuman betonin aiheuttamalta ns. kosteuspuskulta lattiapaallys-
teen alle heti paallystamisen jalkeen tai lampdétilan nostamisen jalkeen. Samalla minimoidaan raken-
teiden lampoliikkeet.

Muiden kuin betonirakenteiden mittauksissa on huomioitava erityisesti se, etta rakenteen kosteuspi-
toisuus saattaa vaihdella huomattavasti jo vuorokauden aikana. Ta&méa koskee erityisesti ulkovaip-
parakenteita, joiden yli vaikuttaa lampdtilaero. Varsinkin auringonpaiste saattaa siirtdd kaiken eris-
teen kosteuden muutamassa minuutissa eristeen ulkoreunalta sisareunalle ja siten aiheuttaa suuria
virhetulkintoja. Varman mittaustuloksen ja oikean johtopaatoksen tekeminen edellyttda siten usein
pidempikestoisia (jatkuvatoimisia) rakennekosteusmittauksia, joiden reunaehdoiksi mitataan raken-
teen eri puolilla vallitsevia olosuhteita.
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7.4 Tulosten tulkinta ja kelpoisuuden toteaminen

RT-kortissa 14-10984 esitetadn, ettéa kosteusmittausten luotettavuuden on oltava maariteltavissa ja
vertailtavissa. Luotettava kosteusmittaus ei tarkoita taysin virheetonté mittausta, silla kaikkiin mit-
tauksiin liittyy virhemahdollisuuksia. Jotta mittaustulos olisi merkityksellinen, mittaajalla on oltava
kyky sekd ymmartaa ettd dokumentoida mittaukseen liittyvat epavarmuustekijat.

Betonin suhteellista kosteutta mitattaessa mittausepéavarmuutta aiheuttavat mm. mittalaitteen omi-
naisuudet, mittausmenetelma, ymparistd seka itse mittaaja.

Mittauspoytakirjassa tai -raportissa on aina oltava mittaustarkkuustarkasteluosuus, jossa ilmoitetaan
mittaukseen liittyvat epavarmuustekijat seké epavarmuuden suuruus (esim. 87 £ 3 RH %).

Em. RT-kortissa korostetaan mittaustarkkuuden huomiointia, mutta numeraaliselle tarkkuuden arvi-
oinnille annetaan vain suuntaviivat, koska kaytannodssa eri tekijdéiden suuruutta ei tiedetd. RT-kor-
tissa todetaan, etta tinkimattomalla suorituksella paastaan kokonaismittaustarkkuuteen + 2...3 RH-
yksikkda. Ideana on, etta tekemalla kaikki mittaustoimet ns. tarkan mittauksen periaatteella, voidaan
tulosta verrata suoraan yleisiin raja-arvoihin. Mikali mittaussuorituksessa tingitaéan, tulee tavoitear-
voja alentaa sitd enemman mitd enemman tingitaan.

Raja-arvon tarkennuksen tulee aina perustua varmaan tietoon. Mikali raja-arvoa alennetaan, on sen
peruste yleensd varmuuden kasvattaminen. Ylivarmuus ei yleensé ole tarkoituksenmukaista, koska
betonin kuivuminen 85 RH%:sta 83 RH%:iin arvostelusyvyydella saattaa kestaa kuukausia.

Mittaustulosta verrataan kohdan 6.1 tavoitearvoon saavutettu mittauksen kokonaistarkkuus huomi-
oiden. Mikali raja-arvo alittuu, maaritellaén alue, jota tulos edustaa hyvalla varmuudella ja kyseisella
alueella voidaan siten aloittaa paallystystyot.

Paallystyskelpoisuuden arvioinnissa tulee aina huomioida kaikki pintarakenteeseen kuuluvat mate-
riaalit, joita ovat usein varsinaisten paallysteiden liséksi primerit, tasoitteet ja liimat. Valmiita yhdessa
toimiviksi tiedettyja tuoteperheita tulee kayttdd mahdollisimman paljon. Materiaali-toimittajien ohjeet
tulee huomioida tarkoin kaikilta osa-alueiltaan.

Ennen muovimattojen liimausta tulee betoni lahtokohtaisesti tasoittaa kauttaaltaan. Tasoitekerrok-
sen paksuntaminen ja erityisten matalampialkalisten tasoitteiden kayttd (pH alle 12) antaa lisavar-
muutta pintarakenteen toimivuudella. Tasoitteiden pH ei kuitenkaan saa olla alle 10,5, jotta ei synny
mikrobikasvuriskia.

Paksumpien erikoistasoitusten kosteuspitoisuuden mittaaminen on sité tairkeampaé, mitéa alhaisempi
on betonin vesisementtisuhde. Paksumpien tasoitusten alustabetonia kasteleva vaikutus tulee huo-
mioida antamalla tasoituksille yleensd pidempi kuivumisaika kuin tasoitetoimittaja ilmoittaa tasoit-
teen kuivumisajaksi. Ainakin paksuimpien tasoitusten kohdalta pitaa riittdva kuivuus todeta naytepa-
lamittauksin tasoitteesta ja betonin pintaosasta.

Tasoitetoimittajilta tulee tarpeen mukaan edellyttda yleisohjeita tarkempia RH-raja-arvoja varsinkin
ns. nopeasti kuivuville tuotteille. Mikali erityisia valmistajan ohjeita ei ole, tulee tasoitteen ja sen ala-
puolisen betonin pintakerroksen RH olla alle 75 % ennen kosteusherk&n paallysteen asennusta,
esim. muovimaton limaamista.
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Tasoitteiden kerrospaksuuksien ja pH:n arvioinnissa tulee valmistajien ohjeisiin suhtautua kriittisesti
ja tarpeen mukaan verrata suosituksia uusimpiin yleisiin ohjeistuksiin/ julkaisuihin.

7.5 Raportointi

RT-kortissa 14 - 10984 esitetaén, ettéd mittaustulokset on esitettava siten, etta raportin lukija ymmar-
taa, milla menetelmalla, millaisesta rakenteesta, miltd syvyydelta ja milloin mittaus on suoritettu. Ul-
koilman ja siséilman olosuhdemittaustulokset on liitettava mukaan, koska ne muodostavat reunaeh-
dot rakenteiden toiminnan analysoimiselle sekd mittaustarkkuustarkastelulle.

Mittausraportin tulee sisaltaa:

1. Mittauskohdetiedot (osoite, yhteyshenkild yhteystietoineen)

2. Mittaajan yhteystiedot

3. Kohteen kuvauksen (rakennus, rakenneratkaisu, betonilaatu, valupaiva jne.)

4. Piirroksen tai valokuvia mittauskohdasta, joiden perusteella mittauskohta on jéljitettavissa
tarpeen mukaan mychemminkin. Yksiselitteisin tapa on esittd& pohjapiirroksessa mittapistei-
den paikat etaisyystietoineen valmiistakin rakennuksesta l6ytyvine etaisyystietoineen.
Kaytetyt mittalaitteet (laitetyyppi, mittapaan numero, kalibrointiajankohta)
Menetelmakuvauksen (porauspdiva, mittausreidn puhdistus- ja tiivistystoimenpiteet mittapai-
den asennushetki, tasaantumisajat, lukemien ottohetki)

Sisa- ja ulkoilman lampétila ja suhteellinen kosteus

Mittaussyvyydet

Mittaustulokset (RH (materiaalin huokosilman suhteellinen kosteus) ja T (lampétila) seka tar-
peen mukaan vesihdyrynsiséaltd, Abs (absoluuttinen kosteus)). Mittaustulokset merkitaan
pohjakuviin niin, etté tulokset ndkyvat mittauspisteen kohdalla ja mittauksen edustama alue
merkitaan vihrealla, mikali kyseinen alue on paallystettavissa ja punaisella mikali alue vaatii
viela lisdkuivattamista.

10. Mittaustarkkuustarkastelun (mittaukseen liittyvat virhetekijat)

11. Tulosten tulkinnan

12. Johtopaatokset.

o u
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Kaikki paallystettavyyskosteusmittausraportit tulee luovuttaa viimeistdan luovutusvaiheessa raken-
nuttajalle.

7.6 Takuuajan jalkiseuranta

Betonirakenteiden 2007 paallystysohjeessa esitetdan, etta paallystdmisen onnistuminen voidaan, ja
on usein syyta, todentaa 0,2—2 vuotta paallystamisen jalkeen tehtavilla paallysteen alapuolisen suh-
teellisen kosteuspitoisuuden mittauksilla. Hyvinkin pienella mittausotannalla voidaan osoittaa paal-
lysteen alle tasaantunut kosteuspitoisuus (onko riittdvan alhainen) ja siten paallysteiden moitteeton
toiminta. Suuressa kohteessa ensimmaisten paallystysten jalkeen tehtavilla tallaisilla mittauksilla
voidaan tarvittaessa tarkentaa paallystyskriteerist6a.

8 KOSTEUDENHALLINNASTA TIEDOTTAMINEN JA KOULUTUS

Kosteudenhallinnan ydinkohtien huomioiminen edellytetédén kaikilta tydémaalla toimijoilta, joten kos-
teudenhallintaan liittyvét asiat tulee l&pikdyda tyomaahan ja turvallisuuteen liittyvassa perehdytyk-
sessd. Sivu- ja aliurakoitsijoiden tyontekijoilla on velvollisuus osallistua urakkaan kuuluvana osana
SR- urakoitsijan jarjestamiin kosteudenhallinnan perehdytystilaisuuksiin.
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Tybmaan kosteusvastaava huolehtii tiedotuksesta tiedottein, suullisesti ja tydmaalle asennetuin huo-
miokyltein. Jokainen tydmaalla toimiva velvoitetaan kertomaan valittémasti kosteudenhallinnan epa-
kohtiin tekeméansa havainnot.

Jokaisen urakoitsijan tulee edellyttd&d omien tyontekijoidensé osallistumista kosteudenhallinnan pe-
rehdyttamiseen.

9 KOSTEUDENHALLINNAN MUISTILISTA (esimerkki)

1.

10.

Sisatiloihin jaaviin ulkovaipparakenteisiin ei jateta liikaa kosteutta tai sisailmaa muuten
mahdollisesti vaarantavia haitta-aineita.

Maanvastaisten rakenteiden kosteusrasituksesta varmistutaan ennen tiiviiden paallystei-
den asentamista.

Kastuneet alueet kartoitetaan ja kosteustilan asettamat vaatimukset huomioidaan.

Vali- tai ylapohjalle paasevaa vetta ei paasteta alempiin kerroksiin eiké ulkoseinarakentei-
siin

Kaikissa vaaka- ja pystyrakenteissa olevissa aukoissa pidetdan aina veden sisd&npaasyn
estava suojaus, joka samalla varmistaa vaadittavan lampétilan sailymisen.

Vetta ei ohjata vaakapinnoilta seindrakenteisiin missdén keskeneraisessakééan vaiheessa.
Tama edellyttdd nopeaa suojausten ja vedenohjailun suunnittelua ja toteutusta tyén ede-
tessa.

Olosuhteet pidetaan betonirakenteiden kuivumisaika-arvioiden mukaisina.

Betonilta edellytettdva kuivumisnopeus huomioidaan betonia tilattaessa.

Uusien betonien jalkihoito lopetetaan heti, kun se on mahdollista ja lattiat pidetdén puh-
taina kuivumisnopeuden maksimoimiseksi.

Mitaan ei paallysteta ennen riittavan alhaisen kosteustason varmistamista. T&ma onnistuu
hyvin suunnitelluin mittauksin, joilla saadaan kattava kuva kosteusvaihtelusta.

SR- urakoitsijan tulee:

1.
2.
3.

4.
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9.

10.

11.

Organisoida kosteudenhallinnan seuranta ja valvonta

Kartoittaa kohteen kosteusriskit.

Tarkkailla koko tybmaata pdivittain ja dokumentoida havainnot niin, etta kaikkiin oleellisiin
tydmaan kosteustapahtumiin, puutteisiin ja poikkeamiin voidaan reagoida

Jarjestaa rakenteille hyvat kuivumisolosuhteet

Laatia suojaussuunnitelma kohde- / tydvaihekohtaisesti.

Huolehtia, etta kaikki kosteudenhallintasuunnitelmassa esitetyt asiat toteutetaan suunni-
telman mukaisesti ja raportoida poikkeamista rakennuttajalle ja muille urakoitsijoille. Sama
koskee aliurakoitsijoita.

Maaritella rakenteiden paallystettavyyskriteerit ja laatia kuivumisaika-arviot.

Seurata tydmaan olosuhteita, dokumentoida ne tarkoituksenmukaisesti ja hankkia tarvit-
tavat lammittimet ja kuivattimet.

Laatia suunnitelmat rakentamisen aikaisten vesivahinkojen jalkeen tehtavista toimenpi-
teistd, seurannasta ja dokumentoinnista.

Laatia kosteusmittaussuunnitelman, hyvaksyttda suunnittelijalla ja toimittaa se rakennut-
tajalle.

Maaritella kosteusvastaava.
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