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1. SAATO- JA VALVONTAJARJESTELMAT
1.1 Yleista

Kohteeseen perustetaan kokonaan uusi rakennusautomaatio jarjestelmat kokonaisuudes-
saan ja ko. jarjestelma liitetdaan Turun kaupungin valvontajarjestelmaan.

Huomioitava rakentamisen vaiheistus ja valiaikaiset kaytot.

LVIS- ja muiden jarjestelmien saatd, ohjaus ja valvonta toteutetaan hajautetulla, vapaasti
ohjelmoitavalla rakennusautomaatiojarjestelmalla. Jarjestelma rakentuu:

e valvomolaitteista
¢ automaatiolaitteista: itsenaiset 1/O-laitteet

e tiedonsiirtoyhteydesta: yhteys /O laitteiden seka I/O-laitteiden ja Turun kaupungin
olemassa olevan kiinteistdvalvomon valilla

e kenttalaitteista

Jarjestelman tulee voida kayttda seuraavat toiminnalliset vaatimukset hairiétilanteissa:

e valvomon vaurioituessa tulee 1/0-moduulien valisen tiedonsiirron ja niiden ohjelmien
sailya toiminnassa

e vioittunut I/O-moduuli ei saa hairitda muiden 1/O-moduulien toimintaa

e runkokaapelien vauriotilanteessa tulee tiedonsiirron sailya ehjilla runkokaapeliosuuk-
silla

o tiedonsiirrossa tapahtuva hairié aktivoi halytyksen

Jarjestelman on taytettava seuraavat vasteaikavaatimukset toimiessaan vaaditulla maksimi
kapasiteetilla:

e Kkiireellisten halytysten tulee tulostua asianomaiselle oheislaitteelle enintdan 5 sekun-
nin kuluessa halytys- tai indikointikoskettimen sulkeutumisesta tai halytysraja-arvon
ylittamisesta

o kayttopaatteeltd annetun komennon lapimenoaika on enintdan 5 sekuntia. muutos
tulee olla havaittavissa kayttopaatteelta viimeistaan 10 sekunnin kuluessa antami-
sesta

e prosessikaavioiden dynaamisten suureiden paivitysvali tulee olla enintdan 30 sekun-
tia
e dynaamisen kayrapiirto-ohjelman paivitysvali enintdan 5 sekuntia

e kuvan piirtonopeus operointivalmiuteen alle 5 sekuntia

Automaatiolaitteiden tulee toimia taysin itsenaisesti riippumatta valvomosta. Kaikki ohjauk-
set, aikaohjelmat, halytykset sekd muu saato- ja valvontalogiikka toteutetaan automaatiolait-
teissa.

Jarjestelma tulee olla laajennettavissa I/O-moduuleja lisdamalla.

Piste- ja I/0O-moduulilaajennukset on voitava toteuttaa siten, ettéd ne eivat aiheuta merkittavia
keskeytyksia muutettavan jarjestelman osan toimintaan eivatka lainkaan keskeytyksia jarjes-
telman niihin osiin, joita ei muuteta.
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Alakeskuskaappeihin (VAK) on voitava lisata ilman laitelisdyksia 15—-20% liityntapisteita esi-
tettya pistejakaumaa noudattaen. Lisaksi alakeskuskaapissa (VAK) tulee olla varattuna tilaa
laitelisdyksille siten, ettd pistemaara on lisattavissa 50 %.

Alakeskuskaapit (VAK) on toimitettava sisaisesti valmiiksi kytkettyna kasittden seuraavat
komponentit:

e |/O-moduulit

e virta- ja varaenergialahteet
e viestinsiirron sovitusyksikot
e riviliittimet ja johdinkourut

e liityntapistoke kayttopaatteelle

I/0O-moduulit on varustettava varaenergialahteelld, jonka kapasiteetti riittda reaaliaikakellon ja
haviavan muistin suojaamiseen vahintdan 72 h:n ajaksi. Tehonsydton palauduttua alle 72
h:n virtakatkoksen jalkeen tulee 1/0-moduulin palautua automaattisesti katkosta edeltanee-
seen toimintatilaan. Laskenta-, parametri- tms. tiedot eivat saa havita katkoksen aikana.

Alakeskuskaapit ovat tehtaalla valmiiksi pintakasiteltyja, seinalle tai jalustalle asennettavia,
IP34 suojausluokan teraslevykoteloja. Koteloiden ovien tulee olla saranoituja ja irrotettavalla
avaimella lukittavia. Avain kiinnitetaan ketjulla alakeskuskaappiin. Oviin asennetaan sisapuo-
liset taskut piirustuskansioita varten.

Alakeskuskaappien laitteet tulee ryhmitella jarjestelmallisesti ja riittavan valjasti siten, etta
kytkennat ja huoltotoimenpiteet voidaan suorittaa vaivatta. Alakeskuskoteloon tai valittémaan
laheisyyteen asennettavaan erilliseen, vastaavat rakennevaatimukset tayttavaan, koteloon
sijoitetaan myd@s tarvittavat jdadtymissuojien termostaattiosat ja muut apulaitteet.

Koteloissa tulee olla johdinkokoja vastaavat riviliittimet kaikkia kytkettavia johtimia varten.
Varalle jaavat johtimet on myds paatettava riviliittimiin. Riviliittimet tulee numeroida ja asen-
taa moduuleittain ryhmiteltyina riviliitinkiskoon. My6s varalle jaavat liityntapisteet johdotetaan
riviliittimiin. Riviliittimien tulee olla katkaistavia.

Alakeskuksessa tulee olla pistorasia mittalaitteille ja led-valaisin keskuskotelon ylareunassa
sisapuolella. Pistorasian ja valaisimen tulee olla eri syotdssa kuin alakeskuksen sahkon-
syoton.

I/O-moduulit varustetaan ylijannitesuojalla (ukkossuojaus) myés sijaintirakennuksen ulkopuo-
listen liityntdjen osalta.

Peltien toimilaitteiden ja jdatymisvaaratermostaattien kytkennat tulee suorittaa siten, etta ko-
jeistoa voidaan ajaa kasin 1/0-moduulien vioittuessa.

Alakeskuskaapit (VAK) varustetaan paikalliskayttépaatteen liitynnalla. Kayttépaatteella tulee
voida operoida alakeskuksen kaikkia pisteita. Pisteiden nimet tulee olla selkokielella. Urak-
kaan kuuluu paikalliskayttépaate (1kpl).
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Jarjestelmaan tulee voida liittda lampdtila-, kosteus-, paine-ero-, kokonaismaara-, energia
(sahkd, vesi, lampd) - ym. mittauksia. Jokaisen mittauksen osalta on kompensoitava mahdol-
lisen linjavastuksen vaikutus.

Jokainen I/O-moduuliin liitetty piste on voitava komentaa kayttdpaatteelld pakko-ohjausti-
laan. Kyseisen pisteen on pystyttava pakko-ohjatussa tilassa, kunnes se vapautetaan erilli-
selld komennolla.

Saatoohjelmien kaytettavissa tulee olla ainakin seuraavat ohjelmamoduulit:
e P, Pl, PID —saatofunktiot
e sarjasaatd vahintdan 5 itsenaiselle portaalle
e kaskadisaato
e kompensoitu saatd
e minimi- ja maksimirajoitussaato
e lepovalys
e on-off —s&atd
e asetusarvon siirto eri portaiden valilla
e aseteltava viive

e minimi-, keskiarvo- ja maksimivalinta

Saatopiirin tulee tayttad Suomen Kaukolampd ry:n julkaisussa K1/2003 esitetyt toimintavaati-
mukset. limastointijarjestelmien saatojen tulee toimia standardin SFS 5768 vaatimusten mu-
kaan.

Saatopiirien viritysparametrien ja asetusarvojen tulee olla valvomosta kasin aseteltavissa
olevia ohjelmaparametreja. Saatdohjelmien saatdaikavalin on oltava aseteltavissa.

Aikaohjelmilla suoritetaan jarjestelmaan liitettyjen ohjauspisteiden kay-, seis-, tehonvaihto-
ohjaukset. Jokaisella viikonpaivalla seka lisaksi vapaapaivilla tulee olla vahintaan viisi (5)
aikaohjelmaa. Kunkin aikaohjelman tulee sisaltda kaynnistys- ja pysaytysaika. Aikaohjelman
on palauduttava normaaliohjelmaan, kun tilapaiset aikaohjaukset on kertaalleen suoritettu.
Asettelutarkkuus on yksi (1) minuutti.

Jarjestelmassa tulee olla mahdollisuus ohjelmoida vahintdan 30 "lomajaksoa”. Lomajakso-
ohjelmalla vaikutetaan muiden aikaohjelmien toimintaan siten, ettd haluttuna paivamaarana
siirrytdan kayttamaan esimerkiksi vapaapaivan aikaohjelmia.

Jarjestelman tulee siirtdd automaattisesti sisaisen kellonsa kesa-/talviaikasiirtojen mukai-
sesti.

Kenttalaitteet ja niiden suojakoteloiden tulee olla korroosiosuojattuja ja pintakasiteltya materi-
aalia sekd malliltaan ja kiinnitykseltdan asennuspaikkaansa soveltuvia.
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Lampdtilamittauksiin tulee kayttad ominaiskayraltdan lineaarisia vastuslanka- tai vastusele-
menttiantureita.

Vesianturit tulee asentaa suojataskuihin. Kayttdvesianturin suojataskun tulee olla ruostuma-
tonta terasta tai korroosiokestoltaan vastaavaa materiaalia.

Suhteellisen kosteuden mittauksiin kaytetdan ominaiskayraltdan lineaarisia kapasitiivisia an-
tureita ja puolijohdeantureita. Mittausalueen tulee olla 10...90 % RH.

Paine/paine-eromittauksiin tulee kayttada kalvorakenteisia ja lampdtilakompensoituja standar-
diviestilahettimia tai elektronisia antureita.

Lammitysverkostojen painemittauksiin kaytetaan pietsosahkdisia tai venymaliuska-antureita
paineiskuvaimentimilla varustettuina.

Saatopiireihin liittyvien toimilaitteiden tulee olla elektronisia standardiviestilld ohjattavia ja va-
rustettuja kasiohjauslaitteella, jolla toimilaite voidaan pysyvasti asettaa haluttuun asentoon.
Laitteessa tulee olla kdsiohjauksen kayttdohjeet. Mikali sdatdventtiilien kasikayttd edellyttaa
irti-kytkemista automaattiohjauksesta, tulee tata varten olla kytkin toimilaitteessa. Saatdkaa-
viossa osoitetut toimilaitteet seka kaikki ulkoilmapeltien toimilaitteet tulee liséksi varustaa
mekaanisella jousipalautuksella. Toimilaitteiden kayttdjannitteen tulee olla 24V.

Toimilaitteissa tulee olla asennonosoitin ja asento tulee olla selkeasti ja yksiselitteisesti luet-
tavissa.

Toimilaitteiden tulee olla suojausluokaltaan vahintaan roiskeveden pitédvaa rakennetta (IP34).

Saatoventtiileind kaytetaan istukka- tai palloventtiileitd. Saatdventtiilien sisdinen ominais-
kayra tulee valita siten, ettd asennettu ominaiskayra ja sdadettava osaprosessi yhdessa
muodostavat mahdollisimman lineaarisen ominaiskayran.

Nimelliskooltaan yli 50 mm:n seka kaukolampdverkkoon ja glykoliliuosverkkoihin liitettavien
venttiilien tulee olla laippaliitantaisia. Venttiilipesien tule olla valurautaa, takorautaa tai valute-
rasta. Sulkupintojen ja karan tulee olla ruostumatonta terasta. Rakennepaineen on oltava 1,6
MPa, glykoliverkossa 1,0 MPa ja rakennelampétilan yli 120 °C.

Nimelliskooltaan 50 mm tai sitd pienemmat venttiilit voivat olla kierreliitdntaisia ja prosessi-
tai punametallipesaisid. Rakennepaineen on oltava 1,0 MPa ja rakenneldmpétilan yli 120 °C.

Magneettiventtiilien paine- ja materiaalivaatimukset noudattavat vastaavien saatdventtiilien
vaatimuksia. Venttiilit toimivat nollapaine-erolla.

IiImanvaihtokojeille asennetaan aina jokaisen mittausanturin ja -lahettimen viereen ja muuten
piirustusten mukaisesti kalibrointiruuvilla varustetut kalibroidut mittarit. Lisaksi tuloilmakana-
vaan asennetaan luotettavasti ulkolampdétilaa mittaava lampdtilamittari.
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Asteikon halkaisijan on oltava vahintdadn 100 mm. Tuntoelimen pituuden on oltava asennus-
paikkaansa sopiva, vahintdan 200 mm. Tarvittaessa on kaytettava pitemmalla tuntoelimelld
varustettua mittaria nayton siirtdmiseksi.

Mittarit asennetaan kanaviin helposti luettavissa olevaan asentoon sekd mahdollisimman
vahan tarisevaan paikkaan.

Termostaattien tulee olla 230V AC / 10A vaihtokoskettimella varustettuna. Asetusarvot ja
eroalueet on oltava aseteltavissa portaattomasti C-asteikolla ja lukittavissa. Lampdtilamit-
taukseen on kaytettava kapilaarianturia.

Jaatymissuojatermostaattien tulee olla elektronisia ja kasipalautteisia. Laukaisuasetusarvon
on oltava aseteltavissa 0...+12 °C ja lukittavissa siten, ettd asettelua ei paase "epahuomi-
ossa” muuttamaan.

Ennakointi ja tuloilmakojeen seisonta-ajan paluuviivesaato toteutetaan jaatymissuojatermos-
taatissa. Laukaisuviiveen tulee olla alle 5 sekuntia siita, kun anturin mittausviesti vastaa ase-
tettua laukaisurajaa.

Jaatymissuojatermostaateissa tulee olla erilliset koskettimet ohjauspiirille (230V AC / 10A) ja
halytyspiirille (24V). Vahvistinosa tulee asentaa alakeskuskaappiin tai apulaitekoteloon.

Anturi on asennettava ilmastointipatterin ripaputken sisalle vesitilaan. Anturin aikavakio saa
olla enintdan 4 sekuntia asennusolosuhteissa. Mikali patteri koostuu useasta osasta, varus-
tetaan jokainen osa omalla jadtymisvaaratermostaatilla.

Kaikki laitteet, rakenteet ja asennusty6t on tehtava siten, ettd ne ovat voimassa olevien la-
kien ja asetusten seka alaa koskevien julkisoikeudellisten maaraysten mukaiset.

Urakoitsijan on ennen laitehankintojaan esitettava tarkeimmat laitevalintansa rakennuttajan
hyvaksyttavaksi.

Kaikki urakkaan liittyvat laitteet on merkittava heti urakoitsijan asennuksen jalkeen. merkin-
nasta tulee selvita laitteesta suunnitelmissa kaytetty tunnus. Laitteen tunnus kaiverretaan
muovilevyyn, joka kiinnitetaan laitteeseen urakoitsijan toimesta.

limastointikojeiden, lammdnjakokeskuksen seka jadhdytysjarjestelman toimintakaaviot seka
toimintaselostukset laminoidaan ja asennetaan ko. kojeen laheisyyteen sopivalla kiinnitysta-
valla.

Piiloon jaavat laitteet merkitdan sopivalla tavalla siten, etta laitteet ovat paikallistettavissa
(esim. Dymolla katon alas laskuun).

Alakeskuskaappien sisaiset laitteet tulee merkita selkeasti.
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2. VALVOMON TOIMINNOT
2.1 Yleista

Valvontakohde liitetdan nykyisiin valvomolaitteisiin ja —ohjelmistoihin kaupungin tietoverkon
valityksella. Urakoitsija vastaa kaikilta osin tarvittavista valvomon lisenssin laajennuksista ja
muista valvomoon liittdmisesta aiheutuvista kustannuksista. Tarvittaessa urakoitsija teettaa
kustannuksellaan liitynnan valvomo-ohjelmiston yllapitajalla. Liitynta tehdaan johonkin alla
mainituista, olemassa olevista valvomo-ohjelmistoista:

e Pyramid valvomoymparistd, kehittaja ja yllapitadja Caverion Suomi Oy tai

e EcoStruxure valvomoymparistd, kehittija ja yllapitdja Schneider Electric

Kaikkiin ylla mainittuihin valvomo-ohjelmistoihin on liitetty useita takuunalaisia kohteita. Ta-
man takia nyt litettdvan kohteen automaatiourakoitsijan on vastattava myds siita, etta em.
kohteiden takuuajanvelvoitteet eivat hairiinny tai pahimmassa tapauksessa raukea kokonai-
suudessaan. Kohteen automaatiourakoitsijan on huomioitava jarjestelman kehittjan vaati-
mukset ohjelmiston edelleen kehityksessa, version hallinnassa seka paivitystilanteissa.
Nailla edelld mainituilla vaatimuksilla pyritddn minimoimaan jo asennettujen jarjestelmien
elinkaaren aikaisia kustannuksia. Kohteen liittdmisen valvomo-ohjelmistoon saa tehda vain
ko. valvomo-ohjelmiston yllapitdja.

Liitettdvan jarjestelman tulee kayttaa lityntdan valitun valvomo-ohjelmiston tietokantoja ja
mahdollistaa tietojen tallennus ko. tietokantoihin.

Halytysten (jarjestelmahalytykset mukaan luettuna) ja tapahtumien on oltava nahtavissa vali-
tun valvomo-ohjelmiston halytys-/tapahtumalokissa.

Pisteiden ja jarjestelmien trendiseuranta tulee toteuttaa lityntaan valitun valvomo-ohjelmis-
ton trendiseurannalla.

2.2  Perustoiminnot
Paavalvomosta kayttajan tulee voida suorittaa vahintdan seuraavat toiminnot:
e halytysikkunan selaus, halytysten kuittaus ja halytyshistorian selaus
o halytysluokkien ja jatkohalytysten asetusten muutokset
e ohjattavien valvontapisteiden ohjaustilan muutokset
e s3atd- ja muiden parametrien muutokset
e piste- ja halytystekstien ohjelmointi ja muutokset kayttdoikeuksien hallinta
e jarjestelman paivamaaran ja kellonajan asetus
e raporttien ja trendien ohjelmointi seka tulostaminen

e aikaohjelmien muutokset.

Sivuvalvomosta kayttajan tulee voida suorittaa vahintaan seuraavat toiminnot:
o halytysikkunan selaus, halytysten kuittaus ja halytyshistorian selaus
e ohjattavien valvontapisteiden ohjaustilan muutokset
e s3atd- ja muiden parametrien muutokset

e raporttien ja trendien tulostaminen
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e aikaohjelmien muutokset.

2.3 Raportointi

Jarjestelmasta tulee voida tulostaa ja tallentaa tiedostoon valvontakohdekohtaisesti seuraa-
vat raportit:

e aktivoituneet halytykset annetulta ajanjaksolta
e kaikkien fyysisten pisteiden hetkellinen tila.

Energioiden ja veden kulutusseuranta toteutetaan erillisella jarjestelmalld. Rakennusauto-
maatiota kaytetdan tarvittaessa vain mittaustietojen keruuseen valvontakohteen mittareilta.

24 Trendiseuranta

Kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet tulee voida liittda trendiseurantaan. Kaikkien saatopii-
rien pisteet ohjelmoidaan valmiiksi trendiseurantaan. Tiedontallennusohjelma ottaa naytteita
pisteiden hetkellisarvoista. Kayttajan tulee voida keskeyttda naytteenotto valvontakohdekoh-
taisesti. Naytteenottovali ja -ajanjakso tulee olla aseteltavissa kayttajan toimesta. Naytteet
tallennetaan valvomon kovalevylle. Tallennetut naytesarjat tulee voida esittdd myds graafi-
sessa muodossa.

2.5 Halytyskasittely

Aktiiviset ja kuitatut halytykset esitetdan halytysikkunassa, josta ne voidaan myos tulostaa
erillisella kaskylla. Kayttajalle esitetdaan kayttdoikeuksien mukaiset halytykset. Halytykset tal-
lentuvat halytyshistoriatiedostoon. Jokaiseen halytykseen liitetdan:

e aikaleima

e prioriteetti

e pistetunnus

o halytyksen selvakielinen kuvaus, vapaata tekstia vahintdan 50 merkkia
e halyttavan pisteen arvo (esim. +28°C).

e Halytysten tila ilmaistaan halytysikkunassa eri vareilla:

e aktiivinen: punainen

e kuitattu: keltainen

e poistunut: vihrea.

e Prosessikaaviossa ja jarjestelmakaaviossa halytys ilmaistaan ko. laitteen osalta vilk-
kuvalla punaisella varilla.

Halytykset jaetaan prioriteetin mukaan kahteen (2) halytysluokkaan:
o Kiireellisyyshalytys: edellyttaa valittdmia toimenpiteita
e Yleishalytys: edellyttaa toimenpiteita kolmen (3) vuorokauden sisalla.

Jatkohalytykset lahetetaan paavalvomosta sahkopostitse. Sahkopostijarjestelma ohjaa ne
edelleen tekstiviestind vastaanottajan matkapuhelimeen. Jatkohalytyspisteet maaraytyvat
halytysluokan mukaan. Jatkohalytykset tapahtuvat aikaleiman mukaan (esim. virka-ai-
kana/virka-ajan ulkopuolella) ja valvontakohteen mukaan maariteltaviin osoitteisiin.

Halytyspisteet ohjelmoidaan liitteena [1] olevan ohjeen mukaisesti.
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2.6  Kayttooikeuksien hallinta

Valvomoon kirjautuessa ohjelma kysyy kayttdjatunnuksen ja salasanan. Valvomon kayttd on
estetty ilman voimassa olevia kayttdoikeuksia. Kayttdoikeudet koostuvat valvontakohdekoh-
taisista kayttdoikeuksista ja kayttdoikeustasosta (esimerkki: kayttajalla on lukuoikeus maari-
teltyihin valvontakohteisiin).

Kayttdoikeustasot ovat:
e jarjestelmamuutokset (paakayttaja)
e parametrimuutokset
e aikaohjelmien muutokset ja pisteiden ohjaus
e halytysten kuittaus

e |ukuoikeus.

2.7 Kayttdopaivakirja

Kayttdopaivakirja on sovellus, johon tallentuu kayttajan suorittamat toimenpiteet valvomossa.
Kayttopaivakirjaan tallentuu automaattisesti toimenpiteen yhteydessa:

e aikaleima

e kayttgjatunnus

e pistetunnus

o kayttgjan tekemat toimenpiteet:
e Kirjautumiset

e parametrien muutokset

e pakko-ohjaukset.

Toimenpiteen yhteyteen kayttaja voi tallentaa vapaata tekstia, kuten lisaselvityksia ja kom-
mentteja tehtyyn toimenpiteeseen liittyen. Kayttopaivakirjaan tulee voida suorittaa hakuja
siten, etta kaikkia muuttujia voidaan kayttaa hakukriteereina.

Kayttdopaivakirja noudattaa valvomon kayttdoikeusmaarityksia. Kayttdpaivakirjaa tulee voida
kayttaa verkon yli myds sivuvalvomosta kasin.

Valvomon kayttoliittyma

3. KAYTTOLITTYMASIVUT
3.1 Yleista

Operointi perustuu graafisiin sivuihin, joissa on linkit muille sivuille. Kaikilla kayttoliittymasi-
vuilla on linkit seuraaviin toimintoihin:

e yleiskartta

e valvontakohteen paasivu
e edellinen sivu

e kayttopaivakirja

e trendiseuranta
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e halytysikkuna

e ohjelmasta uloskirjautuminen.

3.2 Valvomon muutosloki

Valvomon muutosloki on kayttajan muokattavissa oleva tekstidokumentti, johon yllapitoa var-
ten kirjataan kaikki valvomoon tehdyt muutokset.

3.3  Paikantamispiirustus
Paikantamispiirustuksessa esitetdan seuraavien taloteknisten laitteiden sijainti:
e |ammodnjakokeskukset ja pumppuryhmat
e ulos- ja poistoilmakojeet
e puhaltimet
e Kkiertoilmakojeet
e alakeskukset
e perus- ja jatevesipumppaamot
e konehuoneiden ulkopuolella sijaitsevat automaatiolaitteet.
Liityntapisteiden oloarvot esitetdan paikantamispiirustuksessa.

Piirustus tulee tarvittaessa jakaa osiin, jotta luettavuus on hyva.

3.4  Valvontakohteen jarjestelmakaavio

Jéarjestelmékaaviossa esitetdan valvontakohteen valvomo- ja automaatiolaitteet (solmut)
seka tiedonsiirtolaitteet ja —yhteydet. Laitteiden fyysinen sijainti tulee esittéda. Jarjestelmakaa-
vio toimii verkonvalvontatydkaluna. Valvomo kyselee (poll) jatkuvasti automaatiolaitteita ja
aktivoi halytyksen, mikali automaatiolaite ei vastaa. Halyttava laite ilmaistaan myds jarjestel-
makaaviossa.

3.5 Valvontakohteen perustiedot

Perustietosivu on kayttajan muokattavissa oleva tekstidokumentti. Perustietosivulla esitetaan
seuraavat tiedot kohteesta:

e urakoitsijan ja tekijan yhteystiedot
e urakan sisaltd

e takuuaika

e huoltohenkildkunnan yhteystiedot

¢ ilmanvaihtokoneiden suodattimien halytysrajat.

3.6 Prosessikaavio

Prosessikaaviot vastaavat paaosin suunnitelmissa esitettyja toimintakaavioita ilman sahkoi-
sia liityntoja (kenttavayla, ryhmakeskus, alakeskus). Otsikkotauluun merkitaan kojeen tun-
nus, tarkka vaikutusalue ja kojeen sijainti. Konehuoneiden ulkopuolisten kenttalaitteiden
osalta tulee esittaa laitteen tarkka sijainti (huonetila tms.).
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Kaikki fyysiset ja ohjelmalliset pisteet tulee olla vahintaan yhdessa prosessikaaviossa. Jokai-
sesta pisteesta esitetaan:

e automaattisesti paivittyva nykyinen arvo
o  Sl-yksikko (°C, kWh, %).

Lammitysverkostojen saatopiirien osalta tulee esittda kytkentakaavion lisaksi kaavio, jossa
on kaikki ko. verkostoon liittyvien saatopiirien saatolahdot (esim. ilmastoinnin [Ammitysver-
kosto ja siihen liittyvien tuloilmakojeiden lammityspattereiden saatopiirit).

3.7  Aikaohjelmat

Aikaohjelmasivulla esitetdan kojeiden ja laitteiden aikaohjelmat.

3.8  Parametri-ikkuna

Taajuusmuuttajasta esitetaan:
e moottorin ottama virta
e moottorin teho
e moottorin pyorimisnopeus
e taajuusmuuttajan [dmpdtila
e taajuusmuuttajan kayntitila
e taajuusmuuttajan halytyskoodi kdannettyna selkokielelle.
o Saatimesta esitetdan:
e saatoparametrit
e kompensointikdyra graafisesti.
e llmamaarasaatimesta esitetaan:
e asetusarvo (%)
o takaisinkytkentd mitatusta ilmamaarasta (I/s)

e minimi ja maksimi ilmamaarat (I/s).

3.9 Toimintaselostus

Toimintaselostuksessa esitetdan (prosessikaaviossa esitetyn) prosessin toiminta. Toiminta-
selostus laaditaan suunnitelmassa esitetyn mukaiseksi.

4. LISATIEDOT

Lisatietosivu on kayttajan muokattavissa oleva tekstidokumentti. Lisatietosivulla esitetdan
prosessikaaviossa esitettyjen laitteiden erityispiirteita, kuten kaytté- ja huolto-ohjeet. Valvo-
mon kayttaja tayttaa tiedot.

4.1 Piirrosmerkit

Piirrosmerkkeind kaytetdan LVI-teknisia (RakMK D4) ja instrumentoinnin (SFS 4103) piirros-
merkkeja.
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4.2 Varit
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Prosessin eri osissa putkien ja ilmastointikanavien vareina kaytetaan:

ilmastointikanava, ulkoilma: sininen
ilmastointikanava, tuloilma: punainen
ilmastointikanava, poistoilma: keltainen
kylma kayttovesiverkosto: sininen

lammin kayttévesiverkosto: vaalean punainen
[@Bmmitysverkosto: vaalean punainen
kaukolampoverkosto: tumman punainen

halyttava laite: vilkkuva punainen.

4.3  Varmuuskopiointi

Automaatiolaitteiden seka valvomon ohjelman varmuuskopio tallennetaan verkkolevylle. Pai-
vitysten ja muutosten jélkeen verkkolevylla tulee olla aina ohjelman viimeisin versio.

Urakoitsijan tulee jarjestaa tilaajan nimeamille henkildille automaatiojarjestelmaa koskevaa
kaytdnopastusta siten, etta kayttdhenkildstd pystyy luovutuksen jélkeen itsenaisesti huolehti-
maan laitteiston oikeasta kaytdsta, kunnossapidosta ja huoltotoimenpiteista seka pisteytys-
ja ohjelmistolisayksista.

Osa kaytonopastuksesta tulee tapahtua jarjestelman vastaanoton jalkeen seka takuuaikana.
Kaytdénopastusta annetaan myds takuuajan huollon kdyntien yhteydessa.

Urakoitsijan tulee laatia koulutusohjelma kirjallisesti ja hyvaksyttaa se rakennuttajalla hyvissa
ajoin ennen laitoksen valmistumista.

4.4 Takuuaika

Takuuajan huoltotoimeenpiteisiin katsotaan kuuluvaksi seuraavat toimenpiteet:

Kerran vuodessa:

paikallisvalvomon toimintakuntoisuuden ja toimintojen tarkastukset, koskee inves-
toinnin kaikkia rakennuksia.

perustoimintojen; ohjausten, saatétoimintojen, halytysten, mittausten seka viritysten
tarkistukset kenttalaitteista lahtien.

toimintojen ja parametrien tarkistukset seka ohjelmistotallenteiden, kaaviokuvien ja
pistetaulukoiden korjaus ajan tasalle

jarjestelman kayton tarkoituksenmukaisuusarviointi yhdessa tilaajan ja urakoitsijan

Kaksi kertaa vuodessa:

toimintojen tarkistukset toiminto-, laitteisto- ja jarjestelmatyyppikohtaisesti pistoko-
kein ohjelmointien tarkistukset kayttadjan haluamalla tavalla sekd dokumentaation
paivittdminen talta osin

jatkohalytysyhteyksien kokeilu
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e saatdpiirien toiminnan tarkastus piirturiajoin
e raporttien toimivuuden tarkastus

e kokonaismaaramittausten (Iampd, sahko, vesi) toimivuuden tarkastus.

4.5 Kayton opastus

Huoltokaynnista toimitetaan valittdbmasti raportti tilaajalle. Raportista tulee ilmeta tehdyt toi-
menpiteet seka arvio jarjestelmien kayton tarkoituksenmukaisuudesta.

Rakennusautomaatio toteutetaan ModBus-verkolla.
Alakeskukset pyritdan sijoittamaan IV-konehuoneisiin seka teknisiin tiloihin.
IV-jarjestelma varustetaan hata-seis-kytkimella (ohjelmallinen toiminta).

Alakeskuksien viereen asennetaan 2-osainen ATK-piste seka 2-osainen maadoitettu pistora-
sia.

Energialaitoksen mittaus, keruulaitteen kautta mitataan kaikki energiat (lampd, sahkd ja vesi.
Keittidlle omat erilliset mittaukset).

Rakennusautomaatiojarjestelmaan on toteutettava vesimittauksen vuotovahti.

Ohjausjohdotus tarvitaan valaistus- ja LVIA-laitteiden ohjauksiin. Saatolaitejohdotus toteute-
taan automaatiosuunnitelman mukaan.

5. LAMMITYSJARJESTELMIEN SAATO

Patteri- ja lattialammitysverkostojen seka ilmanvaihtoverkostojen lampdtilan saato tapahtuu
ulkolampdétilan mukaan toisistaan riippumatta. Selvitettava turvallisuus vaatimus taso.

5.1 llmankasittelyjarjestelmien saato

Lampdtilan saatdé konekohtaisesti.

5.2 Kayttéveden lammityksen saatd

Elektroninen saatojarjestelma.
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6. KIINTEISTOJEN VARUSTEET

6.1 Laitetunnukset

Laitetunnukset toimitetaan Suomenkielisind. Jarjestelman osat varustetaan GM- tunnuksin
rakennuttajan ohjeiden mukaan. Tilaaja toimittaa urakoitsijalle kilvet.?

Turun kaupunki

Kaupunkiymparistdnpalvelukokonaisuus, Kaupunkirakentaminen, Toimitilojen rakennuttami-
nen

Antti Rantanen
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