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LVI-TOIDEN YLEISET LAATUVAATIMUKSET
01 TIEDOT RAKENNUSHANKKEESTA

Helsingin Ortodoksinen seurakunta, Pyhdn kolminaisuuden kirkko

Osoite Harjukatu 5, 15110 LAHTI
Rakennuskohteen sijainti:
Kaupunki Lahti
kaupunginosa 398
kortteli 153
tontti 3

Korjauskohde kasittda seurakuntasalin peruskorjauksen, seka siihen liittyvien tilojen peruskorjauksen.

01.2 Rakennuttaja

Nimi Helsingin Ortodoksinen seurakunta
Osoite Liisankatu 29 A 1, 00170 Helsinki
Yhteyshenkilo Kaj Rosenberg

Puhelin 040 041 4387

sahkoposti kaj.rosenberg@ort.fi

01.3 Urakoitsija
Nimi

Osoite

Yhteyshenkild

Puhelin

sahkoposti

01.4 Suunnittelijat

Arkkitehtisuunnittelu

Nimi Saatsi Arkkitehdit Oy

Osoite Bysmedsintie 56, 06500 Porvoo
Yhteyshenkilo Jyry Fristrém

Puhelin 050 323 8142

sahkodposti jyry@saatsi.fi

Sadhkdsuunnittelu

Nimi Insin6oritoimisto Jussi Mdkela Oy
Osoite Vesijarvenkatu 40, 15140 Lahti
Yhteyshenkilo Antti Salomaa

Puhelin 040 541 6972

sahkoposti antti.salomaa@jussimakela.net

LVI-suunnittelu

Nimi Insin6oritoimisto Jussi Mdkela Oy
Osoite Vesijarvenkatu 40, 15140 Lahti
Yhteyshenkilo Eero Lehikoinen

Puhelin 040 760 1751

sahkoposti eero.lehikoinen@jussimakela.net
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01.5 Urakkajako

Urakkajako on urakkaohjelman mukainen.
01.6 Urakkaan sisaltyvat laitevalinnat ja piirustukset

01.61 Yleista
Mikali tdssa tyoselostuksessa ja piirustuksissa on ristiriitoja, on tydselostuksen tulkinta madrdava.

Urakkatarjoukset on annettava laskentaan toimitettujen asiakirjojen mukaisesti. Jos suunnitelma-asia-
kirjoissa havaitaan virheellisyyksia, puutteellisuuksia tai ristiriitaisuuksia, on niistd huomautettava kysy-
myksille varatun ajan puitteissa urakkalaskenta-aikana.

Urakkatarjouksen yhteydessa on tehtava huomautus, jos urakoitsija ei voi toimittaa laitteita piirustusten
ja tybselityksen mukaisesti tai urakoitsija haluaa kdyttad omaa laitetta tai menetelmaa tai jos urakoitsi-
jalla on toivomuksia suunniteltuihin tilavarauksiin nahden. Urakkaan kuuluvana laitos rakennetaan taysin
valmiiksi ja sdadetaan toimintakuntoon.

Viimeistaan urakkatarjouksessa on esitettdva perustelut muutos- ja lisdehdotuksiin. Ellei huomautuksia
tehda, katsotaan urakoitsijoiden muistutuksitta hyvaksyneen suunnitelman ja sovitun siitd, ettd erimie-
lisyyksien sattuessa tydselityksen ja suunnitelman laatijan tulkinta on maaraava.

Urakoitsijan tulee hyvaksyttaa laite-erittely rakennuttajalla ja suunnittelijalla kuukauden kuluessa urak-
kasopimuksen allekirjoituksesta. Siina tapauksessa, etta urakoitsija haluaa esittaa hyvaksyttavaksi jotain
suunnitelmista poikkeavaa tuotetta, on vastaavuudesta esitettava riittava kirjallinen selvitys. Siina tulee
teknisen vastaavuuden (Huom myos séhkdn ja automaation vastaavuuden) liséksi esittda vastaavuus
myos elinkaaren, huollettavuuden (RakMK C2) ja aanitekniikan kannalta (RakMK C1). Ellei toisin sovita
aloituskokouksessa, muutokset ja esitykset hyvaksytadan tydmaakokouksessa rakennuttajan / tilaajan
toimesta. Suunnittelija voi ainoastaan suosittaa hyvaksyntaa.

Suunnitelmista poikkeavan tuotteen vastaavuudesta vastaa aina vaihtoesityksen tehnyt
taho. Tata vastuuta ei voi siirtaa kuin erikseen rakennuttajan kanssa sopimalla. Vastuun
siirrosta tulee aina tehda allekirjoituksin vahvistettu kirjaus.

Aliurakoitsijat tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla.
Rakennuttaja on oikeutettu hyvitykseen niistd alkuperdiseen ohjelmaan mahdollisesti tehtavista muu-
toksista, jotka vaikuttavat urakoitsijan kustannuksiin alentavasti. Urakoitsijan esittamien laitemuutosten

aiheuttamien suunnitelmamuutosten kustannukset kuuluvat urakkaan.

Lisd- ja muutostoitéd ei saa tehda ilman rakennuttajan antamaa kirjallista lupaa. Lisd- ja muutostyot
kirjataan aina tydmaakokouspdytakirjaan AO. urakoitsijan tekeman erittelyn mukaisesti.

Lisa- ja muutostyét tulee eritella ja hinnoitella tarvikkeittain ja niissa tulee nakya tydn osuus ja yleiskus-
tannuslisat eriteltyind. Lomakkeena kaytetadn Putkiurakan muutostdiden kustannuslaskelma RT-80246
ja 80247 lomakkeita.

Veloituksien ja hyvityksien tulee noudattaa Putkiurakan muutostdiden hinnoitteluperusteita
RT 16-10416 tai erikseen sopimusvaiheessa tehtya yksikkdhintaluetteloa.

01.7 Piirustukset

Suunnittelijan suunnitelma-asiakirjat toimitetaan urakoitsijalle urakkaohjelman ja -sopimuksen mukaan.
Kaikista muutossuunnitelmista toimitetaan urakoitsijalle uusi asiakirja. Urakoitsijan tyénjohdon on huo-
lehdittava, etta asentajilla on uusimmat suunnitelmat kdytdssadan koko tydn aikana.

Urakoitsijan on huolehdittava tydmaa-aikana detaljikuvien vertailusta muihin suunnitelma-asiakirjoihin.
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Urakoitsija laatii ja toimittaa tarkepiirustukset viimeistaan 6 viikkoa ennen luovutusta LVI-suunnittelijalle.

Suunnittelijalle toimitettavassa sarjassa tulee olla tySaikaiset muutokset merkittyna selvasti punaisella
kynalla. Suunnittelija laatii ndiden perusteella loppupiirustukset, jotka toimitetaan projektipankkiin.

02 LVI-TARVIKKEET

02.0 LVI-tarvikkeiden perusvaatimukset

Tyoselityksessa ja piirustuksissa kaytetyt tarvikenumerot viittaavat LV-tarvikeluetteloon tai valmistajien
tuoteluetteloihin. Siinad tapauksessa, etta nelinumeroinen koodi LV-tarvikeluettelon mukainen numerointi
ei maarita tuotetta riittdvan tarkasti, téssa tydselityksessa on koodi esitetty seitsennumeroisena siten,
etta on kaytetty tuotesarjan pieninta dimensiota madrityksena.

02.1 Tyyppihyvaksytyt ja standardinmukaisuusmerkinnalla ja
laadunvalvontamerkinnalla varustetut LVI-tarvikkeet

Kaikkien rakennustuotteiden on oltava CE-merkittyja.

CE-merkintaa ei kuitenkaan tarvitse olla tuotteessa, mikali:

- tuote valmistetaan rakennuspaikalla

- tuote ei ole sarjavalmisteinen ja valmistaja asentaa tuotteen itse
- soveltuvaa harmonisoitua tuotestandardia ei ole olemassa

CE-merkinnastd huolimatta urakoitsijan on selvitettava tuotteen soveltuvuus kayttopaikkaansa, esim.
sadolot.

Kaikkien laitteiden varaosia tulee saada kotimaasta ja varastoinnin tulee olla taattua.
Urakoitsija huolehtii siita, ettd kaikki kaytettavat laitteet ja asennusosat tayttavat viranomaisten
vaatimukset ja madrdykset sekd esittaa tarvittavista rakenneosista viranomaisten vaatimat
katsastustodistukset.

Jos soveltuvaa tuotestandardia ei ole olemassa, pyritaan valitsemaan tuote, jolla on
kansallinen tyyppihyvéksynta.

03 ASENNUSTYO

03.0 Asennustyon perusvaatimukset

Ty6t suoritetaan asiakirjojen mukaan hyvia ja turvallisia tyétapoja sekd valmistajan ohjeita noudattaen
taysin kayttokelpoiseen kuntoon.

Kukin urakoitsija nimeda asetusten mukaiset patevyysvaatimukset tayttavan tydnjohtajan rakennuskoh-
teeseen. Tyonjohtaja osallistuu tyémaalla pidettdviin tydmaakokouksiin seka rakennusvalvonnan seu-
rantapalavereihin. Tydmaalla on oltava jokaisessa urakan vaiheessa riittava tyonjohto. tyénjohtovelvol-
lisuuden laiminlydnnistd johtuvat kustannukset, esim. ylimaaraiset valvoja- ja suunnittelijakaynnit veloi-
tetaan urakoitsijalta. Laiminlyonniksi katsotaan myds todennettu oleellinen urakkasuorituksen etene-
mista haitannut poikkeaminen ajankayttésuunnitelmasta (kts kohta 03.1)

Urakoitsijoilla on oltava voimassa olevat tulitydluvat. Urakoitsijoilta edellytetéén tarvittavat ohjeiden ja
asetusten mukaiset asennusoikeudet ja hyvaksynnat tullakseen valituksi.

Asennuksessa kaytettavat erikoistyokalut, kuten puristusliitostydkalut tulee olla kalibroituja ja tarkastet-
tuja. AO. tydkaluja kayttavilla asentajilla tulee olla asianmukainen koulutus ko. tydkalun kayttéon. Ka-
librointi-, huolto- ja koulutustodistukset toimitetaan laadunvarmistuskansioon. Ao. Toéitd ei saa aloitta
ennen ko. asiakirjojen esittamista.
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Urakoitsijoiden tulee huolehtia pakkaus- ym. jatteiden poiskuljetuksesta pdaurakoisijan toimittamiin ke-
railyastioihin.

03.1 Asennustyon laadunvalvonta ja valvonta-asiakirjat

Kukin urakoitsija esittad oman laatujarjestelmansa mukaisen laadunvalvontasuunnitelman ennen téiden
aloitusta. Laadunvalvontasuunnitelma hyvaksytetdan rakennusvalvonnan edustajalla rakennusvalvon-
nan aloituspalaverissa. Laadunvalvontasuunnitelmaan liitetadn selvitys urakoitsijan tydnjohdon ajankdy-
tosta tydmaan aikana. Selvitys hyvaksytetdaan rakennuttajalla. Laadunvarmistussuunnitelma toimitetaan
tydmaalle omassa urakoitsijakohtaisessa laadunvarmistuskansiossaan. Laadunvarmistuskansiota saily-
tetdan tydmaalla.

03.2 Peittyvat tyosuoritukset

Urakoitsija ilmoittaa rakennuttajalle ja valvojalle rakenne-, laite- ja asennustapatarkastuksien ajankoh-
dan, jolloin kaytettdvien materiaalien laatu ja eri tyévaiheiden oikea suoritustapa voidaan todeta. Kai-
kista tarkastuksista tehdaan poytakirja, joka liitetdan Ao. urakoitsijan laadunvarmistuskansioon.

Kaivantojen asennustapatarkastuksen kutsuu kokoon padurakoitsijan vastaava mestari.

03.3 Selvitykset

Asianomainen urakoitsija selvittda tydén suoritukseen vaikuttavien putkistojen ja kaapelien tasmallisen
sijainnin seka tarkoituksenmukaisen asennusjdrjestyksen ennen tdihin ryhtymista. Urakoitsijan tulee
tiedottaa padurakoitsijaa ja suunnittelijaa mahdollisista havaitsemistaan ongelmista ennen tdiden aloi-
tusta.

03.4 Asennustapa ja tyoolosuhteet

LVI-urakoitsija sitoutuu tyon suorituksessa noudattamaan rakennusluvan jattdpaivamaarana voimassa
olevia

- Suomen lait ja asetukset

- Suomen rakentamismaarayskokoelman maaraykset, rakentamisasetukset ja ohjeet
- SFS-standardit

- YSE98 (yleiset sopimusehdot)

- LVI-RYL 92 (LVI-rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)

- TalotekniikkaRYL 2002 (Talotekniikan rakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
- Rakennusvalvontaviranomaisten ohjeet ja maaraykset

- Vesilaitoksen ohjeet ja maaraykset

- Rakennusten kaukoldmmitys, maaraykset ja ohjeet, K1/2013

- Lammadntoimittajan antamat muut ohjeet ja maaraykset

- Muiden julkisten laitosten antamat ohjeet ja maaraykset

- LVI-tyOselostus ja muut suunnitelma-asiakirjat

Urakoitsijalla tulee olla edelld olevat lait, normit ja maardykset seka tarvittavat RT-kortit.

Risteilykohdissa LVI-urakoitsijan on tarkoin sovittava ennen téihin ryhtymista putkien ja kanavien asen-
nusjarjestys ja asennuskorkeus rakennusurakoitsijan johdolla ns. urakkapalavereissa niin, ettd asennus-
tyot voidaan tarkoituksenmukaisesti suorittaa. Tarvittavat kdyrakappaleet kuuluvat urakkaan.

03.5 Lapiviennit ja niiden suojaputket

Seinien ja valipohjien lapimenokohdissa, laatoissa yms. eivat kanavat eivatka putket viemareita lukuun
ottamatta saa olla kiintedssa yhteydessa rakenteisiin, eikd rakenne saa toimia kiintopisteena

Lapivientien suojaputkien pdiden on valipohjissa ulotuttava lopullisen lattiapinnan tasoon ja kosteissa
tiloissa vahintadan 50 mm valmiin lattiapinnan ylapuolelle. Sisdkatto- ja seindpinnoissa lapivientien suo-
japutkien paiden on oltava lopullisen pinnan kanssa samassa tasossa. Vesikatoilla suojaputkien padiden
on ulotuttava vahintdan 300 mm katteen yldpinnan ylapuolelle.



Urakoitsijoiden on kiinnitettava erityistd huomiota rakenteiden lavistyksien aani- ja palotekniseen suo-
jaukseen. Lavistysten tiivistys on tehtdva valmistajien ohjeiden, LVI-RYL 2002:n ja tyyppihyvaksynta-
paatosten mukaisesti.

Lapivientien palokatkoissa noudatetaan palokatkosuunnitelmaa.

03.6 Kannakoinnin ja kiinnityksen perusvaatimukset

Kannakkeiden ja niiden kiinnitystarvikkeiden koon, lujuuden, maaran ja muiden ominaisuuksien on ol-
tava sellaisia, etta kannakkeet kestdvat kannatettavan laitteen niihin aiheuttamat rasitukset. Erityista
huomiota on kiinnitettdva mahdollisessa palotilanteessa kannakoinnin kestavyyteen, jos laitteen on pa-
lotilanteessa pysyttava paikallaan (esim. valurautaviemari).

Sellaiset kannakkeet, joita ei ole erikseen mainittu asiakirjoissa esitetadn hyvaksyttaviksi.
Kannakkeiden paikat maaritelladn mittaamalla. Kannakkeet kiinnitetdan niille tarkoitettuihin kohtiin, tai
jos sellaisia ei ole, tasavdlein huomioiden seinien lavistyskohtein mahdolliset kannakoinnit ja palokatko-
suunnitelman vaatimukset.

Kannakkeet kiinnitetaan alustana oleviin rakenteisiin siten, etta kiinnitys on riittdva, kun alustan laatu,
kannatettava tarvike ja siihen kohdistuvat rasitukset otetaan huomioon. Kiinnitys ei saa vahingoittaa
alustaa tai kiinnitettédvaa kannaketta.

Kiinnitykset tehdadn kiviaineisiin pintoihin kiila-ankkureita tai vastaavia ja kiinnitystulppia kdyttaen. Vain
erityisista syista ja rakennuttajan suostumuksella voidaan kiinnitykset tehda ampumalla.

Koneiden, laitteiden ja kalusteiden kiinnittdmisessa on varmistuttava siita, etta kiinnityskohdan rakenne
kestda laitteen painon lisdksi laitteen normaalin kuormituksen ja etta kiinnitykseen voidaan kayttaa ta-
vanomaisia kiinnitystarvikkeita.

Kannakoinnissa noudatetaan ohjekorttia LVI 12-10370, valmistajan ohjeita ja palokatkosuunnitelman
mukaisia kannakointivdleja. Kannakointi tehdaan tiukimman kriteerin mukaan.

Kiinnitystarvikkeiden hankinta ja asennus kuuluvat ao. urakoitsijalle.

03.7 Puhdistus

Maalattaviksi maaratyista lammonluovuttamista, putkista ja kanavista yms. tarvikkeista poistetaan irto-
nainen aines, suolat, lika, rasva, poly ja ruoste seka ylimaarainen tiivistemateriaali kierreliitoksista.

04  ASENNUSTOLERANSSIT

Nakyviin jaavien putkien asennuksen on noudatettava huoneen pysty- ja vaakalinjoja seka verhousten
saumalinjoja.

Nakyviin jadvissa yhdensuuntaisiksi tarkoitetuissa putkiryhmissa kaikkien putkien on silmdmaaradisesti
katsottuna oltava yhdensuuntaisia.

06 VARAUKSET
06.1 Reiat ja syvennykset

Tarvittavien reikien sijainnit ja koot maaritetaan tydmaalla. Ennen reikien tekoa on varmistettava raken-
nesuunnittelijalta, etta reika voidaan tehda kyseiseen kohtaan.
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TARKASTUKSET JA KAYTTOONOTTO

09.0 Tarkastusten ja kayttoonoton perusvaatimukset
Tarkastuksesta ja kayttéonotosta laaditaan projektikohtaisesti suunnitelma laadunvarmistuskansioon,
jossa madritelladn toimenpiteiden sisdltd, dokumentointi seka kaytto- ja huolto-ohjeiden sisdltd. Kai-

kista tarkastuksista laaditaan poytdkirjat. Vastaanottotarkastuksissa kdytettdvien mittauslaitteiden on
oltava huollettuja ja kalibroituja. kalibrointitodistukset tulee olla tarkastettavissa.

09.2 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Tarkastuksessa tarkastetaan, etta materiaalit, laitteet, tarvikkeet ja asennustavat ovat kaikilta osiltaan
asiakirjojen mukaisia.

Tarkastuksessa otetaan huomioon myds laitteiden kéytdn, huolto- ja tydturvallisuusndkokohdat seka
ndkyvien asennusten esteettisyys.

Tarkastukset suoritetaan rakennuttajan edustajan lasna ollessa tydn etenemisen mukaisesti. Niissa to-
detaan asennettujen laitteiden ja asennustydn laatu.

09.3 Koestukset

09.31 Tiiviys- ja painekokeet

Painekokeen ajankohta sovitaan tydnvalvojan kanssa ennen koetta. Painekokeen suorittamisesta il-
moitetaan ao. suunnittelijalle etukateen. Kokeiden aikana on liitosten oltava nakyvissa. Paine- tai tii-
viyskokeissa on putkien pintojen oltava kuivia, jotta vuodot voidaan paikallistaa helposti.
Painekokeen tulokset kirjataan erilliseen muistioon tai erilliseen tarkastuspdytakirjaan.

Painekokeet tehdaan vain uusittavilta putkisto-osuuksilta.

09.33 Saato ja mittaukset

Urakoitsija suorittaa kaikki mittaus- ja saatotyot ja laatii niista poytdkirjat, jotka suunnittelija tarkastaa
ja hyvaksyy nimikirjoituksellaan. Lisdksi suoritetaan tarkastusmittauksia pistokokeina yhtidon edustajan
ja suunnittelijan lasna ollessa.

Laitos saadetadn ja mittaukset tehdaan ennen toimintakokeita. Niissa todetut tulokset ja asetetut saa-
téarvot kirjataan mittauspdytékirjaan. Mittauspoytakirjojen kopiot laitetaan laadunvarmistuskansioon

Ennen saat6- ja viritystoimenpiteitd on ilmavirtojen seka vesi- ja liuosvirtojen saatdjen (kertasaatdarvo-
jen asetusten) oltava tehdyt.

Osatarkastusten edellyttamia mittauksia varten hankitaan mittalaitteet ja koekuormat asiakirjojen edel-
lyttdmadssa laajuudessa.

Saato-, viritys- ja mittaustoimenpiteisiin kuuluvat mm.

- hélytysten toiminnan kokeilu yhteistydssa sahk6- ja automaatiourakoitsijoiden kanssa seka
toimipisteiden viritykset

- toimimoottorien ohjaamien toimilaitteiden kaytdn tarkistus

- lampdtilapysyvyydet
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- lampdtila, paine- ym. mittarien ja automaatiolaitteiden kalibrointi ja raja-arvojen asettelu
- varolaitteiden asettelu ja kokeilut

- automaatiojarjestelmien viritys ja saddon tarkistus saatopiireittain

- aikaohjelmien toimiaikojen asetukset ja tarkistukset

- mittaus- ja virityspoytakirjojen laadinta

- laitteiden merkinta

- ilmamaarien saaté ja mittaus

- lammitysverkoston saato ja mittaus

- tilakohtainen lammonsaato ja mittaus

09.35 Toimintatarkastus

Toimintatarkastus on urakoitsijan itselle luovutustoimenpide, jossa testataan urakkaan kuuluvan teknii-
kan toimivuus itsendisesti, seka automaatio- ja sahkdurakoitsijan kesken. Yhteisen toimintatarkastuksen
jarjestéda automaatiourakoitsija. Urakoitsijat varaavat itselleen riittdvan ajan toimintatarkastusten suo-
rittamiselle. Mikali toimintatarkastusten aikana havaitaan puutteita suunnitelmissa, informoidaan naista
tilaajaa seka suunnittelijaa valittdmasti.

Toimintatarkastukset on oltava pidettyina kaikkien talotekniikkaurakoitsijoiden osalta viikkoa ennen yh-
distettya toimintakoetta. Toimintatarkastuspdytakirjat toimitetaan LVI-valvojalle, LVI-suunnittelijalle,
sekd padurakoitsijalle hyvaksyttavaksi viimeistdan viikkoa ennen yhdistettya toimintakoetta. Toiminta-
tarkastuksista on toimitettava toimintatarkastuspdytakirjat, joissa todetaan kaikkien urakkaan kuuluvien
laitteiden ja ohjelmien toimivuus. POytdkirjojen tulee olla hyvaksyttyja ennen yhdistettya toimintakoetta.
Yhdistetyn toimintakokeen paivamadra voidaan kuitenkin sopia etukateen.

Toimintatarkastukset pidetaén LVI-suunnittelijan/RAU-suunnittelijan laatiman pisteluettelon tai kytken-
takaavioiden pohjalta. Jokainen piste ja toiminto tulee tarkastaa erikseen. Toimintatarkastuspoytakir-
jaan kirjataan kohde- ja vastuuhenkilttietojen liséksi laitteistotunnus ja kuitataan sen selostuksen mu-
kainen asennus, varustelu ja toiminta. Kyseisen laitteiston toiminnot yksiléidaan sadtdkaavion mukaisilla
otsikoilla “laitteisto”-otsikon alle. Mikdli havaitaan puutteita, kirjataan puute, syy, vastuu-urakoitsija ja
korjausajankohta pdéytdkirjaan. Mikali laitteistojen joitain toimintoja ei pystytéa testaamaan tyomaalla,
litetddn ndiden toimintojen testauksesta valmistajan tai muun luotettavan tahon tarkastusraportti toi-
mintakoepdytakirjan liitteeksi.

Toimintatarkastuksissa tarkastetaan lisaksi mm. seuraavat asiat:

e Instrumentoinnit ja merkinnat
o Saatimet, toimilaitteet ja anturit merkintdineen
o Kaavioiden laminoidut versiot teknisissa tiloissa
o Mittarit ohje- ja raja-arvoineen
o Pumppuijen ja puhaltimien laitekilvet
o Kanavien, putkistojen ja saatdventtiilien merkinnat

e  PyGrimissuunnat
o Pumput, puhaltimet, lammontalteenottolaitteet

e Halytykset ja varolaitteet
o Jaatymissuoja ja palovaaratermostaatit
o Lampétila-, paine-, ja paine-ero, ja muut halytykset
o Ylivirtaussuojat

e Ohjaus ja pakkokytkennat
o Kasi-, kello- valoisuus-, tuuli- ja ulkotermostaattiohjaukset



o Laitteiden valiset pakkokytkennat
0 Kesdohitukset
o Tehostustoiminnot

e Saatétoiminnot
o0 Lammityspatterien saato
o Moottoriventtiilit, mahdollinen sarjasaatoé
o Lammontalteenottolaite
o Mahdollinen paluuvesisaato seisonta-aikana

e Valvonta- pumppu-, palo- yms. keskusten
o Halytykset, seka toimenpideluokat
o Tilatiedot ja mittaukset
0 Ohjaukset ja muut toiminnot
o Apulaitteet
o Etayhteyden toiminta

Yhdistetty toimintakoe on katselmus, jossa todetaan jarjestelmien suunnitelmien mukainen toiminta.
Yhdistetty toimintakoe sisaltda rakennuttajan toimintakokeet, koekaytén ja kuormituskokeet ja mahdol-
liset mittaukset. Lisaksi yhdistetyssa toimintakokeessa tarkastetaan pistokokeilla urakoitsijoiden toi-
mintatarkastuspoytakirjat.

LVI-urakoitsija kutsuu koolle yhdistetyn toimintakokeen, johon kutsutaan valvoja, LVI-urakoitsijoiden
tydnjohtajat, sahkdtydnjohtaja, automaatiourakoitsijan edustaja seka paaurakoitsijan edustaja. Urakoit-
sijoiden on osallistuttava tilaisuuteen.

Suunnittelija tai valvoja laatii yhteiskoekaytosta poytakirjan, jonka automaatiourakoitsija liittda

omaan luovutusaineistoonsa. Poytakirjassa havaitut puutteet korjataan valittdomasti

suunnittelijan tai valvojan antamien ohjeiden mukaisesti.

Putkiurakoitsija varaa yhteiskoekayttdon mukaan perustyokalut ja tarvittavat avaimet.

09.4 Luovutusasiakirjat

Urakoitsijat toimittavat seuraavat asiapaperit yms. ja tilaajan edustajalle lopputarkastustilaisuuden yh-
teydessa, alla mainitut asiakirjat luovutetaan myos sdhkoisessa muodossa muistitikulla:

PUTKIURAKOITSIJA

- Kaksi sarjaa arkistopiirustuksia poislukien sopimusasikirjat, kuten tyoselitys ja urakkarajaliite
kansioihin nidottuna, sisaltden urakoitsijan laatimat tarkepiirustukset ulkopuolisista putkista
ja viemareita.

- Kaksi sarjaa laitteiden kdytto- ja huoltosuunnitelmaan liittyvid huolto- ja hoito-ohjekirjoja,
joista 1 sarja muovikansioissa lammdnjakokeskuksen seindlle kiinnitettédvaan sailytyskoteloon;
ohjeisiin tulee liittda myos laitteiden kayrastét merkintdineen niiden lopullisista toimintapis-
teista

- Konekortit tmv. laitteiden esitteet, toimittajaluettelo kohteessa kaytetyistéd materiaaleista
huoltokirjan laatijan ja asukaskansion vaatimassa laajuudessa.

ILMANVAIHTOURAKOITSIJA

- IImamaarien mittauspdytakirjat, joissa eri tilojen tulo- ja poistoilmavirrat (vaadittu/mitattu) ja
venttiilien asetusarvot (esim. poistoventtiilin avautuma), sekd aanimittauspoytakirjat.

- Kaksi sarjaa arkistopiirustuksia kansioihin nidottuna
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- Laitteiden huolto- ja hoito-ohjekirjat muovikansioissa seka asukkaille tarkoitetut kaytto- ja
huolto-ohjeet

- Palopeltien ja paloeristysten asennustodistukset

- SFP-mittauspdytakirja

- Laminoidut saatdlaitekaaviot ko. laitteiden valittdmaan laheisyyteen

- Konekortit tmv, laitteiden esiteet, toimittajaluettelo kohteessa kaytetyista materiaaleista huol-

tokirjan laatijan ja asukaskansion vaatimassa laajuudessa

- IImanvaihtokoneiden varasuodattimet (1 sarja / kone)

09.5 Kayttoonotto

09.53 Kiinteistokohtaiset kaytto- ja huolto-ohjeet

Urakoitsija tédydentaa huoltokirjan omalta osaltaan ja toimittaa tarvittavat asiakirjat huoltokirjan koko-
ajalle. LVI-paikantamispiirustukset toimittaa LVI-suunnittelija suoraan koordinaattorille.

09.6 Kayton opastus

Urakoitsijan on annettava sovittuna aikana esimerkiksi toimintakokeessa tai muuna sovittuna ajankoh-
tana kiinteistdonhoitohenkilékunnalle jarjestelmdn kayttdmisen ja huollon teoreettista ja kdytannén ope-
tusta. Kaytdonopastuksesta on hankittava kirjallinen todistus huoltohenkiléstoltd, josta kay ilmi, etta
kaikki kiinteiston kayton kannalta oleellinen tieto on annettu ymmarrettavasti ja asianmukaisesti.

09.71 Valvonta

Rakennuttajan puolesta valvonnan suorittaa rakennuttajan nimedma valvoja tai ao. suunnittelija, seka
yleisvalvonnan suorittaa rakennuttajan nimeédma valvoja.

09.72 Viranomaistarkastukset

LV- ja IV-urakoitsijan tulee hoitaa oma-aloitteisesti yhteydenpito rakentamiseen liittyvissa kysymyksissa
viranomaisiin, valvojaan ja suunnittelijoihin seka osallistuttava viranomaisen jarjestamaan nk. aloitus-
neuvotteluun.

Toteuttajan on oma-aloitteisesti hoidettava yhteys viranomaisiin ja hyvaksytettava viranomaishyvaksyn-
taa edellyttévat asentamansa laitteet ja jarjestelmat.

Kaikkien tarvittavien viranomaistarkastuksen on oltava hyvaksytysti suoritetut lopputarkastustilaisuu-
teen mennessa.

09.8 Vastaanottotarkastus

Ennen vastaanottotarkastusta urakoitsijat varmistavat suorituksensa sopimuksenmukaisuuden itselle-
luovutusmenettelylla. Itselleluovutuksesta tehdddn kunkin urakoitsijan laatujarjestelman mukaiset poy-
takirjat, jotka liitetddn laadunvarmistuskansioon. Itselleluovutusmenettelyn dokumentit hyvaksytetdan
laadunvarmistuskansion hyvaksyttamisen yhteydessa. Itselleluovutuksen puutteet tulee olla paaasiassa
korjattu ennen lopputarkastusta.

Rakennuttaja suorittaa ennen vastaanottotarkastuksia ennakkotarkastuksia, joihin urakoitsijoiden edel-
lytetdan osallistuvan.

Vastaanottotarkastuksessa todetaan, etta tyésuoritus on asiakirjojen mukainen.
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Laitoksen vastaanottotarkastus tehddan sen jalkeen, kun kaikki tyot (myods ko. ty6tad sivuavat urakat)
ovat taysin valmiita.

LV- ja IV-urakoitsijan ko. kohteen tyonjohtajan on oltava paikalla vastaanottotarkastuksessa.

LV- ja IV-urakoitsijalla tulee olla tarvittavat mittalaitteet, jotta laitoksen toiminta ja suoritetut saatotyot
voidaan tarkistaa.

Vastaanottotarkastuksessa havaitut viat ja puutteet tulee urakoitsijoiden korjata jalkitarkastukseen men-
nessd. Jos urakoitsijasta johtuvista syista joudutaan suorittamaan useampia jalkitarkastuksia kuin yksi,
vastaa ndiden tarkastusten kustannuksista ko. urakoitsija urakkaohjelman mukaisesti.

09.9 Takuuajan toimenpiteet

Takuuaikana havaitut puutteet, viat ja virheet on korjattava samoin toimittamissaan laitteissa esiintyvat
virheellisyydet, jotka johtuvat materiaalista tai asennuksesta.

LV- ja IV-urakoitsija vastaa vahingoista ja suoranaisista tai valillisista kustannuksista, jotka edelld mai-
nitut virheellisyydet ovat takuuaikana tai sitd ennen todistettavasti aiheuttaneet rakennukselle, raken-
nuttajalle tai toiselle henkil6lle. Korvausvelvollisuutta ei ole sellaisesta vahingosta tai kustannuksesta,
joka on aiheutunut viallisen rakennustydn, tapaturmien, huolimattoman hoidon ja luonnollisen kulumi-
sen johdosta.

Urakoitsijan antama takuu ja velvoitteet on madritelty urakkasopimuksessa.
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LAMMITYSJARJESTELMAT
1.0 LAMMITYSJARJESTELMAN PERUSVAATIMUKSET

Noudatetaan Ymparistéministerion asetuksia, jotka astuivat voimaan rakennuksiin, joiden rakennuslupa
on haettu 1.1.2018 jalkeen.

Vanhoja rakentamismaarayskokoelman osia noudatetaan niiltd osin kuin mita 1.1.2018 voimaan astu-
neet asetukset eivat kumoa.

12 LAMMONJIAKELU

Lammitysputkistojen osalla noudatetaan LVI-RYL 2002 vaatimuksia.

12.1 LAMMITYSPUTKISTOT

12.11 Putkien liittaminen

Putkiliitokset on tehtavat LVI-RYL 2002 vaatimusten mukaisesti.

12.12 Putkien asennus

Katkaisu tehdaan kohtisuorasti ja siten, ettd putken pda jaa tasaiseksi. Katkaisussa syntyneet putken
paan epatasaisuudet ja jaysteet on poistettava.

Taivutettaessa taivutus ei saa kohdistua putken muhviin. Taivutuskohtaan on valtettava reidn tekoa.
Taivutus tehdaan siten, ettei putken poikkileikkaus pienene enempaa kuin 10 %. Taivutus rypyttamalla
on kielletty.

Avoimet putkenpdat peitetdan suojatulpalla valittdmasti asennuksen jalkeen.

Putket asennetaan riittdvalle etdisyydelle muista putkista sekd seina-, katto- ja lattiapinnoista, jotta
liitos- ja eritystydt voidaan tehda ja jotta tilojen huolto ja siivous olisi mahdollista.

Putket ja laitteet asennetaan niin, ettd kahden eristettavan putken tai putken ja kiintedn rakenteen vali
on vahintdan LVI-RYL 2002 mukainen.

Putket asennetaan rakennuksen lammdoneristyksen lampimalle puolelle.

Aénieristetyissa alakattorakenteissa urakoitsijan on tarkoin sovittava putkien ja kanavien asennusjarjes-
tys rakennusurakoitsijan kanssa.

Putkien ja kanavien risteyskohdissa tarvittavat suunnanmuutososat kuuluvat urakkaan.
12.121 Putkien kiinnitys, ripustus

Kiinnitys- ja kiintopisteiden sek& ohjauslaitteiden on pidettdva putket suunnitellussa asennossa. Putkien
on pysyttdva yhdensuuntaisina. Kannakkeet eivat saa aiheuttaa putken kulumista tai danta.

Kannakointi toteutetaan LVI 12-10370 ohjetiedoston mukaan.

Lampdojohdot kiinnitetdan tehdasvalmisteisia putkipidikkeita ja kannakkeita kdyttden. Kannatusvalit teh-
daan LVI-RYL 2002 mukaisesti.

Nakyviin jadvien kannattimien ja tartuntojen siistiin asennustekniikkaan on kiinnitettéva erityistéa huo-
miota.

Yksittdisissa kattoon nakyviin asennettavissa putkissa voidaan kayttaa kiilapulttikiinnitysta katosta.



12

12,122 Lapiviennit

Rakenteiden putkildvistyksissd huomioidaan Ymparistdéministerion asetus rakennusten paloturvallisuu-
desta 848/2017 ja daniymparistosta 796/2017.

Lapiviennit tehddan ko. rakennetta vastaavaksi siten, ettei lavistyskohta esta putkien vapaata liiketta.
Lapiviennin kohdalla ei putkessa saa olla liitosta.

Putkien valipohja- ja seindldpivienneissa kaytetadn joustavasta paloluokitellusta solukumi-eristeesta
3130 tehtyja lapivientikappaleita. NS 10-20 lampdjohtoputket varustetaan lisaksi peitelaipoilla.

Putket eivat saa lavistdaa kosteiden tilojen kuten pesu- ja WC-tilojen lattioiden kosteuseristetta.
Jos putket lavistaa kosteuseristeen, tulee suojaholkin tulla 50 mm valmiin lattiapinnan ylapuolelle.

12.123 Putkien lampodlaajenemisen tasaaminen

Putkistojen haaroitukset tehddan kiintopisteita, paisuntakaaria ja tasauslenkkeja kdyttaen siten, etta
ldmpolaajeneminen ei aiheuta putkilinjojen siirtymia tai kuormita venttiileita niin, ettéd ne vaurioituvat.
Paisuntakaarien mitoitus LVI-RYL 2002 mukaisesti.

Putkijohdot asennetaan kaikkialla siten, etta ne padsevat laajenemaan vapaasti dania synnyttamatta.

Rakennus- ja putkiurakoitsija varmistuvat yhdessa siita, etta lavistysreikien yhteydessa tehtdva paikkaus
tehdaan siten, ettéd putket jaavat irti rakenteista.

12.124 Huuhtelu

Urakoitsija suorittaa lampdjohtoverkostojen huuhtelun ennen verkoston kayttéoénottoa. Huuhtelu suori-
tetaan linjakohtaisesti. Verkostoa huuhdeltaessa tulee puhdistaa my6s verkoston roskasihdit ja lianerot-
timet. Puhdistuksesta tehdaan merkinta huuhtelun tarkastuspéytakirjaan. Poytakirja kuittautetaan val-
vojalla.

Urakoitsijan tulee ilmoittaa suunnittelijalle kokeen suoritusajankohta viikkoa ennen koetta. Toimenpi-
teista tehdaan tarkastuspoytakirja laadunvarmistuskansioon.

Huuhtelu suoritetaan vain uusittavalle putkisto-osuudelle.

12.2 LAMMITYSVERKOSTOT

12.21 Rakennuksen lammitysputkistot

Piirustuksissa on putket mitoitettu nimellissuuruuksia kdyttden. Putken sisamitan tulee olla vdhintaan
ilmoitetun DN-mitan suuruinen.

Terasputket

Iimanpoisto, tyhjennys ja mittareiden liitosjohdot tehddan kierteistettavista terasputkista.
Toisiopuolen lampdjohdot tehdaan kierteistettavista terdsputkista 04 00 (DN 10-50).
Kupariputket

Kosteiden tilojen nakyvat kytkentdputket tehddan 15 mm kromikupariputkesta kromatuin kannakkein ja
osin.
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12.22 Pumput

Lampdjohtopumput ovat putkeen asennettavia vesivoideltuja markamoottoripumppuja tai kertavoidel-
tuja (6ljy) kuivamoottoripumppuja.

Pumpun pesa on valurautaa, akseli RFe-terasta, juoksupydra RFe-terasta tai korroosionkestavaa mate-
riaalia.

Pumput on valittava siten, etta toimintapiste on hyvan hyétysuhteen kohdalla.
Sahkoémoottorit ovat pyorimisnopeudeltaan 0-100 % saadettavia oikosulkumoottoreita 400 V tai 230 V,

moottorin teho on 1,25 x pumpun ottama teho. Kontaktoriin varataan apukosketin halytysta varten.
Pumpuilta on saatava indikointitieto automaation kayttoon.

12.23 Venttiilit
12.231 Sulkuventtiilit

Sulkuventtiilit DN 10-50, 37 10
DN 65 ..., 37 33 100 tai 37 53 202

Pumppujen yhteyteen asennetut venttiilit voidaan valita pumppujen nimelliskoon mukaisesti.

Sulkuventtiilit asennetaan siten, etta niité on helppo huoltaa. Ellei venttiileitéd asenneta nékyviin, niiden
paikat ilmoitetaan selvalld merkinnalla.

Sulkuventtiili asennetaan putkeen ensisijaisesti avattavin liittimin (yhdistaja).
12.232 Linjasaatoventtiilit

Lampélinjojen paluujohdot varustetaan linjasaatoventtiileillda suunnitelmien mukaisesti. Venttiileissa mit-
tausyhteet, selkea mitta-asteikko seka sulku.

12,238 Lammitysverkoston tyhjennysventtiilit

Tyhjennyshanat esim. 38 51 206 asennetaan tarvittaviin paikkoihin.

12.24 Putkistovarusteet

12,243 Ilmanpoistimet

IImanpoistimet ovat rakenteeltaan putken laajennuksia. Ne varustetaan sulullisella ilmanpoistoventtii-
lilld. Laajennusosan halkaisija on 1,5 x putken halkaisija ja pituus 3 x laajennusosan halkaisija.

Lammitysverkoston korkeimpiin kohtiin ja jakotukeille asennetaan ilmanpoistimet, mikali ilmaa ei muu-
toin voida poistaa.

Mikali putkijohdoista ei saada ilmaa poistetuksi pattereiden kautta, asennetaan tarpeellisiin kohtiin hel-
posti hoidettavat ilmakellot ilmanpoistohanoineen. Ilmanpoistohanat varustetaan letkunipalla.
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13 LAMMONLUOVUTTIMET
13.0 YLEISET VAATIMUKSET

Patterit ovat valmiiksi maalattuja ja suojapakattuja vakiokannakkein ja pidikkein.

Patterit asennetaan n. 80 ... 150 mm korkeuteen valmiista lattiapinnasta. Suojapakkaus avataan aino-
astaan liitdntayhteiden kohdalta ja pakkauksessa mukana tulevien ilmaruuvin ja sulkutulpan asentami-
seksi.

Vesilammityspatterit varastoidaan ja kasitelldan kuivassa ja viiledssa tilassa. Niiden tulee olla kuljetuk-
sen aikana kosteudelta suojattuna.

Mikali patterit halutaan maalata uudelleen varisavyn tai muun syyn takia, maalausty6 tehdadn tehtaan
ohjeiden mukaisesti.

Patterikannakkeiden merkitseminen, kiinnitysreikien poraaminen seka kiinnittéminen kuuluvat putkiura-
koitsijalle.

Jo asennetut patterit ja niiden kannakkeet sekd patteriyhdysputkien ja nousujohtojen kannakkeet on
kerran irrotettava seinan tasoitusta/maalausta varten seka tdman jalkeen kiinnitettava uudelleen.

Patterit varustetaan esisaadettavillé patteriventtiilirungoilla, késisaatopydrin/
termostaattiosin ja sulkuyhdist&jilld suunnitelmien mukaisesti. Kv-arvot on merkitty piirustuksiin.

Pattereihin asennetaan ilmahanat 41 62 012. IImahanojen avaimia 33 7302 toimitetaan yhtidlle
5 kpl.

13.11 Radiaattorit

Patterit ovat teraslevyrakenteisia, rakennepaine 600 kPa.
Kosteissa tiloissa kaytetadn Formaterm M -pattereita suunnitelmien mukaan.

13.14 Lammittimien varusteet

LVI-RYL 2002 mukaisesti.

17 LAMMITYSVERKOSTON MERKINTA

Linjasaatdventtiileihin kiinnitetddn kerrosmuoviset kilvet, joihin kaiverretaan linjanumero, kunkin vent-
tiilin virtaama, painehavit ja saatéarvo. Tunnuskilvet asennetaan myds seuraaviin laitteisiin: Moottori-
venttiilit, saatdlaitteiden ohjauskeskukset, tuntoelimet, pumput, ldmmdnsiirtimet, jne. Kilvessa tulee na-
kya tekniset arvot, vaikutusalue ja laitteen tunnus.

Nakyviin jaaviin putkistoihin asennetaan virtaussuuntanuolia.

LAMMITYSJARJESTELMAN VASTAANOTTOMENETTELY
19.1 RAKENTEELLISET TARKASTUKSET

19.22 Asennustapa- ja laitetarkastukset

Kohdan 09.2 mukaisesti.

Kaikki rakenteiden siséan jaavat asennukset kuvataan ennen niiden peittamista.

Pattereiden asennuksista ja ldampg6johtojen kannakoinnista tehdaan malliasennus, joka hyvdksytetdan
suunnittelijalla ja/tai valvojalla.
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19.31 Tiiviys- ja painekokeet
Asennusty6n valmistuttua, mutta ennen putkien eristémistd, koepainetaan lampd&johtoverkosto kohdan
09.31 mukaisesti 0,6 MPa:n vesipaineella. Koeaika on puoli tuntia.

Kokeesta tulee tehda merkinta tydvaiheilmoitukseen ja pdytakirja laadunvarmistuskansioon. Lisdksi
noudatetaan kohdan 09.2 ohjeita.

19.32 Verkoston Ilmaus
Verkosto ilmataan riittavasti ennen saato- ja mittaustdiden aloitusta. Verkoston vesi tulee lammittaa
riittdvan kuumaksi (mitoituslampdtilaan) ennen ilmausta, jotta veteen sitoutunut ilma erottuu kunnolla.

Verkostot ilmataan tarvittaessa putkiurakoitsijan toimesta erilliselld kompressorilla varustetulla ilmaus-
laitteella.

19.34 Saadot ja mittaukset

Tydn valmistuttua koeajetaan laitos putkiurakoitsijan toimesta. Urakoitsija mittaa ja saataa linjasaato-
venttiileihin (ilmanvaihto- ja ldmmitysverkot) suunnitelmien mukaiset arvot (kPa, dm3/s, kv/SA). Suun-
nittelija tarkastaa saatotyon pistokokein, jonka jdalkeen urakoitsija voi asentaa patteriventtiileiden ter-
mostaattiosat paikoilleen. Urakoitsija huolehtii kutsusta suunnittelijalle ja jarjestaa tarkastustilaisuuteen
tarvittavat mittalaitteet.

Mittaus- ja saatdtydsta tehdaan pdytakirja laadunvarmistuskansioon

Tilakohtainen lampdtilojen tarkastusmittaus tehddan rakennuksen valmistumisen jalkeen ensimmaisen

asumistalven aikana. Ty suoritetaan taman tydselostuksen liitteen nro 6. mukaisesti. Mittaus- ja saa-
totyosta tehdaan poytakirja laadunvarmistuskansioon

19.6 Kayton opastus

LV-urakoitsija antaa kaytén opastuksen rakennuttajan nimeamalle henkildlle (kohta 09.6).

19.8 Vastaanottotarkastus

Kohdan 09.8 mukaisesti.

19.9 Takuuajan toimenpiteet

Kohdan 09.9 mukaisesti.
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2 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAT

2.0 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAN PERUSVAATI-
MUKSET

Kaikki vesijohtolaitteet ja viemarilaitteet tehddan noudattaen Ymparistéministerion asetusta vesi- ja vie-
madrilaitteista 1047/2017, aaniymparistosta 796/2017 ja kosteusteknisestd toimivuudesta 782/2017 ,
soveltuvin osin LVI-RYL 92, TalotekniikkaRYL 2002, vesi- ja viemarilaitoksen maarayksia ja ohjeita, seka
tata tyoselostusta ja muita suunnitelma-asiakirjoja.

Vesilaitteisto tehddan sellaiseksi, ettd siind oleva vesi sdilyy jatkuvasti laatuvaatimukset tayttdvana.
Laitteiston taytyy kestdaa rakennuksen kaytt6on nahden kohtuulliseksi katsottava aika. Vesilaitteistolla
on oltava riittdva vedenantokyky.

Viemadrilaitteisto rakennetaan kestavaksi siten, ettei haju-, tulva- tai muita haittoja aiheudu.
Putkistovarusteiden, kuten venttiilien, putkiliittimien, pumppujen ja vesimittarien ym. materiaalina kay-
tetdan sy6pymisen kestdvid materiaaleja. Messinkiosien vettd koskettavien osien on oltava sinkinkadon
kestavia.

Laitteet sijoitetaan siten, ettd ne pystytaan helposti huoltamaan.

Rakennukset liitetddn kaupungin vesi- ja viemariverkostoon.

TALOUSVESIVERKOSTOT

Kayttovesiverkostoon liitettdvien laitteiden ja varusteiden on kestettava jatkuvasti +70 °C:n lampdtilaa
ja hetkellisesti +95 °C:n lampdtilaa seka 1 MPa:n kayttdpainetta.

LVI-RYL 2002:ssa on annettu hyvaksyttdviad suojauksia takaisinimua ja haitallista sekoittumista vastaan.

21.1 TALOUSVESIVERKOSTON PUTKET

Vesijohdot tehddan kupariputkista kapillaariliitoksin tai komposiittiputkesta puristusliitoksin, seka tyyp-
pihyvaksytysta muoviputkesta joka asennetaan suojaputkeen. Putkimateriaalit suunnitelmien mukaan.

Avoimet putkenpdat peitetdan suojatulpalla valittdmasti asennuksen jalkeen.

Muoviputkijarjestelmdna kaytetadn tyyppihyvaksyttya ristisilloitetusta polyeteenistd valmistettua PEX-
jarjestelman mukaisia putkia, tehdasvalmisteisia jakotukkeja ja tehdasvalmisteisia jakotukkikaappeja.

21.11 Putkimateriaalit ja liitostavat
LVI-RYL 2002 mukaan.

21.111 Putkien liittaminen
LVI-RYL 2002 mukaan.

21.12 Putkien asennus, yleista
Putkistoja ja laitteita asennettaessa on kiinnitettava riittdvaa huomiota niiden aanettémaan toimintaan.
Kaikkien varusteiden tulee olla taysin ensiluokkaista rakennetta.

Kaikki siistin ja asiallisen asennustyén aikaansaamiseksi tarvittavat helat, peitelevyt ja ruuvit kuuluvat
toimitukseen ilman eri mainintaa. Kalusteiden kiinnityksessa kaytettavat ruuvit ovat kromioituja tai sin-

Kittyja.
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Alakattorakenteissa urakoitsijoiden on tarkoin sovittava putkien ja kanavien asennusjdrjestys rakennus-
urakoitsijan kanssa.

Putkien ja kanavien risteilykohdissa tarvittavat suunnanmuutososat kuuluvat urakkaan.
21.121 Putkien kiinnitys, kannakointi
Kannakointi toteutetaan LVI 12-10370 ohjetiedoston mukaan.

Putkikannakkeiden tulee olla sellaiset, etteivat putket padse niissa vardhtelemdan paineiskujen vaiku-
tuksesta.

Vesijohdot kiinnitetaan putkipitimia ja ripustimia kayttaen.

Nakyviin jadvat putket kiinnitetdan seindan lukittavilla muovipidikkeilla 32 25 002. Pidikkeiden keskinai-
nen etaisyys on 600 mm siten, etta pidikkeen tulee aina sijaita myds kulmakohdan ldheisyydessa.

Putkipitimet ovat 32 25 510 0163 LVI-RYL 2002 mukaisesti.

Kannatusten ja ripustusten rakenteissa noudatetaan standardeja SFS 4046...SFS 4069.

21.122 Lapiviennit

Seinien ja palkkien lavistys tehddan siten, ettei lavistyskohta esta putkien vapaata liikettd. Putkien
valipohja- ja seindlavistyksissa kdytetdan joustavasta paloluokitellusta solukumieristeestd 3130 tehtyja
lapivientikappaleita.

Cu 10-22 vesijohtoputkien lavistykset varustetaan peitelaipoilla 65 01 710.

Putket eivat saa ldvistda kosteiden tilojen, kuten pesu- ja WC-tilojen lattioiden kosteuseristetta.

21.124 Tyhjennys ja ilmaus

Putket tai laitteet, joita ei voida muuten tyhjentda, varustetaan alimpaan kohtaan sijoitetulla tyhjennys-
hanalla, jossa on letkuliitin.

Vesijohdot asennetaan siten, etta ilma voi poistua niisté veden virtauksen mukana. Laitteet, joita ei
voida muuten ilmata, varustetaan ylimpaan kohtaan sijoitetulla ilmanpoistimella. Ilmanpoistohanat va-
rustetaan letkunipalla.

Tyhjennysventtiilit ja ilmanpoistimet sijoitetaan eristeen ulkopuolelle ja helposti luokse paastavaan paik-
kaan.

21.125 Vesilaitteiston painekoe ja huuhtelu
Valittdmasti painekokeen jalkeen verkosto huuhdellaan silta osin, kuin se on ollut rakennettuna. Vahim-
maisaika on talldin 15 sekuntia putkijuoksumetria kohden. Tasta toimenpiteestd tehdaan muistio, esim.

painekoepodytakirjan yhteyteen. Urakoitsija huuhtelee vesijohtoverkostot ennen kayttédnottoa poresuut-
timet irrotettuna.

21.2 VENTTIILIT

21.21 Sulkuventtiilit

Sulkuventtiilit asennetaan putkiin avattavin liittimin seka sellaisiin paikkoihin, etta niita voi helposti huol-
taa.

Sulkuventtiilit DN 10-50, 37 10, 1 MPa.
Sulkuventtiilit DN 65..., 38 11 068, 1 MPa.

Kalustekohtaisina sulkuventtiileind kdytetdan palloventtiileja tai sulkuyhdistajia.
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23  VIEMARIVERKOSTOT
23.0 YLEISET VAATIMUKSET

23.11 Viemadrien materiaalit ja liitostavat

Materiaali ja liitostavat on esitetty LVI-RYL:ssa.

Sisapuoliset viemarit tehdadn htp-muoviviemariputkista, kumirengastiivistein.
Piirustuksissa dB merkityt viemarit tehdaan desibeliviemarista.

Tilakohtaisen tulo- ja poistoilmakojeen kondenssivesiputki johdetaan lattiakaivoon. Nakyvissa oleva
osuus tehdaan kromatusta kupariputkesta osineen. Putket ja vesilukko (PU).

23.12 Viemarien asennus

Asennusty® on tehtdva tarkoin talotekniikkainfon ohjeita seka Vesi- ja viemarilaitoksen antamia ohjeita
noudattaen.

23.121 Viemadrien kiinnitys, kannakointi

LVI-RYL 2002 mukaisesti.

Valuun jadvat viemarit:

LVI-RYL2002 vaatimusten lisdksi on kaytettava putken pytrahtéamisen estavia, kiristettavia metallipan-
takannakkeita, jotka myods tuetaan korolleen. V32 viemarit kannatetaan aina apukiskoa ( Esim L-Jirva)
kayttéden. Muissa viemareissa apukiskoa kdytetdan tarpeen mukaan. Kalusteille nousevat pystyputket
on tuettava siten, ettd ne eivat paase kaatumaan valutydn aikana. Viemarissa on oltava kaato koko

matkalla.

Lattiakaivon kiinnityksessa holviin kdytetdan jaloilla varustettua lattiakaivoa tai tehdaan jalkakiinnitys
tydmaalla (min. 3 kpl jalkoja)

Viemareiden muhviliitokset merkitdan asentaneen urakoitsijan toimesta Ristein tussikynalld, jolloin voi-
daan todeta liitosten paikallaolo.

23.122 Lapiviennit

Kun viemdri lavistaa paloalueen rajan, se paloeristetdadn RakMk E1 tai tyyppihyvaksyntapaatoksen mu-
kaisesti, tai palosuojataan muulla tavoin, esim. palomansetti.

23.1 VIEMARIT

23.14 Sadevesiviemarit

Ulkopuoliset viemarit tehdaan maa-asennus PVC- muoviviemariputkista, kumirengastiivistein (viemarin
tyyppi peitesyvyyden mukaan).

23.2 VIEMARIKAIVOT, LIITANNAT KAIVOIHIN

Perus- ja sadevesiviemarikaivoina kaytetaan tehdasvalmisteisia muovikaivoja.
Perusvesikaivot varustetaan padotusventtiililld suunnitelmien mukaan.

Kaivojen kannet toimitetaan seuraavasti:
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- raskaan lilkkenteen vaylilla 40 tn
- muut 25tn

Muovikaivojen valurautakannet kiinnitetdan siten, etta niitd ei voida avata ilman tydkaluja.

Kansien avausrautoja toimitetaan kaksi kappaletta lammdonjakohuoneen seindlle asennettavaan telinee-
seen.

Viemarikaivojen, -putkien ja naiden liitosten on oltava tiiviitd. Viemarikaivot ja puhdistusputket tuetaan

niin, ettei noste, maan paine, liilkenteen aiheuttama rasitus tai muu syy aiheuta liikkumista tai epéatiivi-
ytta.

26  VESI- JA VIEMARIKALUSTEET
26.0 YLEISET TEKNISET VAATIMUKSET

Kaikkien laitteiden tulee olla yleisesti kaytdssa olevaa vakiolaatua.
Vesikalusteiden tulee kuulua ensimmaiseen daniluokkaan ja niiden tulee olla tyyppihyvéksyttyja.
Vesikalusteiden virtaamat tulee sdataa normivirtaamiin. Saatotyosta laaditaan poytakirja.

Vesikalusteet varustetaan kalustekohtaisilla sulullisilla liittimilld tai kuulasulkuventtiileilld piirustusmer-
kintéjen mukaisesti.

Keittion sekoittajan kdantdsade rajoitetaan niin, ettd juoksuputki ei kdanny altaiden yli.

26.1 Vesikalusteet

Vesikalusteet on esitetty piirustuksen vesi- ja viemarikalusteluettelosta.

26.7 Lattiakaivot

Lattiakaivoina kaytetadn muovikaivoja (esim. Vieser). Tiloihin, joiden lattiat paallystetddn muovima-
tolla, kaivot toimitetaan muovimaton kiristysrenkaalla. Tiloihin, joiden lattiat paallystetaan laatoilla kai-
vot varustetaan RST-nelitkansilla.

27  VESI- JA VIEMARIVERKOSTON MERKINTA
27.1 TALOUSVESIVERKOSTON MERKINTA

Nakyviin jaaviin putkistoihin asennetaan virtaussuuntanuolia.

Katso LVI-RYL 2002.

27.2 VIEMARIVERKOSTON MERKINTA

LVI-RYL mukaisesti.

29  VESI- JA VIEMARIJARJESTELMAN TARKASTUK-
SET JA KAYTTOONOTTO

29.2 Asennustapa- ja laitetarkastukset

WC- ja kylpyhuoneiden putkisto- ja laiteasennuksista tulee pitda asennustapatarkastukset rakennutta-
jan edustajien kanssa ensimmaisen valmistuneen huonetilan osalta.
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Em. tarkastusten suorittamisesta tehdadn merkintd tyémaakokouspdytdkirjaan ja poytdkirja laadun-
varmistuskansioon

29.31 Tiiviys- ja painekokeet

Vesijohdot koepainetaan rakennuttajan edustajan tai vesilaitoksen tarkastajan lasna ollessa koko ver-
koston tai osan siitd ollessa tarkastettavissa 1,0 Mpa vesipaineella. Koeaika vahintdan 10 min. Kokeen
aikana laitteiston on osoittauduttava tiiviiksi. Kokeesta tulee tehda merkinta tyévaiheilmoitukseen ja
poytakirja laadunvarmistuskansioon. Mikali tydn vaiheistus vaatii putkiverkon koepainamista osittain
tyon aikana, voidaan koepaineaineena kayttaa myos ilmaa. Verkon valmistuttua on kuitenkin pidettava
my0s koko verkon kattava painekoe Vedella hanakohtaisille suluille asti huomioiden D1:n ohjeistus
painekokeesta.

Vesijohdoissa on oltava verkoston normaali vesipaine paélla ennen painekoetta.

Tiiviys- ja painekoe tehdaan vain uusitulle putkisto-osuudelle.

29.6 Kayton opastus

LV-urakoitsija antaa kaytén opastuksen rakennuttajan nimeamaélle henkilélle kohdan 09.6 mukaisesti.
29.7 Viranomaistarkastukset

Kohdan 09.7 mukaisesti.

29.8 Vastaanottotarkastus

Kohdan 09.8 mukaisesti.

29.9 Takuuajan toimenpiteet

Kohdan 09.9 mukaisesti.
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ILMANKASITTELYJARJESTELMAT
3.0 YLEISET TEKNISET VAATIMUKSET

Tilat varustetaan tilakohtaisilla, lammontalteenotolla varustetulla koneellisella tulo- ja poistoilmanvaih-
tolaitteella.

IImanvaihtourakkaan kuuluvien laitteiden ja kojeiden tulee olla sellaista mallia ja rakennetta joiden
tekniset arvot ovat julkaistuja ja helposti tilaajan ja suunnittelijan tarkastettavissa.

IImanvaihtolaitos tehdaan noudattaen lakeja ja asetuksia, seka eri viranomaisten ja laitosten antamia
ohjeita.

Alakattorakenteissa urakoitsijoiden on tarkoin sovittava putkien ja kanavien asennusjarjestys raken-
nusurakoitsijan kanssa.

Putkien ja kanavien risteyskohdissa tarvittavat suunnanmuutososat kuuluvat urakkaan.
3.01 Maadritelmia

LVI-RYL 2002 mukaisesti.

3.04 Ilmastointilaitteiden materiaalit

LVI-RYL 2002 mukaisesti.

3.05 Ilmastointilaitteiden asennus- ja kasittelyohjeet

LVI-RYL 2002 mukaisesti.

31 ILMASTOINTIKONEESEEN LIITTYVAT OSAT
31.1 ILMANVAIHTOKOJEET

Koneen kirjalliset huolto- ja kdyttéohjeet on toimitettava luovutusmateriaalin yhteydessa. Laitetoimit-
taja antaa huoltohenkildstolle tarvittavan kayttokoulutuksen.

Laitetoimittajan on annettava koneelle kahden (2) vuoden takuu. Ilmanvaihtourakoitsija vastaa jarjes-
telmén toiminnasta (saadot). Konetoimittaja vastaa koneiden toiminnasta.

Koje on asennettava tarinavaimentimien (laitetoimitus) varaan siten ettei se aiheuta aanté ymparoiviin
tiloihin, eika johda varahtelya kanavistoon tai rakenteisiin.

Tuloilmakoneiden kaikkien terasosien on oltava suojamaalattuja tai sinkittyja.

Puhaltimet on valittava siten, etté niiden toimintakdyra on mahdollisimman laakea (ts. kanaviston va-
héiset painevaihtelut eivdt muuta oleellisesti iimamaaria). Puhaltimet teknisine tietoineen on hyvaksy-
tettéva suunnittelijalla ennakkoon. (ks kohta 01.61)

Huoltoa varten on toiminto-osissa sivun kokoinen pikasalvoilla varustettu huoltoluukku. Rakenne- tai
valiosat varustetaan sivun kokoisella helposti avattavalla huoltoluukulla. Kojeen seinaman sisa- ja ulko-
pinta on kuumasinkittya terdslevya ja valissa lampderiste mineraalivillasta.

Koneiden asennuksessa noudatetaan valmistajan ohjeita. Koneet asennetaan niin, ettd huoltoon jaa
tarvittava tila. Koneiden ja kanaviston valiset liitokset tehddan yhta tiiviiksi kuin kanavisto. Koneet va-
rustetaan koneille tarkoitetuilla vesilukoilla.
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31.12 Koteloidut kojeet

31.13 Tilakohtainen ilmanvaihtojarjestelma

IImanvaihtokone on tehdasvalmisteinen, joka on varustettu tulo- ja poistoilmapuhaltimilla ja lammon-
talteenottopatterilla seka tarvittavilla lammonsiirtimilla.

- tulo- ja poistoilmailmapuhaltimilla. Puhaltimien SFP-luvun tulee vastata kohteen energiaselvityksen
madarityksia

- taajuusmuuntaijilla / Puhallinnopeuden saatimilld (tulo/poisto) Taajuusmuuttajan / saatimen tai va-
hintaén sen kayttopaneelin tulee sijaita konerungon ulkopuolella ja oltava kaytettavissa turvallisesti
koneen kaydessa.

- LTO-laitteella, vuosihyétysuhteen tulee vastata kohteen energiaselvityksen maarityksia

- tuloilmasuodattimella (EU 7) ja poistoilmasuodattimella (EU 5)

- ohjaus ja saatolaitteilla

- ohjauspaneelilla

Sahkourakoitsija suorittaa sahkdnsyottoliitdannat seka ryhmakeskuksiin tulevat liitdnnat. Putkiurakoit-
sija liittda IV-koneen (konehuoneen) lampd/jaahdytysverkkoon (laippa tai kierreliitos).

Urakoitsijan on ilmoitettava (luettelo) kaikkien hankintaansa kuuluvien sahkélla toimivien laitteiden ja
moottoreiden teho (kW), nimellisvirta (A), jannite (V), valmistenumero ja kytkentalaji séhkdurakoitsi-
jalle.

31.142 Ulkoilmasaleikko

Seurakuntasalin ilmanvaihtokoneen ulkoilma otetaan purettavan koneen ulkoilmakanavaa pitkin.
Vanha kanava nuohotaan ennen uuden koneen liittamista siihen.

Keittion, eteisen ja WC-tilojen koneen ulkoilma otetaan ulkoilmakatoksella vesikatolta suunnitelmien
mukaan.

31.144 Suodattimet

Ulkoilmasuodattimen luokan tulee olla vahintadn EU 7. Poistopuolen suodattimet ovat suodatinluokkaa
EU 5.

Paine-ero puhtaalla ulkoilmasuodattimella on enintédan 80 Pa ja poistoilmasuodattimella 50 Pa.

Suodattimia toimitetaan yksi tdydellinen varasarja/kone. Suodattimissa tulee olla nimilaput, joista ilme-
nee suodattimen tyyppi seka erotusaste. Tydaikaiset suodattimet kuuluvat urakkaan.

31.145 Lammityspatterit sekd LTO-laitteet

Rakenne

Patterissa on yhde menoputkelle, paluuputkelle, tyhjennykselle, iimahanalle ja tarvittaessa jaatymis-
suojatermostaatille. Lammityspatterin liittimet ovat kierreliittimia kokoon NS 50 asti ja suuremmat liitti-
met ovat laipallisia.

Tyhjennysputken on oltava sellainen, ettd normaaliasennossaan patteri voidaan tyhjentda.

Patterin liitdnnat, meno- ja paluuvesi sekd ilmavirran suunta on merkittdva.

Toiminnan varmistamiseksi on vesivirta mitoitettava niin, ettd virtausnopeus on vahintaan 0,2 m/s @
10 mm:n ja sita pienemmissa putkissa. Enimmaisnopeus vedelle on 1,5 ...2,0 ms.

Patterin vesipuolen maksimipainehavio saa olla 15 kPa. Patterin vesipuolen rakennepaineen pitaa olla
1 MPa.

IIman nopeus pattereissa on korkeintaan 2,5 m/s.

Patterien putket ovat kuparia, lamellit alumiinia ja kehys sinkittya terasta.
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Patterit toimitetaan asennettuna eristettyyn koteloon, jonka rakenne on muiden toimintaosien raken-
teen mukainen.

LTO-laitte varustetaan ruostumattomasta teraksesta tehdylla kondenssivesialtaalla. Kondenssivesial-
taasta johdetaan tyhjennysputki lattiakaivon ylapuolelle. Tyhjennysputki varustetaan vesilukolla, jonka
vesitilan syvyys on 100 mm. Allas on voitava helposti puhdistaa irrottamatta LTO-osaa.

Asennus

Patteri ja LTO-laite on asennettava valmistajan virtaussuuntamerkintdjen mukaan.

Patterit ja LTO-osa on voitava vetda ulos kotelostaan kojeen huoltosivulta.

Koteloituun kojeeseen liitetyn patterin tiiviys testataan LVI-RYL2002 mukaan.

Patterin viereiset laite- ja kanavaosat on varustettava tarkastusluukuilla, joiden kautta patterin pinto-
jen tarkastus ja puhdistus voidaan suorittaa.

Patteri koepainetaan samalla tavalla kuin putkisto, johon se liittyy.
Patterin pintojen on oltava helposti puhdistettavissa.

32.15 Huippuimurit

Poistopuhaltimet ovat huippuimureita piirustusmerkintdjen mukaisesti.

- siipipydran on oltava paikalleen asennettuna dynaamisesti tasapainotettu
- moottori on 1/3-vaiheinen, 230/400 V, suojausluokka IP 54

- moottorilta otetaan vikahalytys

- puhallin varustetaan turvakytkimelld ja lumilipalla.

- puhallin on yldspain puhaltava ja paalta avattavissa varustettuna luotettavalla kiinnityksella

32.23 Saato- ja sulkulaitteet

Saato- ja sulkulaitteina kaytetadn tehdasvalmisteisia tuotteita LVI-RYL mukaisesti. Saato- ja sulkulait-
teet ja niiden asento merkitdan. Asennukset tehdadn valmistajan ohjeiden mukaisesti.

34 KANAVISTOT
34.0 YLEISET TEKNISET VAATIMUKSET

Kanavaosien mittojen on noudatettava standardia SFS 3541. Kanavat, niiden osat ja kanavavarusteet
liitetdan toisiinsa tiivisti standardin SFS 4699 vaatimuksia noudattaen.

Kanavat ja niiden osat, kuten lahtokappaleet, -kaulukset ym. seka kanaviin leikatut reiat on muotoil-
tava niin, ettd kanavistossa ei synny hairitsevaa aanta, eivatka painehavidét muodostu kohtuuttoman
suuriksi.

Kanaviston on téytettéva standardin "IImastointi. IImakanavien puhdistettavuus" vaatimukset.
Kanavisto asennetaan siten, ettd se on tarkastettavissa ja puhdistettavissa.

Kannakointi toteutetaan LVI 12-10370 ohjetiedoston mukaan

Alakattoihin yms. piiloon jaavat kanavat kannatetaan kuten edelld. Kanavien kannakkeet ovat vahin-

tdan samaa paloteknista luokkaa kuin kanavat. Kannakevali on enintdan 2 m. Kiinnitys rakenteisiin
tehddan poraamalla.
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IImakanavat kiinnitetdan ja kannakoidaan siten, etta ne pysyvat palotilanteessa paikoillaan vahintaan
niilta edellytetyn palonkestoajan. Kiinnityksen ja kannakoinnin palonkestovaatimus koskee yleensa
kanavan ulkopuolista paloa.

Kannatusten ja ripustusten rakenteissa noudatetaan standardeja SFS 4046...SFS 4069.

Liitosty6 tehdaan niin, etteivat kanavat tai liitostarvikkeet vahingoitu tyon aikana. Kanavat kiinnitetaan
toisiin kanaviin ja liitososiin vetoniiteilld. Levyruuvien kayttdéa on valtettava.

IImanvaihtokanavina kaytetdan puhdistettuja kanavia ja osia tai siten valmistettuja, etta ne ovat 6ljyt-
tomia ja puhtaita. Kanavissa tulee olla puhdistusmerkinta. Kanavat tulee toimittaa tydmaalle ja sdilyt-
taa sielld tulpattuina. Asennuksen jalkeen urakoitsija tulppaa kanavat valittdmasti ja huolehtii, etta
kanavat pysyvat tulpattuina.

IImanvaihtourakoitsija puhdistaa peltiset ilmanvaihtokanavat sisapuolelta ennen kayttéonottoa, mikali

suojausta ei ole hoidettu tai ne ovat likaisia. Kanavien puhtaus tarkistetaan pistokokein ja tarkastuk-
sesta tehdaan poytakirja laadunvarmistuskansioon.

34.1 KANAVAT

34.11 Pyoreat kanavat
Pyodreiden kanavien ja niiden osien on taytettéva standardin SFS 3282 ja SFS 3541 vaatimukset.

Kanavat liitetdan toisiinsa joko tehdasvalmisteisilla kumirengasliitoksella tai kutistenauhaliitoksena.
Kutistenauhaliitoksessa kaytetaan tukiholkkia.

Liitokset lukitaan niittaamalla (vahintaan 2 kpl).

Kanavaliitokset runkokanaviin tehdaan ensisijaisesti tehdasvalmisteisin T-osin.

34.12 Suorakaidekanavat
Suorakaidekanavien ja niiden osien on taytettdva standardin SFS 3181 ja SFS 3536 vaatimukset.

Suorakaidekanavat liitetédan toisiinsa ensisijaisesti niin sanotulla listaliitoksella, jolloin valmiiksi muotoil-
lut kanavat liitetaan toisiinsa listalla. Listat lukitaan pdistdan vahintaan yhdelld 6 mm:n levyruuvilla.

34.14 Valmiiksi eristetyt kanavat ja osat

Eristetyt kanavat ja osat ovat tehdasvalmisteisia ja niiden on taytettdva samat vaatimukset kuin kana-
viston yleensékin.

34.2 KANAVAVARUSTEET

34.21 Ainenvaimennus

IImanvaihtokojeiden aanenvaimentimina kdytetdan tarkoitukseen valmistettuja tehdasvalmisteisia vai-
mentimia suunnitelmien mukaan. Vaimentimien tekniset arvot tulee olla helposti suunnittelijan tarkas-
tettavissa.

Aanenvaimennettuina kanavina kdytetdan tehdasvalmisteisia kanavia. Vaimentimet voidaan tarvitta-
essa tehda sinkitysta teraslevystd, joka eristetddn min. 50 mm mineraalivillalla ja paallystetéan muovi-
kalvolla ja rei “itetylla alumiinilevylla. Vaimentimien toimiessa paloeristyksena tulee mineraalivillan tayt-
taa paloluokituksen vaatimukset.

34.22 Puhdistusluukut

Tarkastus- ja puhdistusluukkujen vahimmaismaara ja koot maaraytyvat Suomen rakentamismaarays-
kokoelman osien D2 ja E7 mukaan.
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Tiiviydeltadn ja kestdvyydeltdan niiden on taytettava samat vaatimukset kuin kanaviston, johon ne
liittyvat.

Tarkastusluukut varustetaan lukitus- ja aukaisulaitteilla (vesikatolla salpakiinnitys).
Tarkastusluukku asennetaan siten, etta se on helposti luoksepaastavissa.

Kanavien suunnanmuutoskohdissa kaytetdan yhdepuhdistusluukkuja.

34.23 Palopellit

Palopellit kiinnitetdan tukevasti ja tiiviisti osastoivaan rakennusosaan tai kuilun seinamaan valmistajan
asennusohjeen mukaisesti. Palopellin Idheisyyteen kanavaan on asennettava tarkastusluukku palopel-
lin tarkistamista, uudelleen virittdmista ja puhdistusta varten. Palopelteja valittaessa on huomioitava
palokatkosuunnitelman detaljit

Palopellit asennetaan niin, ettd niiden kayttd on helppoa. Palopeltien asennuksesta tehdaan asennus-
poytakirjat ja ne liitetddn laadunvarmistuskansioon

34.25 Lapivientiosat katolle
Vesikaton kokooja- ja puhdistuslaatikoissa rakenteesta esitetaan erillinen detaljipiirustus. Laatikoissa

on helposti avattavat kannet, joiden kiinnitys lukitaan ruuveilla. Laatikoiden minimi koko maaraytyy
RakMK E7 mukaan.

35 PAATE-ELIMET
35.0 Yleista

Pdate-elin asennetaan siten, etta se pysyy riittavan tukevasti paikoillaan ja ettd puhdistusta, saatoa,
huoltoa tai tarkastusta varten avattavat tai irrotettavat osat voidaan helposti avata tai irrottaa rikko-
matta tai vaurioittamatta muita rakenteita ja muuttamatta merkittya esisadtdarvoa. Avattavia tai irro-
tettavia osia ei saa maalata tai kitata kiinni seina- tai kattopintoihin.

Paate-elin liitetdén kanavistoon tiivistetta kayttaen.

Saato suoritetaan noudattaen valmistajan laatimia saatohjeita.

Kaikkiin ilmanvaihtojarjestelmien kanavan paihin asennetaan paatelaite.
Kaikkiin erillispoistojen imuaukkoihin asennetaan paatelaite.

35.1 Tuloilmaelimet

Tuloilmaventtiilien tyyppi on esitetty suunnitelmissa.

35.2 Poistoilmaelimet
Poistoilmaventtiilien tyyppi on esitetty suunnitelmissa.
35.231 keittion kohdepoistolaitteet

Keittid varustetaan RST-liesikuvulla. Liesikuvussa vakioilmavirta ilman saatéja.
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38 ILMASTOINTIJARIESTELMAN MERKINTA

Tunnuskilvet

Konekilpien lisdksi asennetaan laitteisiin tunnuskilvet. Urakoitsija varustaa tunnuskilvilla kaikki toimit-

tamansa laitteet kuten puhaltimet, kiertoilmakojeet, moottoriventtiilit, sdatolaitteiden ohjauskeskukset,
ohjauspiireihin kytketyt tuntoelimet, pumput, lammonsiirtimet, paisunta-astiat jne.

Tunnuskilvet, koko 100x40 mm, tehdaan kerrosmuovista, johon tekstit kaiverretaan. Tekstien korkeus
n. 10 mm. Kilvet kiinnitetdan yleensa ao. laitteeseen. Tunnuskilvissa tulee olla ko. laitteen nimi, tekn.

arvo (esim. ilma- tai vesimaara), vaikutusalue seka piirustuksissa kaytetty tunnus. Ryhmakeskuk-
sessa tulee olla samat merkinnat kuin ao. laitteissa.

39  ILMASTOINTIJARJESTELMAN TARKASTUKSET JA
KAYTTOONOTTO

39.2 Asennus ja laitetarkastukset

Tasakaton alle, maahan tai muuten peittoon jaavat kanavat tarkastetaan ennen peittamista. Tarkas-
tuksesta tehdaan kirjaus tyévaiheilmoitukseen ja erillinen pdytékirja laadunvarmistuskansioon.

39.3 Tiiveys- ja painekokeet

39.32 Toimintakokeet
Tassa esitettyjen vaatimusten liséksi noudatetaan LVI-RYL 2002 esitettyja vaatimuksia.

Toimintakokeet tehddan, kun jarjestelma on niiden edellyttdamassa kunnossa urakoitsijoiden suoritta-
man koekayton jalkeen

39.33 Saadot ja mittaukset

Mittaus- ja saatdtyodsta tehdaan pdytakirja laadunvarmistuskansioon

IImanvaihdon SFP-Luvun mittaavat ja laskevat IV- ja Sdahkourakoitsija yhteistydssa. SFP-luvusta teh-
daan poytakirja laadunvarmistuskansioon.

39.8 Kayton opastus

IV-urakoitsija antaa kaytén opastuksen rakennuttajan nimeamalle henkildlle tydselityksen kohdan 09.6
mukaisesti.

39.6 Vastaanottotarkastus

Kohdan 09.8 mukaisesti.

39.9. Takuuajan toimenpiteet

Kohdan 09.9 mukaisesti.
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LVI-ERISTYKSET

5.01  YLEISTA, KASITTEET JA MAARITELMAT

Nakyva eristys

Nakyvalla tilalla tarkoitetaan eristyksen paikkaa, joka on rakennuksen valmistuttua siella toimivien
henkildiden nahtavissa.

Kaikki ndkyvat eristykset pinnoitetaan.
Ei nakyva eristys

Nakymattomalla tilalla tarkoitetaan eristyksen paikkaa, jossa tapahtuu kdynteja vain poikkeuksellisesti
tai jossa putket on kiintedsti rakenteilla peitetty, esim. putkitunneli, alustatila, kdyttamaton tai kylma
ullakko, hormi, roilo ja alakatto seka erilliset kotelot.

5.02 ERISTYKSEN PERUSVAATIMUKSET

Eristykset on kauttaaltaan tehtava ensiluokkaisesti. Nékyviin jaavien eristysten pintakasittelyyn ja vii-
meistelyyn tulee kiinnittaa erityista huomiota. Eristys- ja putkiurakoitsijat sopivat hyvissa ajoin siitd,
etta eristettaville kohteille jaa riittavat tilat ja, ettd eristeiden ja putkiasennusten kannalta saavutetaan
tarkoituksenmukainen lopputulos.

5.03 PUTKIEN ERISTYSEDELLYTYKSET

Vuorivillakourua kdytettédessa on seuraavassa taulukossa esitetty eri sarjojen mitat millimetreina.
s = eristyspaksuus

a = kahden eristettdvan putken vali
b = eristyskohteen ja kiintean rakenteen vali

Putki Sarja 21 Sarja 22 Sarja 23 Sarja 24 Sarja 25
Dn asb as b asb a s b asb
10-40 90 20 60 110 30 70 130 40 80 150 50 90 170 60 100
50-80 11030 70 130 40 80 150 50 90 170 60 100 210 80 120
100-150 130 40 80 150 50 90 170 60 100 210 80120 260 100 140
200-300 150 50 90 170 60 100 210 80120 260 100 140 310 120 170
350-700 180 60 100 230 80 120 260 100 140 300 120 160 340 140 190
5.04 ILMAKANAVIEN ERISTYSEDELLYTYKSET
5.041 Pyoreat kanavat

s = eristyspaksuus,

a = kahden eristettdvan kanavan vali

b = eristettdvan kanavan ja kiintedn rakenteen vali
mitat millimetria.

s 30 40 50 60 80 100 120 140 160
a| 110 130 150 170 210 250 290 330 370
b 80 9 100 110 130 150 170 190 210
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5.042 Suorakaide- ja soikiokanavat

Suorakaide- ja soikiokanavissa noudatetaan seuraavia asennusvaleja. Asennusvalit edellyttavat eris-
tysty6n suorittamista asennuksen kanssa samanaikaisesti. Mitat millimetria.

S 30 40 50 60 80 100 120 140 160 200
130 150 170 190 230 280 320 360 400 480
100 110 120 130 150 180 200 220 240 280

T o

5.05 Paloturvallisuusvaatimukset
5.051 Materiaalit

Eritysmateriaaleihin ja asennuksiin ndhden noudatetaan voimassa olevia palomdarayksia, niiden sovel-
lutuksia ja standardia SFS 3976.

5.06 Eristysmateriaalit
5.061 Eristeet

Mineraalivillakouru PV-E tai KK. Kayrat tehdaan kdyrakappaleista, kouruista leikatuista
valikappaleista tai DN 50:een asti irtovillasta sullomalla, mikali eriste paallystetdan metallilevyilla.

Alumiinikartongilla tehtaalla paallystetty mineraalivillakouru PV-AE tai KK-Al. Kayrat tehdaan kayra
kappaleista ja paallystetadn erikseen tai kouruista leikatuista valikappaleista.

Lasikuituverkolla vahvistetulla alumiinifoliolla paallystetty ilmastointimatto PV-AIM tai lasikuitu
huopavahvisteinen ilmastoinnin verkkomatto PV-35-IVM. Lammadnsiirrin- ja sailiberistyksiin kevyt
verkkomatto PV-60-VM.
Vuorivillaverkkomatto PV-80-VM, tiheys 80 kg/m3.
Paallystamatodn polystyreeni, kova vaahtomuovieristyskouru.
Vuorivillalevy PV-S, tiheys 65 kg/m3.
Vuorivillalevy PV-F-110L, tiheys 110 kg/m3.
Krepatulla alumiinikartongilla tehtaalla paallystetty vuorivillalevy PV-KAT, tiheys 80 kg/m?3.
Umpisoluinen solukumikouru ja levy

a. Paadllysteet

Paloluokiteltu PVC-levy

Peltiverhous. Eristyspellitykset tehdaan 0,75 mm sinkitysta teraslevysta.

5.063 Kooditusjarjestelman kaytto
Eristyskoodi muodostuu seuraavasti:

Iso kirjain maarittelee eristeen paaryhman ja sitd seuraava pieni kirjain tarkentaa sen.
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Padllysteen paatyypin maardaa numero. Numeron perdssa olevalla K-kirjaimella maarataan eristeelle
héyrysulku.

5.064 Maalaus ja pintakasittely

Mikali eristepintoja maalataan, kuuluvat pohjustustyot eristyksissa eristysurakoitsijalle.

51 LAMMITYS-, VESI- JA VIEMARILAITTEIDEN ERIS-
TYKSET

51.1 ERISTYSKOHTEET, -TYYPIT JA - PAKSUUDET

Putkisto osa Eriste- Tyyppi paal- Paikka,
sarja tai lyste huomautuksia
paksuus

Kaukolampd-, lammitys- ja 25 Aa 6 kattilahuone ja 1)

lamm. vesiputki, venttiilit., lammaonjakohuone

jakotukit

Lammitys- ja ldmminvesi- 23 Aa 6 nakyva eristys 3)

putki 23 Ac - ei nak. eristys 3)

Haara- ja kalustejohdot 19 mm Ef -

Putkildmmonsiirrin ja 2x60 Ba -

sailio

Levylammaonsiirrin - valmis eristeosa

Kylmavesiputki 22 Aa 6K nakyva eristys

22 Ac K ei nak.eristys
22 Ac,Cd 6K kosteat tilat
Haara- ja kalustejohdot 19 mm Ef - 2)
Sadevesiviemari 22 Ac K nakyva eristys
kattokaivolta
lahtien
22 Ac K ei nak. eristys
kattokaivolta
lahtien

Viemarit, aanieristys, 50 AaBb 6

tilavuuspaino 100 kg/m?3

Pakoputket 25 Aa kaikkialla

Ldmmontalteenotto

[@mmin putki ja venttiilit 21 Aa 6 nakyva eristys

21 Ac ei nak. eristys

21 Ef ei nak. eristys
Kylmdputki ja venttiili

21 Aa 6K nakyva eristys

21 Ac K ei nak. eristys

21 Ef - ei nak. eristys

1) Lampimat laipalliset venttiilit ja armatuurit eristetaan.
2) Vesipostien kytkentdjohdot eristetaan aina.
3) Verhokoteloissa ja sivutdytteissa kaytetdan 19 mm solukumieristetta
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51.4 Eristystyo
51.41 Eristeiden asennus

Villakouru, ulkohalkaisija enintadn 400 mm, kiinnitetdan

f 0,9 mm:n sinkitylld terdslangalla. Kouru, ulkohalkaisija yli 400 mm, sidotaan

12 mm:n nailonvanteella, joka kiinnitetaan soljilla. Mikali putken lampétila on yli
+200 °C, kaytetaan terasvannetta. Sidontatiheys 300 mm ja vahintaan yksi sidos/osa.

Nakyvissa oleva lampiman ja kylman putken kouru kiinnitetdan kuumasaumaamalla tai 25 mm:n
alumiinipaperiteipilla. Ei-nakyvan paikan lampiman putken kouru kiinnitetdgdn f 0,9 mm:n sinkitylla
teraslangalla. Sidontatiheys 300 mm ja vahintaan yksi sidos/osa.

IImastointimatto PV-AIM kiinnitetdan kuumasaumaamalla tai 25 mm:n alumiinipaperiteipilla.

IImastoinnin verkkomatto PV-35-IVM Kkiinnitetdaan f 0,9 mm:n sinkitylla terdslangalla. Sidontatiheys
300 mm ja vahintaan yksi sidos/osa.

Suorakaidekanavissa eristyksen "roikkuminen" kanavan alapuolella estetdaan hitsausnaulojen avulla.

Mineraalivillaverkkomatto PV-80-VM leikataan kanavan ymparysmitan mukaan siten, ettei jatkoksissa
synny rakoja. Kaikki jatkokset seka kanavan ymparilla ettd pituussuunnassa ommellaan sinkitylla
teraslangalla, paksuus vahintadn 0,5 mm. Ommelten pituus on 50...100 mm. Vaihtoehtoisesti voidaan
kiinnitys suorittaa sitomalla verkon silmat toisiinsa 50...100 mm:n jaolla.

Jatkokset voidaan kiinnittaa myos terashakasilla. Hakaset sijoitetaan enintadan 50 mm:n etdisyydelle
toisistaan. Joissakin tapauksissa voidaan, mikéli asennustilaa on tarpeeksi, matto kierrekaaria kanavan
ympairi, jolloin jatkosten maara on minimissdaan. Sauma ommellaan tai kiinnitetdan terashakasilla
edella selostetulla tavalla.

Pystykanavia eristettdessa ei asenneta kolmea mattoa enempaa (2,7 m) paallekkdin keventamatta
alemman eristyksen kuormaa. Kevennys tehdaan esim. kiinnittdamalla verkko teraslangalla Iahella ole-
vaan rakennusosaan tai hitsausnaulojen ja kiinnikelevyjen avulla. Asuinkerrostaloissa (kerroskorkeus
2,5 m) voidaan jarjestaa valitukia esim. vélipohjien kohdalla.

Jos kanavajatkokset tehdadn laippaliitoksilla, voidaan niitd kayttaa eristyskuormaa kevennettdessa.
Suorakaidekanavissa eristyksen "roikkuminen" kanavan alapuolella (kanavaleveys yli 500 mm) este-

taan hitsausnaulojen avulla. Hitsausnauloja kaytettdessa on otettava huomioon, etta kiinnikelevyn hal-
kaisijan tulee olla verkon silmukkahalkaisijaa suurempi.

Villalevyja asennettaessa on huolehdittava siitd, ettei eristyksen Iapi menevia rakoja jaa jatkosten koh-
dalle. Asennettaessa kaksi levya paallekkain, suositellaan levyjen limitysta.

Levyt kiinnitetéan hitsausnauloilla tai terésnauhalla. Naulat, noin 6 kpl/m2 sijoitetaan tasaisin valein n.
100 mm levyn reunoista.

Nauhakiinnityksessa kaytetdan vahintdan 2 nauhaa/levy (jako noin 575 mm normaalipituisella levylld).

Jotta nauhat eivat painaisi eristysta sisdan, asennetaan kulmiin peltiset L-profiilit. Kanavien jatkoskoh-
dissa kdytetdan eristyspaksuutena vahintdaan 80 % muualla olevasta eristyspaksuudesta.

Villalevy kiinnitetdaan kuumasaumaamalla tai 25 mm:n alumiinipaperiteipilla.

Solukumieristeen kondenssitiiviys saadaan liimaamalla eristeen pituus- ja poikkisaumat yhteen liimalla
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Eristeiden alku- ja loppupaat liimataan putkeen kiinni.
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51.42 Paallysteiden asennus

6 Muovipdallyste kiinnitetadn muovisilla pistoniiteilld, jako noin 150 mm. Seka pituus- etta poikkisaumat
limitetadn noin 20 mm.

T-haara tehdaan leikkaamalla haaraputken paallyste tiiviisti padputkeen sopivaksi. Kayra paallystetaan
tarkoitukseen tehdylla osalla. Jos paallystettavaan kayraan ei ole saatavissa valmista osaa, tehddan

paallystys 0,7 mm paksusta PVC-levysta siksatuin kulmakappalein tai kietomalla tasoitettu eristys paal-
lysteen variselld PVC-nauhalla. Eristyslapimitan muutokset ja paatteet heloitetaan paatehelalla.

51.43 Hoyrysulku
K Hoyrysulku aikaansaadaan tiivistamalla paallystetyyppien 6 saumat pehmealla varittomalla PVC-teipilla
tai sulkemalla eristetyyppien Ac ja Ba paallysteiden saumat kuumasaumaamalla tai

alumiinipaperiteipilla.

Paatteet, kannakereiat ja muut lavistykset tiivistetéaan silikonikitilla siten, etta paallyste kokonaisuudes-
saan muodostaa hdyrysulun.

Vaihtoehtoisesti voidaan kayttda myds umpisolurakenteisia vastaavan lampoeristyskyvyn omaavia
kondenssitiiviita eristeita. Eristeet vedetaan ehjana putkien ja kayrien paalle ennen asennusta.

Kourujen saumat sidotaan yhteen teollisuusteipilla siten, etté kaikki pituus- ja poikkisaumat sulkeutu-
vat lahes hermeettisesti.

51.46 Putkien eristys rakenteiden lapimenokohdissa
Eristetyn putken lavistaessa rakenteen viedaan eriste katkaisematta myds rakenteen lapi. Jos seinien
jalkipaikkaus tehdaan ennen varsinaista putkieristysty6ta, on lavistyskohdat eristettdva erillisind. Kun
putken eristeelle on maaratty hoyrytiiviys, on eriste suojattava vastaavasti.

Putkiston kulkiessa osastoivan seinan tai valipohjan lapi tulee palava eriste katkaista palamattomalla
eristeelld. Ks. myds erillinen palokatkosuunnitelma.

51.47 Eristamatta jatettavat putkiston osat, laitteet ja varusteet
- Kylmavesiputkistossa nakyviin jaavat kalusteiden kytkentajohdot seké pinta-asenteiset jakojohdot

- Lamminvesiputkistossa kiertojohdottomat yhdelle kalusteelle menevat kytkentdjohdot seka pinta-ase-
teiset jakojohdot.

- Seindlld nakyvissa olevat patteriverkoston pystyjohdot
- Tyhjennys-, ilmanpoisto- ja painemittareiden kytkentdjohdot seka paisuntajérjestelma
- Linjasaato- ja sulkuventtiilit (Iampimissa tiloissa)

- Pumput

Piirustuksiin tehtavilla merkinndilld voidaan tadsmentaa tydselityksen maarayksia.



33

52 ILMASTOINTIJARIJESTELMIEN ERISTYS
52.1 PALOMAARAYKSET JA MATERIAALIT

Eristysmateriaaleissa ja asennuksissa noudatetaan voimassa olevia palomaarayksia ja niiden sovellu-
tuksia Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E7 mukaisesti.

Paloeristeena kaytetadn ymparistdministerion tyyppihyvaksynnan mukaisia tai rakennuslupakohtaisesti
esimerkiksi tutkimusselostusten perusteella hyvaksyttyja materiaaleja.

52.2 ERISTYSKOHTEET JA ERISTEET

Kanavisto, osa Eristys Paikka, huom.
Tyyppi paallyste
Paloeristys
Pyored kanava Aa tai Bb P nakyva eristys
Suorakaide kanava Bb tai Db P "
Pytrea kanava Aa tai Bb - ei nakyva eristys
Suorakaide kanava Bb tai Db - "
Eristys
Kanavisto, osat Paikka, huom,
Tyyppi Paallyste

Lampoeristys

Pyorea kanava Aa tai Ba P nakyva eristys
Suorakaidekanava Da P "

Pydredkanava Aa tai Ba - Ei nakyva eristys
Suorakaide kanava Ba tai Da - "




52.3 ERISTYSPAKSUUDET

PyGredn kanavan eristepaksuus (mm)
Halkaisija mm Paloluokka

d EI30 EI60  EI120
63 50 60 100
80 50 60 100
100 50 60 100
125 50 60 100
160 50 80 100
200 50 80 100
250 50 80 100
315 50 80 120
400 50 80 120
500 60 80 120
630 60 80 120
800 60 100 120
1000 60 100 120
1250 60 100 140

Suorakaidekanavien eristyspaksuus (mm)

Kanavan paloluokka

Eristepaksuus mm

Vuorivillaverkkomatto Vuorivillalevy
EI15 40 40
EI30 60 60
E145 80 80
EI60 80 100
EI90 120 120
E1120 120 140

34
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52.31 LAMMONERISTYSPAKSUUDET

Kanaviston, osa Eristys Paikka

Huom.
Tyyppi paall.

Lampderistys

Pyores kanava Aa gaai Bb E N'a;'kyvé lclaristys

Suorakaidekanava Aa tai Ba . Ei" "

Pydred kanava Ba tai Da - Ei" "

Suorakaidekanava

Kanavien taloudelliset eristyspaksuudet on esitetty seuraavissa taulukoissa.
Kun kanavat asennetaan rakenteen lammoneristykseen, eristetdan ne kuitenkin erikseen.

Py6redn kanavan eristyspaksuus (mm)

Halkaisija mm Kanavassa virtaavan Raitisilmakanava
D ilman lampétila °C
36-46 25-35 8-16
63 50 40 40 40
80 60 50 40 50
100 60 50 40 50
125 80 60 40 60
160 80 60 40 60
200 100 60 50 60
250 100 80 60 80
315 100 80 60 80
400 120 100 80 100
500 120 100 80 100
630 120 100 80 100
800 140 120 80 120
1000 140 120 100 120
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Suorakaidekanavan eristyspaksuus (mm).
R = raitisiimakanava
Kanavan mitat a ja b (mm. ts= kanavassa virtaavan ilman lampétila °C.

a/b ts 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600
200 | 23-35| 50 | 50 | 50
8-16| 40 | 40 | 40
R| 40 | 40 | 40
300 | 23-35( 80 | 80 | 80 | 100
8-16| 60 | 60 | 60 | 60
R| 60 | 60 | 60 | 60
400 | 23-35| 80 | 80 | 100|100 | 120 | 120
8-16| 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 100
R| 60 | 60 | 60 | 60 [ 60 | 60
500 | 23-35 80 | 100 | 100 | 120 | 120 | 120
8-16 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
R 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
600 | 23-35 80 | 100 | 100 | 120 | 120 | 120 | 120
8-16 80 | 80 | 80 | 80 | 100 | 100 | 100
R 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80
800 | 23-35 100 | 100 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120
8-16 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 100
R 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80
1000| 23-35 120|120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120
8-16 80 | 80 | 100|100 | 100 | 100 | 100
R 80 | 80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
1200| 23-35 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120
8-16 80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
R 80 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
1600| 23-35 120 | 120 | 140 | 140 | 140 | 140 | 160
8-16 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100
R 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

52.4 Eristystyo

52.41 Lampoeristys
Kaikki piirustuksissa merkinnalla (esim. L50) varustetut kanavat lampderistetaan ilmastointiurakoitsijan
toimesta.

Lampdoeristyspaksuus on osoitettu piirustusmerkinnéin.

Eristyspellitykset tehdaan 0,75 mm sinkitysta teraslevysta.

59 LVI-ERISTYSTEN TARKASTAMINEN

Tarkastuksessa todetaan eristysaine, -paksuus, kiinnitys, saumojen tiiviys ym. Paallysteiden tarkastuk-
sessa huomioidaan materiaali ja ulkondké seka kylmaeristyksissa pintojen hdyrytiiviys. Tarkastus ei saa
kohtuuttomasti hidastaa tai vaikeuttaa eristystyon suoritusta.
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6 PURKUTYOT

Purkuty6t kuuluu paaurakoitsijalle. LVI-urakoitsijat vastaavat omien purettavien jarjestelmien saatta-
misen sellaiseen kuntoon, ettd purkutyét voidaan suorittaa turvallisesti ja hallitusti, ettei kaytdssa ole-
vien tilojen kayttd hairiinny. Tarvittavat kayttdveden vesisulkuajat, seka katkokset [ammitysjarjestel-
massa tulee ilmoittaa tilaajalle hyvissa ajoin, ettd kayttdjia voidaan informoida asiasta. Sulkuajat tulee
suunnitella ja toteuttaa siten, etta sulusta aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa.

6.1 LAMMITYS

Putkiurakoitsija purkaa vanhan seurakuntasalin IV-konehuoneessa olevan ilmanvaihtokoneen lammi-
tyksen sadtéryhman, asentaa sulkuventtiilit ja tulppaa sulkuventtiilin avoimen paan. Purettavan ver-
kosto-osuuden kartoitus, ja muut tyhjentdmiseen liittyvat toimenpiteet kuuluvat urakkaan. Jos ole-
massa olevaan verkostoon paasee purkamisen yhteydessa ilmaa, urakoitsija tarvittaessa ilmaa, ja tayt-
taa jadvan verkoston toimintakuntoon. IV-konehuonetilassa ei ole lattiakaivoa, joten urakoitsijan on
johdettava tyhjennettdvat vedet hallitusti astiaan ja kuljetettava tyhjennysvedet pois.

Purettavia putkia ei saa jaattda paineelliseksi.
6.2 VESI- JA VIEMARI

Muutosalueen vedenjakelu katkaistaan korjaustdiden ajaksi. Putkiurakoitsija asentaa tarvittavat sulku-
venttiilit, ellei sellaisia ole, kohtaan, josta vedenjakelu tilaan saadaan hallitusti katkaistua.

Putkiurakoitsija irrottaa keittion- ja WC-tilojen vesikalusteet ja asentaa avoimen putken padhan uuden
kuulasulkuventtiilin. Vesikalusteet varastoidaan uudelleen asennettavaksi. WC-pytyt irroitetaan ehjina
ja varastoidaan uudelleenasennusta varten. Keittithana irroitetaan ja varastoidaan uudelleenasen-
nusta varten.

6.3 ILMANVAIHTO

Iimanvaihtourakoitsija ssmmuttaa purettavaksi merkityt iimanvaihtopuhaltimet, seka varmistaa etta ko-
neet ovat vaarattomia ja valmiita purettaviksi.



