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0 YLEISTIEDOT KOHTEESTA
0.1 RAKENNUSKOHDE JA SIJAINTI
Kohteen nimi: Nakkila virastorakennus/Tekninen toimisto
Osoite: Porintie 11
29250 Pori
Kaupunginosa: Nakkila
Kortteli:
Tontti:

0.2 RAKENNUSKOHTEEN TIEDOT
Rakennustoimenpide:  Muutos

1 RAKENNUTTAJAN HALLINTO
1.1 RAKENNUTTAJA

Nakkilan kunta

Harri Kukkola, tekninen johtaja
044 7475 850
harri.kukkola@nakkila.fi

1.2 Valvoja

Teemu Harjula, rakennusmestari
044 7475 873
teemu.harjunen@nakkila.fi

2 SUUNNITTELURYHMA
2.1 PAASUUNNITTELU

Sitowise Oy
Isolinnankatu 21
28100 Pori

puh. 010 239 3550

Yhteyshenkilot

Risto Soini

LVIA projektipaallikko

puh. 044 970 6433

sah. risto.soini@sitowise.com
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2.2 RAKENNESUUNNITTELU

2.3 LVIA-SUUNNITTELU

Sitowise Oy
Isolinnankatu 21
28100 Pori

puh. 010 239 3550

Yhteyshenkilot

Risto Soini

LVIA projektipaallikko

puh. 044 970 6433

sah. risto.soini@sitowise.com

2.4 SAHKOSUUNNITTELU

Sitowise Oy
Isolinnankatu 21
28100 Pori

puh. 010 239 3550

Yhteyshenkilot

Juuso Rantaniitty

sdhkosuunnittelija

puh. 044 727 9502

sah. juuso.rantaniitty @sitowise.com

2.6 ATK- JA KOPIOINTI

Kaikki suunnitteluun liittyva kopiointi tehdaan tilaajan méaaradmaéssa kopiolaitoksessa
tilaajan laskuun. Urakoitsijan toimittamien toteutuspiirustusten ja kayttdohjeiden seka
tarkastusasiakirjojen kopiointikulut maksaa urakoitsija.

Urakoitsijalle toimitetaan kaksi sarjaa paperikopioita suunnitelma-asiakirjoista las-
kenta-asiakirjojen liséksi. Urakoitsijan mahdollisesti tarvitsemat lisdkopiot siséltyvét
urakkaan.
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3. YLEISOHJEET

Urakassa noudatetaan yleisia sopimusehtoja RYL 2002, lampdlaitosyhdistys LLY,
K1/2013-julkaisua. Yleiset tiedot rakennuskohteesta, kaytettava urakkamuoto, tarjous-
asiakirjat, rakennusaika, indeksisidonnaisuus ja maksuerat, vakuutukset ja vakuudet il-
moitetaan kaupallisissa asiakirjoissa.

3.1 URAKAN LAAJUUS

Urakkaan kuuluu kaikkien tassa tyoselityksessé ja ko. piirustuksissa mainittujen LVI-
laitteiden, tarvikkeiden, -kojeiden ja -jarjestelmien hankinta, haalaus ja asennus tayteen
kayttokuntoon. Rajoitukset ja poikkeamat tasta tydselityksesta on kirjattu kaupallisiin
asiakirjoihin.

Urakoitsijan tulee hyvéksyttaé rakennuttajalla hankintaansa kuuluvien padkomponent-
tien (toimittajat.

Urakoitsijan edellytetdan tekevan tyot ensiluokkaisesti ammattitaitoista tyévoimaa kéyt-
tden. Mikali tyon erikoisluonne vaatii, on kdytettdva apuna erikoisurakoitsijaa ja erikois-
tyovoimaa.

Putkiurakoitsija osoittaa tulitdihin tekijén, jolla on voimassa oleva tulityokortti ja hank-
Kii vaadittavat tulity6luvat. Tulitihin liittyva vartiointi siséltyy tehtéviin siina laajuu-
dessa kuin madréaykset ja luvassa olevat tarkennukset edellyttavat.

Alaurakoitsijan on siivottava tyépaikkansa paivittain seka paattyneen tyévaiheen jal-
keen. Siivouksella tarkoitetaan, ettd kaikki jatteet, pakkaukset ja ylimadrainen materiaali
viedaan pois tydpaikoilta ja sijoitetaan kontteihin.

Urakkasuorituksessa on noudatettava voimassa olevia lakeja ja asetuksia, alaa koskevia
julkisoikeudellisia maarayksia ja sopimusasiakirjoja.

Ty0selityksessé ja piirustuksissa kéytetyt sanonnat: ’hankitaan, asennetaan, tehdaan, ra-
kennetaan, valmistetaan” jne. on ymmarrettava siten, ettd urakoitsija hankkii ja asentaa
ko. laitteet ja tarvikkeet. Jos jokin laite tai tarvike ei sisélly urakkaan, on siita erikseen
aina mainittu kaupallisissa asiakirjoissa.

3.2 URAKOITSIJOIDEN KESKINAISET VELVOITTEET
Muut keskinéiset velvoitteet on méaritelty kaupallisissa asiakirjoissa.

3.3 MUUTOSTYOT

Urakoitsijan tehtdvé ja vastuu on valvoa tyon aikana, ettd arkkitehti-, rakenne-, séhko-,
sisustus- ja muiden erikoispiirustusten edellyttdmat sijoitustarkistukset ja muutokset tu-
levat asennustdissa otettaviksi huomioon ja ettd noudatettavat mitoitetut levyjako-, sisus-
tus- yms. erikoispiirustukset ovat myos asennuspaikalla asentajien kaytettavissa.
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Edelld mainittujen velvoitteiden laiminlydnneista aiheutuvat lisékustannukset maksaa
urakoitsija.

Rakennuttaja pidattaa itselleen oikeuden tehda sijoitusmuutoksia ennen putkitusta tai
pinta-asennuksen suorittamista kyseisella alueella korvauksetta, miké&li asennustyo tai
tarveainemenekki ei liséanny.

Rakennusaikana tehtévista vahaisistd muutoksista aiheutuvat korjaukset tyopiirustuksiin,
ja laajemmat periaatteelliset muutospiirustukset tekee suunnittelija urakoitsijan ohjeiden
mukaan.

Urakoitsijalla tulee olla tydmaalla sarja tydpiirustuksia, johon kaikki tehdyt muutokset
merkit&an tyon tultua suoritetuksi.

Jos tyon kestéessa katsotaan tarpeelliseksi tehdd muutoksia, jotka pienentévat tai suuren-
tavat urakkahintaa, on jokaisessa tapauksessa tasta kirjallisesti sovittava. Urakoitsijan on
viipymétta ilmoitettava rakennuttajalle muutostyon syy ja tehtévé sité koskeva tarjous.

Tarjottua muutostyota ei saa aloittaa ennen tarjouksen hyvaksymista.
Suunnittelijalla ei ole oikeutta hyvaksya muutostoita.

3.4 REIKATYOT

Kaikkien reikien tekeminen kuuluu paaurakkaan (asbestity6ta). LVI-urakoitsijalla on velvollisuus
merkitta kaikki tarvitsemansa reidt paaurakoitsijalle riittdvan ajoissa, Kohteesta ei laadita erillista
tyopiirusta reikien tekemista varten, kukin urakoitsija sovittaa tarvitsemansa reiat muiden urakoit-
sijoiden kanssa yhteistydssa.

4 LVI-JARJESTELMIEN KAYTTOONOTTO

4.1 ASENNUSTARKASTUKSET
LVI -tdiden valmistumista tarkkaillaan suorittamalla seuraavat osatarkastukset:

- asennustapatarkastukset
- tarkastusmittaukset ja lopputarkastus

Edelld mainittuihin tarkastuksiin varattava aika on otettava huomioon kaikissa ty6aika-
tauluun ja tyojarjestelyihin liittyvissé toimenpiteissa. Osatarkastuksien tulos ilmoitetaan
tarkastuksen lopussa ja merkitd&n tydmaapaivékirjaan sekd kirjataan seuraavan tydmaa-
kokouksen poytakirjaan, mikali tulos ei edellytd nopeampaa julkistamista. Tarkastusmit-
tauksien tulos liitetddn loppukatselmuspoytékirjaan.

Urakka katsotaan valmiiksi vastaanottoa varten vasta sitten, kun sitd sivuavat muut tyét,

kuten esim. séhko- ja rakennustyot, ovat valmiit ja edellisten kohtien mukaiset toimenpi-
teet ovat suoritetut. S4adosta on esitettavé poytakirjat, joista selvidvat automatiikan aset-
teluarvot, ilmavirrat, kertasaatoventtiilien asennot yms.
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Mikéli urakkaan kuuluvan laitoksen kaikkia ominaisuuksia ei voida tarkastaa esim. il-
mastollisista tekijoista johtuen varsinaisen vastaanottotarkastuksen yhteydessa, voidaan
tarkastus nailta osin siirtdd myéhempéén ajankohtaan.

Tarkastuksessa todetaan, etta rakennuttajalle luovutetaan sopimusasiakirjojen mukaiset
laitteet ja jarjestelmét seka loppu- ja kayttopiirustukset, kéytto- ja hoito-ohjeet seka ta-
kuu- ja tarkastustodistukset.

Lopputarkastustilaisuudessa tulee urakoitsijan esittaa taloudelliset vaateet tai sopia ajan-
kohta taloudellisen loppuselvittelyn pitdmiseksi.

Mikali vastaanottotarkastuksessa ei laitosta voida hyvaksya keskenerdisyyden puutteiden
vuoksi, kustantaa urakoitsija uusintatarkastuksen.

4.2 LVI-JARJESTELMIEN MITTAUS JA SAATO

Laitoksen s&adon ja mittauksen alkaessa tulee kokeiltavissa tiloissa muiden rakennustoi-
den olla niin suoritetut, etta tarvittavat toimenpiteet voidaan asianmukaisesti suorittaa ja
tulostaa.

Urakoitsijat suorittavat saadot ja mittaukset yhteistydsséa suunnittelijan ja rakennuttajan
kanssa, jotka tarvittaessa suorittavat myos tarkistusmittauksia. Laitoksen sdadossa ja
mittauksissa suoritetaan mm. seuraavia toimenpiteita:

Putkiurakka:

- Lampdojohtoverkosto on sen valmistuttua huuhdeltava rakennuttajan edustajan lasna-
ollessa.

- Patteriventtiilien esisaatdarvojen asettaminen suunnitelmien mukaisiksi.

- L&mpojohtojen runkolinjojen kertasadtoventtiilien asettelu ja vesivirtojen mittaus
seka saatopoytakirjojen laatiminen mittaustuloksista ja asetusarvoista.

- asettelu.

- Putkiurakkaan kuuluvien saatélaitteiden toiminnan tarkistus

- L&mmitysverkoston virtausmaarat sdadetddn asettamalla patteriventtiilien esisaatoar-
vot piirustusten mukaisiksi Talldin tulee patteriventtiilien termostaattiosien olla irro-
tettuina. Termostaattiosat saa kiinnittad vasta, kun tydmaan valvoja antaa siihen lu-
van.

- Huoneiden lampdtilan sddt6é on suoritettava ensimmaisen lammityskauden aikana si-
ten, ettei kylmimmaén ja lampimimman huoneen sisalampdtilan ero ole yli 2°C. S&4to
voidaan suorittaa, kun ulkolampdtila on -5 ... - 15°C:n valilla. S&atotyo on tehtava
KH -tiedoston 23-00192 ohjeiden mukaan. Takuuaikana on suoritettava tarpeelliset
jalkisaadot niin, ettd em. vaatimukset tulevat taytetyiksi. Tarvittavat mittarit toimittaa
urakoitsija.

lImanvaihtourakka

- llmavirtojen saat6 ja mittaus, poytékirjojen laatiminen ja sdatoarvojen sinetointi.
- llmanvaihtoventtiilien heittokuvioiden asettelu
- Urakoitsija toimittaa tarvittavat kalibroidut mittarit.
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4.3 PAINEKOKEET

Lampoputkistojen tiiveyden toteamiseksi urakoitsijan on suoritettava painekokeet
kylmalla vedelld. Eristettavat tai muuten verhottavat putket on koepainettava ennen
peittamista.

Talousvesiverkostojen putkistojen tiiviyden toteamiseksi urakoitsija suorittaa paine-
kokeet kylmalla vedelld. Eristettavat tai muuten verhottavat putket on koepainettava
ennen peittdmistd. Painekoe tehddén 1000 kPa paineella alimmasta pisteestd mitat-
tuna. Koeaika on vahintdan 10min. Jos vesilaitteistossa on muoviputkea, jonka vesiti-
lavuus laajenee paineen noustessa, yll&pidetadn koepainetta 30 min. lisdamalla tarvit-
taessa vettd. Taman jalkeen lasketaan paine noin puoleen ja tarkkaillaan painetta 90
min. Jos paine tarkkailuaikana nousee vakiotasolle, on laitteisto tiivis.

IiImanvaihtokanavien tiiviyden toteamiseksi suoritetaan painekoe standardin SFS-
3542 ja Suomen Rakentamismaarayskokoelman vaatimusten mukaisesti, samalla to-
detaan kanavien vuotoilmamaarat. Mikali mittaustulokset poikkeavat sallituista ar-
voista tai on syyta epéilld vuodon poikkeuksellista jakautumista, suoritetaan lisaksi
savukoe. Koepaine suoritetaan kaikissa kanavissa tiiviysluokka B:n mukaan, koe-
paine 450 Pa, jolloin vuotoilmavirta max. 0,5 dm®s/m?. Tiiviyskoe suoritetaan mi-
kali urakoitsija ei kayta tehdasvalmisteisia kanavia ja osia tai on muuta syyta epailla
kanaviston tiiviytta.

Kaikki painekokeet on suoritettava rakennuttajan edustajan lasnd ollessa ja niistd on
tehtdva merkinnat tydmaapaivékirjaan.

4.4 KAYTON OPASTUS

LVI-urakoitsijoiden on suoritettava laitteiden seké laitoksen koekéytot ja tehtdva ko-
neiden kaytosta poytakirjat. Naita toita suoritettaessa urakoitsijoiden on annettava
laitoksen hoitajalle selvitys laitteiden toiminnasta ja hoidosta niin, ettd kayttohenkil6-
kunta voi itsendisesti vastata laitoksen oikeasta kaytosta.

Liséksi tulee kayttdhenkilokunnalle antaa laitteiden huollon opastusta. Urakoitsijan
tulee myds antaa ohjeet toimenpiteista vikatapauksissa. Naiden ohjeiden tulee sisal-
td& myos luettelo korjaushenkiloista puhelinnumeroineen takuuajan toimintaa varten.

Kéaytt6- ja huoltosuunnitelman kokoamista varten tulee urakoitsijoiden toimittaa ti-
laajalle kaksi sarjaa toimitukseensa kuuluvien laitteiden kdytto- ja huolto-ohjeita.
4.5 LUOVUTUSASIAKIRJAT

Urakoitsijan tulee luovuttaa ennen koekayttoé tilaajalle A4-kokoisiin kansioihin ke-
rattynd seuraava materiaali suomenkielisené.
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4.6 PUTKIURAKKA

Kahtena sarjana:

- A4-kokoon taitetut piirustukset, joihin on korjattu kaikki rakentamisaikana tapahtu-
neet muutokset

- Lampdojohtolaitteiden saatopoytékirjat

- Esitteet asennetuista laitteista tehokayréstdineen
- Laitteiden tai niiden osien huolto- ja kayttdohjeet
- Esitteet asennetuista saatolaitteista

Yhtena sarjana:

- Laitoksen viralliset hyvaksymistodistukset, kuten painekatsastustodistukset, vesilai-
toksen hyvaksymistodistukset, joista ilmenevat laitoksessa suoritetut paine- ym. ko-
keet.

- LVI-tyoselitys

4.7 ILMANVAIHTOURAKKA

Kahtena sarjana:

- Ad-kokoon taitetut piirustukset, joihin on korjattu kaikki rakentamisaikana tapahtu-
neet muutokset

- Esitteet asennetuista laitteista tehok&yrastoineen
- Laitteiden tai niiden osien huolto- ja kayttdohjeet
- llmanvaihdon mittaus- ja saatopoytékirjat

Yhtena sarjana:

- Laitoksen viralliset hyvéksymistodistukset, kuten painekoetodistukset, joista ilmene-
vat laitoksessa suoritetut kokeet ja tarkastukset

Liséksi toimitetaan ilmanvaihtoventtiileiden ja -laitteiden kaytto- ja hoito-ohje seka pa-
perikopio kayttdohjekansioon.

4.8 LVV-URAKOITSIJAN HUOLTOKIRJAAN LITTYVAT TEHTAVAT JA VASTUUT
Urakoitsijan tulee huomioida huoltokirjaa ja tilan k&yttéohjekansiota laadittaessa seuraa-
vaa:

- huolehtivat, ettd toimittamiensa rakennusosien, tarvikkeiden ja laitteiden arvioidut
kunnossapitojaksot vastaavat vahintdan urakka-asiakirjojen tavoitteita

- tayttavat konekortit esipainettuja lomakkeita kdyttéden ja mapittavat ne jarjestykseen
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- kerdavat mappeihin oman alansa laitevalmistajien ja tavarantoimittajien hoito-,
huolto- ja kunnossapito-ohjeet

Ohjeista tulee ilmeté:
-tiedot kunnon seurannasta, hoidosta, huollosta, korjaamisesta jne.
-pintojen siivous- ja puhdistusohjeet, tiedot uudelleen maalaamisesta
-koneiden osalta lisdksi tiedot kaytdsta ja toiminnan seurannasta

49 NEUVOTTELUT

Urakoitsijan paatosvaltaisen edustajan on osallistuttava tyota koskeviin neuvotteluihin ja
tyomaakokouksiin tilaajan maaraaméassa paikassa.

Urakoitsijan tulee oma-aloitteisesti pitaa riittdvaa yhteytta rakennuttajaan, paa- ja sivu-
urakoitsijoihin, rakennustarkastus-, palo- ja véestonsuojeluviranomaisiin ja vesi- seké
kaukolampdlaitoksiin seka eri alojen suunnittelijoihin LVI-asennuksissa mahdollisesti
esiin tulevissa kysymyksissa.

5 PIIRUSTUKSET

Piirustukset laaditaan voimassa olevia piirustusstandardeja, julkisoikeudellisia maarayk-
sid ja jaljempéna esitettyja ohjeita noudattaen

5.1 TYOPIIRUSTUKSET

Urakoitsijan tulee tarkistaa, tdydentdd ja korjata suunnitelmapiirustukset k&yttdmiaan
laitteita vastaaviksi. Tyopiirustukset tulee tehda siten, ettd muut urakoitsijat voivat nii-
den perusteella tehd& omia asennuksiaan koskevat asennussuunnitelmansa.

Urakoitsija tarkastaa varauspiirustukset ja tekee tarvittavat siirrot.

Vesikatolle tulevien laitteiden asennuspiirustukset kattolapivienteineen laatii ao. urakoit-
sija.

Urakoitsija tekee toimitukseensa kuuluvien saato- ja ohjauslaitteiden sdhkdasennuksissa

tarvittavat johdotus-, kytkenté- ja piirikaaviot seka kaapeliluettelot. Em. piirustuksissa
tulee esittdd myods muualta tulevat ohjaus- ja lukitustiedot.

Tyon aikana tarvittavat kulku- ja asennusaukot tehd&én suunnittelijoiden ja sivu-urakoit-
sijoiden ohjeiden mukaan. Aukot peitetddn asianomaisen rakennusosan rakennetta vas-
taavalla rakennusmateriaalilla. Aukkojen tekoon on saatava rakennesuunnittelijan lupa.

5.2 SUUNNITTELIJAN PIIRUSTUKSET

Tyoselitys ja siihen liittyvat piirustukset tdydentévét toisiaan. Kojeiden ja laitteiden mi-
toitusarvot on esitetty piirustuksissa. Tyoselitykseen liittyvissa piirustuksissa esitetyt ko-
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jeiden ja laitteiden mittapiirrokset ovat kaaviollisia. Tasta syysta on urakoitsijan tyos-
s&&n huomioitava lopullisten laitevalintojen jalkeen laitteiden seka tarvikkeiden paras
mahdollinen asennustapa hoito- ja huolto- ym. tekniset seikat huomioon ottaen.

Urakoitsija varmistaa riittavat &anenvaimennukset.

Urakoitsijan on asennuksessa noudatettava sisustuspiirustuksia ja muita erikoispiirustuk-
sia, joita arkkitehti tai muu asiantuntija tyon kuluessa toimittaa. Suunnittelijan tyon poh-
jana olleet arkkitehdin tyopiirustukset saattavat jossain maarin poiketa rakennuksen lo-
pullisista tyopiirustuksista. Urakoitsijan tulee ottaa huomioon tyon suorituksessa arkki-
tehdin ja rakennesuunnittelijan tekemat muutokset. Suunnittelija toimittaa piirustukset
hyvaksyttavéaksi rakennusvalvontatoimistoon ao. laitosten ohjeiden mukaisesti.

5.3 LOPPUPIIRUSTUKSET

Loppupiirustukset tehdaan suunnitelmapiirustuksia taydentamélla ja korjaamalla. Lop-
pupiirustuksissa on esitettdva asennukset siten etté lopullista tilaa vastaava laajuus kay-
vat selville piirustuksiin tehdyistd merkinngisté.

Urakoitsija on tyon edetessa velvollinen yllapitdm&én ns. punakynaversioita, joihin mer-
kitdan poikkeamat suunnitelmista ja ndiden perusteella tehd&an loppupiirustukset.

Loppupiirustukset suunnitelmapiirustusten osalta laatii urakoitsija omalla kustannuksel-
laan, muutosten teossa suunnitelmapiirustuksiin ja muihin asiakirjoihin tulee kayttaa sa-
moja ohjelmia ja sovellutuksia milla alkuperdiset suunnitelmatkin on tehty. Loppupiirus-
tusten ja luovutusaineiston kokoamisesta vastaa kukin urakoitsija, urakoitsija on myos
velvollinen tayttdméan huoltokirjan toimittamiensa kojeiden ja laitteiden osalta.

6 MUUT TYOT JA VELVOITTEET

6.1 LAITEMERKINNAT

LVI-jarjestelmat ja niiden osat koodataan suunnitelmien mukaisin tunnuksin. Merkin-
ndista on selvittdva kojeesta LV I-piirustuksissa kdytetty tunnus toiminta-arvot ja toi-
minta-alueet.

Merkintélaatat tehd&an kerrosmuovista kooltaan vahintdan 60x40x2 (mm). Kaiverrettu
teksti on musta ja pohja valkoinen, pdénimikkeen kirjaimen on oltava vahintdan 10mm
ja alanimikkeen 7mm korkea

Laitteet varustetaan metallisilla konekilvillg, joista selvida valmistaja, valmistustyyppi ja
-vuosi seké laitteen tehoa ilmentavét tekniset arvot.

Yleistentilojen alakatoissa olevat luukut ja laitteet merkitsee urakoitsija nakyvalla ta-
valla, merkinnésta tulee k&ydéa ilmi luukun taakse asennettu LVI-tarvike. Merkintatapa
on hyvéksytettdva rakennuttajalla.
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Viemarin sulkuventtiilit, ilmanvaihdon hatépysayskytkimen, ilmastointikojehuoneet
yms. urakoitsija merkitsee viranomaisten vaatimilla varoitus- ja opastuskilvilla.

Putket merkitaan merkintéteipeilla. Niita liimataan lammdnjako- ja ilmastointikonehuo-
neissa yms. putkiin niin, ettd kytkenta saadaan havainnolliseksi, ndkyvissa vaakaputkis-
toissa ja alakatoissa n. 20 m véalein. Merkinnésté on selvittava, putken laji, virtaussuunta
ym. tarvittavat tiedot. Merkinnan on oltava SFS-standardin mukainen.

Verkostojen linja- ja ryhmasulut merkitdan esim. kerrosmuovista edella mainittujen oh-
jeiden mukaan tehdyilla ja kuulaketjulla kiinnitetyill& kilvill& tai vastaavilla.

Kertasaatoventtiileiden kilpeen merkitdan koneen tai linjan tunnus, mitattu virtaama seké
séatbasento.

Linjan kv-, Iv- ja kiertojohdon venttiileiden ollessa vierekkain, kiinnitetaan Kilpi vain
yhteen venttiileistd. Vastaavasti lampdlinjassa kiinnitetdén kilpi vain paluujohtoon.

Kanavat merkitadn merkintatarroilla, merkinta kanavan lajista sisaén puhallus, poisto,
puhallussuunta. Merkinnén on oltava SFS-standardin mukainen.

Virtauksen suunta merkitd&n nuolella. Ilmakanavissa kdytetaan yksittaisia teksteja kana-
van kullakin nakyvalla sivulla.

Tarkastusluukut ja palopellit merkitédan viranomaisten ohjeiden mukaisesti.

6.2 AANITASOT

Aénitasoissa noudatetaan RAKMK:n méaarayksia.

Koneiden ja laitteiden aiheuttamat danen oktaavipainetasot dB re 2 x 10-5

N/m2 eivét saa tavanomaisesti kalustetussa huoneessa 1,5 m korkeudella lattiasta ylittaa
seuraavia dB (A) arvoja:

- neuvotteluhuone 32 dB (A)

Tyhjassa huoneessa saatavat mittaustulokset ovat noin 3dB kalustettua huonetta suurem-
mat.

Tiloissa, joille ei ole asetettu suoranaisia melurajoja, on pyrittavé olosuhteet
huomioiden mahdollisimman alhaisiin melutasoihin.

Kaikki laitteet asennetaan niin, ettd ne toimivat mahdollisimman &&nettémasti.
Tiloissa, joille ei ole asetettu suoranaisia melurajoja, on huomioitava Suomen Rakenta-
mismaarayskokoelman osan C1 mé&raykset ja osan D2 ohjeet sekd pyrittava olosuhteet
huomioiden mahdollisimman alhaisiin melutasoihin.

Mittaukseen kaytettavien laitteiden ja niiden kalibroinnin on taytettava IEC:n tarkkuus-
mittareille asettamat vaatimukset.

Yhteenkuuluvat laitteet asennetaan yhteiselle jaykalle alustalle ja kaikki Kiinteét koske-
tukset rakenteisiin ja muihin laitteisiin katkaistaan. Sdhkéjohdot asennetaan siten, etta
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varédhtelevan jarjestelman ja kiinteén rakenteen tai muun laitteen valiin jaa kaareva, jous-
tava johto.

Seinien ja vélipohjien lapimenokohdissa, laatoissa yms. eivét putket viemareita lukuun
ottamatta saa olla kiintedssé yhteydessa rakenteisiin. Putkiurakoitsija hankkii lavistys-

kohtiin putkihylsyt. Adniteknillinen tiivistaminen mineraalivillalla ja elastisella kitilla

kuuluu urakkaan.

6.3 TAKUU

Urakoitsijan on annettava kaikista laitteista ja tyostd kahden vuoden takuu ja takuuai-
kana mahdollisimman nopeasti korjattava rikkoontuneet laitteet ja virheet.

Takuun puitteissa tehtavat korjaukset ja muutokset tarvikkeineen ja aineineen sisaltyy
takuuseen, eik& niista suoriteta erillistd korvausta.

Takuuajan huoltoon sisaltyy kaikki kustannukset tdineen ja matkakustannuksineen. Ku-
lutustarvikkeet, kuten 1VV-suodattimet eivat sisally huollon hintaan, mutta vaihtotyo ja
materiaalien mahdollinen kuljetus siséltyy.

Huollot tehd&d&n normaalina tydaikana.

Huoltoon sisaltyy huoltokohteen siivous huollossa tulleista epdpuhtauksista seka jattei-
den héavitys.

Huoltojen yhteydessa katsotaan yleisesti, ettéd jarjestelmat toimivat suunnitellulla tavalla.
Poikkeamista on tehtéva kirjaus raporttiin.

Huoltoon sisaltyy kayttdjan kanssa sopivasta huoltoajasta sopiminen. Huollosta taytetaan
huoltoraportti, mihin kirjataan tehdyt tyot ja kaytetyt tarvikkeet. Raporttiin otetaan kayt-
tajan kuittaus ja skannattu raportti (pdf) lahetetadn tilaajan nimedmalle henkil6lle. Ra-
portti lisdtd&dn myos kohteessa olevaan luovutuskansioon huoltomiehen toimesta.

Kaksi kertaa vuodessa tapahtuvien huoltojen vali on vahintéén 4 ja enintddn kahdeksan
kuukautta. Viimeinen huolto tehdé&én aikaisintaan 6 viikkoa ennen takuuajan paatty-
mista.

Takuuhuoltoon sisaltyvat laitteet ja tyot:
- IV-koneet ja laitteet
- Jadhdytyskoneet ja laitteet
- Putkisto-ja venttiilitiivistysten korjaus ja tarvittaessa tiivisteiden vaihto

6.4 CE-MERKINNAT

Kohteessa on kéytettava tuotteita, jotka tayttavat rakennustuotteiden tuotehyvéksynnan
vaatimukset. Mikali tuotteelle ei ole olemassa varmennustodistusta, vastaa urakoitsija
ennen asennusta tuotteen rakennuspaikkakohtaisesta varmentamisesta.
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CE —merkinnan vaatimustasot seka kansallisen tason vaatimukset tulee ottaa
huomioon rakennustuoteasetuksen (EU nro: 305/2011) ja tuotehyvéksyntalain
(2012/954) mukaisesti.

6.5 TYOTURVALLISUUS

Urakoitsijoiden on noudatettava tyoturvallisuusliitteen ja tydmaan turvallisuussuunnitel-
maa.

- Kattot6issa turvavaljaiden kayttd

- Tyomaalla suojaimien kayttod

- Telineissa telineturvallisuusmaaraysten noudattaminen

- Tikkailta asennusty6 on kielletty

- Isot nostot hoidetaan rakennusurakoitsijan kautta

- Isojen koneiden siirrossa huomioitava reittien siivoukset
- Putoamissuojaus

6.6 MUUT VELVOITTEET

Putki- ja ilmanvaihtourakoitsijan on osaltaan siivottava ja lajiteltava hy6dyntdmiskelpoi-
set “jatteet” padurakoitsijan osoittamiin kerdilyastioihin. Erilliskerattivét jatteet ovat
puu, metalli, paperi ja pahvi. Muu hyédynnettavaksi kelpaamaton jate toimitetaan seka-
jatelavalle.

Putki- ja ilmanvaihtourakoitsijoiden on huolehdittava, ettd toimittamiensa rakennus-
osien, tarvikkeiden ja laitteiden arvioidu kunnossapitojaksot vastaavat vahintaan urakka-
asiakirjojen tavoitteita.

Hankkivat kaikkien toimittamiensa rakennusosien, tarvikkeiden ja laitteiden kunnossapi-
tojaksotiedot ja toimittavat no ao. suunnittelijoille.

Perehdyttévat kiinteistonhoitohenkilokunnan talon laitteiden ja jarjestelmien hoitoon ja
huoltoon.

6.7 RAKENNUSTARVIKKEIDEN VARASTOINTI JA KASITTELY

Rakennuspaikalla kaytetadn siséilmastoluokitus 2008 puhtausluokan P2 vaatimusten
mukaisia ty0tapoja. IVV-kanavien on oltava toimittaessa tulpattuina ja puhdistettuina.

Puhtausluokka P2 vastaa normaalia hyvan rakentamisen mukaista kaytantoad. Luokassa
P2 pyritdén sisdilmastoluokan S2 mukaiseen sisdilmanlaatuun

IImanvaihtojérjestelman puhtausluokan P2 vaatimukset:

- Tuloilmakanava on tehty puhtausluokitelluista ilmanvaihtotuotteista tai tydmaalla
vastaavaan tasoon puhdistetuista muista tuotteista.
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Luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelmén siséapinnan pélykertyman keskiarvo saa
olla enintdén 2,5g/m? suodatinmenetelmélld mitattuna

Laitoksessa saa kayttédéd puhtaudeltaan samanarvoisten tilojen poistoilmaa palautusil-
mana. Palautusilma on suodatettava vahintaan luokkaa F//EU7 vastaavalla puhtaus-
luokitellulla suodattimella.

IImanvaihtokoneiden tuloilmapuolelle asennetaan puhtausluokiteltu suodatin, jonka
erotusaste vastaa vahintédan luokkaa F7/EU7.

IImanvaihtotuotteiden varastointi ja kasittely:

Tuotteet suojattava sisdpuoliselta lialta ja kastumiselta

Kanavien tulppausta ei saa poistaa varastoinnin aikana ja rikkoutuneet
tulpat on korjattava vélittomasti

Kanavien avoimet péat on peitettdva taukojen ajaksi

Kanavien sisépintoihin ei saa jadda jaysteita tai puhdistustyota vaikeuttavia epatasai-
suuksia

7 KANNAKKEET JA KIINNITYSTYO

Kiinnitys- ja kiintopisteiden seka ohjauslaitteiden on pidettdva putket suunnitellussa
asennossa. Putkien on pysyttava yhdensuuntaisina. Kannakkeet eivat saa aiheuttaa put-
ken kulumista tai &anta.

7.1 RAKENNE

Putkien kannakkeiden on oltava sellaiset, etteivat putket padse niissa varahteleméaan pai-
neiskujen vaikutuksesta.

Putkien Kiinnityksessa on otettava huomioon putkien oma paino, veden paino, eristysten
paino seké painekokeessa ja kaytdssa esiintyvat voimat. Kiinnitys- ja kiintopisteiden
seka ohjauslaitteiden on kestettava voimat, momentit ja liikkeet, jotka aiheutuvat lam-
pOlaajenemisesta, tiiviyskokeesta, nesteen paineesta jne.

Vaakasuorien putkien suurimmat kannatusvaélit terés-, kupari- ja eréille muoviputkille on
annettu taulukossa.

Suurin sallittu kannatusvali

Terasputket Kupariputket Muoviputket pinta-asennuksena
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DN de PVC, PEL, PEX, PB
du PEH, mm
Mm mm Mm mm PEM
mm
8...15 600
<20 2500 <22 1250 <20 700 300
20 2500 22,0 2500 20 700 300
25 2500 28,0 2500 25 900 400
32 2500 35,0 2500 32 1000 400
40 2500 42,0 2500 40 1100 500
50 3000 54,0 2500 50 1200 500
65 4000 63,0 2500 63 1400 600
80 4000 76,1 3000 75 1500 600
100 5000 88,9 3000 90 1600 700
125 5000 108,0 3000 110 1700 700

1) pinta-asennuksena

Muoviputket vaativat jatkuvan kannatuksen, kuten kulmarauta- tai kaapelihyllykanna-
tuksen. Yleissaantona muoviputkien ripustusvalille kaytetddn kaavaa 11 X de, jossa de on
putken ulkohalkaisija.

Pystyputket on kannatettava siten, ettd omapaino, putkien sisédltdman nesteen sekd mah-
dollisen eristyksen aiheuttamat voimat kohdistuvat sopivaan kannatuspisteeseen eivatka
pystyputkeen liitettyyn vaakajohtoon.

Rakenteisiin jaavét putket on kiinnitettava riittdvan tiheasti, jotta esim. paineiskut eivat

aiheuta putkien liiketta.

7.2 ASENNUS

Kiinnikkeiden, kiinto-, ohjauspisteiden jne. asennuksessa on otettava huomioon asen-
nuksen, painekokeen seké kayton aiheuttamat kuormitukset.

Kiinnikkeité varten porattavien reikien paikat on valittava siten, etteivat rakenteet vauri-
oidu. Mikali kiinnike ei ole samaa materiaalia kuin putki, on kiinnikkeen ja putken valiin
asennettava muovi- tai kumisuojus.

Muoviputkien yhteydessa ei saa kayttaa pidikkeitd, jotka voivat vahingoittaa putken pin-
taa tai aiheuttaa muodonmuutoksia. Mikéli muoviputken putkipidike on vélja, on kaytet-
tava reunoista pyoristettyja sileitd pidikkeita tai muovipaallysteisia pidikkeita. Valjia pi-
dikkeitd on kaytettava, kun putken pitkittéisliiketta ei saa estaa.

Muoviputkien kiintopisteasennus tehdaan siten, ettd putken liukuminen pitimessa estyy.
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Valuun asennettavat kannakkeet toimitetaan ohjeiden ja sijoitusmittojen kanssa raken-
nusurakoitsijalle hyvissé ajoin ennen valua. Kannakkeiden on oltava pintakésiteltyja
(kuumasinkittyja).

Kaikkien LVI-laitteiden ja -kannakkeiden kiinnitystyot ja kiinnikkeet kuuluvat urakoitsi-
jalle.

Urakoitsijat hankkivat kaikki kannattimet seka kiinnittavat kaikki LV -laitteet ja kalus-
teet rakenteisiin. Kannakkeina kaytetaan sinkittyja tehdasvalmisteisia pitimia ja kannak-
keita, kattokiskoa sekd muotopuristettua nauhaa sek& muita jarjestelméén kuuluvia kan-
natin- ja pidintarvikkeita.

Pintaan asennettavissa kylma- ja lamminvesiputkissa kaytetdan soveltuvia putkikannak-
keita. Kiinnikkeiden vali saa kytkentajohdoissa olla enintddn 600 mm. Pattereiden liitos-
johdoissa seké kerrosten vélisissé nousulinjoissa kéytetddn metallista kaksoispidiketta.

Kantavan pohjalaatan alle asennettavat viemarit kannatetaan HST-kierretangolla sivu-
tuenta huomioiden pohjalaatasta, tai perustetaan maan varaan.

IImanvaihtokanavien kannatukset on tehtava siten, etteivat kanavien saumat rasitu kana-
van painosta, suurin kannatusvali 2,5 m.

Kukin urakoitsija sijoittaa putkia, johtoja, kanavia yms. varten pohjien tai seinien lapi-
menokohtiin ruostesuojatut holkit tai naita varten jatetaan jalkivalu ja jalkimuurausau-
kot.

Holkkien hankinta seké putkien, kanavien tai kaapeleiden holkkien vélisen tilan tiivista-
minen kuuluu ao. urakoitsijalle.

8 ILMANVAIHTOLAITTEET

IImanvaihtolaitoksen tulee tayttdd Suomen Rakentamismaardyskokoelman osien E7 "lI-
manvaihtolaitosten paloturvallisuus™ ja D2 "Rakennusten sisailmasto ja ilmanvaihto™
mukaiset vaatimukset ja ohjeet, sekd C1 &&nitekniset vaatimukset. Urakoitsija vastaa,
ettd rakentamismaarayskokoelman ja tyoselityksen dB-arvot toteutuvat.

Rakennukseen asennetaan tdman tydselityksen ja tahan liittyvien piirustuksien mukaiset
ilmanvaihtolaitteet.

IImamé&érien mitoitusperusteena on kaytetty pinta-alaa ja tilasta riippuen henkilomaarié.

Rakennustarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa ja suojauksessa kaytetédan siséilmas-
toluokituksen 2008 puhtausluokan P2 vaatimuksia. Toiden valmistuttua niiden 1\V-konei-
den suodattimet, jotka ovat olleet kdytossa rakennusaikana on vaihdettava puhtaisiin en-

nen luovutusta.

Kanavistot kerroksessa ja varastotilassa eristyksineen seka Ito-kone
kuuluvat ilmanvaihtourakkaan (1U).

Ullakolla sijaitsevien kanavien paloeristys EI60 (100 mm). Ullakolla olevat kanavat tue-
taan ullakon lattiasta terdskannakkein, jos tuenta on yli 300mm kannakkeet eristetaan
EI30.
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Kaikki ilmanvaihtokoneet on kyettédva helposti purkamaan siten, ettd ne voidaan kuljet-
taa asennuspaikoilleen piirustuksissa ilmenevista ovista yms. kulkuaukoista.

Kaikki ilmanvaihtolaitteet ohjauksineen hankkii, virittaa ja asentaa ilmanvaihtourakoit-
sija (1U).

Ennen kanaviston asennusta urakoitsijan tulee tarkistaa, etteivat putkien, kaapelihyllyjen
tms. sijoitukset ole esteend suunnitelluille kanavasijoituksille.

Kanaviston sallittu vuoto on 0,3 dm3/[s*m?], kuitenkin enintdan 6 % laitoksen kokonais-
ilmavirrasta. Koepaine 450 Pa, tiiveysluokka B.

Kanavat ja varusteet kiinnitetddn kannakkeilla, nakyvissa tiloissa on kaytettava sanka-
kannakkeita LV1 24 00 16.

Kannakkeita ei saa liittda kiinteasti kanaviin. Kannakkeiden materiaalin tulee vastata ka-
navan materiaalia.

Kannakkeet kiinnitetddn kiviainesrakenteisiin poraamalla.

IImanvaihtokojeiden ja — laitteiden ilman virtaustiet on puhdistettava ennen saat6toiden
aloittamista.

Paloeristykset maardysten mukaisesti. Kanavat kiinnitetddn niin, etta ne pysyvat paloti-
lanteessa paikoillaan v&hintaan niilta vaaditun palonkestoajan Suomen rakentamisméa-
rayskokoelman E7 mukaisesti. Kanavistoihin asennetaan puhdistusluukut niin, ettd koko
kanavisto on helposti tarkastettavissa ja puhdistettavissa. S&ato- ym. toimilaitteet varus-
tetaan puhdistusluukulla, jos ne ei ole helposti irrotettavissa puhdistusta varten.

8.1 ILMANVAIHTOKANAVAT

PYOREAT KANAVAT

Pyoreéat kanavat ovat sinkitysta teraslevysta tehtyja tehdasvalmisteisia kierresaumakana-
via SFS 3282 mukaan. Myds kanavaosien tulee olla standardisoituja tiivisteellisia teh-
dasvalmisteisia.

Kanaviston puhtaus tarkastetaan ennen koneiden kéynnistyst, tarvittaessa puhdistus si-
sdltyy ilmanvaihtourakkaan. IV-urakoitsija vastaa kanaviston tyoaikaisesta tulppauk-
sesta.

Kanavien poikittaissaumat tehdaan kéayttden kumitiivisteelld varustettuja tehdasvalmis-
teisia liitososia. Kanavien ja kanavaosien liitokset varmistetaan kayttéen ilmatiiviit4 ve-
toniitteja véhintdan 3 kpl/liitos, niittien vali kuitenkin enintddn 15 cm. tarkempi mééaré
kanavisto toimittajan ohjeen mukaan.
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Kanavien kannatus tehdaan kayttéen tehdasvalmisteista kannatusjarjestelméaa (esim.
Jirva, Konte, Toimex). Nakyvissé tiloissa tulee kayttdd sankakannakkeita kierretangoin,
vanteen kaytto kielletty.

Raitisilmakanavien lampderistys tehddan solukumieristeella esim. Armaflex 19 mm. J&-
teilmakanavien lampderistys tehdaan solukumieristeella esim. Armaflex 19 mm.

IV-urakoitsija tekee kaikki kanavat lamp6-, aani- ja paloeristyksineen.

Paloeristys suoritetaan tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaisella vuorivillamatolla.
Kanavat ja hormit varustetaan maaraysten mukaisilla puhdistus- ja tarkastusluukuilla.
Luukkujen rakenteen tulee vastata kanavan paloeristysvaatimusta. KAIKKI NAKYVIIN
JAAVAT KANAVAT MAALATAAN VALKOISIKSI.

8.2 ILMASTOINTIKONEET JA LIESITUULETIN

LTO-kone varustetaan lammontalteenotoilla varustetuilla tulo- ja poistoilmakoneilla, joi-
den hankinta, asennus ja kayttoonotto seka takuuajan huollot 1U.

LTO-kone varustetaan sahkoiselld jalkilammityspatterilla. LTO-kone varustetaan tila-
kohtaisella hiilidioksidianturilla.

Laite sisaltaa jalkilammityspatterin tehonsaatdautomatiikan, jaatymisen- seka huurtu-
misenestoautomatiikan. Kone varustetaan huoltokytkimell& (1U).
Kaikki em. laitteet sijaitsevat valmiiksi asennettuna kojeen sisalla.

Laitteisto asennetaan piirustusten mukaisesti, jos ei suunnitelmissa ole muuta esitetty.
Kojeiden katisyydet on tarkastettava suunnitelmista.

Puhaltimien ilmama&é&rat on merkitty piirustukseen. Puhaltimien kokonaishy6tysuhteen
tulee tayttdd Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D2 maaraykset.

Koneiden sisainen automatiikka ja sahkokytkennéat on tehdasvalmiina.

limanvaihdon HATA-seis painike pysayttaa uuden 1V-koneen. Esimerkki koneena on
kaytetty vallox 145 Mv konetta, korjaavan koneen tulee saavuttaa vahintdén samat suori-
tus arvot.

Laajennettavaan keittioon asennetaan uusi aktiivihiilitoiminen liesituuletin. Liesituuletti-
messa tulee olla kdyttdvalo ja nopeusvalitsin. Liesituuletin on variltdan valkoinen, liesi-
tuulettimen tulee olla tyyppihyvéksytty ja tunnetun valmistajan tuote.
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8.3 PAATELAITTEET

Paate-elimien tyypit ja koot on esitetty piirustuksissa. Mikéli urakoitsija haluaa vaihtaa
paate-elimet toisen valmistajan valmisteiksi, on muutos hyvaksytettavé arkkitehdilla ja
LVI-suunnittelijalla.

Paate-elimet toimitetaan vakiovariin polttomaalattuina. P&&te-elimien kanavahaarat ovat
paate-elimien nimelliskokoa.

LTO- kojeen raitisilmakanavan ulkosaleikon tulee olla rakenteeltaan sellainen, josta sa-
devesi ei paase raitisilmakanavaan ja Kiinnityksessa kaytetdan ruostumattomia tai sinkit-
tyja ruuveja.

Paate-elimina kaytetadn KSO-200 ja KTS-160 venttiileja flakt-woods.

8.4 PALOPELLIT
Palopeltej4 ei asenneta tdssa urakassa

8.5 MUITA ILMANVAIHTOLAITTEITA

IImanvaihtokojeisiin ja -laitteisiin on asennettava kaikki tarpeelliset &anenvaimennuslai-
teet.

Aanenvaimentimet on eristetty piirustuksissa ja niista on esitettava luotettavat mitatut
adnenvaimennusarvot eri taajuuksilta. Adnenvaimennukseen kéytettdvan mineraalivillan
tulee olla pinnoitettua tai paallystetty esim. ohuella muovikalvolla niin, ettei siita irtoa
kuituja.

8.6 KANNAKOINTI

IImanvaihtokanavien kannatukset on tehtdva siten, etteivat kanavien saumat rasitu kana-
van painosta, max. kannatusvali 2,5 m. limanvaihtokanavien kannakoinnissa ei kdyteta
reikdnauhaa.

8.7 PUHDISTUSLUUKUT

Kanaviin asennetaan piirustuksen osittamiin kohtiin puhdistusluukut. Puhdistusluukku-
jen on oltava luokse péastéavalla sivulla.

Puhdistusluukkujen asennuksessa ja mitoissa on noudatettava Suomen Rakmk E7, D2
sekd annettuja ohjeita ja maarayksia.

Eristetyissa kanavissa olevien luukkujen eristyksen tulee vastata kanavan eristysta.
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8.8 JAAHDYTYSLAITTEET

Neuvottelutilaan asennettaan uusi jadhdytyksen sisayksikko Fujitsu 12 LMCE. Jadhdytyslaitteena
on olemassa oleva Fujitsu AOY62 LAT 3 . Jadhdytyslaitteessa on liityntdvaraus neuvottelutilan kon-
vektorin lisdysta varten. Laitteen asentamisesta tehdaan erillinen poytakirja, jossa on mainittava
mm. asennustydhon tehneen henkilén patevyyden kylmaélaite asennuksiin. Laite putkitetaan vesi-
katolle olevalle ulkoyksikolle omalla putkistollaan. Putkireittina katolle kdytetdan ylakerran nykyi-
sen konventorin kanssa samaa hormistoa (kdytosta poistettu savuhormi). Sisdkonvektoria ei saa
vaihtaa muun merkkiseksi.

9 LAMMITYS

Rakennus lammitetddn pumppukiertoisella vesilammitysjarjestelmalld paikallisin patte-
rein.

IImavaihtokoneiden jalkilammityspatterit ovat sdhkdvastuksella. Kaikki lampd6johtotyot
kuuluvat putkiurakkaan (PU).

9.1 LAMPOLITTYMA

Lammityslaitos on liitetty kauko/aluelampoéverkkoon. Kaukolampodverkostoon liitettavat
laitteet tulee rakentaa Lampdlaitosyhdistys ry:n kuluttajien kaukolampdlaitteita koske-
van suosituksen K2 maarayksien mukaisesti.

Kaukoldampoverkoston ja kaikkien sen osien ja varusteiden tyopaine on 1,6 MPa.

9.2 LAMMONJAKOKESKUS

Vanha olemassa oleva KL- keskus.
Patteriverkoston ja iv- verkoston mitoituslampétilat ovat 70/40 °C.

9.3 KAUKOLAMPOJOHDOT
Ei muutoksia.

9.4 PAISUNTALAITTEET
Ei muutoksia.
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9.5 LAMPOJOHDOT

Piirustuksissa on putkistot mitoitettu nimellissuuruuksia kayttaen. Suunnitelmassa on
esitetty esimerkki ratkaisu tuotemerkkeineen. Kéytettdessa eri tuotetta on se ennen asen-
nusta hyvaksytettava tilajaalla/suunnittelijalla. Vaihtoehtoisten tuotteiden tulee olla tyyp-
pihyvéksyttyja. Painekestovaatimus on vesijohdoilla 10 Bar ja Lamp6johdoilla 6 Bar.
Lammoneristavyyden pitdé olla sama tai parempi kuin esimerkkituotteella.

9.7 VENTTIHLIT

Laitokseen asennettavat sulkuventtiilit DN 10-50 ovat mallia LV1-33 4606 S&adon suo-
rittamista varten asennetaan piirustusten esittdmiin kohtiin esim. Oras Oy (4100) yhdis-
tettyja sulku- ja linjaséatoventtiileja mittausyhtein.

Laitoksen ja kaikkien sen osien tyhjentdmista varten asennetaan tarpeellisiin kohtiin tyh-
jennyshanat LV1-33 4310 letkuyhdistajineen.

Kierteelliset venttiilit ja varusteet liitetddn putkijohtoihin yhdistajaliitoksin.

Venttiileind kaytetadn kotimaisia palloventtiileitda. Esim. mallia Oras.

9.8 PUMPUT
Tdssd urakassa ei asenneta uusia pumppuja

9.9 PATTERIT

Tassé yhteydessa pattereita ei vaihdeta, nykyisiin pattereiden termosaatti venttiilit vaih-
detaan kaikki uusittavia venttiileitd on 40 kpl.

Kaikki nykyiset Lamp0patterit varustetaan uusilla menopuolella kiinteéll& tuntoelimell&
ja aanenvaimennuksella varustetulla esisaddettavalla termostaattisella patteriventtiililla.

9.10 KANNAKOINTI
Pattereiden kannakointiin ei tehdd muutoksia

9.11 VERKOSTON JA PATTEREIDEN SAATO

Kun koko laitos on saatu lampenemaan, suorittaa urakoitsija verkoston suluilla varustet-
tujen ryhmien ja yksityisten pattereiden virtausmaarien saadon tasaisen lammon jakaan-
tumisen saavuttamiseksi.

Lammitysverkoston virtausméaarét saddetédédn asettamalla patteriventtiilien esiséatoarvot
piirustusten mukaisesti. Termostaattiosat kiinnitetdan paikoilleen huonelampdtilaan séé-
dettyind ja ylaraja lukittuna +18°C:een.
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Tarpeen vaatiessa on saato tarkistettava takuuvuoden kuluessa. Saatétoimenpiteet on
suoritettava teknisesti patevan henkilon johdolla ja putkiurakoitsijan kustannuksella.

Putkiurakoitsijan on tassa yhteydessa suoritettava myds lammitysverkoston ilmaus .

9.12 MUUT LAITTEET

Verkostoihin asennetaan ilmakelloja nousulinjan ylapadhan tai yldosiin ja ilmanpoisti-
met pattereihin siten, ettd jarjestelmastd voidaan ilma poistaa helposti.

10 VESI- JA VIEMARILAITTEET

10.1 YLEISTA

Kaikki vesijohtotyot kuuluvat urakkaan. Vesijohdot uusitaan viereisen rakennuksen l&h-
tokohdasta alkaen (olemassa olevat sulkuventtiilit urakkarajana).

Kohde on liitetty kunnalliseen vesijohto-, jatevesi- ja hulevesiverkostoon. L&mmin kéyt-
tovesi valmistetaan lammonjakokeskuksessa.

Vanhojen vesijohtojen purkaminen kuuluu urakkaan niiltd osin kuin se ei ole asbesti
purkua.

Vesijohtojen ja vieméreiden asennuksissa tulee noudattaa Suomen rakentamisméaarays-
kokoelman "D1 kiinteist6jen vesi- ja viemérilaitteistot” sek& muita rakentamismaarays-
kokoelman mééarayksia, tata tyoselitysté ja oheisia piirustuksia.

Rakennusten vesijohdot on liitetty kunnalliseen vesijohtoverkostoon.

Vesijohdot laitteineen tehdaén siten, etta niiden rakennepaine on vahintaan 1 MPa.
Lamminvesi- ja kiertojohtojen sek& naihin liittyvien laitteiden rakennelampdétilan tulee
olla vahintaén +90°C.

Vesijohdot koepainetaan 1,0 MPa paineella, joko koko verkosto kerrallaan tai kuten D1
maarayksen mukaisesti.

Sisépuoliset vesi- ja viemarijohtoty6t seka rakennuksen pohjaviemaérit kuuluvat put-
kiurakkaan (PU). Ulkopuoliset vesi- ja viemarijohtotyot kuuluvat samaan urakkaan

10.2 VESIJOHDOT

Vesijohdon osalta on tarjousrajana liitos viereisessé rakennuksessa oleviin linjoihin.
Kylmaé- ja lamminvesijohto runkolinjat tehd&an saumattomista kupariputkista LV1-15
0110. Nakyviin tulevat kalusteiden liitosputket ovat kromattua kupariputkea kromatuin
liittimin ja kiinnikkein.

Kupariputkien liitokset tehd&an kapillaariosilla kovajuotos- (fosforipronssi) liitoksin
sekd kytkentdjohtoliitokset puserrusliittimilld. Putkikéyrat @ 35 ja suuremmat ovat teh-
dasvalmisteisia.

Vesijohtojen seinaldvistyskohtiin hankkii putkiurakoitsija muoviset peitelevyt.
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10.3 VESIJOHTOVENTTIILIT

Venttiileind kaytetadn sinkkikadon kestavia kotimaisia tdysaukkoisia palloventtiileit,
esim. Oras. Sulkuventtiileiksi asennetaan piirustusten osoittamiin kohtiin LVI-33 4606
palloventtiilit. Sulkuventtiilien kohdalle on asennettava messinkiyhdistgjat LV1-15 6080
venttiilin irrottamiseksi. Kiertojohtoihin asennetaan yhdistelmaventtiilit esim. STAD
mittausyhtein.

10.4 KANNAKOINTI

Vesijohdot kiinnitetadan rakenteisiin kannakkeilla ja kannatinkiskoilla.

Kannakkeet ovat tehdasvalmiita kumieristeisia sankakannakkeita.

Kantavan pohjalaatan alle asennettavat viemarit kannatetaan HST-kierretangolla sivu-
tuenta huomioiden pohjalaatasta. Kannakointi LVI-RYL 2002 mukaan.

10.5 KALUSTEET JA VARUSTEET

Vesi- ja viemadrikalusteiden paikat on esitetty ohjeellisesti pohjapiirustuksissa.

Vesikalusteet ovat esimerkkejéa ja urakoitsija saa kayttad myos muita kalusteita,
kunhan ne hyvaksytetaan rakennuttajalla ja suunnittelijalla.
Vesikalusteiden daniluokka 1 ja saniteettiposliinit A-laatua.

Ruostumattomat astianpesualtaat putkiurakoitsija varustaa piirustusten mukaisilla sekoi-
tuskalusteilla ja vesilukoilla. Ylivuotoputki on asennettava viettamaan koko matkaltaan
mahdollisimman jyrkasti vesilukkoon péin niin, ettei siihen ja& vetta.

Pesualtaat varustetaan sekoituskalusteilla, pohjaventtiileilld, muovisella pullohajulukolla
johdatinputkineen seka alumiinisilla kannakkeilla. Pesualtaat mallia esim. Ido. Pesuhuo-
neissa pesualtaan nakyville jaava viemariputki tehdaan kromatusta putkesta.

RST- tasapohja- altaat varustetaan pohjaventtiileilld, pullohajulukoilla lattiaputkineen ja
lattiaheloineen. RST-altaat esim. mallia FRANKE.

WC-istuimet varustetaan kovakantisilla istuinrenkailla sek& kaksoishuuhtelu painikkeilla
(4/6 dm3) ja sulkuventtiileilla. WC-istuimien Kiinnitys liimaamalla. WC-istuimet esim.
mallia ldo.

Sekoittajat ovat yksiotevipuhanoja piirustusten mukaisesti mallia Oras.
Kaikki vesijohtokalusteet ja —liitdnnat varustetaan kalustekohtaisilla suluilla.

Ulkoalueiden kastelua varten asennetaan kasteluposti piirustuksessa merkittyyn kohtaan,
jonka PU hankkii ja asentaa.

Tdassa mainitsemattomat, mutta LV I-piirustuksessa esiintyvat laitteet hankkii ja asentaa
urakoitsija piirustusten mukaisesti.
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10.6 VIEMARIPUTKET

Rakennuksen sisapuoliset viemarit uusitaan kokonaisuudessaan. Viemariputkina kéyte-
tddn muoviviemareita kumirengastiivistein.

Rakennuksen jate- ja sadevedet johdetaan tarkastuskaivojen kautta kunnalliseen viemari-
verkostoon suunnitelmien mukaisesti. Jate- ja sadevesiviemareina rakennusten sisallg,
pohjalaatassa ja sen alla sek& perusmuurin ulkopuolella maassa kaytetddn UPONOR-
HTP-viemarijarjestelman mukaisia tuotteita.

Asennusty6t on tehtdva RIL 77, D1 seka tyyppihyvéksyntapaatdksen asennusohjeiden
mukaisesti (Uponor-kiinteistoviemardintijarjestelman suunnittelu ja asennus
02.1.2007/37003). Muoviviemarien palokatkot ja tarvittavat palosuojaukset tehdaan ky-
seisen tuotteen tyyppihyvaksyntapaatosten mukaan.

Viemérien puhdistamista varten varustetaan kaikki pystylinjat seka vaakajohdoissa
kaikki piirustuksissa esitetyt kohdat puhdistusluukuilla, joiden kannet tiivistetadn ku-
milla.

Ulkopuoliset lika- ja sadevesiviemadrit tehdadn sisdasiainministerion tyyppihyvaksynta-
padtoksen mukaisista maaviemariputkista esim. POLYPROPEENI (PP)tai UPONAL,
joiden saumat tiivistetadn kumirengasliitoksin.

Routarajan ylapuolelle jaavat pihaviemarit suojataan 1m levealla 75mm routaeristysle-
vylla.

Viemadrikaivannot ja taytto tehdaan uponor kunnallistekniikan kasikirja ohjeen mukai-
sesti

10.7 KAIVOT

Sisa- ja ulkopuoliset puoliset kaivot hankkii ja asentaa putkiurakoitsija. Muoviset lattia-
kaivot varustetaan RST-kansilla. Jatevesiviemarien kaivot tehdaan muovirakenteisina.

10.8 SADEVESI JARJESTELMAT RAKENNUKSESSA

Sadesivesijarjestelma uusitaan kattovesien osalta kokonaan. Vesikatolle asennetaan uudet katto-
vesikaivot, talokaivo Malli B. Uusinta tehdadan lapiporaamalla katolta kasin. Sadevesilinja rakenne-
taan asemakuva piirustuksen mukaisessa laajuudessa olemassa olevaan sadevesi kaivoon asti.
Sadevesilinjat rakennuksen sisalla eristetdan kellarin kattoon asti.
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11 SAATO-, OHJAUS JA VALVONTALAITTEET (AU)

11.1 YLEISTA
Jarjestelmiin ei tehdd muutoksia tdssé yhteydessa.

12 ERISTYS

12.1 YLEISTA
Putkien eristystyot kuuluvat putkiurakkaan (PU). Alakatoissa LV-putkistojen eristeité ei
pinnoiteta.

IImanvaihtokanavien eristys kuuluu ilmanvaihtourakkaan (1U).

12.2 PUTKI JA LAITE-ERISTYKSET
Materiaalit ja tyoGtavat esitetdan tarkemmin ja laajemmin standardeissa SFS 3975-3979.

12.3 ERISTYSTYOT

Urakkaan kuuluvien eristystdiden laajuus on maarétty tydselityksessa ja piirustuksissa.
Samoin epéselvissa tapauksissa nakyvat ja ei-nakyvaét tilat. Urakkaan kuuluvat putkien ja
laitteiden eristystyot tarvikkeineen ja paallyksineen taysin valmiina tyoselityksen ja pii-
rustusten osoittamassa laajuudessa.

124 ERISTYSEDELLYTYKSET

Kunnollisen eristyksen aikaansaamiseksi edellytetddn putket ja laitteet asennetuiksi niin,
ettd kahden eristetyn putken tai eristyksen ja kiintedn rakenteen vali on vahintééan 40
mm.

12.5 PALOMAARAYKSET

Eristysmateriaaleihin ja asennuksiin néhden noudatetaan voimassa olevia paloméaarayk-
sid ja niiden sovellutuksia.

12.6 MAALAUS JA PINTAKASITTELY
Maalaus ja pintakasittely ohjeen mukaisesti.
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12.7 TARKASTUS

Tarkastuksessa todetaan ennen paallystysta eristysmateriaalit ja -paksuudet, Kiinnitys,
saumojen tiiviys, ym. Paallysteen tarkastuksessa huomioidaan materiaali ja ulkonako
sekd kondenssi- ja kylméeristyksissd pintojen hoyrytiiviys. Tarkastus ei saa kohtuutto-
masti hidastaa tai vaikeuttaa eristystyon suoritusta.

12.8 KASITTEET JA MAARITELMAT

Né&kyvalla tilalla tarkoitetaan eristyksen paikkaa, joka on rakennuksen valmistuttua siella
toimivien henkildiden néhtavissa. Téllaisia ovat tilat, joissa putkia ei ole peitetty raken-
teilla kellarissa ja toimistotiloissa.

Ei-nékyvalla tilalla tarkoitetaan eristyksen paikkaa, jossa tapahtuu k&ynteja vain poik-
keuksellisesti tai jossa putket on rakenteilla peitetty, esim. putkitunneli, alustila, kaytta-
maton ullakko, hormi, nousukuilu ja alas lasketun katon ylapuolinen tila, kaapistojen 1&-
ja alasokkelit seka erillinen kanava. Muissa késitteissa noudatetaan standardia SFS 3975.

12.9 ERISTYSKOHTEET, -TYYPIT JA -PAKSUUDET

Putkisto, osa Eriste Paéllyste |Paikka, huom.
Tyyppi | Sarja tai pak-
suus mm
Kaukoldampdputket Aa 24 6 Lammdonjakohuone
Lammanjakokeskustilassa Aa 24 6 Lammonjakohuone
olevat putket
Lammitys, putket Aa 22 6 Nékyvit tilat
Lammitys, putket Aa 22 - Né&kymattomat tilat
Lammitys, putket Ac 24 - Ryomintatila rakennuksen
alla
Lamminvesi, putket Aa 22 6 Nékyvat tilat
Lamminvesi, putket Aa 22 - Nakymattomat tilat
Lamminvesi, putket Ac 24 - Ryomintatila rakennuksen
alla
Kylmavesi, putket Aa 21 6K Nakyvat tilat
Kylmaévesi, putket Ac 21 K Né&kymattomat tilat
Kylmavesi, putket Ac 21 6K Kosteat tilat
Kylmavesi, putket Ac 24 K Ryomintatila rakennuksen
alla
Jaahdytysputket Ef 13mm K, iso- | Nakyvét tilat
genopak
Jatevesiviemarit Bc 50 - Levyrakenteiset roilot
Tuuletusviemérit Bc 21 - Levyrakenteiset roilot
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Sadevesiviemarit Ea,Ef 13mm - Nousuhormit
Sadevesiviemérit Bc 50 - Nékymattomat kylmat
alustatilat
Sadevesiviemarit Bc 50 6K N&kyvét tilat

Kaikki sulkuventtiilit, laipat ja yleensa terdspinnat eristetddan 15 mm solukumieristyksella liimasaumoin.

Kastelupostien kytkentdjohdot eristetdan kuten jakojohdot.

Porrashuoneissa ja poistumisteilld kdytettavat solukumimateriaalit oltava Armaflex Ultima.

12.10 ERISTYSPAKSUUDET JA ASENNUSVALIT

Eri mineraalivillakourujen nimelliset eristyspaksuudet millimetreina:

Putki DN Eristyspaksuussarja

21 22 23 24
10 - 50 20 30 40 50
65 - 80 30 40 50 60
100 - 150 40 50 60 80

12.11 ERISTEET

Aa

Ac

Ba

Bc

Eb

Ef

Mineraalivillakouru PV-E tai KK-lasivillakouru. Kayrat tehd&an kéyrékappa-
leista tai kouruista leikatuista valikappaleista. Kiinnitys sinkitylld @1 m:n hehku-
tetulla terdslangalla.

Alumiinipaperilla tehtaalla paallystetty mineraalivillakouru PV-AE tai KK-AL-
lasivillakouru. Kayrat tehdaan kéyrékappaleista tai kouruista leikatuista valikap-
paleista. Kiinnitys kuumasaumaamalla.

Mineraalivillalamellimatto PV-LAM tai K-LAM, lamellikarhumatto, kiinnitys
kuumasaumaamalla.

Mineraalivillalamellimatto PV-100VM tai KOVM-100 Kontioverkkomatto.

Vaahdotetusta polystyreenista valmistettu pontattu kouru. Tiheys 20kg/m 3, Styr-
E

Umpisoluinen solukumikouru ja —levy (ESIM. ARMAFLEX)

12.12 PAALLYSTEET

6
10

I Sitowise Oy
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Paloluokiteltu (1/1)PVC-muovilevy.
Kuumasinkitty teraslevy SFS 655, Z1-275N.
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12.13 TYON SUORITUS

Eristeiden asennus

Aa Vuorivillakouru PV-E, ulkohalkaisija enintd&dn 400 mm, kiinnitetd&dn @ 0,9 mm:n
sinkitylla teraslangalla. Kouru, ulkohalkaisija yli 400 mm, sidotaan 12 mm:n nai-
lonvanteella, joka kiinnitetadn ao. soljilla. Mikéli putken lampdtila on yli
+200°C, kaytetaan terdsvannetta. Sidontatiheys 300 mm ja vahintaan yksi si-
dos/osa.

Ac Lampiman ja kylmén putken kouru PV-AE kiinnitetddn kuumasaumaamalla tai
25 mm:n alumiinipaperiteipilla. Ei-ndkyvan paikan lampiman putken kouru kiin-
nitetddn @ 0,9 mm:n sinkityll& ter&slangalla. Sidontatiheys 300 mm ja vé&hintdéan
yksi sidos/osa.

Ba Vuorivillalamellimatto PV-LAM kiinnitetddn kuumasaumaamalla tai 25 mm:n
alumiinipaperiteipilla.

Bb Vuorivillaverkkomatto PV-100-VM kiinnitetd&dn ompelemalla verkko silmistaan
galvanoidulla langalla tai sidontakoukuilla.

12.14 PAALLYSTEIDEN ASENNUS

6 Muovipaallyste kiinnitetddn muovisilla pistoniiteilld, jako noin 150 mm. Sekéa
pituus- ettd poikkisaumat limitetd4n noin 20 mm. T-haara tehddén leikkaamalla
haaraputken paallyste tiiviisti padputkeen sopivaksi. Kayra paallystetaan tarkoi-
tukseen tehdyll& osalla. Jos paallystettavaan kayraan ei ole saatavissa valmista
osaa, tehdaén paallystys 0,7 mm paksusta PVC-levysta sikatuin kulmakappalein
tai kietomalla tasoitettu eristys paallysteen variselld PVC-nauhalla. Eristyslapi-
mitan muutokset ja paatteet heloitetaan paatehelalla.

10 Metallipdéllyste asennetaan SFS 3978 mukaisesti.

12.15 HOYRYSULKU

K Hoyrysulku aikaansaadaan tiivistamalla paallystetyyppien 6 ja 10 saumat pehme-
alla varittoméalla PV C-teipilla tai sulkemalla eristetyypin AC-paallysteen saumat
kuumasaumaamalla tai alumiinipaperiteipill&.

Paatteet, kannakereidt ja muut lavistykset tiivistetadn silikonikitilla siten, etta
paéllyste kokonaisuudessaan muodostaa hoyrysulun.

12.16 PUTKIEN ERISTYS RAKENTEIDEN LAPIMENOKOHDISSA

Eristetyn putken lavistdessa rakenteen vieddan eriste katkaisematta rakenteen 1api. Jos
seinien jalkipaikkaus tehdddn ennen varsinaista putkieristysty6ta, on lavistyskohdat eris-
tettdva erillisend. Kun putken eristeelle on maaratty hoyrytiiviys, on eriste suojattava
vastaavasti.
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Putkiston kulkiessa osastoivan seinén tai vélipohjan lapi, tulee palava eriste katkaista pa-
lamattomalla eristeelld.

12.17 ERISTAMATTA JATETTAVAT LAITTEET JA VARUSTEET

- Venttiilit

- Varoventtiileiden ulospuhallus- ja ylivuotojohdot

- Painemittareiden yhdysjohdot

- Tyhjennys- ja ilmanpoistojohdot, varusteet, laitteiden impulssijohdot

- Nékyvissa olevat pattereiden liitantdjohdot samassa huonetilassa kuin patteri

- Kiinteasti rakenteisiin upottamattomat seindapinnalla kulkevat kalusteiden kytkentajoh-
dot (vesipostien kytkentdjohdot eristetddn aina) seka seindpinnalla kulkevat 22 mm ja
pienemmat jakojohdot

- Seindn paalla nakyvissa olevat patterijohtojen pystylinjat

- Automaattiset saatoventtiilit, kertasaatdventtiilit, pumput, paisunta-astiat, vesimittarit
- Séilididen ja laitteiden arvokilvet

Tasséa tyoselityksessd mainitsemattomat putkistot ja laitteet
Piirustuksiin tehtavilla merkinngilla voidaan tasmentaa tyoselityksen maarayksia.

Pori, 9.12.2019
Sitowise Oy
Risto Soini

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



