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20 JA 110 kV SUOJAUS

1. Yleista

Hankintaan sisaltyy sdhkdaseman 110 ja 20 kV:n suojausjarjestelmat taydellisind kdyttokuntoon
asennettuna ja koestettuna. Urakkaan siséltyy releasetteluiden maérittely ja laskentamallin toimitus.

20 kV kojeiston toisiopiirien kojeet sijoitetaan kennojen kojekaappeihin. 110 kV laitteiston
toisiopiirien kojeet sijoitetaan kenttdkohtaisiin relekaappeihin.

Toisiojarjestelmat toteutetaan kennoterminaaleilla, joihin yhdistetddn kennokohtaiset paikalliset
suojaus-, mittaus-, ohjaus-, asennonosoitus- ja halytystoiminnot. Kennoterminaalit liitetd&n
relevaylalla kaukokayttoon. Halytykset indikoidaan kennoterminaalin ledeill&.

Kennossa tarvittavat ohjaustoiminnot on voitava suorittaa kennoterminaalin tai vastaavan
ohjausyksikon ndytolta. Samoin ndytolla tulee olla kennokaavio, kytkinlaitteiden asennonosoitus ja
maéaritellyt paikalliset mittaukset.

Kojekaappeihin sijoitetaan kaikki toiminnan kannalta tarpeelliset ko. 1ahdon varokeautomaatit,
suojareleet, mA - muuntimet, apureleet, riviliittimet yms. Riviliittimien tulee olla virta-, jannite- ja
laukaisupiireissd 6mm? katkaistavia ja 4mm? mittauspistokkeilla varustettuja. Muilta osin voidaan
kayttad 4mm? johtimelle tarkoitettuja riviliittimia. Johdotuksissa ja kaapeloinnissa tulee noudattaa
teknisen erittelyn, toisiokaapeloinnin ja laitekaappien teknisia vaatimuksia.

Paa- ja varasuojauksen tulee toimia itsendisesti siten, ettd kummankaan apuséhkdjarjestelman
lamaantuminen ei tee suojausta toimimattomaksi. Jokainen suojarele laukaisee katkaisijoiden
molemmat laukaisukelat. Varasuojauksen tulee toimia siten, ettd ylivirta- ja maasulkuviat voidaan
havaita ja laukaista, vaikka paasuojausjarjestelmé olisikin toimintakyvyton.

2. Kennoterminaalireleet ja suojaus

2.1 Yleista

Kojeiston ja 110 kV jarjestelman suojaus toteutetaan kennoterminaalireleilld. Sy6tto- ja lahtokentat
varustetaan kolmivaiheisilla ylivirtasuojilla ja suunnatuilla maasulkusuojilla. 110 kV Muuntaja- ja

20 kV syottokentat varustetaan varasuojilla, joissa on Uo toiminto.

Kiskojannitemuuntajiin  liitetddn  useampiportaiset  kiskomaasulkusuojaus sekd yli- ja
alijannitesuojaus/-valvonta.

Suojareleet liitetddn IEC 61850 vaylalla ala-asemaan. Suojareleind tulee pyrkiad kayttamaan kaikissa
kennoissa samanlaisia releitd. Poikkeukset on mainittava tarjouksessa.

Suojareleiden tulee olla IEC 60255-22 1-4 Class Ill standardin mukaisia ja niissa tulee olla
héiriontallennin.
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Toimittaja vastaa sdhkdaseman suojausperiaatteiden maarittdmisesté yhteistyossa tilaajan kanssa.
Suojausperiaatteen madrittelysséd on kaytava lapi kayttoon otettavien suojausten lisdksi myds
tarvittavalta osilta lapi periaatteet ylivirtalukituksista ja jalleenkytkentdjen kaytosta.

Releiden konfigurointiohjelma ja ohjelmointikaapelit tulee siséltya toimitukseen.
2.2 Mimiikka

Kennoterminaalien mimiikassa esitetdan seuraavat tiedot 1.lehdella:
e Kyseisen lahdon kytkinlaitteiden asennot ja ohjaukset seka kennokaavio

L&ahtokentissa:

e VirtaL2 (A)
Nollavirta (A) (1. desimaali)
Padjannite UL1-UL2 (kV) (2. desimaalia)
Nollajannite (%)
Patoteho (MW) (1. desimaali)
Jalleenkytkennat paélle/pois tila
Kauko-ohjaukset estetty/sallittu tila

Syottokentissa:

e VirtaL2 (A)
Padjannite UL1-UL2 (kV) (2. desimaalia)
Nollajannite (%)
Patoteho (MW) (1. desimaali)
Loisteho (MVAr) (1.desimaali)
Kauko-ohjaukset estetty/sallittu tila

Mittauskentissa:
o Pagjannitteet (kV) (2. desimaalia)
e Nollajannite (%)
e Taajuus (Hz) (2.desimaalia)

Sammutetun verkon valinta: (Jos tulee)
e Kulman valinta Autom. / Kasin ohjaus ja tila
e Uo ja lIoDIR asetteluryhmén valinta normaalisti automaattisesti. Jos kulman valinta kasin,
silloin ndytetddn sammutettu/eristetty ohjaus ja tila

Kennoterminaalien painonapeilla tai mik&ali ei mahdollista mimiikasta ohjataan seuraavia
toimintoja:

e Kennon JK:t P&élle/Pois

e Kennon kauko-ohjaukset sallittu/estetty

Releiden ledeilla ilmaistaan:
e Laukaisut. Resetoituvat kiinniohjauksesta
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o Halytykset, Resetoituvat aiheuttajan poistuessa
3. 110 kV suojaus
3.1 Yleist4

110 kV kytkinlaitoksen, padmuuntajien ja sahkoaseman vyhteisille apulaitteille asennetaan
laitekaapit sdhkoasemarakennuksen valvomotilaan. Laitekaappeihin sijoitettavat suojareleet ja
saatajat yms. laitteet on madritelty hankekuvauksessa.

3.2 110 kV Muuntajakentan suojaus

110 kV  muuntajakentdn  padsuojaus toteutetaan  kolmikddmimuuntajalle  soveltuvalla
muuntajadifferentiaalireleelld. Releen tyyppi tulee esittda tarjouksessa.

Releessa tulee olla vahintddn seuraavat suojaustoiminnot:

e Vakavoitu differentiaalisuojaus
Vahintaan kolmiportainen ylivirtasuojaus
Vahintdan kaksiportainen suunnattu maasulkusuojaus
Vahintaan kaksiportainen suuntaamaton maasulkusuojaus
Vahintaan kaksiportainen Uo suojaus
Véhintaan kaksiportaiset U> ja U< suojaukset
Tahdissaolon valvonta
Katkaisijan vikasuojaus
Laukaisupiirin valvonta
Mahdollisuus useampaan tausta-asetteluun / asetteluryhméén, jotka voidaan ohjata
valvomosta tarvittaessa péaélle

110 kV muuntajakentan varasuojaus toteutetaan kennoterminaalireleelld. Releen tyyppi tulee esittéé
tarjouksessa. Osa padsuojan suojaustoiminnoista on mahdollista toteuttaa my0ds varasuojassa.

Releessa tulee olla vahintddn seuraavat suojaustoiminnot:

Vahintaan kolmiportainen ylivirtasuojaus

Vahintdan kolmiportainen suunnattu maasulkusuojaus

Vahintaan kaksiportainen suuntaamaton maasulkusuojaus

Vahintaan kaksiportainen Uo suojaus

Véhintaan kaksiportaiset U> ja U< suojaukset

Mahdollisuus useampaan tausta-asetteluun / asetteluryhméén, jotka voidaan ohjata
valvomosta tarvittaessa paalle

Muuntajakentan p&éasuojan 1>> porras lukitaan 20kV syo6ttokennon 1> suojan havahtumisesta.
Muuntajan omien suojien laukaisut monistetaan tarvittaessa nopealla monistusreleelld.
Muuntajakentan releet sijoitetaan omaan kenttd palvelevaan relekaappiin. Ulkokentélle asennetaan
kenttdkaapelointeja varten hankekuvauksen mukaisesti jakokaappi.
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Muuntajakentan suojaustoiminnot laukaisevat 110 ja 20 kV muuntajakenttien katkaisijat.

Muuntajan jannitteen sé&&tdja voi olla erillinen tai se voi olla integroituna muuntajakentén
differentiaalireleeseen. Jannitteen sdatoa on késitelty mychemmin kohdassa jannitteen s&ato.

3.3110 kV Héiriotallennin

Hairion tallennus toteutetaan suojareleiden hairiotallentimilla.
4. 20 kV suojaus

4.1 Yleista

20 kV suojaukset on sijoitettu padosin 20 kV:n kojeiston kennoihin. Kennoihin sijoitettavat
suojareleet, s&atajat ja halytyskeskus yms. laitteet on mééritelty hankekuvauksessa.

4.2 20 kV Johtoldhdon suojaus

20 kV johtol&htdjen suojaus toteutetaan kennoterminaalilla. Releen tyyppi tulee esitté4 tarjouksessa.
Releessa tulee olla vahintddn seuraavat suojaustoiminnot:

Reaktanssiin pohjautuva vikapaikan mittaus

Vahintaan kolmiportainen ylivirtasuojaus

Véhintdan kolmiportainen suunnattu ylivirtasuojaus
Vahintdan kolmiportainen suunnattu maasulkusuojaus
Vahintaan kaksiportainen suuntaamaton maasulkusuojaus
Vahintaan kaksiportainen Uo suojaus

Véhintaan kaksiportaiset U> ja U< suojaukset
Vaihekatkossuojaus

Jalleenkytkent& toiminnot

Katkeilevan maasulun tunnistus

Tahdissaolon valvonta

Katkaisijan vikasuojaus

Laukaisupiirin valvonta

Mahdollisuus useampaan tausta-asetteluun / asetteluryhméén, jotka voidaan ohjata
valvomosta tarvittaessa paalle

20 kV johtolahdoilla ei ole lahtokohtaisia varasuojauksia, vaan varasuojaus on toteutettu
syottokennon releistykselld. Johtoldhddn I> portaan havahtuminen lukitsee sy6ttokennon paasuojan
I>> portaan. L&htokennojen suojat laukaisevat vain oman kentdn katkaisijan molemmat
laukaisukelat.

Jéalleenkytkennat toiminnot:
e Pika- ja aikajdlleenkytkent4 tulee olla ohjattavissa paélle/pois paikallisesti ja kaukokaytosta
e PJK kéynnistyy asetteluiden mukaisesti
o AJK kaynnistyy asetteluiden mukaisesti
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o Katkaisijaa késin kiinni-ohjattaessa JK:t eivét saa kaynnistya
e Kasin kiinni-ohjaus ei saa olla mahdollinen JK:n kdydessa
e Auki-ohjaus JK:n aikana tulee keskeyttdd JK:t ja jattaa katkaisija aukiasentoon.

4.3 20 kV Syottokennon suojaus

20 kV Syottokennon péésuojaus toteutetaan kennoterminaalilla. Releen tyyppi tulee esittédé
tarjouksessa.

Releessa tulee olla vahintdan seuraavat suojaustoiminnot:

e Reaktanssiin pohjautuva vikapaikan mittaus

e Vahintdan kolmiportainen ylivirtasuojaus
Véhintdan kolmiportainen suunnattu ylivirtasuojaus
Vahintdan kolmiportainen suunnattu maasulkusuojaus
Vahintaan kaksiportainen suuntaamaton maasulkusuojaus
Vahintaan kaksiportainen Uo suojaus
Véhintaan kaksiportaiset U> ja U< suojaukset
Vaihekatkossuojaus
Jalleenkytkent& toiminnot
Tahdissaolon valvonta
Katkaisijan vikasuojaus
Laukaisupiirin valvonta
Mahdollisuus useampaan tausta-asetteluun / asetteluryhméén, jotka voidaan ohjata
valvomosta tarvittaessa péaélle

Syottokennon paasuojan 1>> toiminto lukitaan johtoldhddn I> suojien havahtumisesta. Uo suojaus
toteutetaan mittauskennon jannitemuuntajilta. Uo suojaus toimii kojeiston ja sy6ttokaapeloinnin
maasulun padsuojana.

20 kV syottokennon varasuojaus toteutetaan ylivirta-/maasulkureleelld. Releen tyyppi tulee esittéé
tarjouksessa.

Releessa tulee olla vahintddn seuraavat suojaustoiminnot:

Vé&hintadan kolmiportainen ylivirtasuojaus

Vahintdan kolmiportainen suunnattu maasulkusuojaus

Vahintaan kaksiportainen Uo suojaus

Véhintaan kaksiportaiset U> ja U< suojaukset

Mahdollisuus useampaan tausta-asetteluun / asetteluryhméén, jotka voidaan ohjata
valvomosta tarvittaessa paalle

20 kV Syottokennon varasuojan Uo suojaus toteutetaan syottokennon jannitemuuntajilta. Uo
suojaus toimii koko 20 KV jérjestelmé&n maasulun varasuojana.

Syottokennon suojaustoiminnot laukaisevat 110 ja 20kV muuntajakenttien katkaisijat.
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5. Jannitteen saato

Padmuuntajien jannitteen saat0 toteutetaan alajannitepuolen syo6ttokentdn jannitemuuntajien
mukaan. Jannitteen saadon ylivirtalukitukset toteutetaan alajdnnitepuolen virtamuuntajilta.

Jannitteenséatdjassa tulee olla:
e Alijannite- ja ylivirtalukitus
e R/X kompensointi (J&nniteh&vié kompensointi)
Jannitteen sadtd normaalisti hoidetaan A-kojeiston syo6ttokentdn jannitemuuntajilta. Tarvittaessa

s&atd on oltava helposti muutettavissa toteutettavaksi B-puolen syottokentdn jannitemuuntajille.
Muuntajien jannitteen sa&to on oltava mahdollista hoitaa kasin s&atéjalta ja kaukokéytosta.

6. Valokaarisuojaus
Valokaarisuojaus on kasitelty 20 kV kojeiston teknisessa erittelyssa.
7. Lukitukset

Kytkinlaitteiden lukitukset on toteutettava niin, ettd virheellisessa jarjestyksessa tapahtuva kytkenta
ei ole mahdollinen ja henkil6turvallisuus ei vaarannu.

Ylgjannitepuolen muuntajakentdn lukitusehtoihin  on otettava mukaan sitd vastaavan
alajannitepuolen syottokennon maadoituserotin. Vastaavasti alajannitepuolen kytkinlaitteiden
lukituksissa on huomioitava ylgjannitepuolen laitteiden asennot.

Lukitustietoihin voidaan k&yttdd valirelettd, mikali samalta releeltd menee asentotieto myds
ohjausjarjestelmaddn. Lukituslogiikka voidaan toteuttaa suojareleen logiikassa, milloin se on
jarkevasti toteutettavissa.

Lukitussahkot voivat olla jatkuvasti paalla.

8. Mittaukset
8.1 Energian mittaukset

Hankekuvauksessa ja pa&kaaviossa on esitetty 110 ja 20 kV kentét, joihin toteutetaan energian
mittaus. Kaikista 110 kV kentista kaapeloidaan virtamuuntajien mittauskd&dmit mittauskaappiin tai
sellaisen puuttuessa kentan relekaappiin.

Energiamittarin 110kV puolelle toimittaa Tilaaja (esim. 3-koneistoinen kaksisuuntainen yhdistetty
kWh- / kVArh - impulssimittari, tarkkuusluokka 0,2). Mittarit ja impulssivélireleet sijoitetaan
110kV relekaappiin. Kaapin suunnittelussa on huomioitava tilavaraus myds mittauspulssien
keruulaitteille. Mittarit asennetaan kaapin asennuslevyyn.

Energiamittauspulssit tulee liittdd mittausjarjestelmiin. Muiden osapuolten pulssit johdotetaan
relekaapin riviliittimille, jos hankekuvauksessa ei ole toisin madritelty.
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8.2 Muut mittaukset

Paikalliset mittaukset (P, Q, U, Uo, | ja lo) esitetddn kennoterminaalien naytdilla. Kaapissa tulee
olla tilan varaukset mahdollisia mitta-arvon muuntimia varten. Releiden konfiguroinnissa
huomioitava, ettd pienetkin tehot saadaan mitattua.

Kéytettdvat mittarien skaalaukset ja kaukokayttoon siirrettdvien mittausten skaalaukset tulee sopia
tilaajan kanssa.

9. Halytykset

Lahtokohtaiset halytykset esitetddn halytyssignaalia seuraavana indikaationa kennoterminaalien
merkinantoina (kennoterminaalin indikointimddran mukaisesti). Kennoterminaalin ledien merkitys
tulee merkita esim. litmattavalla siistill& tarralla etupaneeliin tai releen viereen.

Hélytykset tulee toteuttaa ns. ristiin, jotta halytykset menevét perille myos vikatilanteissa.
Kaukokayttoon halytykset saa viedd relevadyladn kautta. Hankekuvauksessa on madritelty, miten
hélytykset siirretddn kaukokayttoon tai liitetddn halytyskeskukseen. Hankekuvauksessa on
maéaaritelty, sisaltyyké hankintaan héalytyskeskus, halytyskeskuksen kanavalaajuus ja halytysten
siirtotapa.

Hélytyskeskuksessa tulee olla kanavakohtainen indikointi hélytyksen tilasta sek& valintakytkin
paikallis/kaukohélytys. Halytyskeskuksen jannitesy6tto tulee varmentaa.

10.Liitynnat kaukokayttoon, 110 kV ja yhteiset jarjestelmat

Kaukokayttoon laitteet liitetddn relevdyldan kautta. Yhteisten jarjestelmien tiedot voidaan liittad
jarjestelmaan tilaajan kanssa sovittavien kennoterminaalien kautta. Kaukokayttoon liitetddn mm.

Ohjaukset:
e 110 kV:n katkaisijoiden ohjaukset
Moottoriohjattujen erottimien ja maadoituskytkimien ohjaukset
Padmuuntajan jannitteen sd&don ohjaus
Erottimien lukitusjannitteen ohjaus
Maasulun sammutuksen ohjaukset
Tilatiedot:
e 110 kV:n katkaisijoiden asentotiedot
e 110 kV:n erottimien ja maadoituskytkimien asentotiedot
e P&dmuuntajan jannitesd&don tilan asentotiedot
e Kauko-ohjaukset estetty/sallittu
Mittaukset:
e 110 kV kenttien virrat, jannitteet, tehot (I, P,Q, U, Uo)
e Pa&dmuuntajien k&amikytkimien asentotiedot
e Sammutuskuristimen mittaukset
e Ulko- ja sisédlampdtilan mittaus
Hélytykset:
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e Kaikki halytykset
e Ovi auki tieto
e Laiteviat
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