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1 YLEISTA
1.1 Yleista

Tama asiakirja sisaltdaa rakennuttajan, paaurakoitsijan ja muiden urakoitsijoiden seka
rakennuttajan erillisurakoitsijoiden ja hankkijoiden sivusuoritus- ja
myotavaikutusvelvollisuudet. Mikali sopimuksessa, urakkaohjelmissa tai yleisissa
sopimusehdoissa ei muuta maarata, noudatetaan tassd kohdassa annettuja
maarayksia.

1.2 Rakennuskohde ja sijainti
Ks. urakkaohjelma

1.3 Rakennuttaja, suunnittelijat, asiantuntijat
Ks. urakkaohjelma

1.4 Yleiset asiakirjat

Rakentamisessa noudatetaan lakeja, asetuksia, niihin rinnastettavia julkisoikeudellisia
maarayksia seka tarjouspyyntdasiakirjoissa mainittuja rakentamista koskevia yleisia
ohjeita. Asiakirjojen katsotaan tulleen asianosaisten tietoon, kun ne on julkaistu,
vaikkakin niiden voimaantulo olisi vasta rakennusaikana.

Kukin urakoitsija on tarvittaessa velvollinen hankkimaan tydmaan kayttdon omaan
tydsuoritukseensa vaikuttavat, rakentamisessa noudatettavat asiakirjat, kuten lait,
asetukset, maaraykset ja ohjeet seka huolehtimaan siita, ettéd ne ovat myos tilaajan
edustajien kaytettavissa tydmaalla.

2 HALLINTOJARJESTELYT
2.1 Yleista

Tydbmaan hallintojarjestelyista, tydmaapalveluista ja johtovelvollisuuksista YSE 98
mukaan vastaa paaurakoitsija. Urakoitsijoiden on esitettdva organisaatio, jossa on
esitetty vastuuhenkilét ja ndiden valtuudet. Muiden urakoitsijoiden toihin ja kayttajan
tai tilaajan erillishankintoihin liittyvat yleiset velvoitteet ja aputydt seka niiden
suorittamiseksi tarvittavat hankinnat kuuluvat urakoitsijoiden tehtdviin sopimuksen,
taman urakkarajaliitteen, urakkaohjelman ja yleisten sopimusehtojen mukaisesti. Tyo6t
suoritetaan urakoitsijoiden, tilaajan ja kayttdjan kesken kiintedssad yhteistydssa.
Rakennuttajan erityisvaatimukset organisaatiolle on esitetty urakkaohjelmassa.

Tassa urakkarajaliitteessa kaytetdan urakoitsijoista seuraavia lyhenteita:

RU Paaurakoitsija, YSE 98 mukaan

U llImanvaihtourakoitsija

SuU Sahkoéurakoitsija

PU Putkiurakoitsija

RAU Saato- ja valvontalaiteurakoitsija
(=rakennusautomaatiourakoitsija)

RA Rakennuttaja

Urakkajako on urakkaohjelman mukainen.
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2.2 Informaatiovelvollisuudet ja vastuu

Urakoitsijoiden tulee sopia keskendan asennusjarjestyksista ja tilankaytosta, toimittaa
viivyttelemattd muille urakoitsijoille heidan tarvitsemansa tiedot seka huolehtia siita,
ettd asennetut laitteet tai rakenteet eivat tarpeettomasti estd muiden laitteiden
asennusta, kayttda tai huoltoa.

Jokaisen urakoitsijan tulee tutustua omaan urakkaansa liittyviin muiden osa-alojen
suunnitelmiin ja kohtiin tydmaalla niilté osin kuin se tyon kannalta on valttamatonta.
Mikali suunnitelmat ovat ristiriitaisia tai tydjarjestys aiheuttaa toiselle osapuolelle
haittaa, on tastd ilmoitettava viipymattd rakennuttajalle sekd neuvoteltava toisen
osapuolen kanssa. Mahdolliset ristiriitaisuudet on selvitettava, etteivat ne aiheuta
valillisiakaan haittoja tai kustannuksia. Yhteisesti sovittua tydjarjestysta ja aikataulua
on noudatettava.

Kunkin urakoitsijan on riittdvan ajoissa ennen materiaalitoimituksen tai tydvaiheen
alkua hyvaksytettava ne rakennuttajalla. Malliasennukset tehdaan urakka-asiakirjojen
ja valvontasuunnitelman mukaisesti. Mikali rakennusohje ei kay selville mistdan
piirustuksista tai asiakirjoista tai on tulkinnanvarainen, on urakoitsija velvollinen
hyvissa ajoin pyytamaan lisaselvityksia.

Urakoitsijoiden tulee riittdvan ajoissa ilmoittaa muille urakoitsijoille niista tdista, jotka
eivat ilmene aikataulusta tai jotka vaikuttavat omien tai toisten urakoitsijoiden
asennustoihin.

Urakoitsijoiden tulee riittdvan ajoissa ilmoittaa p&aurakoitsijalle mahdollisista
kulkuteiden ja alueiden sulkemisesta liikenteeltd merkittdvampien nostojen,
pintarakennetdiden tai muiden toimenpiteiden takia. RU hankkii luvat ja vuokraa
alueet.

Urakoitsijoiden tulee ilmoittaa paaurakoitsijalle tarkastuksistaan ja varata hanelle
mahdollisuus olla niissa lasna.

Paaurakoitsijan oikeus ja velvollisuus on valvoa tydjarjestystd ja aikataulua seka
poikkeamia havaitessaan sovittaa ristiriidat.

Kukin urakoitsija nimeaa maaratyn tyonjohtajan tai etumiehen hoitamaan kohteen
muiden urakoitsijoiden téihin liittyvien tdiden yhteensovittamista.

Paaurakoitsija nimeda maaratyn tydnjohtajan hoitamaan urakoitsijoiden tdihin liittyvia
rakennus- ja aputoéita seka toimimaan yhteyshenkilona eri osapuolten, asiantuntijoiden
seka suunnittelijoiden ja tydmaan valilla.

Paaurakoitsija laatii kirjallisen tydmaan tyéturvallisuussuunnitelman (VNp 629/94 7 §)
ennen toiden aloittamista ja tarkentaa sita koko tydmaan ajan.
Kts. Urakkaohjelma / Tyéturvallisuusasiakirja.
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Paaurakoitsija valvoo, ettd jokainen tydbmaalla toimiva urakoitsija ja alihankkija on
perehtynyt tydmaan ty6turvallisuusasioihin ja tarvittaessa osaltaan tarkentanut
tydmaan tydturvallisuussuunnitelmaa. Turvallisuussuunnittelussa on erityishuomio
kiinnitettava valittdmassa laheisyydessa olevan koulun oppilaiden turvallisuuteen.

Tydmaalla tydskentelevilla henkildilld on oltava tydmaa- tai henkilékohtainen kulkulupa
(tydmaapassi). Kulkulupa toimii samalla sekd kulkulupana, etta tunnisteena, johon on
merkitty henkildn nimi, tydénantaja ja veronumero. Kulkulupa Kiinnitetaan
tydvaatetukseen siten, ettd se voidaan helposti ndhda. Nain voidaan seurata, etta
tybmaalla on vain henkil6ita, joilla on siihen oikeus. Kulkuluvan luovutuksen
yhteydessa kunkin urakoitsijan tyonjohtajan on perehdytettava tydntekija tydmaan
turvallisuuteen.

Paaurakoitsija vastaa viime kadessa tydon toteuttamisesta piirustusten mukaisten
mittojen ja niissa olevien muiden tietojen mukaisesti.

Urakoitsijat ovat rakennuttajaan nahden vastuussa siita, ettd heidan tydsuorituksensa
edellyttamat rakennustoimenpiteet tulevat ajoissa huomioon otetuksi heille varatuilla
alueilla ja kohdissa.

Paaurakoitsija vastaa siita, ettd kukin urakoitsija kayttda asennuksiinsa heille varattuja
tiloja ja kulkuteita.

Paaurakoitsijan  johdolla pidetddan ennen LVISA -asennustdiden aloitusta
urakoitsijoiden kesken neuvottelu, jossa selvitetddn asennusreitit ja eri asennusten
tilavaraukset mm. alas laskettujen kattojen alueella. Neuvotteluun kutsutaan mukaan
myds paasuunnittelija. P&aurakoitsija velvoitetaan ilmoittamaan asennustilojen
rittdvyydesta (tai riittamattomyydesta) rakennuttajalle tydmaakokouksessa ennen
asennustbiden aloitusta. Taman jalkeen vastuu mahdollisista tilanahtauden
aiheuttamista asennustdiden muutoksista ja kustannuksista on urakoitsijoilla.
Paaurakoitsija informoi riittdvan ajoissa muita urakoitsijoita ja toimittajia tyon
etenemisesta, jotta ndma voivat suorittaa omat velvollisuutensa oikeaan aikaan.

2.3 Asioiden kirjaaminen

Paaurakoitsija  yllapitaa tyomaapaivakirjaa ja rakennusvalvontaviranomaisen
tarkastusasiakirjaa. Myds kunkin osa-alueen rakennusvalvonnassa hyvaksytyt
tydnjohtajat osallistuvat tarkastusasiakirjan taydentamiseen oman tydsuorituksien
osalta.

Paaurakoitsijan pitdmaan tyomaapaivakirjaan merkitddn mm. rakennustyén ja
tarkeimpien tydsuoritusten aloittaminen ja lopettaminen, sadolosuhteet, mittaukset,
tarkastukset ja kokeet tuloksineen, muistutukset, sopimukset ja paatokset,
huomautukset sekd saadut ohjeet, tydhairiét ja muut tapahtumat, joilla on merkitysta
rakennustydlle. Ko. asiakirjat on esitettava tydmaan valvojalle, joka kuittauksellaan
osoittaa saaneensa sen tiedoksi.
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Kaikki poikkeamiset sopimuksen pohjana olevista piirustuksista, rakennus-
selostuksesta tai erikoisselityksistéd on merkittava paivakirjaan.

Muut urakoitsijat kirjaavat oman urakkansa osalta laatimansa tyOmaan
laatusuunnitelman  mukaisesti  kaikki  laadunvarmistustoimenpiteensa  kuten
suorittamansa kokeet, tarkastukset, mittaukset, itselle luovutukset yms.

2.4 Tybmaakokoukset

Tybmaalla pidetdan kerran kuukaudessa tai tarpeiden mukaan tydmaakokoukset,
joista pidetaan poytakirjaa, jonka rakennuttaja, poytakirjanpitaja seka paaurakoitsija tai
heiddn edustajansa allekirjoittavat. Kokouksissa toimii rakennuttajan edustaja
puheenjohtajana ja erikseen maaratty henkild péytakirjanpitajana.
Tydmaakokouksessa tehty ja pdytakirjaan otettu huomautus tai ilmoitus, joka muutoin
olisi kirjallisesti tehtava, katsotaan kirjallista ilmoitusta vastaavaksi.

Sopimuspuolet ovat velvollisia ilmoittamaan tydmaakokouksissa esille tulevat asiat
ennakolta rakennuttajan paikallisvalvojalle niin hyvissa ajoin, ettd sopimuspuolet ja
asiantuntijat ovat niistd tietoisia vahintddn kaksi (2) vuorokautta ennen
tydmaakokousta.

Paaurakoitsijalla on velvollisuus pitéda viikoittain ns. urakoitsijapalaveri, jossa tydmaan
aikataulua seurataan, tdiden yhteensovittaminen ja mahdolliset esteet rakentamiselle
kasitelldan. Paaurakoitsijan edustajat toimivat puheenjohtajana ja sihteerina.
Rakennuttajan edustajilla on l1asndolo ja puheoikeus.

2.5 Suunnitelmien muuttaminen

Urakoitsijat eivat ole oikeutettuja vain tydnjohtajan tai suunnittelijoiden kanssa
sopimalla poikkeamaan piirustuksista ja tydselityksistd, vaan luvan muutos- ja
lisatoihin sekd rakennustarvikkeiden vaihtamiseen voi antaa ainoastaan erikseen
nimetty rakennuttajan edustaja ja tilaaja. Kaikki muutokset ja lisaty6t on ilmoitettava
tydmaakokoukselle kasittelyd varten. Muuttamisesta mahdollisesti aiheutuvat
kustannusmuutokset ja aikataulumuutokset kasitellddn urakkasopimuksessa
maaratylla tavalla.

Kun rakennuttaja on luovuttanut urakoitsijalle muutospiirustukset, on urakoitsijan
valittdtmasti huolehdittava vanhentuneiden piirustusten korvaamisesta uusilla kaikissa
muutoksen alaisissa tyOkohteissa. Mikali ty6ta jatketaan vanhentuneiden piirustusten
mukaan ja se aiheuttaa sekaannusta, virheellisyyksia tai korjaustarvetta ja niista
johtuvia kustannuksia, vastaa urakoitsija niistd kuten virheellisistd tydsuorituksista
yleensa.

Rakennussuunnitelmien muutoksista on urakoitsijan yleisten sopimusehtojen (YSE
1998) § 43:n maarayksia noudattaen ennen ko. muutosty6hon ryhtymista toimitettava
kirjallinen tarjous rakennuttajalle. Ty6hén ei saa ryhtyd ennen kuin rakennuttaja ja
tilaaja on tydn Kirjallisesti hyvaksynyt. Jalkeenpadin esitettyja tyodtarjouksia__ei

hyvaksyta.
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2.6 Suunnitelmamuutosten kirjaaminen

2.7 Tyobaikataulu

Rakennuttaja toimittaa tyomaalle 1 sarjan kopioita kaikista 1:500 - 1:50
mittakaavaisista piirustuksista muutosten merkitsemista varten. Kaikki ne muutokset,
joista ei ole muutospiirustusta, merkitdan naihin kopioihin.

Paaurakoitsijan tulee merkita tarkoitusta varten varattuihin piirustuksiin tydon aikana
tehdyt tarkennukset ja muutokset, joista ei ole muutospiirustusta.

Rakennustydn valmistuttua luovutetaan ndma piirustukset kunkin alan suunnittelijalle.
Piirustuksissa tulee olla tydnvalvojan hyvaksymismerkinta.

(LVISA) Urakoitsijat laativat ndiden piirustusten perusteella tarkepiirustukset, joista
luovutussarjat kopioidaan.

Erityistd huomiota on kiinnitettdva maanalaisiin ja peittyviin rakenteisiin (salaojat,
kaivot). Urakoitsija merkitsee ja mitoittaa asemapiirustukseen maahan upotettavat
putket ja kanavat. Rakennustyon valmistuttua nama piirustukset luovutetaan
suunnittelijalle tydnvalvojan hyvaksymismerkilla varustettuna tarkepiirustuksien tekoa
varten.

Kaapelien paikat on tarkistusmitattava.

Paaurakoitsija laatii aikataulun YSE 1998 § 5 mukaisesti. Kun nain muokatusta
aikataulusta on kaikkien asianomaisten kanssa paasty yksimielisyyteen, hyvaksytaan
sen velvoitteet kutakin asianomaista sitovaksi. Hyvaksyntd tehddan ensimmaisessa
tydmaakokouksessa allekirjoittamalla aikataulu yhteisesti.

Aikataulun  seurannassa ja  osa-aikataulujen tekemisessd  noudatetaan

urakkaohjelman kohdan 4.2 maarayksia.

Tydbaikataulua laadittaessa tulee ottaa huomioon vahintdan seuraavat yksityiskohdat:

— paa- ja sivu-urakoitsijoiden tyot, seka rakennuttajan erillishankintojen ja urakoiden
ajankohdat tulee ilmetd vyksityiskohtaisina nimikkeind niin, ettd keskinaiset
riippuvuussuhteet ovat selvasti todettavissa. Aikataulunimikkeet esitetaan
kattavasti rakennusosa tasolla (esim. lohkoittain ja kerroksittain) ja jaotellaan
tyévaiheet viikoittain.

— rakenteiden kuivuminen ennen pinnoituksia

— tybaikaisen, tydvaiheeseen kuuluvan, seka loppusiivouksen ja puhdistuksen
tarvitsema aika.

— yhtad tai useampaa urakkaa koskevat osatarkastukset ja niiden sidonnaisuus
vastaanottotarkastukseen nahden ja niiden vaikutus muiden urakoiden
suoritusaikoihin (keskinainen riippuvuus).

— ilmanvaihtokonehuoneita, lAmmadnjakohuoneita, s&hkd- ja puhelinteknisia ym.
vastaavia tiloja koskevana on (realististen) toimitusaikojen perusteella asetettava
paivamaarat, milloin ko. tilat ovat valmiita p&aurakoitsijan, putkiurakoitsijan,
iimastointiurakoitsijan, sdhkourakoitsijan ja saatdlaiteurakoitsijan osalta.

— LVISA -osatarkastukset ja niiden riippuvuus vastaanottotarkastuksesta.

— saatoon, viritykseen, koekayttoon ja tarkastusmittauksiin tarvittava aika.

— koekaytot, jotka estdvat muiden tdiden tekemisen samanaikaisesti ko.
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huonetiloissa.

toimintakoe ja sen sidonnaisuus vastaanottotarkastukseen. Hyvaksytyn
toimintakokeen jalkeen on LVISA -urakoitsijoiden voitava aloittaa laitoksen viritys-
ja saatotydt. Toimintakokeet on aloitettava 4 viikkoa ennen luovutusta. Niiden

suorittamisen edellytyksena on myods rakennustdiden puhtausvalmius (P2 taso).
urakkasopimuksen edellyttdmat valitavoitteet ja/tai rajoitukset.

malliasennusten ja — tilojen valmistuminen

tydvaiheiden jarjestely siten, ettd tilojen sisailmastoluokituksen edellyttdma
rakennustdiden puhtausluokkavaatimus P2 saavutetaan ennen ilmanvaihdon
toimintakokeita ja, ettd P2 — taso sailyy IV-laitteiston mittausten ja sdatojen aikana.

Aikataulun laadinnassa tulee noudattaa seuraavia periaatteita:

aikataulun mitoitus perustuu tydmenekkeihin

aikatauluun merkitaan tyévaiheet viikoittain

kriittisille t6ille on riittdvat hairidvarat

tyévaiheet on suunniteltu siten, ettd saavutetaan hyva tyéturvallisuus
tydvaiheet on jarjestetty siten, etta tilojen sisailmastoluokituksen edellyttamat
rakennustoiden puhtausluokkavaatimus P2 saavutetaan

aikataulussa on varaa urakoitsijan oman tyon tarkastukselle

Yksittaisista nimikkeista, jotka koskevat sivu-urakoita, mainittakoon mm. seuraavat:

ilmanvaihtokanavatyot

koneasennukset

ilmanvaihdon paatelaitteiden asennukset
saatolaiteasennukset

viemareiden pohjajohdot
kaukoldmpojohdot ja — laitteet

vesi- ja lampdjohtoasennukset

LVIS - kalusteasennukset
patteriasennukset

I&mmityksen aloittaminen

putkitukset

kaapelihyllyt ja muut johtotiet

sahko6- ja automaatio keskukset eriteltyna
voimaryhmajohdot

valaistusryhmajohdot

valaisimet asennusalueittain

Aikataulussa on ilmoitettava myds seuraavat vastaanottotarkastuksiin liittyvat
toimenpiteet:

laitetarkastukset
toimintakokeet
saadot, mittaukset ja viritykset
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- koekaytot ja lopulliset vastaanottokokeet ja — tarkastukset
- tilojen ja teknisten jarjestelmien itselle luovutus
- viranomaistarkastukset

Koekayttéon, vastaanottoon ja kayttOkoulutukseen liittyvistd toimenpiteista
paaurakoitsija laatii yhteistydssa muiden urakoitsijoiden kanssa erillisen, tdydentavan
aikataulun, jossa on esitetty eri osapuolten valmiusvaatimukset aikataulun
toteutumiselle.

Paaurakoitsijan tulee esittda tarkastettu aikataulu muiden urakoitsijoiden ja
hankkijoiden hyvdksymana ja mahdollisin lisdselvityksin varustettuna rakennuttajan
hyvaksyttavaksi.

Tybvaiheen aikana aikataulu tarkistetaan urakoitsijoiden kesken urakoitsija- ja
tydmaakokouksissa.

Urakoitsijat ovat velvollisia ilmoittamaan mahdollisista aikataulupoikkeamista ja
esittdmaan toimenpiteet poikkeaman korjaamiseksi. Muutoksia tydaikatauluun voidaan
tehda vain yhteisesti sopimalla ja rakennuttajan hyvaksymana.

Paaurakoitsija valvoo, ettd kaikki urakoitsijat noudattavat hyvaksyttya aikataulua.
Tydbmaan eri osapuolten tulee kirjallisesti ilmoittaa omien aikataulullisten
velvoitteidensa ja edellytystensa toteutumisesta tydmaakokousten yhteydessa.
Havaitessaan poikkeamisen tulee paaurakoitsijan, kuultuaan ao. urakoitsijaa, ilmoittaa
poikkeamisesta kirjallisesti rakennuttajalle.

2.8 Piirustusaikataulu

Mydhemmin mahdollisesti tarvittavat lisapiirustukset on tilattava suunnittelijoilta
rittdvan ajoissa ottaen huomioon piirustusten laatimiseksi ja tarkastamiseksi tarvittava
kohtuullinen aika (minimi kaksi viikkoa) huomioiden, ettd muutos saattaa vaatia
lahtétietojen muutossuunnitelman ennen erikoissuunnitelman muutosta.

2.9 Varauspiirustukset

in- Urakoitsijoiden ja
rakennuttajan kanssa sovitaan yhteisesti tarvittavien aukkojen, reikien, syvennyksien
ja kulkulinjojen teosta tydmaalla.
Tyomaalla sovittujen reikien ja varausten muutoksia rakenteisiin saa tehda ainoastaan
rakennuttajan, rakennesuunnittelijan, samoja rakenteita tarvitsevien muiden
urakoitsijoiden ja tarkastavan viranomaisen luvalla sekd muutosta haluavan
urakoitsijan kustannuksella. Tydtapa on hyvaksytettdva suunnittelijoilla ja tarvittaessa
viranomaisilla.
Mikali tydon aikana havaitaan, ettd rakenteet poikkeavat piirustuksissa esitetysta, niin
rakennesuunnittelijaan tulee viipymatta ottaa yhteytta ja sopia reikien ja varausten
tekemisesta uuden tilanteen mukaisesti.
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2.10 Urakoitsijan asennuspiirustukset

Piirustukset, ohjeet ja naytteet, jotka ao. rakennusosia kasittelevissd kohdissa
tarkemmin maariteltavalla tavalla kuuluvat urakoitsijan hankittavaksi, on esitettava
ajoissa rakennuttajalle ja hanen asiantuntijoilleen hyvaksyttavaksi. Urakoitsijan
laatimat erikoissuunnitelmat, asennus- ja tydpiirustukset mahdollisine laskelmineen on
esitettava tarvittaessa myds muiden urakoitsijoiden ja tarkastavien viranomaisten
hyvaksyttavaksi. Rakennuttajalle on jaatava vahintaan 2 viikon tarkistusaika.

Suunnitelmien puuttumisen aiheuttamasta tdiden tai niitd varten tarvittavien
osasuunnitelmien myoéhastymisesta vastaa ao. urakoitsija.

Rakennustyossa kaytettavaksi maarattyja rakennustarvikkeita ja rakennusosia
koskevat niiden valmistajien piirustukset, selitykset ja ohjeet, jotka ovat tarvikkeiden
kayton edellytyksena, tulee urakoitsijan hankkia hyvissa ajoin tydmaalle rakennuttajan,
suunnittelijoiden ja tarpeen mukaan muiden urakoitsijoiden kayttéon.

Kukin urakoitsija tai toimittaja vastaa laatimiensa suunnitelmien kopiokuluista.
Paaurakoitsijan tulee merkita tarkoitusta varten varattuihin piirustuksiin tyén aikana
tehdyt tarkennukset ja muutokset, joista ei ole muutospiirustusta.

Rakennustydn valmistuttua luovutetaan ndma piirustukset rakennuttajalle.
Piirustuksissa tulee olla tydnvalvojan hyvaksymismerkinta.

2.11 Piirustusten jakelumenettely

2.12 Valvonta

Rakennuttaja toimittaa urakoitsijoiden kaytettdvaksi 2 sarjaa selakkeellisia kopioita
laadituttamistaan suunnitelmista. Liséksi rakennuttaja toimittaa p&aurakoitsijalle 2
sarjaa kaikkia sivu-urakoitsijoiden urakkapiirustuksia.

Muut tarvitsemansa kopiot esim. aliurakka- ja hankintatarjouspyyntdihinsa
tarvitsemansa sarjat samoin kuin aikataulujen kopiot hankkivat ja kustantavat
urakoitsijat itse.

Urakoitsija on velvollinen heti piirustukset saatuaan tarkistamaan ne ja vertaamaan
niitd muihin kysymykseen tuleviin piirustuksiin ja asiakirjoihin seka asianomaisiin
kohtiin tydmaalla ja ilmoittamaan viipymatta piirustuksen laatijalle sekd valvojalle
havaitsemistaan ristiriitaisuuksista. ~Mahdolliset ristiriitaisuudet on  pyrittava
selvittdmaan niin ajoissa, etteivdt ne voi aiheuttaa valillisidakdan haittoja tai
kustannuksia.

Urakoitsijoiden laatimat piirustukset tulee toimittaa rakennuttajan hyvaksyttavaksi
tydmaakokouksessa sovittavalla tavalla.

Rakennuttaja suorittaa tydmaalla valvontaa YSE 1998:n §:n 59-62 mukaisesti.

Tyon suoritusta seuraamaan ja valvomaan maaraa rakennuttaja valvojat rakennus- ja
LVISA-toille. Rakennustbéiden valvoja on tydmaan kaytettdvissa taysipaivaisesti ja
teknisten jarjestelmien valvoja osapaivaisesti.
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Valvojalla on oikeus velvoittaa urakoitsijaa viipymatta korjaamaan epapatevasti tehdyt
tydsuoritukset ja poistamaan tai muuttamaan laadullisesti epakelvot materiaalit.
Valvojalle ei kuulu tyénjohto.

Rakennuttajan edustajalla ja valvojalla on oikeus estaa niiden tydmaalle toimitettujen
LVISA- laitteiden ja tarvikkeiden kaytto, joita ei ole valmistettu, kuljetettu tai varastoitu
LVISA- suunnitelmissa esitettyjen vaatimusten mukaisesti. Likaantuneet materiaalit ja
tarvikkeet puhdistetaan hyvaksyttavasti tai vaihdetaan uusiin.

Valvojalla ja rakennuttajan edustajalla on oikeus paasta tydpaikalle ja varastoihin
tarpeellisten tarkastuksien ja mittauksien suorittamista varten. Naitd tarkistuksia,
ainekokeita ja koekuormituksia varten, joita valvoja pitdd tarpeellisena suorittaa,
luovuttaa urakoitsija korvauksetta apumiehet ja tarvittavat laitteet.

Suunnittelijat suorittavat rakennuskohteen yleisvalvontaa rakennuttajaorganisaation
liséksi.

Mikali jokin tyd suoritetaan vastoin valvojan maarayksia tai siihen kaytetaan valvojan
hylkdamia rakennusaineita, on rakennuttajalla oikeus urakoitsijan kustannuksella
teettdd uudestaan tama tyd, ellei urakoitsija itse huomautuksen saatuaan korjauta
tehtyja virheita.

3 TYOMAAJARJESTELYT
3.1 Rakennusalue

Ks. urakkaohjelma ja turvallisuusasiakirja.

Paaurakoitsijan kayttéon rakennustyota varten tyon ajaksi luovutettava alue on
osoitettu urakka-alue piirustuksessa. Erikoismerkinnalla varustetut urakka-alueen osat
viemari-, vesijohto- , sahk6- ym. vastaavia t6itd varten luovutetaan paaurakoitsijan
kayttéon kuitenkin vain varsinaisen tydsuorituksen ajaksi.

Rakennusalue Iluovutetaan paaurakoitsijalle siind kunnossa. kuin se on
luovutushetkella.

Paaurakoitsija  laatii  tydmaa-alueesta  tydmaasuunnitelman, toimittaa sen
rakennuttajalle tiedoksi ja hyvaksyttda sen tarpeen mukaan viranomaisilla.

Muista kuin piirustuksen esittamista jarjestelyistd urakoitsijan on sovittava ennalta
rakennusten kayttdjien ja viranomaisten kanssa. P&aurakoitsija merkitsee
tydmaasuunnitelmaan eri urakoitsijoiden kayttoon tulevat tilat, kulkureitit, tydmaa-
aitaukset yms.

Paaurakoitsija aitaa rakennusalueen rakennuttajan ja tyoturvallisuusmaarayksien
mukaan terasverkko tai muoviaidalla ja vastaa alueen kunnossapidosta koko urakan
ajan, aitaukset on hyvaksytettdva rakennuttajalla. Johdotusten vaatimat kaivannot
tydbmaa-alueella aidataan turva-aidalla.

Alueella olevien kaasu-, kaukolampd-, vesi- ja viemarijohtojen seka sahko-, puhelin ja
telekaapeleiden sijainti on paaurakoitsijan selvitettdva ja tarkistettava yhdessa ao.
laitoksen kanssa ennen toihin ryhtymista.

Sailytettdvan kasvillisuuden seka sailytettdvien pintojen sekad tyon jalkeen entiseen
kuntoon palautettavien pintojen kunto todetaan ennen rakennustdiden aloittamista
pidettavdssa katselmuksessa, jonka pdaaurakoitsija jarjestdd kustannuksellaan.
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Katselmuksiin osallistuvat urakoitsijan ja rakennuttajan edustajat ja niista laaditaan
poytakirja.

Urakka-alueeseen kuulumattomia katu-, puisto-, piha- tai muun alueita ei saa kayttaa
urakan tyésuorituksiin eika varastoalueina.

Mikali paaurakoitsija haluaa tydnaikaiseen kayttdon urakka-alueeseen kuulumattoman
katu-, puisto-, piha- tai muun alueen, hadnen on sovittava suoraan asianomaisen
viranomaisen tai alueen haltijan kanssa ko. alueen kayttdmahdollisuudesta ja -
ehdoista.

Paaurakoitsijan on sovittava etukateen tilapaisteiden yms. paikoista rakennuttajan
kanssa. Téallaiset alueet on tydn paatyttyd kunnostettava siihen kuntoon, missa ne
olivat ennen tyon aloittamista, ellei asiakirjoissa ole toisin maaratty.

Viranomaisten kanssa on paaurakoitsijan sovittava yleiseen liikenteeseen liittyvista
seikoista kuten esim. ajoporteista tyobmaalle tai erikoiskuljetusten vaatimista
jarjestelyista.

3.2 TyoOnaikaiset rakenteet
3.2.1 Yleista

On noudatettava, mitéd VNa 205/2009:ssa on sanottu.
Tybnaikaiset rakenteet on hyvaksytettava rakennuttajan valvojalla tai suunnittelijalla.
Kaikkien rakenteiden on taytettava tyoturvallisuus - ja kantavuus maaraykset.

3.2.2 Tybmaarakennukset

Paaurakoitsija:

— hankkii ja pystyttda tydmaan tarvitsemat varasto-, toimisto- ja sosiaalitilat myds
sivu- ja erillisurakoitsijoille. Kaikkien tilapaisten rakennusten tulee olla asiallisia ja
siisteja.

— puhtausluokkaan P2 (=hyva rakennustapa, RT 07-11299) varattujen tarvikkeiden
varastointia, sailytystd ja kokoonpanoa varten varatun varaston/tilan tulee olla
kuiva ja hyvin siivottu.

— varaa tyOmaarakennuksista sivu-urakoitsijoille riittavat, lukittavat, lampimat ja
kylmat varastotilat.

— hankkii ja pystyttdd rakennusalan ja ao. sivu-urakoitsijoiden alan
tydehtosopimuksen maaraykset tayttavat kalustetut henkildstdtilat, joita ovat mm.
ruokailu-, puku-, kuivaus- ja pesutilat.

— jarjestaa tilan tydbmaakokousten pitoa varten

— jarjestaa tarvittaessa valvojalle aanieristetyn, lukittavan n. 20 m#n kalustetun tilan.
Valvojan tilassa on oltava neuvottelupdytd tuoleineen vahintdan kuudelle
henkildlle.

— tydpdydat, hyllyt ja penkit em. tiloihin.

— varaa tarvittavat suojavarusteet rakennuttajan edustajia ja suunnittelijoita varten

— rakentaa kustannuksellaan ja osoittaa sivu-urakoitsijoille rakennusalueella
ulkovarastopaikat, joissa nama voivat varastoida ja suojata tyota varten
hankkimiansa tarvikkeita ja laitteita.
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Lisaksi rakennuttajan erillisurakoitsijoilla tulee olla oikeus kayttda em. henkildstétiloja,
henkildmaara 5 henkil6a.

Rakennusalueelta pdaurakoitsija varaa sivu-urakoitsijoita ja alihankkijoita samoin kuin
erillisurakoitsijoita ja rakennuttajan erillishankintoja varten naiden tdissa normaalisti
tarvittavat riittavat tydalueet materiaalin ja tarvikkeiden varastoimista, sailyttamista ja
tavanomaisia kokoonpano t6ita varten.

Rakennustydén valmistuttua korjaa paaurakoitsija tydmaa-, varasto-, sosiaalitila- ja
huoltoalueena olleet alueet asiakirjojen edellyttamaan kuntoon.

[Imoituskilvet

Paaurakoitsija teettaa ja pystyttaa tydomaalle tilaajan ohjeiden mukaisen tydmaataulun,
vastaa sen yllapidosta ja kohteen valmistuttua myds sen poistosta. Tauluun merkitaan
rakennuksen, tilaajan, rakennuttajan, suunnittelijoiden, paaurakoitsijan, sivu-
urakoitsijoiden seka tarkeimpien alaurakoitsijoiden nimet yhdenmukaisin kirjaimin.
Taulussa esitetdan myds piirroksena tydmaakohde. Tauluun tuleva teksti, taulukoko ja
taulun sijoitus on hyvaksytettava rakennuttajalla. Muita ilmoitus- tai mainoskilpia ei

tydbmaalla sallita.
Rakennustydén valmistuttua korjaa paaurakoitsija tydmaa-, varasto-, sosiaalitila- ja

huoltoalueena olleet alueet asiakirjojen edellyttdamaan kuntoon.

3.2.3 Telineet ja tukirakenteet

Paaurakoitsija  huolehtii putoamista estadvien suojarakenteiden teosta ja
kunnossapidosta tyémaalla. Pd3urakoitsija hankkii kaikki tyd- ja nostotelineet, jotka
on tarkoitettu urakoitsijoiden yhteiseen kayttédon (yli 2m telineet, vrt. kohta 3.4) ja
joissa on putoamisen estavat kaide- ym. rakenteet omia ja muiden urakoitsijoiden ja
hankkijoiden tyosuorituksia varten. Paaurakoitsija laatii tydmaan
turvallisuussuunnitelman  yhteistydssd  muiden  urakoitsijoiden  kanssa ja
suunnitelmassa esitetdan telineiden kayttd seka eri urakoitsijoiden tehtavat telineiden

ja suojarakenteiden turvallisuuden varmistamiseksi.

Paaurakoitsija vastaa naiden telineiden ja suojarakenteiden suunnittelu- ja
tarkastusmenettelysta.

Telineita tarvitsevalle urakoitsijalle kuuluu kahden miehen voimin tapahtuvat telineiden
vaakasiirrot.

Telineiden, tuki- ja suojarakenteiden seka vastaavien tulee olla riittdvan lujia ja
tarkoitustaan vastaavia. Niiden tulee tayttdad normien, viranomaisten ja tyGturvallisuuden
asettamat vaatimukset. Mikali viranomaiset vaativat tukirakenteista tai telineista
rakennepiirustukset, on ao. urakoitsija velvollinen hankkimaan ja kustantamaan ne.
Paaurakoitsija rakentaa liittyvien rakennusten tarvitsemat valiaikaiset tuennat ja

rakenteet, tarvittaessa kayttaa rakennuttajan rakennesuunnittelijaa apuna.
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Nostot ja siirrot

Kukin urakoitsija hankkii rakennustydssa tarvitsemansa < 70 kg nostot ja siirrot omalla
kustannuksellaan. Paaurakoitsija jarjestda yhteisesti sovittavien tarpeiden mukaan esim.
autonosturilla tai rakennusnosturilla muiden urakoitsijoiden tarvitsemat muut nostot
katolle ja avoimille kerrostasoille omakustannushintaan erikseen sovittavina
yhteisnostoina. Taloteknisten asennustdiden yksittaisten putkien, kanavien ym.

materiaalien asennusaikaisista nostoista vastaa kukin urakoitsija itse.

3.2.4 TyoOnaikaiset johdot ja laitteet

Tybnaikaisiin rakennuksiin ja suojiin paaurakoitsija hankkii, kustantaa ja asentaa
tarpeelliset tydnaikaiset lampd-, vesi, viemari-, sahkd ja Atk johdot ja -laitteet.

3.2.5 Tyonaikaiset liikenne- ym. merkit

3.2.6 Suojaus

Paaurakoitsijan tulee hankkia, kustantaa ja asentaa yleisen turvallisuuden ja
viranomaisten vaatimat tyonaikaiset varoitusmerkit ja -valot tarkoitustaan vastaaville
paikoille. Paaurakoitsija sopii viranomaisten kanssa mahdollisista liikennealueille
tulevista tydnaikaisista likennemerkeista.

Tybmaalle tuodut rakennustarvikkeet suojataan tarvikkeen ominaisuudet ja
valmistajan ohjeet huomioon ottaen siten, etta niiden laatu ja ominaisuudet sailyvat.
LVISA — tarvikkeet on suojattava niin, ettei suoja tukeudu suojattavaan materiaaliin.
Pélyyntyneita tai likaantuneita pakkauksia ei saa tuoda polysta puhdistettuihin tiloihin.
Keskeneraiset ja valmiit rakennusosat on suojattava tai eristettdva siten, etteivat ne
vahingoitu rakennustydn aikana eivatka tyon ollessa pysahdyksissa.

Viranomaisten tai rakennuttajan asettamat viralliset merkkipisteet on suojattava
rakennustydn aikana asianomaisen viranomaisen hyvaksymalla tavalla siten, etteivat
ne vahingoitu tai siirry paikoiltaan ja ettd ne ovat tarvittaessa helposti nahtavissa.
Viranomaisten asettamia merkkeja tai vastaavia ei saa siirtda ilman asianomaista
lupaa.

Kukin urakoitsija on velvollinen hankkimaan ja asentamaan paikalleen, seka
poistamaan oman tydsuorituksensa edellyttdmat varoitus- ym. merkinnat.
Paaurakoitsija vastaa uudisrakennuksen kosteuden hallinasta ja estaa tarpeettoman
rakennusosien kastumisen suojaamalla koko rakennuksen sdasuojahuputuksella.
Purkamisten yhteydessda on myds vanhat rakenteet suojattava sadevesien, lumen
yms. sisdanpaasyltd. Mikali rakenteet kastuvat, vastaa paaurakoitsija kastuneiden
rakenteiden uusimisesta ja muista vahingoista.

Paaurakoitsija rakentaa tiiviit suojaukset ja valiseinat pdlyn, melun ym. kulkeutumisen
estamiseksi kaytdssa oleviin tiloihin.
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3.2.7 Valiaikaisten rakennelmien ja suojausten purkaminen

Kaikki véliaikaiset rakennelmat, kuten telineet, tuki- ja suojalaitteet, johdot, parakit,
varastosuojat jne. puretaan sitd mukaa, kun ne kayvat tarpeettomiksi. Puretut ainekset
ja jatteet paaurakoitsija kuljettaa pois rakennuspaikalta laillistetulle jatteenkasittelijalle.

3.3 Tyodnaikaiset asennukset

Paaurakoitsija hankkii, kustantaa ja asentaa:

rakennustydmaan sahko-, vesi-, viemari - ja lGmmityslaitteet myds muiden

urakoitsijoiden ja valvojien kayttoon.

tydmaalle tarvittavan veden toimittamisesta liittymineen

tydmaarakennusten tarvitsemista viemareista liittymineen

tyodtilojen ja tydkohteiden lammittdmisesta ja muusta tarvittavasta lammaosta kunkin

tydn ja tybvaiheen vaatimusten mukaan. Rakennus kuivatetaan riittdvan ajoissa

jarjestelmallisesti ja kukin tydkohde sen luonteen vaatimalla tavalla. Kuivatuksen ja

lammityksen aikana huolehditaan riittdvasta ilmanvaihdosta ja paloturvallisuudesta.

Tilapaisina ldBmmodnkehittimind saadaan kayttda vain viranomaisten hyvaksymia

laitteita.

tydbmaa-alueen seka tyokohteiden riittavan yleis- ja kohdevalaistuksen.

rakennusaikana tarvittavasta sahkélittymasts; (katso urakkaohjelman kohta 4.4.

Ty6maajérjestelyt) sahkdn toimittamisesta tydkohteisiin téitéa ja laitteita varten (ei

kuitenkaan sarjatyoluonteisesti yleensa konepajalla tehtavia hitsauksia varten) seka

siitd, ettd pistorasioita on kohtuullisella (n. 25 m) etaisyydella eri urakoitsijoiden

tyékohteista.

— Rakennuksessa on liittymamahdollisuus (paakeskus viereisen rakennuksen
puolella), johon tulee rakentaa tydmaa-aikainen sahkdkeskus.

— Sahkén energiakustannuksista vastaa rakennuttaja.

kaikki tarvittavat valiaikaiset asennukset

veden ja sahkon johtamiseen tyokohteisiin

em. toimituksiin liittyvista johtotoista liitdntdmaksuineen ja teknillisine téineen.

Kiinteiston omaa lammitysverkostoa voidaan kayttdd lammitykseen rakennustdiden
edistymisen mukaisesti, mikali pdaurakoitsija hankkii ja asennuttaa energiamittauksen
ko. lampdlinjoihin. Energiakustannuksista vastaa rakennuttaja padurakeitsija. Mikali
ldmmitykseen tarvitaan sahkokayttdisia laitteita, niin niiden kaytdn aiheuttamasta

lammityskustannuksista, yllapidosta ja hankinnoista vastaa paaurakoitsija.
3.4 Rakennusvalineet

Kukin urakoitsija hankkii ja kustantaa tarvitsemansa tyévalineet, matalat, alle 2 m:n
asennustelineet (kohdan 3.2 mukaisesti), asennuksessa tarvittavat lahinostimet, koneet

ja apulaitteet oman tydsuorituksensa osalta.

Paaurakoitsija on velvollinen antamaan tarvittaessa rakennuttajan ja muiden
urakoitsijoiden kayttéén tydmaalla hallinnassaan olevia kasikayttdisia nosto- ja
siirtolaitteita raskaiden esineiden nostoihin ja siirtoihin.

Laitteiden kaytosta tulee ennakkoon sopia ja samalla huolehtia siita, etta laitteiden

ty6turvallisuuteen liittyvat kunnon ja kayttdhenkildkunnan vaatimukset tulevat taytetyksi.

Paaurakoitsija jarjestdd lisdksi yhteisesti sovittavien tarpeiden mukaan esim.
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autonosturilla tai rakennusnosturilla muiden urakoitsijoiden tarvitsemat muut nostot
korvauksetta erikseen sovittavina yhteisnostoina.

Kaytettavien  tyovalineiden, koneiden ja muiden sellaisten tulee olla
tarkoituksenmukaisia ja tayttdd tarvikkeiden asiallisen kasittelyn ja tydturvallisuuden
asettamat vaatimukset.

Urakoitsijan tulee suorittaa omille tai kayttéonsa hankkimille koneille, laitteille, telineille
jne. maaraysten mukaiset kayttéonotto-, kunnossapito- ja maaraaikaistarkastukset.
Samoin urakoitsijan tulee huolehtia maaraysten mukaisesta kayttokoulutuksesta ja
kaytdnopastuksesta.

P2 -puhtaissa tiloissa tai valmiilla pinnoilla tyéskenneltdessa (esim. tapetit, lattiamatot,
laatoitukset yms. on asennettu) on listoituksia, Ivis-laitteita tai varusteita kiinnitettaessa
kaytettava polynpoistolaittein varustettuja kasi- ja sahkotydkoneita.

3.5 Tyobmaakuljetukset

Paaurakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu mm:

- kuljettaa pois rakennuspaikalta  sivu-urakoitsijoiden ja  rakennuttajan
erillishankkijoiden pakkausjatteet ja mahdolliset purkujatteet sivu-urakoitsijoiden
ongelmajatteitd lukuun ottamatta. Ongelmajatteet kuljettaa pois ko. rakenteiden
tekija tai purkaja.

- paaurakoitsijalla ei ole velvollisuutta ottaa vastaan sivu-urakoitsijoille
tarkoitettuja tarvikkeita, ellei t3std ole erikseen sovittu tapauskohtaisesti
asianomaisten urakoitsijoiden kesken.

3.6 Tybmaahuolto

Paaurakoitsija vastaa alla olevista tydmaan huoltoon liittyvista toimista.

3.6.1 Puhtaanapito ja tydmaahygienia

Paaurakoitsija huolehtii tydbmaan ja tydmaatilojen jatehuollosta ja siivouksesta.

Tydékohde on P2 puhtausluokan mukainen (=hyva rakennustapa, RT 07-11299).
Kaikkien tilapaisten rakennusten tulee olla asiallisia ja siisteja. Paaurakoitsija huolehtii,
ettd rakennustydmaa on hyvassa jarjestyksessa, myods ulkopuolisilta osiltaan ja
tydmaan siisteyteen on kiinnitettava erityistd huomiota. Kukin urakoitsija on velvollinen
poistamaan tyOmaalta omaan tydsuoritukseensa liittyvat, tarpeettomiksi kayneet
tarvikkeet ja valineet sekd siirtdmaan paivittdin pakkausjatteensd ja muun
asennuksesta syntyneet asennusjatteet paaurakoitsian osoittamaan paikkaan
tydmaa-alueella. Kukin urakoitsija vastaa kaytdssaan olevien tilojen lukitsemisesta.
Rakennustyémaa on pidettdvd hyvassa jarjestyksessa ja tyébmaan jatkuvaan
siisteyteen on kiinnitettdva erityistd huomiota, Kaikkien urakoitsijoiden tulee puhdistaa
tybkohteensa  paivittdin  lastapuhtaaksi. Harjasiivous ja muiden pdlydvien
siivousmenetelmien kaytté on tyémaalla kielletty.

Lumi ja jaa poistetaan viranomaisten ja tyoturvallisuuden seka tdéiden suorituksen
vaatimassa laajuudessa. Erityistd huomiota tulee kiinnittdd lumen poistoon alueilta,
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joissa sulaessaan se aiheuttaa rakenteiden tarpeetonta kastumista.

3.6.2 Kadun puhtaanapito

3.6.3 Jatehuolto

Paaurakoitsijalla on velvollisuus pitda katu siistind ja terveydellisesti tyydyttavana
poistamalla kadulle tydmaalta kerdantynyt lika, roskat ja irtonaiset esineet ajoradalta ja
jalkakaytavalta.

Mikali maankaivu tai muista maansiirtotdista aiheutuu laheisille piha tai katualueille
maa-aineksia tulee likaantuneet kadut ja alueet puhdistaa viipymatta. Tarvittaessa
suoritetaan painepesu.

Paaurakoitsijan tulee antaa viranomaisille rakennuslupaehtojen mukaisesti
suunnitelma tydmaalla syntyvien jatteiden kasittelysta ja loppusijoituksesta viimeistaan
tydmaan aloituskokouksen yhteydessa. Suunnitelmaa on tarkennettava ja sen
toteutumista seurattava tyon kuluessa.

Rakennusaikaisessa jatehuollossa noudatetaan viranomaisten antamia maarayksia
seka edellytetdan jatteiden lajittelua Botniarosk lajitteluohjeiden mukaisesti.

Paaurakoitsija huolehtii kustannuksellaan myds muiden urakoitsijoiden ja toimittajien
purku- ja pakkausjatteiden poiskuljettamisesta rakennuspaikalta ongelmajatteita
lukuun ottamatta. Ongelmajatteet kuljettaa pois ko. rakenteiden tekija tai purkaja.
Paaurakoitsija osoittaa jatteille kerailypaikat kuhunkin rakennusosaan (vahintdan 1
paikka joka kerrokseen) seka ulkoalueelle. Kaikki urakoitsijat ja toimittajat vievat
kustannuksellaan jatteet em. kerdilypaikkoihin. Kunkin urakoitsijan on lajiteltava
jatteet paaurakoitsijan ohjeiden mukaisesti.

3.6.4 Loppupuhdistus

Loppupuhdistus kuuluu paaurakkaan

Ennen rakennuksen luovuttamista on rakennus puhdistettava siten, ettd se
luovutushetkelld on seka sisalta, ettd ulkoa taysin kayttdkunnossa ja ymparistd
siistitty. Kukin rakennusosa puhdistetaan sille sopivalla, vaadittavan tuloksen antavalla
puhdistusaineella ja menetelmalla. Sydvyttavia tai hankaavia aineita ja valineita ei saa
kayttaa. Katso myos rakennuttajan laatusuunnitelman kohta 8.6.

Loppupuhdistuksen yhteydessa on erikoisesti huolehdittava, etta:

— lattiat pestaan ja kasitellddn valmistajan ohjeiden mukaan

— tehtaan suojavahausta ei saa poistaa eika pintoja vahata eikd muutenkaan
kasitelld, ellei valmistajan ohjeissa toisin mainita

— katot ja seindpinnat seka alakattojen ylapuolet puhdistetaan ennen kattolevyjen
asennusta ja tarvittaessa loppusiivouksen yhteydessa.

— lampopattereiden suojapakkaukset poistetaan
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— jalkalistat ja seinalaatoitukset puhdistetaan
— saniteettikalusteet, vesijohtoputket, venttiilit, lattiakaivot ja hajulukot puhdistetaan
— lampopatterit ja -putket, lampdjohtoventtiilit, iimanvaihtoventtiilit ja -kojeet

puhdistetaan sisa- ja ulkopuolelta. lImanvaihtokanavat on tarkistettava puhtaiksi ja
tarvittaessa puhdistettava.

— helat puhdistetaan

— saranat, lukot ja sulkijat 6ljytaan (jos sita ei ole voitu tehda asennuksen aikana)
— ikkunat ja lasiovet pestaan

— valaisimet, rasiakojeet peitelevyineen, johtokanavat, kaapelihyllyt ja keskukset

puhdistetaan ulkopuolelta

— johtokanavista poistetaan suojamuovit ja johtokanavat (sahko-) puhdistetaan

sisapuolisilta osiltaan kaikista asennusjatteista ja polysta

— sahkdtilat ja keskuskomerot puhdistetaan sisapuolisilta osiltaan
— kaytdssa olleet WC- ja pesutilat desinfioidaan, samoin valiaikaisten kaymala- ja

ruokailuparakkien kohdat

— urakka-alueella suoritetaan loppupuhdistus, samoin muilla p&aurakoitsijan
kaytdssa mahdollisesti olleilla alueilla, ellei sita jo aikaisemmin ole tehty tai muuta
erikseen sovittu alueen haltijan kanssa

— valaisimet heijastimineen puhdistetaan valaisin valmistajan ohjeiden mukaisesti

— vastaanotossa todettujen virheiden ja puutteiden korjaustdiden jalkeen siivous
vastaanottoajan tasoa vastaavaksi

4 TYOMAATOIMINNOT

4.1

Mittaukset

Paaurakoitsija tilaa viranomaisten toimesta suoritettavat mittaukset ja kustantaa muut
kuin rakennusvalvontamaksuun sisaltyvat mittaukset. Muut tarvittavat mittaukset ja
mittamerkintojen asettamiset paaurakoitsija suorittaa niin, ettd kaikki mitat ovat
helposti niita tarvitsevien kaytettavissa. Tyomaalla sailytettaviin piirustuksiin merkitaan
tarkeimpien mittapisteiden sijainti ja niiden asema virallisiin mittapisteisiin nahden.
Paaurakoitsija on taysin vastuussa mittausten oikeasta suorituksesta ja mittavirheiden
aiheuttamista korjaustoimenpiteista.

Mikali tydon aikana havaitaan, ettd piillossa olleet rakenteet poikkeavat
rakennepiirustuksissa esitetyista (vanhojen rakennepiirustusten mukaan laadituista),
niin urakkaan kuuluu ko. rakenteiden tarkemittaus ja tietojen toimittaminen
rakennuttajalle ja rakennesuunnittelijalle.

Paaurakoitsija huolehtii tarkkojen mittojen antamisesta myods kaikkien muiden
urakoitsijoiden asennustoéita varten. Tata varten paaurakoitsija merkitsee mittalinjat ja
korkeusasemat ja rakennusosien paikat ja antaa muille heidan tarvitsemansa
kiintopisteet/linjat asennuspaikan lahelle. Lopullisesta mittauksesta vastaa ao.
urakoitsija.

Taydentavien rakennusosien ja LVISA -laitteiden mitoitus tulee tarkistaa ennen
valmistusta asennuspaikalta. Jos mittatarkistus on laiminlydty ja rakennusosan tai
laitteen asennusta ei tdman vuoksi voida suorittaa suunnitelmien mukaisesti, vastaa
ko. urakoitsija kaikista tasta aiheutuvista muutos- ja suunnittelukustannuksista.
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Paaurakoitsija velvoitetaan urakkaansa kuuluvana suorittamaan ennen rakennustyon
aloitusta vanhojen rakennusten sijoitusmittauksen tarkistuksen ja toimittaa
mittaustuloksen  Kkirjallisesti  rakennuttajalle.  Uudisrakennuksen  suunnitelmat
mitoituksineen tdsmennetdan tdman mittaustuloksen mukaisiksi ja vastuu mittausten
oikeellisuudesta on paaurakoitsijalla.

4.2 Kokeet, mallit ja tyonaytteet

Rakennus- ja muissa tyoselityksissa ja asiakirjoissa sekd valvontasuunnitelmassa
maarataan yksityiskohtaisesti ko. osasuoritusten kohdalla niistda malleista,
asennuksista ja kokeista, joita urakoitsijoiden tulee hankkia tai suorittaa ennen jonkin
osasuorituksen lopullista toteutusta. Alla on listaus vahimmaismallisuorituksista. Katso
myods rakennuttajan laatusuunnitelman kohta 8.5 ja rakennusselostus.

Malliasennus rakennetaan kaikkien urakoitsijoiden toimesta mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa, kohdekohtaisesti maariteltyna kaikkien tdiden osalta. Sellaiset
kokeet tai mallit, joihin liittyy urakoitsijoiden keskinaisia suorituksia, tulee valmistaa
paaurakoitsijan johdolla ja valvonnassa kaikilta osin lopullista suoritusta vastaavaksi.
Kaikki kokeet, mallit ja naytteet tulee tehda ja esittdd rakennuttajalle ja ao
suunnittelijoille hyvaksyttavaksi niin hyvissd ajoin, ettd mahdolliset muutokset ja
korjaukset voidaan seka suunnittelussa, ettd hankinnassa toteuttaa ennen kuin ty6 on
tullut ajankohtaiseksi ja ettd rakennuttajan paatds lopullisesta hyvaksyttavasta
suoritustavasta saadaan ilman aikataulun muutosta. Mallialue voi valmistua myos
vahitellen, mutta aikataulusta on sovittava rakennuttajan kanssa.

Viranomaisten vaatimien ja RIL:n ja BY:n ohjeiden edellyttdmien lisdksi rakennuttajan

vaatimat kokeet ja mallit ovat seuraavat:

— maalaustdihin liittyvat esim. varisdvy- ja kiiltoastemallit

— laatoitusty6t

— mallihuone/malliasennus ovineen (myos lukot), ikkunoineen, paallysteineen
(ainakin osalle kattoa, lattiaa ja seinid), maalauksineen seka LVI- ja sdhkotéineen
seka kalusteineen (ainakin malli ko. tilalle tyypillisistd LVI ja sdhkotdista ja
kalusteista)

— saumaukset (saumalajit ja piirustusten mukaiset tyypit) jokaisen kyseeseen tulevan
rakenteen teon yhteydessa. Elastiset saumaukset on teetettava
erikoisurakoitsijalla.

— pellitykset (ikkuna- ja raystaspellit, ikkunoiden pystyvalit julkisivuissa,
peltivuorilistat, katosten otsapellit ja pellitykset katolla)

— alakattotyypit sisaltéden ilmanvaihto- ja valaistusyksik6t, mahdolliset
tarkastusluukut, reunadetaljit sekd muut kattopintaan sovitettavat asennukset ja
littymat muihin rakenteisiin

— rakennuskohtaiset betonielementit elementtitydselityksessa esitetyssa laajuudessa

— lapimenojen ja aukkojen (lvis) tiivistys- ja liityntdmallit seina-, lattia-, valipohja- ja
ylapohjarakenteissa

— julkisivupinnat (jalustabetoni mukaan luettuna)

— tilan valaistus sahkoistettyna ja tayteen toimintakuntoon saatettuna

— pihan laattapaallystykset ja reunakiveykset
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4.3 Vartiointi

4.4 Varastointi

— tyGselostusten eri kohdissa erikseen mainitut mallit ja kokeet

Paaurakoitsijalle kuuluu rakennusaikainen vartiointi myds sivu-urakoitsijoiden ja
rakennuttajan hankintojen osalta.

Vartiointi tulee jarjestda paaurakoitsijan toimesta vahintaan Kkiertovartiointina tai
tydbmaa-alueen kattavana kameravalvontana.

Paaurakoitsija vastaa myos tyokohteen tyomaa-aikaisesta lukituksesta; nykyista

ulko-ovien lukitusta voidaan hyédyntaa rakennustyon ajan.

Jokaisen urakoitsijan on kuitenkin itse huolehdittava omien tyokalujensa ja
tarvikkeidensa lukitsemisesta ja suojaamisesta tydmaa-alueella.

Liikkumisesta tyomaalla on sovittava paaurakoitsijan kanssa. Tyomaalla
tarvittavat tyomaakohtaiset kulkuluvat hankkii ja niistd pitda kirjaa
paaurakoitsija.

Rakennuttajalla on oikeus myontda tyOmaalle ryhmavierailuita. Naistd sovitaan
paaurakoitsijan kanssa.

Paaurakoitsijan hankkimia ja pystyttdmia sdasuojia kukin urakoitsija velvoitetaan
kayttamaan ja huolehtimaan tilan jarjestyksesta omalta osaltaan.

Kukin urakoitsija vastaa omien laitteittensa ja materiaalin vastaanotosta, purkamisesta
ja siirroista rakennuskohteessa, seka siita, etta varastointi on suoritettu asiallisesti.
Paaurakoitsija antaa kuitenkin omakustannushintaan nosto- ja siirtoapua putki-,
iimastointi-, saaté- ja valvontalaite- sekd sahkourakoitsijoille ja rakennuttajan
erillishankintojen urakoitsijoille yli 70 kg painoisten laitteiden ja materiaalien nostoon ja
siirtoon.

Paaurakoitsija varastoi, vartioi sekd luovuttaa tavarat edelleen laitetoimittajalle
rakennuttajan hankintojen ja muiden laitetoimittajien osalta siina tapauksessa, ettei ko.
laitetoimittajalla ole tydmaalla edustajaa hoitamaan tavaroiden vastaanottoa
tydmaalle.

llmanvaihtokanavat varastoidaan sddsuojassa tulpattuina ja pressuilla peitettyina
maasta irti, sahkolaitteet ja venttiilit varastoidaan kuivaan varastotilaan. Kaikki
iimastointiasennuksissa tarvittavat osat on toimitettava tydmaalle tehtaalla muoviin
pakattuina.

Muoviset PEX-johdot varastoidaan suojaan auringonvalolta ja mekaaniselta

vaurioitumiselta.

4.5 Rakennusaikainen kaytto

Rakennukseen pysyviksi asennettuja kojeita ja laitteita saadaan kayttaa
rakennusaikana ainoastaan rakennuttajan Iluvalla. Rakennusaikaisesta kaytosta
vastaa paaurakoitsija.
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Rakennusaikaisen sahkon, lAmpdenergian ja veden kustantaa paaurakoitsija.
Urakoitsijoilla ei ole lupaa ottaa kayttdén ilman rakennuttajan lupaa valmistuvia
huonetiloja ja niissa olevia koneita, laitteita ja varusteita, lukuun ottamatta valaistusta,
joka voidaan ottaa kayttdon loppusiivouksen jalkeen ja erikseen kulutus mitattuna.

Mikali paaurakoitsija ottaa kayttoon valmistuvia huonetiloja ja niissa olevia
koneita, laitteita ja varusteita, tulee hdanen saattaa nama ennen luovutusta uuden
veroiseen kuntoon tarvittaessa uusimalla vioittuneet pintakasittelyt, verhoukset,

koneet ja varusteet.

limanvaihtolaitteistoa ei saa ottaa rakennusaikaiseen kayttéén ennen kuin
rakennuksen eri osien podlya aiheuttavat tyévaiheet on loppuun suoritettu ja
ilmanvaihtokanavat ja -koneet puhdistettu (ilmanvaihtokanavien ja koneiden
sisdpuolisen puhdistuksen suorittaa ilmanvaihtourakoitsija tarpeen vaatiessa LVI-
tyoselityksen mukaan). Kayttdonottoon on saatava lupa rakennuttajalta.

Paaurakoitsija vastaa kohteen tiiveyskokeiden valmistelusta ja suorittamisesta seka
mahdollisista kokeiden aiheuttamista toimenpiteista. Jos kokeet suoritetaan IV koneita
hyddyntaen, tulee kokeet tehda silloin kun rakennus on riittdvan puhtaaksi todettu.

Jos ilmanvaihtokanavat likaantuvat tiiveyskokeiden yhteydessa, kanavat puhdistetaan
ja saadot tarkistetaan seka suodattimet vaihdetaan paaurakoitsijan kustannuksella.
Lattiakaivoja ja lavuaareja ei saa kayttaa tasoite-, maali tms. pesuun.
Sahkoasennusten kayttoonotossa on huomioitava, ettd ennen jannitteen kytkemista
virtapiiriin (sdhkdasennuksen osiin) on sahkdurakoitsijan tehtava sahkoéturvallisuuslain
mukainen kayttddnottotarkastus ja laadittava tarkastuksesta poytakirja.

5 TYOTURVALLISUUS JA YMPARISTOASIAT

Ks. erillinen turvallisuusasiakirja.

6 TYOMAAN LAATU- JA YMPARISTOSUUNNITELMA

6.1 Tydmaan laatusuunnitelma

Ennen rakennustbiden aloitusta paaurakoitsija laatii tydmaalle laatusuunnitelman ottamalla
huomioon rakennuttajan laatuasiakirjassa esitetyt vaatimukset. Laatusuunnitelmassa
esitetddn miten tyOmaata suunnitellaan, rakennetaan, ohjataan, dokumentoidaan ja
valvotaan. Suunnitelmassa maaritetdan:

o tavoitteet ja laadunvarmistustoimenpiteet

e riskien ja kriittisten kohtien tunnistaminen ja eliminointi
¢ |aadunvalvontasuunnitelman laatukokeet ja mittaukset
e tarvikkeiden varastoinnit ja suojaukset

e kosteuden hallinta (ks. 6.2)

o tarkastus- ja hyvaksyttdmismenettelyt

e ty6turvallisuus ja sen toteuttaminen
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e aikataulutuksen
e laatusuunnitelman yllapito ja muuttaminen.

Urakoitsijoiden toimintatarkastukset ovat osa urakoitsijoiden laadunvarmistusta. Niissa
tarkastetaan systemaattisen menettelyn avulla, ettd taloteknisiin jarjestelmiin ja
laitteisiin  liittyvat toiminnot ovat suunnitelmien mukaiset kaikissa kayttd- ja
poikkeustilanteissa. Tarkemmin ks. kohta 8.4. Vuotoilmamittaukset sisaltyvat
laatusuunnitelman laatukokeisiin.

6.2 Tyobmaan kosteudenhallintasuunnitelma

Osana laatusuunnitelmaansa hankkeen paaurakoitsija laatii
kosteudenhallintasuunnitelman ja  hyvaksyttdd sen rakennuttajalla  ennen
rakennustoiden aloittamista.

Kosteudenhallintasuunnitelmassa esitetaan mm. seuraavat asiat:

- materiaalien suojaus ja rakenteiden suojaus,

- tybnaikaisten vesivahinkojen torjunta,

- kosteusteknisesti kriittisten rakenneosien kartoitus tydmaalla,

- paallystettavyyden suhteellisen kosteuden raja-arvot

- kosteusmittauksen toteutus ja raportointi (RT 14-10675 ohjekortti)

- rakennuksen kuivatus,

- kuivumisajan vertaaminen aikatauluun ja menettelytavat aikataulussa
pysymiseksi,

- rakenteiden kuivumisen aika-arviot

- kosteusvalvonnan organisointi.

- dokumentointi

7 VARAUKSET JA MERKINNAT

7.1

Yleista

Kaikkien urakoitsijoiden tulee heti tyon alettua suunnitella tarvitsemansa reiat ja
varaukset, jotta ne voidaan ottaa huomioon rakennusty6td tehtdessd ja sovittaa
yhteen muiden varaustarpeiden kanssa.

Ks kohta 2.9

Kaikki tarvittavat varaukset tulee esittaa piirustuksissa.

Kukin urakoitsija vastaa siitd osaltaan ja paaurakoitsija valvoo, ettd kukin urakoitsija
kayttdd asennuksiinsa heille varattuja tiloja ja varauksia. Mikali jokin varausty®
joudutaan tekemadan jalkikdteen suunnitelmista poiketen, vastaa suunnittelun
tarkastuksen laiminlydnyt urakoitsija kaikista tyon aiheuttamista lisakustannuksista
(myds suunnittelukustannuksista).

Esivalmisteisten rakennusosien valmistaja on omalta osaltaan vastuussa



Punainen Tupa, Geopark-keskus ja peruskorjaus  Urakkarajaliite 01.12.2023 Sivu 25/53

valmisteisiinsa liittyvista rei’istd ja tartunnoista, ellei vastuuta ole kaupallisissa
asiakirjoissa siirretty toiselle urakoitsijalle.

Paaurakoitsija vastaa viime kadessa tyon toteuttamisesta suunnitelmien mukaisten
mittojen ja niissa olevien muiden tietojen mukaisesti.

Paaurakoitsija vastaa siitd, ettei muutoksia tehda kantaviin tai muihin rakenteisiin
ilman tarkastavien viranomaisten, suunnittelijoiden ja samoja rakennusosia
tarvitsevien muiden urakoitsijoiden lupaa. Tydtapa on kulloinkin erikseen
hyvaksytettava rakennuttajalla, suunnittelijoilla ja tarpeen mukaan viranomaisilla.

7.2 Reiat ja syvennykset

7.3 Lapiviennit

Yli 50 mm halkaisijaltaan olevat reidt aukot tekee rakennusurakoitsija, 50 mm
kokoiset ja tdtd pienemmat reiat tekee kukin urakoitsija itse. Tehtavan
reian/lavistyksen tulee noudattaa ldvistavdan rakennusosan vaatiman
reidan/lavistyksen todellista kokoa tiivistysvarat huomioiden. Betonivalipohjiin ja
muurattuihin seiniin tehtavat patteriputkien ja vesijohtojen vaatimat reiat
tehddan timanttiporalla siten, etta lapivienti voidaan tehda ilma- ja daniteknisesti
tiiviiksi.

Suunnitelmien mukaisiin rakenteisiin voidaan tehda muutoksia vain rakenteiden
suunnittelijan ja tarkastavan viranomaisen luvalla. Muutokset tehddan muutosta
tarvitsevan urakoitsijan kustannuksella.

Muihin kuin kantaviin rakenteisiin tai betonirakenteisiin tehtavat reiat, syvennykset,
urat, terdsasennukset yms. on paaurakoitsijan tehtava urakkasuoritukseen kuuluvana
tydpiirustusten ja ali- tai sivu-urakoitsijan antamien ohjeiden mukaan, eika niitda merkita
varauspiirustuksiin. Varaukset mitoitetaan olemassa olevista seindlinjoista Iahtien ja
korkeusasemat ilmoitetaan +korkoina.

Kaikkiin kantaviin rakenteisiin ja ei-kantaviin betonirakenteisiin tulevien, lavistysten
lisaksi kaikki muutkin ja muihinkin rakenteisiin tulevat lavistykset, aukot, reiat, urat ja
syvennykset kuuluvat pdaurakkaan, ellei niitd nimenomaan ole muille maaratty.

Paaurakoitsija juottaa paloteknisesti osastoivien seinien ja laattojen lapaisyaukot
kiinni betonimassalla tai muulla hyvaksyttavalla tavalla. Sahko - ja putkilapivientien
kohdalla aukot suljetaan tyyppihyvaksytylla palokatkomassalla. Erityisesti kiinnitettava
huomiota riittaviin  aukkokokoihin, jotta lapivienteihin seka rakennus- ja
likuntasaumoihin saadaan sopimaan vahintdan tyyppihyvaksynnassd maaritelty
minimimaara tyyppihyvaksyttya palokatkotuotetta.

Kiviaineisissa rakenteissa saumat tiivistetddn sementtilaastilla ja tarpeen mukaan
myods joustavalla tiivistysmassalla niin, etta kuivumis- ja likkumishalkeamia ei esiinny.
Levyrakenteiden l|apiviennit tiivistetddn joustavalla tiivistysmassalla (akryyli tms.).
Pelti-villa-pelti — lapivienteja ei hyvaksyta. Kaikki lapiviennit toteutetaan ilmatiiviiksi.
Tehtaessa reikia seiniin, joissa on sisalla l1dmmdneristettd tai hormeja, tehdaan reiat
kuivaporauksena.
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Betonijuotos voidaan korvata kayttiaen tyyppihyvaksyttya jarjestelmaa, jossa on
palovilla. Pelti-villa-pelti- rakennetta ei hyvaksyta. Kaapelihyllyjen lapivientien
tilvistykset tehddidn aina palokatkomassalla. Paikalla valettaviin ja
palomassattaviin lapivientikohtiin tehdddn asianmukainen Ilapivientivaraus
mahdollisesti myohemmin tehtavia johdotuksia varten.. katso myoés > Rs.sivu
29 kohta 1343 palokatkot.

Ellei jallempana jonkin urakan kohdalla muottien osalta muuta maarata,
rakennusurakoitsija hankkii syvennys- ja lapaisymuotit ja suorittaa niiden sovituksen ja
asennuksen. Tama koskee seka heti kayttéon tulevia ettd ns. varareikia.

Pyoreat lapaisymuotit tehddan muovi- tai terasputkilla. Suorakaiteen muotoiset
lapaisymuotit tehdaan teraksesta, muottivanerilla tai muulla kaytéssa olevalla
muottimateriaalilla.

Paaurakoitsija vastaa muiden em. urakoiden yli 50 mm aukoista ja rei’ista, paitsi 50
mm ja sitd pienempien reikien teosta riippumatta rakennusosasta, vastaa ao.
urakoitsija. Aukkojen jalkipaikkaus / palokatkot kuuluu padurakkaan.

Holkkien paiden tulee alapohjassa ulottua lopulliseen lattiapinnan tasoon ja kosteissa
tiloissa vahintdan 50 mm valmiin lattiapinnan ylapuolelle. Katto- ja seindpinnoissa
holkin tulee olla lopullisen pinnan kanssa samassa tasossa.

Lapaisykohdan veden- ja kosteudeneristys Kkuuluu rakennusurakkaan (myds
valiaikaiset). Rakennusurakoitsija sijoittaa putkia, johtoja, kanavia yms. varten pohjien,
seinien tai seinissd olevien palkkien Iapimeno kohtiin ruostesuojatut tai
peltirakenteisiin kumiset ao. urakoitsijan toimittamat holkit. Holkkien hankinta seka
putkien, kanavien tai kaapeleiden ja holkkien valisen tilan tiivistdminen kuuluu ao.
urakoitsijalle. Rakennusurakoitsija suorittaa lapaisykohdan viimeistelyn ja asentaa ao.
urakoitsijan toimittamat peitelevyt.

Paloteknisesti osastoivien rakenteiden lapaisyaukkojen ja ylijaavien aukko-
osuuksien sulkeminen paloviranomaisten ja rakennuttajan hyvaksymalla tavalla
kuuluu rakennusurakkaan. Kaikki palokatkot kuuluvat paaurakkaan.

Sahko-, putki- ja iv-urakoitsija merkitsevat tydmaalla seiniin tarvitsemansa lapiviennit.
Puhtaaksi muurattavilla osilla merkinnat tehdadan siten, ettd ne ovat taysin
poistettavissa. Paikat hyvaksytetdan valvojalla sekd paad- ja rakennesuunnittelijoilla
ennen reikien tekoa.

7.4 Asennus- ja kuljetusaukot

Paaurakoitsija jattdd ja tukee rakenteisiinsa itsensd ja muiden urakoitsijoiden
tarvitsemat asennus- ja kuljetusaukot seka sulkee ne. Paaurakoitsijan tulee
hyvaksyttdd tarvitsemansa asennus- ja kuljetusaukkojen sijainnit ja koot
rakennesuunnittelijalla.

Kukin urakoitsija vastaa siita, ettd han kayttdad asennuksiinsa hanelle varattuja tiloja ja
varauksia. Paaurakoitsija valvoo, etta sovittuja varaussuunnitelmia noudatetaan.
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7.5 Tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet

Kannakkeiden ja  kiinnikkeiden  mitoituksen ja  sijoituksen on oltava
rakennesuunnittelijan hyvaksyma.

Ellei jaliempéana jonkin urakan kohdalla muuta maaratd, noudatetaan tartuntojen,

kiinnikkeiden ja kannakkeiden urakkarajoina seuraavaa:

- rakennesuunnitelmissa esitettyjen tartuntojen ja varauspiirustuksissa osoitettujen
betoniterastartuntojen hankinta ja asennus muotteihin tai jalkivalukoteloihin kuuluu
rakennusurakkaan

- paaurakoitsija hankkii ja asentaa valiseiniin pesualtaiden ja vesipisteiden
kiinnitysalustat

- muiden tartuntojen seka laitteiden, kojeiden, varusteiden ja asennusten
kiinnikkeiden ja kannakkeiden hankinta paikkamaalauksineen kuuluu niita
tarvitsevalle urakoitsijalle

- muiden urakoitsijoiden asentamiin laitteisiin kiinnittdminen on kielletty

- rakennusurakoitsijan tarvettaan varten asentamat, myés muiden urakoitsijoiden
kayttoon tulevat tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet hankkii rakennusurakoitsija

- mikali kiinnikkeitd ja kannakkeita on sijoitettava muotteihin, muuraukseen tai
muihin rakennusosiin, suorittaa asennuksen rakennusurakoitsija niita tarvitsevan
urakoitsijan ohjeiden mukaan

- milloin  urakoitsijat  haluavat  kayttdda  suunnitelmista  poiketen  ns.
yhteiskannatusjarjestelmaa, laativat urakoitsijat naiden toteutussuunnitelman
rakennuttajan hyvaksyttavaksi. Padurakkaan kuuluu yhteiskannatuskiskon
kiinnityksen mitoituksen hyvaksyntd rakennuttajalla sekd yhteiskannatuskiskon
hankinta ja asennus rakenteisiin. Hankinta- ja asennuskustannuksista vastaavat
kannatinjarjestelmaa tarvitsevat urakoitsijat urakkasummiensa suhteessa.

Jalkikiinnityksissa noudatetaan seuraavaa, ellei asiakirjoissa ole muuta maaratty:

- rakennusosiin saavat eri urakoitsiat omalla kustannuksellaan kiinnittaa
porapultteja, kiinnitystulppia, kiinnityspaloja, side- ja tukirautoja yms. edellyttden,
ettd ne eivat vahingoita teraksia, muuta niiden asentoa tai suojaetaisyyksia, lisaa
merkittavasti kuormitusta, huononna rakennusosan muita ominaisuuksia tai
vahingoita niissa jo olevia asennuksia. Mittausapu ja valvonta kuuluvat nailtakin
osin paaurakoitsijalle

- valmiisiin rakenteisiin tehdaan tartunnat jalkivaluna tai porattavilla tartuntaelimilla.

- kunkin urakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu ottaa selko kiinnitysalustan rakenteesta
ja siihen soveltuvista kiinnitystarvikkeista seka vastata Kkiinnitystarvikkeiden
lujuudesta, tarvittaessa lujuuslaskelmia kayttden. Rakennusurakoitsija valvoo ja
ohjaa muiden urakoitsijoiden kiinnitystoita siten, ettd kiinnikkeet eivat vahingoita
rakenteita, huononna rakennusosan ominaisuuksia tai lisda merkittavasti
kuormituksia

- vesieristeen 1api tehtavissa jalkikiinnityksisséd on kiinnityskohta aina tiivistettava
tiivistemassalla. Kukin urakoitsija vastaa osaltaan jalkikiinnityksen tiivistamisesta.
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- kukin urakoitsija vastaa laitteiden, varusteiden yms. Kkiinnityspaikkojen
erityistarpeista ja ilmoittaa niiden paikat paaurakoitsijalle mahdollisia tukirakenteita
varten. Tukirakenteiden teko kuuluu rakennusurakoitsijan urakkasuoritukseen.

Nakyviin jaavat kannatinjarjestelmat on esitettava rakennuttajan hyvaksyttavaksi.
Erityisesti kevytrakenteisiin seiniin tehtdvien kiinnitysten osalta urakoitsijat ilmoittavat
kiinnitystarpeensa paaurakoitsijalle, joka tekee tarvittavat vahvistukset
seindrakenteeseen.

7.6 Jalkipaikkaus

Ellei erikseen ole muuta maaratty tulee aukkoja, syvennyksia tms. rajoittavien pintojen
olla paikattuina ja viimeisteltynd ominaisuuksiltaan ja ulkonddltdan yhdenmukaiset
ymparoivien pintojen kanssa. Vaurioituneet rakennustarvikkeet, levyt, laatat, listat
yms. on vaihdettava uusiin.

Paaurakoitsija tekee paikkaukset myds muiden urakoitsijoiden téiden osalta. Mikali
paikkaustarve aiheutuu toisen urakoitsijan huolimattomuudesta, tekevat ko.
urakoitsijat keskendan kustannusselvityksen.

Mikali jalkipaikkauksen tai tiivistyksen ei voida katsoa johtuvan normaalista
rakennustydsta, vaan se on aiheutunut toisen urakoitsijan huolimattomuudesta tai
laiminlyénnista tai muusta hanen viakseen katsottavasta syysta, tehdaan jalkipaikkaus
tai tiivistys aiheuttajan kustannuksella. Korjausten ja paikkausten toteuttamisesta
vastaa viime kadessa paaurakoitsija.

Paikkausty6t tehddan siten, ettd paikattu kohta on ulkonddéltdan, lujuudeltaan
tiiviydeltdan ja muilta ominaisuuksiltaan ympardivan rakennusosan mukainen.
Asennustydn kestdessa ja paattyessd on paaurakoitsijan suljettava kaikki pysty- ja
vaakasuuntaisten putkien, ilmanvaihtokanavien ja sahkdlapimenojen aukot ennen
peittdvien verhousten, kalusteiden tms. asentamista. Seinien roilotukset ja piikkaukset
korjataan tyoselityksen mukaan.

Sulkemiseen kaytetddn yleensd samaa materiaalia kuin on lavistettdva rakennekin
sahkoélapimenoja lukuun ottamatta, ts. betonia, tiiltd, rakennuslevyja jne.
Kivirakenteissa olevat pienet aukot suljetaan sementtilaastilla. llmanvaihtokanavat ja
putkien ymparilla olevat putkihylsyt juotetaan sementtilaastilla kiinni lavistettavaan
kivirakenteeseen ja, ellei saumaa nain saada pysyvasti tiiviiksi, se tiivistetdan
tiivistemassalla. Vedeneristysten lavistykset tiivistetaan vedenpitaviksi.
Levyrakenteissa voidaan pienet aukot sulkea myds pelkastddn joustavalla
tiivistemassalla. Jos sulkemiseen kaytetdaan betonia tai muuta massaa, on
varmistettava, ettd lavistdva rakennusosa pystyy liikkkumaan, jos siihen on tarvetta
(esim. lampdlaajenemisliike).

Osastoivissa rakenteissa sulkeminen on tehtava niin, ettd se tayttda viranomaisten
vaatimukset.

Aanieristavissd rakenteissa sulkeminen on tehtavad niin, ettd se tayttaa
aaneneristysvaatimukset. Erityistd huomiota tulee kiinnittda dB -ovellisten seinien
johtolavistysten tiivistdmiseen. Putkien ja kanavien lavistdessad seindman, tulee
lavistykset kaikissa tapauksissa tiivistaa huolellisesti rakenteiden aaneneristyskyvyn
sailyttdmiseksi.
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Paikkausten ja vaurioiden Kkorjausten tekotavoille ja laajuudelle on saatava
rakennuttajan hyvaksynta.

limanvaihtokanavan lavistdessa rakenteen tulee kanavassa olla sellainen jaykistys,
ettd lapimenoaukko voidaan sulkea samalla materiaalilla, kun lavistettava seina tai
valipohja. Suorakaidekanavan sivumitan ylittdessa 300 mm, tulee jaykistyksen olla
muototerasta kiviaineisten seinien tai valipohjan lavistyksissa.

Alapohjan lavistysten paikkaamisessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota paikkauksen
tiiviyteen.

7.7 Laitteiden merkinnat

7.8 Vastuu

Kaikki laitteet, riippumatta siitd kenen toimitukseen ne kuuluvat, on merkittava
yhtenevaa merkintatapaa kayttden ao. tyoselityksen mukaisesti tai niista on erikseen
sovittava rakennuttajan kanssa.

Merkinnasta vastaa aina laitteen toimittanut urakoitsija. Kaikkien ohjaus yms.
paneeleiden merkintdjen on oltava suomenkielisia. Merkinnat hyvaksytetdan valvojalla
ennen merkintakilpien tilausta.

Myos viranomaismaaraysten mukaiset merkinnat sisaltyvat toimitukseen.

Paaurakoitsija suorittaa hyvaksyttyjen varauspiirustusten edellyttamat
rakennusteknilliset tyot.

Hyvaksytyista piirustuksista vastaa kukin urakoitsija osaltaan. Mikali rakennusosiin on
tehtava hyvaksyttyihin piirustuksiin merkitsemattémia aukkoja, syvennyksia, tartuntoja
yms., vastaa ko. urakoitsija niisté aiheutuvista suunnittelu- ja rakennuskustannuksista.
Paaurakoitsija vastaa siita, ettei naitd muutoksia tehda kantaviin tai muihin rakenteisiin
ilman tarkastavien viranomaisten, suunnittelijoiden ja samoja rakennusosia
tarvitsevien muiden urakoitsijoiden lupaa. Tyo6tapa on kulloinkin erikseen
hyvaksytettava suunnittelijoilla ja tarpeen mukaan viranomaisilla.

Paaurakoitsija vastaa tyon toteuttamisesta piirustusten mukaisten mittojen ja niissa
olevien muiden tietojen mukaisesti.

Urakoitsijat ovat rakennuttajaan ndhden vastuussa siitd, ettd heidan tydsuorituksensa
edellyttamat rakennustoimenpiteet tulevat ajoissa huomioon otetuiksi heille varatuilla
alueilla ja kohdissa.

Esivalmisteisten rakennusosien valmistaja on omalta osaltaan vastuussa
valmisteisiinsa liittyvistd reikd- ja tartuntatoimenpiteistd, ellei vastuuta ole siirretty
toiselle urakoitsijalle. Paaurakoitsija vastaa siita, ettd kukin urakoitsija kayttaa
asennuksiinsa heille varattuja tiloja ja kulkuteita.

Rakennusaikana paaurakoitsija vastaa siita, etta peittyvat rakenteet tarkastetaan ja
rakenteen tehnyt urakoitsija sekd seuraavan vaiheen urakoitsija toteavat peittyvat
rakenteet asianmukaisesti tehdyiksi ja laativat siitd muistion.

8 TARKASTUKSET JAVASTAANOTTO

8.1

Yleista

Urakoitsijoiden on ennen vastaanotto- ja osatarkastustilaisuuksia itse varmistettava,
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etta rakennusty® on valmis ja tayttda sopimuksen mukaiset vaatimukset.

Urakoitsijat tarkastavat suoritusvelvollisuuteensa kuuluvat tyét (itselle luovutus) ja
korjaavat mahdolliset puutteet ennen tilaajalle tapahtuvaa luovutusta.

Vastaanotto- ja osatarkastustilaisuuksissa on kaikkien urakoitsijoiden edustajien
oltava laitteet taysin tuntevia henkildita, joilla on mukanaan tarvittavat tydkalut.
Paaurakoitsijalle on varattava mahdollisuus osallistua kaikkiin
osatarkastustilaisuuksiin. Paaurakoitsija laatii yhteistydssa muiden urakoitsijoiden
kanssa lopullisen koekayttdohjelman rakennuttajan hyvaksyttavaksi.
Yhteiskoekaytdistd on ilmoitettava rakennuttajalle kirjallisesti 2 viikkoa ennen
koekaytdn alkamisajankohtaa.

Kukin urakoitsija suorittaa tassa asiakirjassa ja ao. tyOselityksessa maaritetyt
asentamansa rakennusosan tai jarjestelman saadot, mittaukset ja kokeet seka laatii
niista poytakirjat.

Kaikista tarkastuksista, mittauksista ja kokeista on tehtava pdytakirjat, jotka laatii ko.
urakoitsija, ja ne on hyvaksytettava rakennuttajalla.

Rakennusautomaatiourakoitsija (RAU) laatii yhteistydssa muiden urakoitsijoiden
kanssa lopullisen koekayttdohjelman rakennuttajan hyvaksyttavaksi.

8.2 Vastaanoton aikataulu

Paaurakoitsija on velvollinen huolehtimaan siita, ettéd vastaanottotarkastusaikataulussa
on varattu kaikille toimituksille tarkastusaika myds viranomaistarkastuksille ja itselle
luovutukselle. Em. koskee myds erillisen urakkasuorituksen tarkastusta (YSE 98,
708).

Viimeistdan nelja viikkoa ennen vastaanottoa urakoitsijoiden tulee suorittaa ns. itselle
luovutus, minkd jalkeen tilaajan edustajat pitavat ennakkotarkastuksen,
tarkastuksessa havaitut virheet ja puutteet tulee valittdmasti korjata. Ennen
taloteknisten toiden ennakkotarkastusta tulee toimintakokeet seka  saato- ja
mittaukset olla tehtyna.

Urakoitsijoiden tulee laatia keskendan yhteistoiminnassa ja paaurakoitsijan
(koordinoija) johdolla rakennuksen vastaanottoon liittyvd osa-aikataulu, jossa on
esitetty toimintakokeiden aikataulu ja edella mainittujen toimintojen ja tehtavien (kesto
viisi viikkoa) aikataulu.

Osa-aikataulussa on toiminnat ja tehtavat esitettava yhden paivan tarkkuudella.
Osa-aikataulu on esitettdva rakennuttajalle ja kirjautettava tydmaakokouksessa.

Edelld mainitusta aikataulusta on LVISA -tdiden osalta konehuonekohtaisesti
iimettava seuraavat asiat:

- laite- ja asennustapatarkastukset tyon kuluessa sekd n. 1 viikko ennen
toimintakokeiden aloittamista

- urakoitsijoiden toimintatarkastusten suorittaminen ennen toimintakokeiden
aloittamista (kts. RT 16-10699 kohdat 5.3 ja 5.4)

- laitteiden toimintakokeet, jotka on tehtdva hyvaksytysti viimeistdan 5 viikkoa
ennen vastaanottotarkastusta

- laitoksen saatd, mittaukset ja viritystyot
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- yhteiskoekayttd, joka on voitava aloittaa 2 viikkoa ennen vastaanottotarkastusta.
- korjaukset

- siivoukset

- tarkastusmittaukset.

Kaikkiin toimituksiin siséltyvat tarvittavien tarkastusten kustannukset.

Kukin urakoitsija ja toimittaja tekee tarkastuksen edellyttdmat mittaukset
hankkimallaan mittalaitteella. =~ Automatiikan toiminta tarkistetaan kesa- ja
talviolosuhteissa. Mittaukset tehdaan tilaajan erikseen vaatiessa monipistepiirtureilla,
muutoin kaytetdan toimitettavan valvontajarjestelman omia seurantaohjelmistoja.
Tulokset tulostetaan graafisessa muodossa, ja ne tarkistetaan ja taltioidaan.
Paaurakoitsija laatii vastaanotosta ja sita edeltavista, tdaman kohdan mukaisista
toimenpiteista jana-aikataulun, joka tulee hyvissa ajoin esittda rakennuttajan seka
muiden urakoitsijoiden ja hankkijoiden hyvaksyttavaksi.

8.3 Tekniset tarkastukset

Rakenne-, laite- ja asennustapatarkastukset

Rakennusaikana rakennuttaja suorittaa valvontaa ja tarkastuksia, joissa todetaan, etta
rakennustarvikkeet, rakennusosat, tydmenetelmat, kojeet ja laitteet ovat asiakirjojen
mukaiset.

Tarkastukset koskevat erityisesti peittyvia rakenteita kuten:

— viemardintia ja salaojitusta

— kaapelikanavia ja — kaivantoja sekd maakaapeleita

— maanvaraiseen seka kantavaan alapohjaan tulevia asennuksia eristyksineen ja
rakenteiden tiivistysta

— kosteuden- ja vedeneristyksia

— ulkopuolisia rakenteita, rakenteiden 1apaisyja ja eri rakenteiden liitoskohtia

— lammoéneristyksia, aaneneristyksia ja paloteknisia eristyksia

— putkistoja ja putkikanavia sekd maadoituksia ennen niiden peittamista

— alakattojen ylapuolisia asennuksia ja rakenteiden lapaisyja

— ruoste- ja muita sydpymissuojauksia

— lattiaan asennettavia muovisia lampdjohtoja

— sahkdputkitusta ja -rasiointia seka tahan liittyvia tarvikkeita.

Rakenteita ei saa peittdd ennen tarkastuksen suorittamista. Kojeiden ja laitteiden
rakennetarkastuksissa edellytetaan, etta laiteryhma on valmiina, sailiét, tuntoelimet
yms. varusteet kytkettyna.

Viranomaisten tarkastukset
Kaikki asennukset on tehtava viranomaisten vaatimusten mukaisesti.
Tyon suorittajan on oma-aloitteisesti hoidettava yhteys viranomaisiin ja hyvaksytettava
kayttdmansa laitteet, materiaalit ja tydtavat.
Mikali viranomaiset edellyttavat tyon aikana suunnitelmiin muutoksia, on urakoitsijan
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ennen tydn tekemistd ilmoitettava asiasta rakennuttajalle. Urakoitsija voi kayttaa
tarvittaessa muutostydtarjousmenettelya.

Kukin urakoitsija vastaa omalta osaltaan viranomaisten suorittamien ja vaatimien
tarkastusten kustannuksista lukuun ottamatta niitd tarkastuksia, jotka sisédltyvat
rakennusvalvontamaksuun.

8.4 Toimintakokeet

Toimintakokeiden edellytykset

Toimintakokeet suoritetaan rakennusautomaatiourakoitsijan (RAU=>kuuluu V-
urakkaan) johdolla tilaajan edustajien lasna ollessa, kun kaikki koneet ja laitteet ovat
toimintakuntoisia ja konedirektiivin mukaiset CE-merkinnat on kaikissa koneissa ja
laitteissa seka koneryhmissa.

Kojeiden ja laitteiden rakennetarkastusten jalkeen, urakoitsijoiden ilmoitettua
kirjallisesti kaikkien laitteiden olevan toimintakuntoisia seka urakoitsijoiden keskenaan
suorittaman toimintakokeen jalkeen suorittaa rakennuttaja toimintakokeet. Kaikki
toimintakokeet on pidettava vahintaan nelja viikkoa ennen rakennuksen vastaanottoa.
Toimintakokeiden edellytyksena on, ettd seuraavat toimenpiteet on suoritettu:

Rakennustydt
- tilat pitda olla puhtausluokkaa P2

- konehuoneet, sdhkodkeskukset ja muut tekniset tilat ovat valmiit ja alustavasti
siivotut seka poélyavat rakennustydt on tehty ja kaikki muut tilat alustavasti siivottu
pdlyttémiksi (puhtausluokka P2)

- rakennuksen muut tilat sellaisessa kunnossa, etta toimintakoe ja sen jalkeen
s&ato- ja viritystyot voidaan aloittaa ts. seinat, ovet, ikkunat yms. rakennusosat on
oltava asennettu paikoilleen ja P2 puhtaustarkastus on tehty ja hyvaksytetty
rakennuttajalla

Putkity6t
— urakoitsijan itselle luovutus tehty

— verkosto ja laitteet asennettu lopullisesti

— verkosto huuhdeltu, ilmattu ja esisaadetty

— eristystyot pddosin tehty

— mittarit, halytykset, varolaitteet ja ohjauskeskukset on asennettu

— urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset on tehty mm. painekokeet
— pyérimissuunnat on tarkastettu

limanvaihtoty6t
- urakoitsijan itselle luovutus tehty

- kaikki koneet ja laitteet on asennettu

- puhaltimet ja kanavat on puhdistettu pdlyttémiksi ja puhtaiksi, puhtaustarkastus
P2 on tehty ja valvojalla hyvaksytetty seka huoltoluukut on asennettu paikoilleen

- paate-elimet, séleikdt ja suodattimet on asennettu ja suojamuovit poistettu

- urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset mm. painekokeet on tehty
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pyorimissuunnat tarkastettu

Rakennusautomaatiotyot

urakoitsijan itselle luovutus tehty

valvontapisteet on ohjelmoitu

valvomolaitteiden sahkoistystyot ovat valmiit

saatd- ja valvontalaitteet on lopullisesti asennettu

perusviritys on tehty siten, ettd toimintakokeen jalkeen laitteet voidaan jattaa
toimimaan automaattisesti

valvomolaitteet ovat toiminnassa

valvomopisteet on liitetty valvomopaatteille ja grafiikkoihin

laitteet ja kaapelit on merkitty

ohjaukset ja pakkokytkennat on tarkastettu

valvontalaitteiden ohjelmointi on tehty ja testattu

kayttdohjeet ovat valmiit ja toimitetut asianomaisille

jatkohalytykset toimivat, halytykset on kokeiltu ja alustavasti merkitty

Rakennusautomaation valvomon ja valvomo-ohjelmiston (grafikka ym.) tarkastus
voidaan suorittaa erillisena ilmanvaihtokoneiden perustoiminnasta, mikali laitoksen
tydaikataulu tata edellyttaa.

Séhkotyot

uudet nousukaapelit on asennettu ja kytketty

kaikki sdhkodkeskukset ja johdotukset asennettu niin, ettd virta tulee koneille ja
saatolaitteille ja valvontajarjestelmaan lopullista kytkentdad myoéten
konehuoneiden ja iimanvaihtokojeiden sisdpuolinen valaistus toimii
moottorien lampdoreleet viritetty ja testattu

halytykset kytketty ja testattu

pyOrimissuunnat tarkistettu

pakkokytkennat tarkastettu

turvakytkimet ja ohjaukset on asennettu

keskukset ja ohjauskytkimet on merkitty ainakin alustavasti
urakoitsijalle kuuluvat toimintatarkastukset on tehty

valaistuksen ohjausjarjestelma on ohjelmoitu ja testattu
turvavalaistusjarjestelma on ohjelmoitu ja testattu

laitteet ja kaapelit on merkitty

kayttdohjeet ovat valmiit ja toimitetut asianomaisille

Edellad esitetyistd ennakkoon tehtavista toimenpiteistd laaditaan poytakirja, joka
luovutetaan tilaajalle ennen toimintakokeita.

Toiminnan erikoisjarjestelmien toimintakokeet suoritetaan erikseen laadittavien
toimintakoeohjelmien mukaan.

Edella mainitut toimintakokeiden edellytykset tulee jokaisen urakoitsijan sisallyttaa
erillisind tarkastusriveina laatimaansa tydmaan tarkastuskirjaan.
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Toimintakokeiden teknisen toteutuksen osalta vastuullinen koordinoija (vetaja) on
paaurakoitsija, joka huolehtii siitd, ettd LVISA -urakoitsijat suorittavat etukateen
toimintakokeiden edellyttdamat valmistavat tehtavat. Varsinaisessa toimintakokeessa
on oltava mukana edustaja jokaiselta urakoitsijalta.

Toimintakokeiden suoritus

Rakennuttaja tarkistaa urakoitsijan edustajien Iasna ollessa, etta toimintakokeiden em.
edellytykset ovat olemassa. Rakennuttaja tarkastaa, etta laitteet on asennettu oikein
paikoilleen ja ettd sahkdlla toimivat laitteet saavat virtansa lopullisia virtayhteyksia

pitkin. Moottoreiden, peltien, automatiikkalaitteiden yms. liikesuuntien on oltava oikeat.
Samoin pakkokytkentdjen kaynnistyshidastusten ja halytysten on oltava oikein
kytketyt.
Tarkastukset kohdistuvat mm. seuraaviin seikkoihin:
Instrumentointi ja merkinnat

— saatimet, toimintalaitteet ja anturit merkintéineen

— mittarit ohje- ja raja-arvoineen

— pumppujen ja puhaltimien laitekilvet

— kanavien, putkistojen ja saatoéventtiilien merkinnat
Pyoérimissuunnat

— pumput, puhaltimet
Halytykset ja varolaitteet

— jaatymisvaaratermostaatit

— lampétila-, paine-, ja paine-ero halytykset

— ylivirtaussuojat
Ohjaukset ja pakkokytkennat

— sulkupeltien toiminnat

— kasi-, kello- ja ulkotermostaattiohjaukset

— laitteiden valiset pakkokytkennat ja rinnan kaytot

— lampéreleiden toiminnat
Saatoétoiminnot

— lammityspattereiden saaté

— lammodnjakolaitteiden saato

— sarjasaatd moottoriventtiili-kiertoilmapelti /LTO -laite

— paluuvesisaato seisonta-aikana

Kukin urakoitsija on velvollinen huolehtimaan tydnsa suorittamisesta siten, etta
toimintakoe pidetddn nelja viikkoa ennen luovutusta. Saatdlaiteurakoitsija laatii
yhteistydssd muiden urakoitsijoiden kanssa toimintakoeohjelman tilaajan
hyvaksyttavaksi.

Erikoisjarjestelmien, koneiden ja laitteiden toimintakokeet tehdaan erikseen laadittujen
toimintakoeohjelmien mukaan, joista paaurakoitsija laatii luettelon ja aikataulun

rakennuttajan hyvaksyttavaksi.

Niille sdhkokayttdisille laitteille, jotka eivat liity LVI-laitokseen ja eri sdhkojarjestelmille,
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suoritetaan toimintakokeet erikseen. Kokeet jarjestda se urakoitsija tai erillishankkija,
jonka urakkaan toimitus on sisaltynyt. Naiden kokeiden aikatarpeen ja urakkarajojen
suhteen noudatetaan soveltuvin osin samaa, mita edelld on sanottu LVI-laitteiden
toimintakokeista.

Toimintakokeiden hylkdysperusteet

Toimintakokeita ei tehda, mikali jokin em. kohtien tehtavista on kesken tai tekematta.
Toimintakoe voidaan keskeyttdd, mikali toiminnallisia puutteita havaitaan.

Mikali uusintatarkastuksia joudutaan pitamaan edella lueteltujen syiden perusteella, ne
tehdaan uusintatarkastuksen aiheuttaneen urakoitsijan kustannuksella.

Ensimmainen uusintatarkastus pidetaan aikaisintaan yhden viikon kuluttua.
Toimintakokeiden jalkeen urakoitsija tekee saatdpiirien ja raja-arvojen lopulliset
testaukset ja viritykset.

8.5 Saato ja mittaukset

8.6 Koekayttd

Kukin urakoitsija suorittaa asentamansa laitteiden saadoét ja mittaukset. Tyd tapahtuu
yhteisty0ssa rakennuttajan kanssa, joka tarvittaessa tekee tarkastusmittauksia.
Laitteiden saaddssa ja mittauksessa suoritettavat toimenpiteet on esitetty ao.
tyoselityksissa.

Kaikista mittauksista ao. urakoitsija laatii péytakirjan.

Laitteiden saadon ja mittauksen alkaessa on kokeiltavissa tiloissa muiden
rakennustdiden oltava niin valmiit, ettd tarvittavat mittaukset ja sd4dot voidaan tehda
ja tulostaa asianmukaisesti. Kukin urakoitsija tekee osatarkastuksen edellyttamat
mittaukset hankkimillaan mittalaitteilla ja koekuormilla. Valvontalaitteiden ohjelmien ja
automatiikan toiminta tarkistetaan kohdan 5.5 mukaisesti. Kaikista tarkastuksista ja
kokeista on tehtdva pdytakirjat, jotka laatii ko. urakoitsija ja jotka tulee hyvaksyttda
rakennuttajalla.

Saatd ja mittaukset voidaan aloittaa, kun toimintakokeet on hyvaksytysti tehty.
Rakennuttaja suorittaa tarvittaessa myos tarkistusmittauksia, halutessaan myds omilla
mittalaitteillaan. Kukin urakoitsija suorittaa laitteiden saadoén ja mittaukset seka
mahdolliset korjaukset.

Tilojen on oltava polyttdmid puhtausluokkaa P1 ja pdlya synnyttavia tyovaiheita ei saa
enaa tehda.

Koekaytossa tutkitaan laitteiden kokonaistoimintaa eri  kayttotilanteissa ja
olosuhteissa. Urakoitsijoiden on pyydettdva koekaytt6d sen jalkeen kun kaikki
laitteiden asennustydt on saatu valmiiksi ja toimintakokeen jalkeiset saadot ja
viritykset on tehty.

Koekaytdssa tarvittavan veden ja sahkon toimittaa padurakoitsija. Koekaytossa
tarvittavat tarvikkeet ja Oljyt yms. toimittaa urakoitsija, jonka asennuksia tai

laitteita koekaytetaan.

Seuraavat laitokset koeajetaan:
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— saato- ja valvontajarjestelmat

— halytysjarjestelméat

— lammitys- ja lBmmon talteenottolaitteet

— ilmanvaihtokojeet vydhykkeineen, lammityksineen
— kayttovesi (lampétilat, kiertopiirit jne.)

— telejarjestelmat

— valaistusohjaukset

— turvajarjestelmat

Paaurakoitsija laatii koekayttéohjelmasta aikataulun osana vastaanottoprosessin
aikataulua. Koekayttdohjelmassa maaritelladn eri osapuolten velvoitteet ja koekaytdn
tekniikka. Koekayttéohjelma on hyvaksytettdva rakennuttajalla. Mittaukset suoritetaan
rakennuttajan ja urakoitsijoiden toimittamilla mittareilla.

Osa em. toimenpiteista voidaan erikseen sopia tehtavaksi takuuaikana, jolloin tehdaan
ainakin toimintakokeet vaihtuvissa olosuhteissa (kesa/talvikaytto).

Koekayttamattdmien laitteiden osalta tarkastetaan urakoitsijoiden suorittama saato ja
viritys tekemalld pistokokeittain tarkastusmittauksia. Mittaukset on voitava aloittaa
viimeistaan kaksi tydpaivaa ennen vastaanottotarkastusta.

Kuormituskokeissa tarvittavat koekuormat toimittaa kyseinen urakoitsija.

Mikali hyvaksytty tydaikataulu muuttuu ja toimintakokeita ei ole suoritettu kahta viikkoa
ennen rakennuksen sopimuksenmukaista vastaanottoa, siirtyy rakennuksen
vastaanotto. Mikali tydaikataulu muuttuu rakennuttajasta riippumattomista syista,
vastaa kustannuksista kaikilta osiltaan se urakoitsija, jonka urakkasuoritus on
myohassa.

8.7 Laitetarkastusten urakkarajat

Vastaanottomenettelyssa noudatetaan seuraavia urakkarajoja:

- energiakustannuksista vastaa paaurakoitsija

- kukin urakoitsija tekee laitteidensa saadon ja mittaukset sekd tarpeelliset
korjaukset

- takuuajan koekaytdét kustantaa rakennuttaja, elleivat ne aiheudu todetusta,
urakkaan kuuluvan laitteen virheellisyydestd tai saatdmattdmyydesta, jolloin
kustannukset kuuluvat laitteen toimittaneelle urakoitsijalle

- Mikali vastaanottotarkastuksessa todetaan niin paljon puutteita, ettei rakennuttaja
ota vastaan laitosta, suoritetaan urakoitsijoiden kustannuksella
vastaanottotarkastus erikseen sovittavana ajankohtana.

8.8 Luovutusasiakirjat

Urakkaan sisaltyy kaikkien luovutuspiirustusten muutostietojen kirjaaminen.
Luovutusasiakirjojen kokoamisesta vastaa paaurakoitsija omalta osaltaan. Asiakirjoja
luovutetaan kahtena (2) sarjana piirustuksia ja sdhkdisena (muistitikku) tallennuksena.
Urakoitsijan tulee merkita kaikki tyon aikana mahdollisesti tapahtuvat poikkeamat ja
asennustekniset muutokset valittémasti tydmaalla sailytettdvdan kopiosarjaan.
Paaurakoitsija luovuttaa ennen vastaanottotarkastusta rakennuttajalle seuraavat
asiakirjat:
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8.9 Huoltokirja

- valvojan merkinnalla varustetut tarkepiirustukset ja lopullisia asennuksia vastaavat
asennuspiirustukset seka paperikopioina ettd sahkoisessa muodossa

- viranomaisten leimoilla varustetut lupa- ja hyvaksytetyt muut suunnitelmat ja
tarkastuspoytakirjat (1 kpl)

- viranomaisten tarkastuspodytakirjat

- muovipaallysteiset ja kehystetyt kytkentdkaaviot ja toimintaselosteet Iammdnjako-
ja konehuoneiden seinille

- suomenkieliset kayttd-, hoito- ja huolto-ohjeet

- mittaus- ja koestuspoytakirjat

- hyvaksytty poytakirja lammitysverkoston alustavan perussaadon suorittamisesta

- hyvaksytyt ilmamaarien mittauspoytakirjat, joista selviaa eri tilojen tulo- ja
poistoilmavirrat (vaadittu /mitattu), mitatut sdatoé- ja paatelaitteiden paine-erot seka
venttiilien avautumat

- poytakirja suoritetuista danitasomittauksista

- pOytakirja painekokeiden suorittamisesta

- ilmanvaihdon saato- ja virityspoytakirjat

- poytakirjat moottoreiden ylivirtasuojamittauksista

- LTO:n hyétysuhdemittauspoytakirjat

- huoneiden lampétilamittauspdytakirjat (tehtdva ensimmaisena lammityskautena)

- takuutodistukset merkittavimpien rakennusosien ja koneiden osalta tiedot
toimittajasta, materiaalien seka pinnoiteaineiden laatutodistukset ja varinumerot.

- huoltokirja, johon kukin urakoitsija on tdydentanyt oman osuutensa

Ylla oleva patee myds kaikkiin talotekniikan urakointeihin, lukuun ottamatta
piirustuksia, joiden suhteen menetelldan seuraavasti:

Kukin urakoitsija luovuttaa oman urakkalaajuutensa tyon aikana tarkentuneet ja
valvojan allekirjoituksella varustetut piirustustiedot rakennuttajan suunnittelijoille
tarkepiirustusten laatimista varten. Piirustustarkennukset kuten kohdassa 2.6

Kiinteistostd laaditaan digitaalinen, WEB -pohjainen seurattava ja taytettava
huoltokirja rakennuttajan maarittdman huoltokirjaohjelman avulla. Sen kokoamista
suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakennuttajan Kkiinteistdhallinnan suuntaan
koordinoi paasuunnittelija yhteistydssa rakennuttajan erikseen valitseman huoltokirjan
kokoojan kanssa (huoltokirjakoordinoija). Huoltokirjaohjelmayrityksen koordinaattori
tekee kullekin osapuolelle vastuualueen mukaiset kayttajaprofiilit ja salasanat
rakentamisen alkaessa. Kaikki hankkeen osapuolet (urakoitsijat, suunnittelijat ja
kiinteistohallinto) tayttdvat huoltokirjaan liitettdvat tiedot omalta vastuualueeltaan
suoraan huoltokirjaohjelmaan. Huoltokirjaa taytetddn koko rakentamisen ajan.
Jokaisessa tydmaakokouksessa varmistetaan tyon eteneminen sovitussa
aikataulussa.

Huoltokirjaan tulevia asioita ovat esimerkiksi:

1. rakennusosien, tarvikkeiden ja laitteiden arvioidut kayttdiat ja hoito-, huolto- ja
kunnossapitojaksot, joiden tulee vastata vahintdan urakka-asiakirjojen
vaatimuksia
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2. kaikkien toimittamiensa rakennusosien, jarjestelmien, tarvikkeiden, laitteiden ja
viherrakenteiden hoito-, huolto- ja kunnossapito-ohjeet tavarantoimittajilta
paikantamistiedoin varustettuna

3. kaikki lopulliset pintarakenteiden tiedot ja niiden  kayttoéika- ja
kunnossapitoennusteet, kuntoarvio- ja huolto-ohjeet

4. urakkaan kuuluvien tydmaalla tehtyjen pintarakenteiden ja maalauskasittelyjen
osalta mm. seuraavat tiedot

a. kasitellyn kohteen paikantamistiedot

pohjustuskasittelyt (tarvikkeet ja tybmenetelmat)

pintakasittelyt (tuotenimi, varisavy)

kayttdikaennustetiedot kohteen olosuhteisiin

ohjeet uudelleenmaalauksesta (maalin valmistajalta)

ohjeet paallysteiden huollosta ja kunnossapidosta (tavarantoimittajalta)

~0o o000

g. pintamateriaalien paastoluokat.

5. urakkaan kuuluvien teollisesti pintakasiteltyjen rakennusosien ja laitteiden
pintarakenteiden ja maalauskasittelyjen kayttdika- ja kunnossapitoennusteet,
kunnon arviointiohjeet ja huolto-ohjeet. Tavarantoimittajan ohjeista kirjataan
huoltokirjaan vahintdan seuraavat tiedot:

a. mikd on maalipinnan kunnon suositeltava tarkastusvali ja keskimaarainen
uudelleenmaalausvali eri olosuhteissa

miten maalipinta tarkastetaan ja arvioidaan

miten uudelleenmaalaus suoritetaan (menetelmat, tarvikkeet)

paikallisen vaurion korjaus

kauttaaltaan uudelleenmaalaus

f. pintamateriaalin paastoluokka
koje- ja huoltokortit seka mittaus-, viritys-, tarkastus- yms. poytakirjat

® oo o

6

7. paikantamispiirustukset omalta osaltaan
8. Sahkotekniset loppupiirustukset

9. viranomaisten tarkastuspdytakirjat

10. takuutodistukset

Paallysteitd, verhouksia tai muita sellaisia pintarakenteita koskevat hoito- ja
puhdistusohjeet sijoitetaan huoltokirjan lisdksi myds jokaiseen siivoushuoneeseen
yhdenmukaisessa ja siistissa muovikotelossa kiinnitettyna ketjulla seinaan tai hyllyyn
(paaurakoitsija).

Huoltokirjan tulee olla valmis lopputarkastuksen yhteydessa, jolloin paaurakoitsija
luovuttaa huoltokirjan tulostettuna tilaajalle.

9 KAYTTOONOTTO JA TAKUUAJAN TOIMENPITEET

9.1 Kaytdn opastus

Urakoitsijat ja laitetoimittajat jarjestavat kayttdjdn kanssa sovittavana ajankohtana
kayttdhenkilokunnalle eri jarjestelmien ja laitteiden kayttéa koskevan kaytdn
opastustilaisuuden vahintdan 2 x 4 tuntia. Koulutus pyritdan jarjestdmaan siten, etta
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se sopii aikataulullisesti kayttajatahon omiin aikatauluihin.

Kayténopastuksen kestoajan on kunkin urakoitsijan tai laitetoimittajan osalta oltava
rittdva takaamaan laitteiden oikean kayton ja huollon oppimisen.

Kouluttajan tulee olla jarjestelman 100 % tunteva.

9.2 Takuuajan toimenpiteet

Kuhunkin urakkaan kuuluvat takuuajan huoltotoimenpiteet on mainittu ao.
erikoisselityksissd. Suoritetuista toimenpiteistd on saatava kayttéhenkildkunnan

hyvaksynta kirjallisena.

Sellaiset takuuajan kuluessa ilmenevat puutteet ja viat, jotka haittaavat rakennuksen
tai laitteiden kayttda, tai joiden korjaamatta jattdminen edistda rakennuksen tai
laitteiden rappeutumista, on urakoitsijan korjattava valittdomasti.

10 URAKOITSIJOIDEN VALISET VELVOITTEET

10.1 Yleista

Edella mainittujen velvoitteiden lisaksi paaurakoitsijalle kuuluvat jaljiempana mainitut
muiden urakoitsijoiden tdihin ja rakennuttajan erillisurakoihin liittyvat velvoitteet,
rakennus- ja aputyét seka niiden suorittamiseksi tarpeelliset hankinnat. Tyoét
suoritetaan kiintedssa yhteistoiminnassa muiden urakoitsijoiden kanssa.
Paaurakoitsija nimeda maaratyn tyonjohtajan tai tydnjohtajat hoitamaan kohteen
muiden urakoitsijoiden téihin liittyvid rakennus- ja aputéitd ja toimimaan
yhteyshenkilénd rakennuttajan edustajien, ko. urakoitsijoiden, rakennuksen teknillisten
asiantuntijoiden ja tydmaan muun tydnjohdon valilla. Em. tydnjohtajan tulee valvoa
kaikkien rakennustéiden sovitun suoritusjarjestyksen ja aikataulun noudattamista seka
sitd, ettd urakoitsijat kayttavat suunnitelmien mukaisia asennusreitteja ja muita tiloja.
Muiden urakoitsijoiden tulee riittdvdn ajoissa ilmoittaa rakennusurakoitsijalle
tarvitsemistaan aputoista ja niistd rakennustoista, jotka eivat iimene aikataulusta.
Paaurakoitsijan tulee ilmoittaa riittdvan ajoissa muille urakoitsijoille tilojen
sulkemisesta liikenteeltd pintarakennetoita tai muita toimenpiteita varten.

10.2 Paaurakoitsijalle kuuluvat seuraavat yleiset ty6t ja velvoitteet:

maanrakennustydt seka routaeristystydt yleensa, seka ne, jotka aiheutuvat maahan
upotettavista putkista, johdoista, kaivoista, laitteista ja asennuksista.

huolehtii siitd, ettd maapohja putkikaivannoissa on sula eikd mydhemminkdan paase
jaatymaan. Jos maapohjaa on sulatettava erilaisilla [ammittimilla tai hoyrylld, on
varmistettava, etteivat jo asennetut tai asennettavat muoviputket paase liikaa
[dBmpenemaan ja vaurioitumaan. Materiaalin [Bmmodnkestavyys on selvitettdva asentavan
urakoitsijan kanssa. Kaivantojen pohjat on hiekkaa kayttaen tehtava tasaisiksi ja tiiviiksi
vedelld ja tarylevylla tiivistden. Kaivannot on tehtava niin tilaviksi, ettd putket, kanavat ja
kaapelit sopivat siihen rinnakkain (myds eri syvyyksissa kulkevat putket, kanavat ja

kaapelit asennetaan rinnakkain eikd toistensa paalle). Sahkodkaapeleiden etaisyys
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toisistaan maahan asennettaessa minimissaan 2xkaapelin ulkohalkaisija. Kaivannon saa
tayttda vasta sen jalkeen, kun se on rakennuttajan valvojan puolesta tarkastettu ja
hyvaksytty. Kaivantoja taytettdessd on huolehdittava siita, etteivat putket, kaapelit,
kanavat yms. vahingoitu. Putkiston tms. vastaavien tuennan suorittaa, asennuksen
yhteydessa, asentava urakoitsija. Tayttd on suoritettava kasityéna vahintdan 200 mm

putken, kaapelin, kanavan tai sailion ymparilla, sivut on juntattava huolellisesti ja

tayttéaines ei saa sisaltaa kivia.

— kaikki maankaivu- piha-, laatoitus- ja tayttotyot rakennusalueella

— suunnittelee ja toteuttaa tarvittavien tyonaikaisten kaivantojen tuennat ja rakenteet;
suunnitelmat  tulee  hyvédksyttdd  rakennuttajalla  sekd  pohjarakenne-  ja
rakennesuunnittelijalla ennen niiden toteuttamista

— katujen liittymarakenteet

— tarvittavien aukkojen teko ja tuennat suurikokoisille LVI- laitteille, iv- konehuoneet,
ldmmadnjakohuone.

— lisdtukien ja koolausten yms. tekeminen rakenteisiin taloteknisten asennusten,
kalusteiden ja varusteiden kiinnitystarpeen mukaan ao. urakoitsijan tai tilaajan ohjeen
mukaisesti

— rakenteisiin tydmaalla tehtavien reikien tekeminen piirustusten mukaisesti huomioiden
kohdassa 7 mainitut tdsmennykset
perusmuureihin sijoitettavien kaapeli-, vesi- ja viemarilapaisyputkien paikoilleen
sijoittaminen ja tiivistdminen ko. urakoitsijan ja suunnittelijan ohjeiden mukaan

— luukkujen tai helposti avattavien osien tekeminen rakenteisiin puhdistus- ja
tarkastusluukkujen, venttiileiden, palopeltien, tuntoelinten, sahkérasioiden yms. kohdalla.
Luukkujen minimi koko 500x500 mm (SRMK D2:3.8.6.2). Luukkujen merkitsemisen
suorittaa se urakoitsija, jonka laitteet luukun taakse jaavat. Paikan esittaa ao. urakoitsija
ja hyvaksyy rakennuttaja

— kaikkien kotelointien, luukkujen tai helposti avattavien osien tekeminen alakattoihin,
nousukuiluihin,  vesikattoon, roiloihin  yms. peiterakenteisiin,  puhdistus- ja
tarkastusluukkujen, venttiilien, palopeltien, tuntoelimien, kytkentarasioiden yms. kohdalla.
Pystyroiloissa luukkujen minimikoko on 300x300 mm, Vesijohtoroilot levyrakenteisia,
tarkastusluukut 500x500 (SRMK D2:3.8.6.2). Osastoivissa rakenteissa luukut
rakenteineen osastoinnin mukaan EI30 /EI60 /EI120. Paikan esittdd ao. urakoitsija ja
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hyvaksyy rakennuttaja

— muiden urakoitsijoiden toimittamien luukkujen, kehysten, séleikkéjen yms. kiinnittdminen
rakenteisiin piirustusten ja ao. urakoitsijoiden ohjeiden mukaan naistd aiheutuvine
rakenteiden vahvistuksineen

— tiivistdd ja viimeistelee lattia- ja seinarakenteiden lapi menevat sahkd-, putki- ja
ilmanvaihtokanavien seka asennusaukkojen ja rakennusosien valit ao. kohtaan maaratylla
palo- ja &aneneristysvaatimuksen huomioiden tai muuten ympardivan rakenteen
mukaisesti. Nakymattdmien rakenteiden tai asennusten sisdan jaavat tiivistykset tekee ao.
sivu-urakoitsija (LVIS- tms. urakoitsija), lapivientiholkkien ulkopuoliset ja nakyvat
tiivistykset tekee rakennusurakoitsija.

— paloaluelapivientien tiivistys viranomaismaarayksien mukaisesti tyyppihyvaksytylla
palotiivistysmassalla

— iv kanavien, viemareiden, tuuletusjohtojen yms. lavistysten tekeminen vesikatolla
juuripelteineen ja laippatiivistyksineen (elastinen massa)

— muiden urakoitsijoiden tai rakennuttajan/tilaajan toimittamien luukkujen, kehysten,
saleikkdjen, lattiakourujen, lattiarasioiden yms. kiinnittdminen rakenteisiin piirustusten ja
ao. urakoitsijoiden ohjeiden mukaan naistd aiheutuvine rakenteiden vahvistuksineen ja
asennustarvikkeineen seka pinnoittaminen huoneselityksen mukaisesti

— peltikanavien ja putkien ym. nako- ja suojaverhousten tekeminen arkkitehdin ohjeiden
mukaisesti

— asennettujen laitteiden, kalusteiden, kaapeleiden ja sahkdkojeiden, kanavien seka
putkistojen suojaaminen tydnaikaisilta vaurioilta tarvittaessa Kkiinteilld suojuksilla
erikoistoiden urakoitsijan tai valvojan kanssa sovitulla tavalla

— Sailididen, kojeiden, laitteiden tms. terasbetoni-, puu- ja terasalustojen teko ao.
urakoitsijan, erillisurakoitsijan tai -hankkijan ohjeiden ja suunnitelma-asiakirjojen mukaan.
Jos naihin liittyy tdrindnvaimentimia, niiden hankinta kuuluu ao. urakkaan.

— merkitsee mittauksissa noudatettavat kiintopisteet ja suorittaa perusmittaukset ao.
urakoitsijan ohjeen mukaan

— maalaa maalausselityksen mukaan muiden urakoitsijoiden hankintaan kuuluvat laitteet,
putkistot, putkieristykset, kiinnikkeet, kannakkeet ym. vastaavat

— fiivistdmistydt ympardiviin  rakenteisiin  tarpeellisissa paikoissa myds muiden
urakoitsijoiden ja rakennuttajan hankintaan kuuluvien kalusteiden, koneiden, laitteiden
yms. osalta

— kerrosten 1dpi menevien johtojen ja kanavien koteloiminen LVIS- ja
arkkitehtisuunnitelmien mukaisesti

— tarvittavien lukollisten avainputkien hankkiminen ja asentaminen rakennuksen
ulkoseinaan rakennuttajan ohjeiden mukaisesti reittiavaimia kayttaen

— tarvittavien viranomaissarjaa olevien kaksoispesalukkojen hankkiminen ja asentaminen

rakennuttajan ja pelastuslaitoksen yms. ohjeiden mukaisesti
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— hoitaa ja maksaa rakennustydvakuutukset ja vartioinnin. Muut vakuutukset hoitaa kukin
urakoitsija omalta osaltaan (ks. urakkaohjelma).

— suojarakennelmat raskaiden laitteiden paikoilleen kuljettamista varten tydmaa-alueella

— sijoittaa kannatuskoukut rakenteisiin urakoitsijoiden myds asennusaikaisia nostolaitteita
varten ao. urakoitsijan ohjeiden mukaan

— puutavaran jarjestdminen ja muut suojarakennelmat raskaiden laitteiden paikoilleen
kuljettamista varten tydmaa-alueella

— sailididen, pumppujen, lammonvaihtimien, kompressorien, ym. laitteiden terasbetoni- ja
puualustojen teko ao.urakoitsijan, erillisurakoitsijan tai hankkijan ohjeiden ja piirustusten
mukaan; jos naihin liittyy tarindvaimentimia, niiden hankinta kuuluu ao. urakkaan;
terasrakenteisten alustojen hankinta kuuluu laitteen toimittajalle ja asennus
kiinnitystarvikkeineen kuuluu paaurakoitsijalle, ellei toisin mainita.

— sopiminen laitteiden ja kojeiden yhtendisestd merkintdtavasta yhdessa muiden
urakoitsijoiden kanssa ja sen hyvaksyttaminen rakennuttajalla

— tarvittavien opasteiden (kuten palokunnan taulut, kerrosnumerot porrashuoneisiin yms.)
hankinta ja asennus viranomaisten maaraamille reiteille niin, ettei vaarinkasitysten vaaraa
ole. Kaytettdessa tarramerkintdja on tarra kiinnitettdva siledlle ja puhtaalle alustalle,
tarvittaessa erilliselle aluslevylle, jonka hankinta ja asennus kuuluu paaurakkaan

— LVIS -asennusten edellyttdmat roiloukset, reiat, timanttiporaukset jne. rakenteisiin

— hankkii ja asentaa rakennukseen tulevan porrashissin

— asennettujen laitteiden, kuten kalusteiden, kaapeleiden ja sahkokojeiden, kanavien seka
putkistojen suojaaminen tyonaikaisilta kolhiintumis-, vesi- ja jdadtymisvahingoilta seka
mahdolliselta maalaus- tms. t6ista aiheutuvalta likaantumiselta

— tehtaalla suojattujen johtokanavien yms. sahkdtarvikkeiden suojamuovien poisto
loppusiivouksen yhteydessa.

— jalkipuhdistus/loppusiivous. Jos vastaanottotarkastuksen jalkeen urakoitsijat tekevat
kohteessa urakkaansa kuuluvia asennus-, korjaus-, sdatd- ym. vastaavia t6ita, siivous
kuuluu ko. urakoitsijan tehtaviin

— purkaa mahdolliset valiaikaiset kevytseinat ja kunnostaa kyseessa olevat tilat vastaamaan

muuta ymparoivaa tilaa.

— rakentaa kaikilta osiltaan rakennusosilla tarvittavat muutosty6t seka huolehtii tilojen

rakennusaikaisesta siivouksesta.

— muut LVIS- piirustuksissa esitetyt pddurakkaan kuuluvat tyoét.

Aputyot:
— antaa aputydvoimaa muiden urakoitsijoiden kayttéon raskaiden (>70 kg) ja kookkaiden
esineiden siirtoa varten tydmaalla. Siirrot tapahtuvat ao. urakoitsijan valvonnassa ja

ohjeiden mukaan. Paaurakoitsijalla on oikeus veloittaa omakustannushinta YSEn
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mukaisesti - nostot tydmaalla olevilla nostolaitteilla tulee sopia ennakolta paaurakoitsijan

kanssa

kiinteiden tai siirrettavien telineiden hankinta, joiden tydskentelytaso ylittaa 2 metria,
pystytys ja tarkastukset seka siirrot niité tarvitsevan urakoitsijan kayttéon. Erikoistdiden
urakoitsijalle kuuluu kuitenkin kahdella miehella siirrettéavien telineiden vaakasiirrot
pystyttaa ja tarkastaa tydsuojelumaarayksia noudattaen telineet talotekniikan t6ita varten.
telineiden, joiden tydskentelykorkeus on 2 m tai pienempi, hankinta, pystytys, siirrot ja

purkaminen, kuuluvat aina telinetta tarvitsevalle urakoitsijalle

tarvittaessa avaa ja sulkee tarvittavassa maarin alas laskettujen kattojen kattolevyt

saatotoita varten

10.3 Putkitdiden yleiset velvoitteet

Sen lisdksi, mitd edelld tassd asiakirjassa ja urakan omissa asiakirjoissa on todettu
kuuluvan  urakoitsijan  velvollisuuksiin,  putkiurakoitsija  velvoitetaan  seuraaviin
tydsuorituksiin:

irrottaa kalusteet ja patterit maalaustdiden ajaksi ja kiinnittda ne uudelleen
HUUHDELLA-NYKYISET PATTERITF ja patteri linjat JA ilmata lammitysverkostot tayttojen
jalkeen

sdatdd ilmanvaihtokojeen I&dmmityspatterin vesivirrat ilmanvaihtourakoitsijan ohjeiden
mukaan

asentaa putkistoihin termostaatit, saatdventtiilit, mittausanturimuhvit yms.

puhdistaa ja pohjustus maalaa urakkaansa kuuluvat terasrakenteiset kiinnikkeet ja
kannakkeet

toimittaa muut kojeensa ja laitteensa valmiiksi maalattuina

liittaa iv-lampojohtoputket iv-kojeiden lammityspattereihin

Kaikki erilliset pesualtaat ovat putkiurakassa. Putkiurakoitsija asentaa kaikkiin altaisiin
hanat vesilukot sekd kytkee ne verkostoihin toimintakuntoon, (keittididen- ja

siivouskomerojen altaat ru:ssa)

10.4 Putkitoista rakennusurakkaan aiheutuvat tyot ja velvoitteet

Edelld aiemmin kohdassa 10.2 lueteltujen yleisten rakennusurakan velvoitteiden lisdksi
paaurakoitsija:

tekee putkikaivannot kaivu- ja tayttétdineen seka arinoineen

tekee kiinteiden putkien suojaukset

littdd putkiurakoitsijan toimittamat holkit, lattiakaivot, yms. kosteus- ja vesieristyksiin
suunnitelmien mukaisesti niin, ettd vuotoja ei paase syntymaan, ks. rakennetyypit ja RIL
107-2000
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— tekee wc-istuimen jalan ja lattian valisen sauman lopullisen tiivistdmisen homesuojatulla
saniteettisilikonilla. Wc-istuimen asennuksen ja kiinnittdmisen suorittaa putkiurakoitsija

— varustaa viemarit palo- ja daniteknisilla koteloinneilla suunnitelmissa osoitetuissa kohdissa

— tekee tarvittavat putkijohtojen suojaamistyot tydnaikaista jaatymista ja kolhiintumista
vastaan

— putkijohtojen vaatimat kaivu-, suojaus- ja peittdmistyot

— tekee roilot lattia- ja seindrakenteisiin

— Kkiinnittaa palonsammutuslaitteiden merkkikilvet

— kuljettaa pois tydbmaalta putkiurakoitsijan merkitsemat ja verkostosta irrottamat putket ja
kalusteet.

— maalaa nakyviin jadvat, maalattavaksi maaratyt putket ja kalusteet

— kiinnittda valipohijiin, seiniin ym. rakenteisiin putkiurakoitsijan toimittamat ja asentamat
putkihylsyt; putkiurakoitsija on vastuussa siitd, ettd ko. hylsyt on sijoitettu kaikkiin
lApimenokohtiin; putkihylsyn paan tulee ulottua 1-3 mm lopullisen lattiapinnan ylapuolelle;
kosteissa huonetiloissa tdman mitan tulee kuitenkin olla 50 mm; kattopintojen alapuolella
putkihylsyjen tulee olla tarkalleen samassa tasossa lopullisen kattopinnan kanssa; seinissa
on putkihylsyjen paiden oltava seindpintojen kanssa samassa tasossa; putkihylsyn ja
putken valisen tilan [Bmpo6- tai aaniteknillinen tiivistdminen mineraalivillan avulla seka
joustavalla saumamassalla kuuluu putkiurakoitsijalle; 1apéisykohdan sulkeminen ja
tivistaminen sekd veden tai kosteuden eristys ja paallysteeseen tai verhoukseen
sovittaminen kuuluu paaurakoitsijalle

— tehda pystysuuntaiset roilot tiiliseiniin vesijohtojen kytkentajohtoja ja hanakulmia seka
viemaria varten vesi- ja viemarijohtopiirustusten osoittamiin paikkoihin ja suorittaa
jalkipaikkaus

— tehda viemareille ja tuuletusjohdoille vesikaton ja ulkotasojen lavistykset (jotka kuuluvat
paaurakkaan kuten muutkin rakenteiden lavistykset) sekd varustaa ne juuripelleillda ja
tiivistyksilla

— kiinnittda putkiurakoitsijan palopostikaapit

— tehda reiat sekoittimia ja hanoja varten tydopoytatasoihin ja kalustekansiin

— tehda teras- ja puurankaseinissa kannatusrangat ja tukilevyt kalusteille,

— tehda kalusteiden (kaapit ym.) pohjiin, hyllyihin, valiseiniin ja takalevyihin tarpeelliset aukot
vesijohtojen ja viemariputkien ym. asennusta varten sekd paikata reidt ja vahvistaa
rei’ityksessa heikentyneet rakenteet (esim. varustaa ritilahylly lisatuella)

— salaojien ja viemareiden sisapuolinen kuvaus

10.5 llmanvaihtotdista rakennusurakkaan aiheutuvat tyot ja velvoitteet

Edelld aiemmin kohdassa 10.2 lueteltujen yleisten rakennusurakan velvoitteiden lisdksi
paaurakoitsija:

— rakentaa iv-konehuoneet
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tekee teras- ja puurankaseinissd rungon vahvistuksen suurten saleikkdjen ym. vast.
kohdalla

kiinnittda ulkoseiniin tulevat ulkosaleikot (seka tuloilma- etté poistoilmasaleikot)

tekee tarvittavat kynnysraot ja kiinnittda IV-urakoitsijan toimittamat saleikot ovirakenteisiin
jaltai ylapuolisiin seiniin LVI-suunnitelmien mukaisesti

tekee muut ilmastointilaitteiden kaytén, huollon, tarkastuksen ja viranomaisten vaatimat
kayntitiet portaikkoineen suunnitelmien mukaan

suojaa maalaamattomiksi tarkoitetut laitteet ja osat

puhdistaa kanavat ulkopuolelta

tekee katolla olevien hormien, jalustojen, piippujen, sadekatosten, patterien ja
huippuimurien seka puhaltimien tarvitsemat piippu- ja tukirakenteet lapivienteineen,
vesieristeineen ja pellityksineen

tekee rakennusaineiset paloeristykset ja suojaverhoukset

kanavien rakennusaineiset koteloinnit ja maalaukset

tiivistda hormien venttiilihaarojen seinalavistykset

kiinnittda saleikdt, venttiilit, luukut ja niihin liittyvat kehykset muihin rakenteisiin kuin
peltikanaviin

tekee ullakkotiloihin ja vesikatolle huoltoa ym. vaativille puhdistusluukuille, saatépelleille ja

vastaaville Ivi-laitteille johtavat kulkusillat

10.6 Sahkotoiden yleiset velvoitteet

Sen lisaksi, mitd edelld tassd asiakirjassa ja urakan omissa asiakirjoissa on todettu
kuuluvan  urakoitsijan  velvollisuuksiin, sahkdurakoitsija  velvoitetaan  seuraaviin
tydsuorituksiin:

Sahkoésuunnitelmien mukaisten jarjestelmien hankinta, kytkenta, kayttéonotto ja
loppudokumentointi (ellei suunnitelmissa toisin mainittu)

Toimittaa ja sailyttaa valaisimet suojapusseissa

Hankkii ja asentaa turvajarjestelmat tayteen kayttokuntoon

purkaa nykyiset sdhkdasennukset ja —kojeet seka laitteet suunnitelmien mukaisessa
laajuudessa, ja kokoaa ne rakennusalueella rakennuttajan osoittamaan paikkaan.
Rakennuttaja valitsee kayttoonotettavat kojeet ja laitteet, loput kuljettaa rakennusurakoitsija
muun purkujatteen mukana pois.

Kuljettaa kaytetyt loisteputket ongelmajatekeraykseen

Hyvaksyttdd keskusten kokoonpanopiirustukset ja kojeluettelot suunnittelijalla ennen

valmistusta.

10.7 Sahkourakasta rakennusurakkaan aiheutuvat tyot ja velvoitteet

Edella aiemmin kohdassa 10.2 lueteltujen vyleisten rakennusurakan velvoitteiden lisaksi
paaurakoitsija:
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— tekee johtokaivannot syo6ttd- ja muita kaapeleita, kaapelikouruja, varten, sekd asentaa
varoitusnauhat ja suorittaa tayttotyot kaivannoista annetun RYL ohjeen mukaisesti.

— huolehtii kaikkien sahkoétilojen valmistumisesta riittdvan ajoissa sahkdéurakoitsijan
asennuksia varten seka siitd, ettd tilat, joissa asennukset tehddan pintatyona, tulevat
puhdistetuiksi ja maalatuiksi riittdvan ajoissa ennen kojeiden ja johtojen asentamista.
Jouduttaessa suorittamaan kaapeliasennuksia ennen varsinaista maalausta, on johtimien
asennuspaikat maalattava.

— tekee seinalevyihin tarvittavat reiat ja loveukset

— tekee piikkaukset ja roilot rakenteisiin niille yksittaisille rasiakojeille ja rasiakojeille
meneville putkille, joita ei ole merkitty asennettavaksi johtokouruun

— hankkii sahkétiloihin ao. sarjoihin sarjoitetut lukot

— varustaa ovet kayttétarkoitusta osoittavilla nimikilvilla ja maaraysten mukaisilla
varoituskilvilla ja lukoilla. Kilvet hankkii sdhkdurakoitsija

— suorittaa loppusiivouksen yhteydessa keskusten, valaisimien ja rasiakojeiden puhdistuksen
paalta. Sahkoéurakoitsijalle kuuluu valvoa tyén suorittamiseen liittyvaa
sahkoturvallisuusmaaraysten noudattamista

— varustaa ovet ja karmit sdhkdlukituksen vaatimin putkituksin ja ylivientisuojin, hankkii ja
asentaa moottori/sahkoélukot, mikrokosketintelkipesat, pitkdsalpamikrokoskettimet jne.

— roiloaa ovien sahkdsyoéttdjohdoille reitit

— hankkii ja asentaa ns. putkilukot ja niihin yleisavaimet sahkdlaitoksen kayttédn kulkureitille
sahkopaakeskushuoneeseen

— hankkii lukolliset kaapit yleisissa tiloissa oleville sahkokeskuksille (kts. sahkopistepiirustus)

— asentaa sahkdurakoitsijan toimittamat lattiarasiat lattiarakenteeseen

— sahkdlapivientien tiivistdminen paloalueiden valisissad rakenteissa, tiivistykset suoritetaan
palosulkumassalla, esim. Hilti, Wurth tai vastaava palohyvaksytty tuote.

— tekee sahko- ja AV piirustusten mukaisille valaisimille, kaiuttimille, paloilmoittimille tms.
kiinnitysalustat (esim. vaneerista) ja aukot alalaskettuihin kattoihin (tarvittavat aukot tulee
myds tehda akustisiin taytteisiin ja kattoverhouksiin)

— puhdistaa sdhkdkeskuskomerot yhteistydssa sahkdurakoitsijan kanssa

— kaapelikourujen, suojaputkien seka merkkinauhan hankkiminen ja paikoilleen asentaminen
sahkosuunnittelijan asemapiirustuksen mukaisesti, merkkinauha asennetaan 0,2-0,4 m:n
syvyydelle maanpinnasta

— aluevalaisinten ja autoldmmityspistorasiapylvaiden betonielementtiperustusten
asentaminen ja pylvaiden pystytys (perustuksen hankkiminen kuuluu sahkdurakkaan,
kuten myos pylvas)

— perusmuureihin tulevien kaapeleiden lapivientiputkien hankkiminen, asentaminen ja
tiivistdminen sahkopiirustusten ja ao. kaapelimestarin ohjeiden mukaan

— em. sdhkdasennusten putkitusten paatepisteiden paikanmittaus ja merkinta piirustuksiin
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— asentaa sahkdurakoitsijan toimittamat kilvet SPK- ja TELE- tilojen oviin

— merkitsee sdhkdkomeroiden oviin huonenumerot ja keskustunnukset

— rasioiden ja rasiaryhmien Kiinnitysalustojen tekeminen seka rasioiden ja rasiaryhmien
kohdalle irrotettavien levyjen tekeminen alas lasketuissa katoissa

— rasioiden alustojen teko puu- ja terasrankaseinissa

— rasioiden seina-/kattopinnan tasoon asettaminen

— kanavien, kaapelitikkaiden ja -hyllyjen ym. lapimenoaukkojen sulkeminen ja tiivistaminen

— johtokanavien tayttaminen sisédlta ja tiivistaminen valiseinien kohdalla (kourun kansi
tehdaan irrotettavaksi vasta n. 300 - 400 mm:n paassa seindpinnasta seindn molemmin
puolin ja kiintedn kannen osuus (siis noin 700 - 800 mm) taytetaan superlon kappaleilla ja
kourun ja seindn sauma fiivistetdan tiivistemassalla); huom! kourun tulee olla katkaistu
valiseinan kohdalta (esim. sahattu poikki, rako min. 2 mm)

— rakennusurakkaan maaratyt rakenteiden lavistykset (seinien, valipohjien, vesikaton jne.)

— sahkourakoitsijan toimittamien laipallisten Iapimenoputkien asentaminen vedeneristettyihin
rakenteisiin

— reikien tekeminen kalusteisiin (esim. reiat jaakaappikomeroihin pistotulppaliitantaa varten)

— Kkiinteisiin  kalusteisiin asennettavien pistorasiaryhmien tms. vaatimien aukkojen ja
kiinnitysalustojen tekeminen tarpeellisine asennustiloineen seka etulevyjen kiinnittdminen
siten, ettd ne voidaan helposti irrottaa

— sahko- ja puhelintilojen lattioiden paallystdminen eristavilla laatoilla tai matolla seka
seinien, kattojen ja kaapelikanavien maalaaminen

— maalattaviksi maaratyissd tiloissa (teknisissd tiloissa) vahintdan kaistamaalauksen
tekeminen ennen asennustydn aloittamista.

— hankintaansa kuuluvien sahkokayttdisten varusteiden ohjauskytkimet, ohjauskeskukset,
saatolaitteet, rajakytkimet yms. on sisallytettdva tuotteen toimittajan toimitukseen ja
tehtaviin mm. seuraavien varusteiden osalta:

— valkokankaat

— pimennysverhot

— savunpoistoikkunat

— toimittaa hankkimiensa laitekeskusten kokoonpanosuunnitelmat, paa- ja piirikaaviot,
kojeluettelot seka kojeiden ja niihin liittyvien kayttd-, ohjaus-, saato- ja halytysjarjestelmien
johdotus- ja kytkentapiirustukset sahkourakoitsijalle ja rakennuttajalle

— toimittaa kaikki hankintaansa kuuluvat sdhkoélaitteet nimellisjannitteelle 400/230 V. 50 Hz
TN-S-jarjestelmaan soveltuvina. Jos laitteet kayttavat muita jarjestelmia ja jannitteita, tulee
toimitukseen sisaltya tarvittavat muuntajat ja/tai tasasuuntaajat

— ottaa huomioon, ettd sahkolaitteiden sybttdkaapelina kaytetdan 16 mm2 asti Cu-kaapeleita.
Tasta suurempina kaapeleina kaytetaan Al-kaapeleita mika tulee olla huomioituna kojeen
litdnnoissa

— toimittaa hankintaansa kuuluvat laitekeskukset sahkoturvallisuuslain® mukaisina;
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kojekeskusten sisaiset johdotukset on tehty riviliittimille. Halytykset ja indikoinnit johdetaan
potentiaalivapailta koskettimilta; halytys- indikointi- yms. heikkovirtariviliittimien on oltava
erilldén vahvavirtariviliittimistd omassa tilassaan

— varustaa kaikki hankintaansa kuuluvat vahvavirtakeskukset taydellisesti varustettuina
sisaltden mm. paakytkimen tarvittavat varokkeet, kontaktorit, ohjauskytkimet, LED-
merkkilamput tms. kojeet. Keskusten tulee rakenteeltaan ja merkinnéiltdan tayttaa
sahkoturvallisuuslain keskuksia koskevat vaatimukset; keskusten suunnitelmat tulee ennen
valmistusta hyvaksyttaa rakennuttajalla

— toimittaa sahkotdihin liittyvien koneiden lopulliset sijoituspiirustukset sahkdurakoitsijalle

— laatii ja luovuttaa sahkourakoitsijalle seka rakennuttajalle luettelot kaikista hankkimistaan
sahkolla toimivista laitteista ja moottoreista, joiden sahkdasennukset sisaltyvat
sahkourakkaan; luetteloista on kaytava selville kojeen teho (kW), nimellisvirta (A) ja jannite
(V), valmistenumero ja kytkentalaji

— toimittaa edelld mainitut tiedot ja piirustukset sahkdsuunnittelijalle, sahkdurakoitsijalle ja
rakennuttajalle piirustusaikataulun mukaan siten, ettd ne ovat kaytettdvissd jo
tydpiirustuksia laadittaessa, jotta kaapelit, suojalaitteet, kontaktorien apukoskettimet yms.
voidaan riittavan tarkasti maaritella ja mahdolliset muutokset tehda ennen asennusta.

— urakoitsijan tulee ottaa huomioon mahdolliset sahkdurakasta aiheutuvat muutokset
hankkimiinsa sahkdlaitteisiin (lisdkoskettimet tms.) ennen laitteiden hankintaa

— puhdistaa valaisimet yms. sahkolaitteet ennen loppukatselmusta

— tekee AV-jarjestelmiin liittyvien asennusten edellyttdmat rakennustekniset aputydt,
asennuspohjat, roilotukset, paikkaukset jne. ao. urakoitsijan merkitsemassa laajuudessa

— siivoaa ennen AV-asennusten alkamista perusteellisesti ne tilat, joissa asennuksia tehdaan
— mikali rakennustoita tehdaan em. tiloissa, huolehtii siita, etta pdlyn leviaminen estetaan
tarvittavilla suoijilla ja siivoaa paikan valittdmasti tydn tekemisen jalkeen

— tekee seinalevyihin ja kalusteisiin tarvittavat rei’itykset

— jarjestaa erillisen lukittavan varaston av-laitteille

— tekee alakattoihin ja seiniin dataprojektoreiden ja kaiuttimien kiinnitysta varten tarvittavan
vahvistuksen seka reidn johdotuksia varten. AV-urakoitsija hankkii ja asentaa peitelevyn
johtoreikiin tiloissa, joihin projektoria ei asenneta.

— huolehtii valkokankaiden asennuksesta kaikissa tiloissa ja varmistaa ennen asennusta AV-
urakoitsijalta, etta ne asennetaan oikealle kohdalle

— hankkii ja asentaa AV-jarjestelman kiintokalusteet

— sahkdpiirustuksissa erikseen esitetyt rakennusteknisten téiden urakoitsijalle kuuluvat tyot

10.8 Erillishankinnoista muihin urakoihin kuuluvat velvoitteet
Sahkourakoitsija (SU)
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— ovien kaapelointi valvottujen ovien laheisyyteen

— asentaa ja kytkee kaikki AV laitteistojen tarvitsemat kiintedt 230V:n syéttdjohdot ja
pistorasiat

— pyytéa AV laitetoimittajalta hyvaksynnan kaikille asennuspiirustuksille ennen asennuksia

— hankkii ja asentaa kaikki AV jarjestelmien tarvitsemat johtotiet ja kiinteat kaapelit jattaen ne
merkittyina kojerasioihin ja muille kytkentapaikoille

— vapaat kytkentapaat:

e kojerasioilla 30 cm
e AV keskuksen luona 2,5 m

— pinta-asennusrasioiden asennuspaikalla 1 m

— hankkii ja asentaa johtokanaviin kojerasiapohjat AV rasiakalusteita varten

— hankkii ja asentaa mahdolliset lattiarasiat

— kytkee ohjausjarjestelmilta tulevien kaapelien jakokeskuksen puoleiset paat laitetoimittajan
ohjeen mukaan

— merkitsee kojerasiakalusteet ja ohjatut pistorasiat; merkintatapa sahkdselityksen ja
merkintdohjeen mukaan,

— tarkistaa AV kaapeloinnit ja sahkon sy6toét sahkdasennuksien jalkeen

— hankkii, kytkee ja asentaa AV jarjestelmien kojerasiakalusteet ja liitinpaneelit liittimineen

— kytkee kaikki johtokaaviossa esitetyt kaapelit toimittamiinsa laitteisiin ja rasiakalusteisiin.

— Sopii LVI-urakoitsijoiden kanssa kattoon asennettavien kaapelihyllyjen, seka putkistojen ja
kanavien sijoittelusta niin, etta kaikille jaa tarkoituksenmukainen asennustila.

— Sahkourakoitsijan velvoitteet RAU-urakasta esitetdan kohdassa 11

Rakennusurakoitsija (RU)

— rakennuttajan hankkimien koneiden, laitteiden ja kalusteiden vastaanotto tydmaalle,
varastointi ja siirto valmiisiin huonetiloihin

— suorittaa RAU-urakkaan liittyvat yleiset velvollisuudet ja aputyét samassa laajuudessa kuin
muissakin talotekniikkaurakoissa

— tekee rakenteisiin tarvittavat koloukset ja aukotukset

— tekee data/videoprojektorien kattotelineiden kattoasennuksia varten alakattoihin tarvittavat
vahvistukset

— tekee data/videoprojektorien seinatelineiden seindasennuksia varten seinien sisalle
tarvittavat vahvistukset

— tekee aukotukset alakattoon kattokaiuttimien asennusta varten

— tekee tarvittavat kaapelointi- ja lapivientiaukotukset kalusteisiin

— Rakennusselostuksen ja tilaluettelon mukaiset varusteiden asennukset.

Putkiurakoitsija (PU)

llImanvaihtourakoitsija (IU)

— Korvausilmaventtiilien uudelleen asennus vanhoille paikoilleen seinarakenteeseen.
— ilmanvaihtourakoitsijan velvoitteet RAU-urakasta esitetdan kohdassa 11
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Saatolaiteurakoitsija (RAU)
— RAU-urakoitsijan velvoitteet muihin urakoihin esitetdan kohdassa 11

11 MUIDEN URAKOITSIJOIDEN VALISET VELVOLLISUUDET

11.1 PU-, IU- ja RAU-urakoitsijoille sahkotoista aiheutuvat tehtavat ja velvoitteet

PU-, IU- ja RAU -urakoitsija
Hankkii ja asentaa urakoihinsa sisaltyvat sahkdiset kojeet taydellisina sahkémoottorilla
(400/230V, 50Hz) varustettuna ja kaapelien lapimenokohdat asianmukaisin tiivistein
varustettuna. Tiivisteet on mitoitettava kojeluettelossa mainittuja kaapelikokoja vastaaviksi.

— Laatii ja luovuttaa sdhkdurakoitsijalle luettelot kaikista hankkimistaan sahkolla toimivista
laitteista ja moottoreista joiden sdhkdasennukset sisaltyvat sahkéurakkaan. Luettelosta
tulee kayda ilmi kojeen teho (kW), nimellisvirta (A), jannite(V), valmistenumero ja
kytkentalaji, valmistaja, tyyppimerkintd seka ohjaukseen ja saatdon liittyvat seikat.

— Laatii sdhkoéurakoitsijan kanssa aikataulun, josta kay jarjestelmittain ja tiloittain selville ne
ajankohdat, jolloin LVIA-laitteet on asennettu paikoilleen siten, etta sahkotyot voidaan
aloittaa. Aikataulu on hyvaksytettava paaurakoitsijalla ja muilla urakoitsijoilla kuten
aikataulussa on maaratty.

— Merkitsee yhteistytssa kojetoimittajien kanssa kaikki hankintaansa liittyvat moottorit,
saatolaitteet ja sdhkdkojeet valittdmasti kojeiden tultua asennetuiksi paikoilleen.
Merkinnassa tulee kojeesta olla kytkentédkaaviossa kaytetty tunnus ja kojeen
asennuspaivamaara. Valiaikaiset kojekilvet poistetaan urakoitsijoiden ja hankkijoiden
toimesta vasta sen jalkeen, kun lopulliset kojekilvet on asennettu paikoilleen.

— Toimittaa hankintaansa kuuluvat laitteet asianmukaisin kaapeleiden tiivistys- ja
litdntatarvikkein.

— Sopii sdhkdurakoitsijan kanssa yhteisesta laitteiden merkitsemistavasta.

— Huolehtii siita, ettd hankintaansa kuuluvat laitteet ovat TUKES:n hyvaksymia.

— AU suorittaa hankintaansa kuuluvien sdato- ja automatiikkalaitteiden kytkennat ja
koekaytot.

— Automaatiourakoitsija kytkee kaikki RAU-jarjestelman tiedonsiirtokaapelit ja toimii ko.
tiedonsiirtojarjestelman jarjestelmakoordinaattorina

— Huomioi, ettad sahkolaitteiden syottokaapeleina kaytetdan 16 mm? saakka kupari- ja sita
suuremmissa alumiinikaapeleita.

— Toimittaa koneiden seka niihin liittyvien kayttd-, ohjaus-, sdato- ja halytysjarjestelmien
johdotus- ja kytkentapiirustukset sahkdurakoitsijalle ja -suunnittelijalle seka rakennuttajalle
hyvissa ajoin ennen toimitusta.

— Toimittaa sahkéjohtoihin liittyvien koneiden sijoituspiirustukset sahkourakoitsijalle, mikali
koneen sijoitus poikkeaa LVI-suunnitelmasta.

— Hankkii ja kiinnittaa paikoilleen saaté-, halytys-, ja mittauskeskukset seka saatdja, ohjausta
ja halytyksia varten tarvittavat ohjauselimet (kuten saatimet, sdhkdmoottorit,
moottoriventtiilit, mittausanturit, halyttimet, rajakytkimet, termostaatit). Erilliset
ohjauskytkimet sdhkdurakassa ja/tai laitetoimituksessa.
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Sopii sdhkourakoitsijan kanssa kattoon asennettavien kaapelihyllyjen seka putkistojen ja
kanavien sijoittelusta niin, etta kaikille jaa tarkoituksenmukainen asennustila.

Toimittaa ulko- ja huonetuntoelimet.

AU osoittaa sdhkdurakoitsijalle RAU-jarjestelman laitteiden paikat konehuoneissa
kaapelointeja ja putkituksia varten

Varustaa kaikki hankintaansa kuuluvat vahvavirtakeskukset - alkuperaisen LVI-ohjelman
muutokset on heti iimoitettava sahkdurakoitsijalle, sahkdsuunnittelijalle,
kiinteistonvalvontaurakoitsijalle ja suunnittelijalle.

Jaatymissuojatermostaattien tulee olla lukkiutuvia ja kasipalautettavia
Automaatiourakoitsija suorittavat kytkennat em. kaikille saatokojeille sen jalkeen, kun
sahkourakoitsija on tuonut niille kaapelit seka pujottanut ne tiivisteholkkien kautta ja
kuorinut johtimet. Sahkdurakoitsija kytkee valmiiksi mahdollisesti tarvittavat valirasiat.
Omissa jakokeskuksissa sahkourakoitsija tekee kaikki johtojen kytkennat, myos alle 230 V.
Ns. Dahlander-kytkenta on kielletty.

PU- , RAU ja IU-urakoitsijat ja suorittavat urakoihinsa liittyvien valvontapisteiden
kayttokokeilut yhdessa sdhkourakoitsijan kanssa

Jos tarvitaan muita jannitteita, hankkii ja asentaa kukin urakoitsija toimituksiinsa kuuluville
laitteille tarvittavat muuntajat ja tasasuuntaajat.

Kaapeleiden kytkemistd varten on laiteyhdistelmissa kaytettava riviliittimia, sisaiset
johdotukset valmiiksi riviliittimilla kytkettyina.

PU-ja IU-urakoitsijat hankkivat kaikki sahkolaitteet 5-johdinjarjestelmaan soveltuvina.

U hankkii iv-koneisiin  taajuusmuuttajat.  Taajuusmuuttajat on  hankittava
tehdasvalmisteisesti IP54-koteloituina, EMC-suojattuina (kaapeliholkit moottori- ja
saatdjohdoille) sekad RF-suotimin.

PU hankkii pumppuihin kuuluvat taajuusmuuttajat (vastaavat vaatimukset kuten edella)
taajuusmuuttajien virityksestd vastaa laitteet toimittanut urakoitsija ja kayttdad tahan
tarvittaessa laitetoimittajan asiantuntijaa

kannakkeet

IU toimittaa kojeensa ja laitteensa valmiiksi maalattuina

IU toimittaa hankintaansa kuuluvat kojekeskukset SFS-EN 60204-1 mukaisina
suojausluokkaa IP 44. Kojekeskusten sisaiset johdotukset on tehty riviliittimille. Halytykset
ja indikoinnit johdetaan potentiaalivapailta koskettimilta

varustaa kaikki hankintaansa kuuluvat vahvavirtakeskukset paakytkimella

RAU kytkee kaikki hankkimiinsa laitteisiin liittyvat saatolaitejohdot,

Palopeltien johdotus ja kytkentd SU, IU toimittaa laitteet, kytkentdohjeet ja vastaa
testauksesta.

11.2 Sahkoéurakoitsijan tyot ja velvoitteet

LVI- tdistd Sahkourakoitsija:

tarkistaa laitteiden lopulliset paikat ja tehot ennen asennustdiden alkua ao. urakoitsijalta
seka edellisten pohjalta tarkistaa ryhmajohtojen mitoituksen ja maaran

Asentaa aikaohjaukset ja ohjausjohdot konehuoneiden ryhmakeskuksille.

Sopii LVI-urakoitsijoiden kanssa sahkdisten tuntoelinten ja keskusten paikoista seka
yhteisesta merkitsemistavasta kojeluettelon mukaisesti.

Suorittaa hankkimiinsa ryhmakeskuksiin liittyvien LVI-laitteiden moottorikojeiden
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lamporeleiden saatd- ja asennusarvojen kokeilun sekd toiminta-arvojen ja aikojen
mittaukset. Saatd- ja asetusarvot sekd mittaustulokset taulukoidaan ja taulukot
varmennetaan urakoitsijan ja rakennuttajan edustajien allekirjoituksella.

Hankkii, asentaa, kytkee ja merkitsee keskuskaavioissa, saatdkaavioissa ja
kojeluetteloissa esitetyt, hankkimiinsa ohjaus- ja ryhmakeskuksiin asennettavat LVI-
laitteiden kontaktorit, apureleet, ohjauskytkimet ja merkkilamput.

Asentaa ja kytkee LVI-urakoihin kuuluviin kojekeskuksiin sy6ttdjohdot.

Hankkii, asentaa ja kytkee vahvavirtajohdot (400/230V) LVI-kojeluettelossa mainituille
koneille seka vastaa niiden oikeasta pydrimissuunnasta.

Hankkii, asentaa ja kytkee taajuusmuuttajien voimaryhmajohdot ja ohjauskaapeloinnit
kayttden hyvat EMC-suojausominaisuudet omaavia kaapeleita. Myos turvakytkimet on
oltava EMC-suojattua tyyppia ja ne varustetaan apukoskettimella.

Varustaa kytkimet, kaynnistimet, kellokytkimet tms. seka vastaavasti koneet ja laitteet
iimastointisuunnitelman/RAU-suunnitelman  mukaisin  numeroin ja merkein seka
selvakielisin tekstein.

Varustaa turvakytkimet sadasuojalipoilla

Osallistuu LVI-urakoiden tarkistuksiin silloin, kun tarkastuksen kohteina ovat laitteiden
toimintakokeet, kauko-ohjauksien, saatblaitteiden tai halytyksien kokeilu tai naiden
urakoiden vastaanotto.

Tayttaa konekortit sdhkourakkaan liittyvien kaapeleiden, releiden ja kelakytkimien osalta.
Kauko-ohjauskytkimien ja halytyskaapeleiden liittdminen kojeiden keskusten riviliittimille.
Keskuksille Al -sy6tot. Kaikissa sahkdasennuksissa tulee huomioida 5-johdinjarjestelma.
Hankkii ja asentaa huolto- ja turvakytkimet (myds iv-hataseis) kaapelointeineen
Palopeltien johdotus ja kytkentd SU, IU toimittaa laitteet, kytkentdohjeet ja vastaa
testauksesta. El PALOPELTIKESKUSTA TASSA KOHTEESSA AJATELTU

11.3 Saatdlaitteista (RAU) sahkodurakkaan kuuluvat tyot ja hankinnat

Sahkdurakoitsija:

Halytys- ja kayttotilatiedot otetaan kontaktorien apukoskettimilta pelkdstaan suojakytkimilla
varustetuissa moottoreissa kayttotilan. Osoitukseen ei riitéd pelkka apukosketin, vaan pitaa
olla lisdksi alijannitelaukaisin. Halytykset otetaan siten, ettd kun laite on kunnossa, se
antaa "1”-tilan ja kun halytys/vika tulee, niin piiri avautuu ja saadaan "0”-tila (nain siksi, etta
tallgin piiri valvoo itse itsensa).

Kaynninosoitukset otetaan sulkeutuvilta koskettimilta. So. kosketin on sulkeutuneena
kojeen kaydessa. Koskettimien tulee olla potentiaalivapaita.

tekee saatokaavioissa ja LVI-kojeluettelossa esitettyjen pakko- ja rinnankayttdjen
toteuttamisen ja tdman edellyttdmat asennukset

jarjestaa jakokeskuksissa RAU-liittymat omille riviliittimille. Indikointi- ja halytysriviliittimet
asennetaan erikseen vahvavirtariviliittimista.

varmistaa mittaamalla ennen RAU-jarjestelmaan liitettdvien johtimien kytkemista, etta ko.
kytkentapisteissa ei ole sallittuja jannitetasoja suurempia jannitteitd (ts. indikointi / halytys-
piireihin ei tule 230 VAC:n jannitetta)

merkitsee jakokeskusten ohjauskytkimet yms. laitteet ST 51.25 mukaisesti ko. laitteen
position, kayttdtarkoituksen ja palvelualueen osoittavalla kilvella. Positiossa on esitettava
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RAU-jarjestelmassa kaytettava laitepositio.

hankkii ja asentaa saatdlaitteisiin liittyvat johdot laitteilta alakeskukselle asti seka
alakeskuksen syo6ttdjohdon seka vaylakaapeloinnin. SU kuorii kaapelit sdatolaitteilla mutta
alakeskuksilla kaapelit kuorii automaatiourakoitsija.

suorittaa ryhma- ja ohjausjohtojen asennuksen kojeille ja kojeiden valille, kuorii johtojen
paat ja asentaa kojeiden holkkitiivisteiden Iapi. Valirasiat kytketdan valmiiksi samoin 230 V
ryhmajohdot. Sahkdmoottorien sahkojohdot asennetaan riittdvan pitkind siten, etta
moottoria voidaan kaantaa johtimia irrottamatta.

merkitsee asentamansa kaapelit ja johtimet sahkotyoselityksen — ja merkintdohjeen
mukaisesti. Kaikki RAU-jarjestelman kaapelit —merkitddn molemmista paista
kaapelinumerolla ja vastakkaisen paan osoitteella kayttaen kaapelimerkintapantoja.

purkaa nykyiset purettaviksi maaratyt saatolaitejohdotukset RAU-urakoitsijan purettavaksi
osoittamilta laitteilta. Kaapelit puretaan poistaen ne kokonaisuudessaan johtoteilta.
asentaa saatd- ja toimintakaavioiden esittdmien toimintojen toteuttamiseksi tarvittavat
ohjaus-, saaté- ja halytysjohdot RAU-urakoitsijan toimittamien kaapelointisuunnitelmien
mukaisesti.

hankkii, asentaa, kaapeloi, kytkee ja merkitsee RAU-suunnitelmissa esiteyt ohjauslaitteet
kuten ajastimet, ohjauskytkimet, merkkilamput, termostaatit yms.

11.4 Saatdlaitteista (RAU) muihin urakoihin (PU, IU,) aiheutuvat velvoitteet

PU asentaa RAU-urakoitsijan toimittamat antureiden suojataskut

PU asentaa RAU-urakoitsijan toimittamat venttiilit yms. paikoilleen

PU hankkii ja asentaa LVI-suunnitelmissa esitetyt, putkistoihin tulevat halyttimet ja mittarit
yms.

PU ilmoittaa RAU-urakoitsijalle putkistoverkostojen halytysraja-arvot esim. patteri- ja IV-
verkostojen painearvot

IU toimittaa RAU-urakoitsijalle tiedot ilmastointijarjestelmien kanavapainearvoista
taajuusmuuttajakayttdisten IV-jarjestelmien saatdohjelmien viritysta varten

IU toimittaa luettelon IV-kojeiden puhtaiden / likaisten suodattimien paine-eroista seka
LTO-levysiirtimien huurtumisrajan paine-eroista

IU ilmoittaa RAU-urakoitsijalle mittausantureiden halytysraja-arvot

11.5 Rakennustodista sahkdurakkaan kuuluvat tyot ja hankinnat

Sahkoéurakoitsija

tekee jannitteettdémaksi rakennusurakkaan kuuluvissa purkukohteissa olevat sahkot.
liittda keittiokalusteet ja —laitteet, sahkoverkkoon

tuo sé@hkdvirran kaikille sdhkdélukoille

Nakymattdmien asennusten sisaan jaavat tiivistykset

11.6 Rakennustdista putki (PU ja ilmanvaihtourakkaan (IU) kuuluvat tyoét ja
hankinnat

IU tarkastaa ja hyvaksyy rakennusurakoitsijan tekemat konehuoneet ja konehuonetilat

Kauhajoella 01.12.2023
Teknisten palvelujen toimiala



