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1. RAKENNUSKOHDE JA YHTEYSHENKILOT
1.1 RAKENNUSKOHDE

Kiinteisto Oy Siikataival / Vaaranrivi

Jokijarventie 294
93540 Tyrdvaara

1.2 RAKENNUTTAJA

Kiinteisto Oy Siikataival / Vaaranrivi

Yhteyshenkil6t:

Kiinteistotahkola Oy
Isannditsija Oiva Keranen

oiva.keranen@kiinteistotahkola.fi
040 586 8173

1.3 SUUNNITTELUA

Maalampdosuunnittelu: LVI-Ekoins Ky
Pekka Haapalainen
Puhelin: 040 1633 158

Sahkoposti: lviekoins@gmail.com


mailto:oiva.keranen@kiinteistotahkola.fi

2. TEHTAVAKUVAUS
2.1 Yleista

Vaaran rivi on kahden rivitalon taloyhtio, jonka
- rakennustilavuus on 1250 m3

- lammitettava pinta-ala 480 m2

- valmistumisvuosi 1993

- asuinhuoneistoja 6 kpl

Taloyhtio on nykyisin 6ljylammitteinen.

Mitoitus 100 %, eli maalampo tulee riittaa kaikissa olosuhteissa ja
oljylammityksesta luovutaan kokonaan.

Urakkaan sisaltyvat kaikki suunnitelmissa, tyoselostuksessa ja urakka-
ohjelmassa esitetyt laitteet ja materiaalit taysin valmiina, paikoilleen
asennettuna ja kayttékuntoon saadettyina seka koekaytettyna.

Urakkaan kuuluu myos maalampdkaivojen poraus ja tarpeelliset
maanrakennustyot seka rakennustekniset tyot kuten reikien teko ja
putkien nousukotelon teko ulkoseinalle.

Urakassa noudatetaan kirjan Talotekniikka RYL 2002, Talotekniikan
rakentamisen yleiset laatuvaatimukset, mukaista laatutasoa ja tyotapoja.

Lisaksi urakoissa noudatetaan seuraavia asiakirjoja ja ohjeita:
- Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998.

- RakMK D1.

- LVI-ohjekortti 11-10624 Maalampopumput.



3. LAMPOPUMPPUJARJESTELMAN MITOITUS
3.1 Tehotiedot ja kdayttoveden kulutus

Kaukolammon ja kayttoveden teho- ja energiankulutus perustuu

aikaisempaan oljynkulutukseen ja rakennustilavuuteen seka

arvioituun asukasmaaraan:

Em. perusteiden mukaan:

- lampdotilakorjattu kulutus on 80 MWh.

- kaivoista otettava energiamaara 57 MWh.

- lammitystehon tarve -38 C ulkolampétilassa on 32 kW.

- kayttoveden vuorokausikayttd on 2 m3, jolloin lampiman
kayttoveden vuorokausikaytto olisi 1 m3. Kayttéveden
latausteho 10 kW.

Tehot- ja virtaamatiedot on:

- lammitysteho 32 kW.

- kayttovesiteho 10 kW (latausteho).

- lampiman kayttoveden mitoitusvirtaama 0,8 I/s.

3.2 Mitoitustiedot
- lampoépumpun teho 6 - 43 kW.
- lampovaraajan koko 1000 litraa.
- kayttovesikierukan teho tai yhteisteho 0,8 I/s, +5 C...+55 C.
- varaaja varustetaan kolmella 9 kW sahkodvastuksella.

4. ENERGIAKAIVOT, ENERGIAKENTTA, LAMMONKERUUNESTE JA PUTKISTO
4.1 Energiakaivojen mitoitusperusteet

Energiakaivojen mitoitusperusteena kaytetaan seuraavia arvoja:
- kaivojen aktiivipituus 33 m /kW.

- kaivoista otettava energiamaara vuodessa 57 kWh/m.

- vuosilampdkerroin 3,5.



4.2 Energiakentta

Porakaivot, halkaisija 115 mm, porataan 250 metria syviksi, tai niin etta
aktiivisyvyys on vahintaan 240 metria.

Porakaivoja tulee tontille 4 kappaletta, jolloin aktiivisyvyydella
laskettuna porakaivoa tulee 960 metria. Porauksen aikana mitataan
kunkin kaivon vedenpinnan korkeus maanpinnasta ja jos 250 m
poraussyvyydella aktiivisyvyys eroaa oleellisesti suunnitellusta,
paatetaan suunnitelman muutoksesta tyon aikana.

Kaivot porataan suoraan alaspain. Kaivojen valinen etaisyys

vahintaan 14 metria.

Porausjatteet tulee ottaa porausaikana kannelliseen konttiin.
Porausurakkaan kuluu porausjatteiden poiskuljetus ja asiamukainen
loppusijoitus.

Maakerrokseen tulevien terasputkien koko on 139,7 x 5 mm.
Terasputkien ylapaat tulee sisdapuolelta pyoristda ja suojata ennen
lammonkeradysputkien laskua, jotta muovisten [ammonkeraysputkien
pinta ei vaurioidu.

Energiakaivojen ylapaahan asennetaan nurmikkoalueella esim. 315 mm
rumpuputkesta tehty muovikannellinen suojakaivo.

4.3 Lammonkeruuneste
Lammonkeruunesteena kaytetaan vesi- etanoliliuosta, jonka etanoli-
pitoisuus on 28..30 paino-%. Liuoksen alin kayttélampdtila tulee olla
-17 C.

4.4 Lammonkeruuputkisto ja siirtoputkisto

Lammonkeruuputkistoina energiakaivoissa kaytetdaan tahan
tarkoitukseen valmistettua PE muovista, PE 40 x 2,4 PN 10, putkea.

Siirtoputkina energiakaivoilta kiinteistolle kaytetaan PE muovista,
eristettya, PE 40 x 2,4/63 PN10 putkea.

Putkien liitoksissa kaytetaan sahkomuhviliittimia. Liitostyossa
tulee noudattaa erityista huolellisuutta, puhtautta ja valmistajan



ohjeita.

Siirtoputkien kaivuusyvyys on, ellei kallio tai olemassa oleva
tekniikka ole esteend, seuraavat:

- nurmikkoalueet 70 cm.

Kaikkiin jakotukeille tuleviin siirtoputkiin asennetaan sulkuventtiilit ja
paluuputkiin sulku- ja linjasaatoventtiilit, joilla pystytaan
tasapainottamaan lammonkeruunesteen virtaamat. Lisaksi asennetaan
maalampopumpuille tuleviin putkiin tarpeellinen maara ilmausyhteita.
Linjasaatoventtiilit tulee olla mittausyhteilla varustettuja.

Keruupiirin putkiston painehavi6 2,44 |/s kokonaisvirtaamalla on noin
120 kPa. Yhden keruupiirin virtaama on 0,61 I/s

4.5 Putkistoeristykset

Kohdassa 4.4 mainitut siirtoputkistot on eristettyja ja suojakuorella
varustettuja. Maalampokontissa tai kellaritilan maalampdkeskuksessa
putkistot eristetadan seuraavalla tavalla:
1. Keruuputkistot ulkoseinalta maalampopumpulle.

- solukumieriste 19 mm, esim. Armaflex.
2. Lampobjohdot

- mineraalivillakouru sarja 24

- paallystetaan harmaalla PVC-muovilevylla.
3. Vesijohdot

- mineraalivillakouru sarja 23

- pallystetaan harmaalla PVC-muovilevylld, kylmavesijohdossa

saumat teipataan (hoyrysulku).

4.6 Maalampopumppu
Esim. NIBE 1355 6-43 kW tai vastaava kahdella kompressorilla ja
inverttereilla varustettu maalampopumppu.

4.7 Rakennusautomaatio

LampOpumpun automaatio pitaa varaajan lampotilan asetellussa arvossa.
Lammityksen ja kdyttoveden lampotilansaatoon kaytetdaan olemassa



olevia laitteita.

Kiinteiston [ammitysta tulee pystyd seuraamaan ja ohjaamaan saatimen
nayton lisaksi GSM-puhelimella ja PC:lIa.

Halytysviestit tulee voida vastaanottaa samoin GSM-puhelimella ja PC:lIa.

4.8 Sahkoliittyma

Paasulakkeiden koko on tarkistettava kun lamp&pumpun sahkdtehon
tarve selviaa.

Varaaja varustetaan kolmella 9 kW vastuksella, jotka voivat olla pdalla vain
silloin kun maalampopumppu ei kay.

Urakkaan kuuluu sahkdnsy6ton jarjestaminen maalampolaitteille.

5. KAYTTOONOTTO
5.1 Urakoitsijan omatarkastukset

Urakoitsijan tulee suorittaa vahintaan seuraavat kokeet, tarkastukset,
saadot:
- verkostojen painekokeet
- verkostojen tasapainoitus
- laitteistojen testaus
- verkostojen ilmaukset
e ohjaukset
e saadot
e halytykset
Urakoitsija tekee em. toimenpiteista poytakirjat.

5.2 Toimintakokeet

Ennen varsinaista kayttoonottoa lampopumppujarjestelmalle tehdaan
toimintakokeet.
Maalampojarjestelman toimintakokeissa tarkistetaan seuraavat
osa-alueet:

- lammodnkeruupiiri

- lammitys

- kayttoveden lammitys



- halytykset ja niiden siirtyminen
- kiinteistbautomaation toiminta
- lampoépumppujdrjestelman toiminta hairidtilanteissa

Toimintakokeista tulee sopia etukateen rakennuttajan edustajan kanssa.
Toimintakokeista laaditaan poytakirjat, jotka luovutetaan tilaajalle.

5.3 Saato

Toimintakokeiden jalkeen jarjestelma sadadetdaan perusasetusten osalta.
Perusasetukset sisaltavat:

kohteeseen soveltuvan lampokayran valinnan
kayttoveden asetukset

[ammonkeruun virtaaman varmistuksen
[ammityksen virtaaman varmistuksen

Perusasetusten saatamisen jalkeen voidaan viimeistella asennus-
ja kayttoonottopoytakirjat. Samoin laitevalmistajien vaatimat tarkas-
tuslomakkeet, joiden tayttaminen voi olla takuun voimassaolon
edellytys.
Tilaajalle luovutetaan mittaus- ja saatopoytakirjat:

- lammityksen virtaamista

- kayttéveden lammityksen virtaamista

- keruupiirin virtaamista

Tilaajalle luovutettavien poytakirjojen tulee sisaltaa vahintaan
seuraavat tiedot [ampopumpun asetuksista:

- lammityksen asetukset

- kayttoéveden asetukset

- lisalammon asetukset

5.4 Kaytonopastus

Kayttoonoton jalkeen urakoitsija antaa tilaajalle kaytonopastuksen,
joka sisaltaa vahintaan seuraavat kohdat:
- Miten toimitaan jos sisalampétila on lilan matala tai korkea
- Miten kayttoveden riittavyys varmistetaan
- Miten toimitaan mahdollisessa hairidtilanteessa
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Aikaohjelmat, etdaohjaukset ja muut mahdolliset lisatoiminnot
Jarjestelman toiminnan saanndllisen seurannan kohteet, jotka
suunnittelija ja lampOpumpun toimittaja ovat yhteistydssa
maarittaneet

5.5 Luovutus

Maalampojarjestelma on valmis, kun se luovutetaan tilaajalle ja kun
tilaaja hyvaksyy luovutuksen.
Luovutuksessa urakoitsija toimittaa tilaajalle:

ajantasaiset suunnitelmat

poytakirjat painekokeista

poytakirjat toimintakokeista

mittaus- ja saatopoytakirjat

sahkourakoitsijan kayttoonottotarkastuksen poytakirja
sahkdasennuksen varmennustarkastuksen poytakirja
asennettujen laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet

13.11.2023
LVI-Ekoins Ky / Pekka Haapalainen



