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1 YLEISET TIEDOT RAKENNUSKOHTEESTA
1.1 Rakennuskohde ja toimituksen periaate

Rakennuskohde on Domargardin jatekeskuksen alueella olevan siirtovesijohdon paineenkorotuspump-
paamo, jonka avulla nostetaan alueen painetaso ja varmistetaan, etta vesipostia kaytettdessa saadaan
vetta riittdva maara. Painetaso nostetaan siten, ettei normaalin vedenjakelun painetaso nouse ylisuurelle
tasolle, siksi paineenkorotusaseman jadlkeisiin haaroihin asennetaan paineenalennusventtiilit, 2 kpl.

1.2 Rakennuttaja

Nimi: Rosk’n Roll Oy Ab

Postiosoite: Teollisuustie 4, 06150 Porvoo
Yhteyshenkild Rakennuttamispaallikké Asta Saamadnen
Puhelin: 040 628 2055

Sahkoposti: asma.saamanen@rosknroll.fi

1.3 Suunnittelija

Nimi: AFRY Finland Oy

Osoite: Jaakonkatu 3, 01620 Vantaa
Yhdyshenkil6t: Tommi Salander

puhelin: 050 4670 159

Sahkoposti: tommi.salander@afry.com

2 HANKINTAMUOTO JA HANKINNAN LAAJUUS
2.1 Yleista

Pumppaamon hankinnasta vastaa urakoitsija. Paikoilleen asennuksesta ja kayttd6nottamisesta vastaavat
yhdessa pumppaamotoimittaja seka rakennus- ja koneistourakoitsija. Pumppaamon kokoamisesta ja sen
toimittamisesta seka kayttéohjeen laadinnasta vastaa pumppaamon toimittaja téman hankintaohjelman
mukaisesti.

Pumppaamo liitetdan Rosk’n Rollin Domargdrdin jatekeskuksen automaatio- ja kaukovalvontajérjestel-
maan Lining AqvaRex. Pumppaamotoimitukseen kuuluu pumppaamon sahkoistys, instrumentointi ja au-
tomaatioalakeskus. Automaatioalakeskus toteuttaa pumppaamon paikallisautomaation ja valvontatietojen
siirron radiomodeemiyhteydelld valvomoon.

Yleisesti tyd kasittaa teknisissa asiakirjoissa maaritellyn kokonaisuuden ja siihen liittyvien laitteiden val-
mistamisen ja/tai hankinnan ja asentamisen seka kohteen toimittamisen rakennuttajalle tdysin valmiissa
kayttbkunnossa siten, ettd tuloksena on suunnitelma-asiakirjoissa maaritetyn laatutason tayttava taysin
toimintakuntoinen ja kayttéonotettu kokonaisuus. Tama velvollisuus patee, vaikka suunnitelmissa ei olisi-
kaan esitetty kaikkia toiminnan kannalta tarpeellisia yksityiskohtia.

Paineenkorotusaseman tyyppikuva on esitetty liitteessa 1.

2.2 Pumppaamotoimittajalle kuuluvat hankinnat ja asennukset

Hankinta siséltdd maahan asennettavan paineenkorotuspumppaamon laitetoimituksen tassa hankintaoh-
jelmassa maaritetyn mukaisesti. Pumppaamon toimintaperiaatteen ja teknisten vaatimusten tulee tayttaa
toiminnallisen suunnitelman vaatimukset.

Hankinta sisaltaa:

— putki- ja koneistosuunnitelmien laadinnan ja hyvaksyttdmisen rakennuttajalla ennen valmistuksen
aloitusta.
— tassa hankintaohjelmassa ja liitteissa esitetyt:
— pumppaamosailid varusteineen
— putket ja putkiyhteydet
— pumppu
— pumpun taajuusmuuttaja
— sahkokeskus
— instrumentit (mittalaitteet)
— venttiilit
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— sailién kuivatuspumpun PE-putken liitoksen pistoyhde
- radiomodeemin antennimaston kiinnitysteline
— paineenkorotuspumppaamon kuljetus tyémaalle, kuljetusvakuutus.

Hankintarajoina ovat tulo- ja Iahtoputkien laipat DN63 PEH PN10 putkelle sekd kuivatusvesipumpun put-
ken pistoyhde muoviputkelle pumppaamon ulkopuolella.

Lisdksi hankintaa kuuluu:

— osaluettelot

— pumpun ja venttiileiden kayttoohjeet ja laitemanuaalit

— sahko- ja instrumentointipiirustukset sisaltden keskuksen layout-kaavion ja osaluettelon, keskuksen
pdakaavion, sahkoistyksen piiri- ja johdotuskaaviot, instrumentoinnin piirikaaviot ja osaluettelot kah-
tena sarjana seka sahkodisessd muodossa

— osallistuminen yhdessa rakennuttajan ja automaatiourakoitsijan kanssa pumppaamon viritykseen,
koekdyttdon ja kaytonopastukseen vahintaan 1 tyodpadivan aikana

— kaytto- ja huolto-ohjeiden toimittaminen kahtena sarjana.

Pumppaamon kytkenta olemassa olevaan jarjestelmddn toteutetaan rakennuttajan toimesta erikseen.
Automaatiotoimituksen urakkaraja on esitetty tdman hankintaohjelman kohdassa 6.

2.3 Rakennus- ja koneistourakoitsijalle kuuluvat hankinnat ja tyot

Rakennus- ja koneistourakoitsijalle kuuluvat seuraavat hankinnat ja tyot:
paineenkorotuspumppaamon paikoilleen asentamisen edellyttamat maarakennusty6t (pumppaamon
ja siihen liittyvien ulkopuolisten putkien kaivu-, taytto- ja tiivistystyot seka piha-alueen rakenneker-
rokset)

- paineenkorotuspumppaamon yhdistetyn pohja- ja ankkurointilaatan rakennustyot, pumppaamon kai-
vantoon nostaminen seka pumppaamosailién kiinnitys betoniseen pohjalaattaan

— hankinta ja asennus kaikille niille ulkopuolisille putkille (vesijohdot, kuivatus) jotka liittyvat pump-
paamon valmiiseen kayttokuntoon saattamiseksi ja tarvittaessa lampderistda ne

— putkien liitososien, ym. tarvikkeiden hankinta ja asennus seka liittda paineenkorotuspumppaamon
siirtovesijohtoon seka kuivatus- ja varoputken tyhjennyskaivoon.

3 SOPIMUSEHDOT JA MAKSUPOSTIT

Hankinnassa noudatetaan soveltuvin osin rakennusurakan yleisia sopimusehto-
ja YSE 1998.

Pumppaamotoimituksen maksuerat:

— 80 % kun pumppaamo toimitettu tyémaalle

— 20 % kun rakennuttaja vastaanottanut koko toimituksen. Vastaanotosta laaditaan rakennuttajan kir-
jallinen hyvaksyminen.

4 PAINEENKOROTUSPUMPPAAMON ASIAKIRJAT

Paineenkorotusaseman asiakirjat tulee sisaltaa

mm:

— periaatepiirros paineenkorotuspumppaamosta, sen valmistus- ja materiaalitiedot seka laite- ja osa-
luettelot

— pumppujen, venttiilien, séhkdkeskuksen, taajuusmuuttajien seka mittalaitteiden tyypit ja merkit

— pumppujen tuottoarvokayrat seka pumpun toimintapiste ja hy6tysuhde lasketussa toimintapisteessa

— toimittajan esittamat toimitusehdot

— toimitusaika

5 TEKNINEN ERITTELY

5.1 Yleista

Paineenkorotuspumppaamo sijoitetaan asemapiirustuksessa esitettyyn sijaintiin rakennettavaan PEH
PN10 DN63 linjaan, joka haarautuu mydhemmin kahteen kayttdvesilinjaan sekd hakekentan vesipostille
menevaan linjaan.
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—  Pumpun minimivaatimukset:
- Q=1l/s
- H=52m
- n= 3000 rpm.

Jos jarjestelma muuttuu on pumpun mitoitus tarkistettava.
Staattinen painetaso uuden vesijohtolinjan liitoskohdassa on 31...36 m ja korko +44,16.

Pumpun ohjauksella pyritaan pitémaan painetaso halutulla 7 bar tasolla jateaseman alueella myds vesi-
postia kaytettdessa. Vesipostin kayttdéa varten vesijohdon painetaso nostetaan ylisuurelle tasolle pai-
neenkorotusasemalla, siksi kahteen kayttovesilinjaan asennetaan paineenalennusventtiilit.

5.2 Pumppaamokaivo varusteineen

Pumppaamokaivoksi asennetaan lujitemuovista tai lasikuidusta valmistettu kaivo, jonka halkaisija on va-
hintédédn 1 400 mm ja korkeus kanteen 2 000 mm. Pumppaamon sisapohjan tulee olla kallistettu kuiva-
tuspumppuun pain.

Pumppaamokalvo varustetaan seuraavasti:
lampoeristys kanteen ja seiniin 1200 mm korkeudelle katosta esim. rakenteeseen laminoitu 30 mm
polyuretaani

— lampoeristetty kansisto vahintaan 700 mm x 700 mm, saranoitu, varustettuna kannen reunuksen alle
sadsuojaan asennettavalla Abloy-lukolla ja kannen aukipitolaitteistolla, kannen materiaali alumiinia
tai ruostumatonta terasta, kehys ruostumatonta terasta

— kiinteat portaat pumpputilaan ja aseman kanteen kiinnitetyt kasijohteet, materiaali alumiinia tai ruos-
tumatonta terasta

- ritilataso hoitotasoksi pumppaamon pohjalle 300 - 400 mm pohjasta

— letkuhylly, yhde vesijohdolle 32mm, letku seka letkusulkuventtiili ja suihkusuutin

— ilmanvaihtoputki, 1 kpl, DN 100, ruostumatonta terasta, korkeus 1000 mm, varustettu hyonteisver-
kolla

— kiintea valaisin ja kytkin pumppaamon sisatilaan

— termostaattiohjattu sahkdlammitin 1000 W

— uimurikytkimelld varustettu kuivatusvesipumppu ja kuivatusvesiputki sailion ulkopuolelle, tuotto 1 I/s
X5m

— tulpatut sahké- ja tiedonsiirtokaapelien lapiviennit

— sahkokeskus

— taajuusmuuttaja

- instrumentit: painelahettimet, 2 kpl, painekytkimet, 2 kpl ja 2 kpl mekaanisia painemittareita seka
pintakytkin

— asennukset, kaapeloinnit ja kytkennat pumppaamon sisalla

— sailién kiinnitystarvikkeet peruslaattaan

— putkistojen-, venttiileiden ja pumppujen alle tarvittavat tuet

— ankkurointikaulus ja kiinnityspultit ym. tarvikkeet taydelle nosteelle = 15 tonnia.

5.3 Putkisto ja sulkuventtiilit

5.3.1 Ruostumattomat terdasputket
Putkisto tehdaan ruostumattomista terasputkista. Materiaali normin SFS 5565, putkiluokan 10H1A mu-
kaisia SS2333 terasputkia. Putkikoot ISO-standardin mukaan, paineluokka NP 10. Liitokset tehdaan hit-
saus-, kierre- ja laippaliitoksina. Putkiston keskilinja on 500 mm pumppaamon pohjasta.

5.3.2 Sulkuventtiilit
Sulkuventtiileina kaytetaan laippojen valiin asennettavia lappaventtiileita. Venttiilien nimellispaineen tulee
olla 10 bar.
Lappaventtiilien siséapinnan tulee olla kumivuorattu (nitril, EPDM, tms.), venttiilin 1apan ja akselin tulee
olla haponkestavaa terasta.
Pienissa putkissa ja painemittari-, painelahetin-, vesiposti- yms. venttiileina kaytetaan runkoputkeen hit-
sattuja haponkestavia pallosulkuventtiileita.
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5.3.3 Takaiskuventtiilit
Takaiskuventtiileiksi asennetaan valurautaiset Silenta” -tyyppiset tai jousiavusteiset kaksoisldppa takais-
kuventtiilit.

5.4 Paineenkorotuspumppu

Paineenkorotuspumpuksi asennetaan vesilaitoskayttdon soveltuva pystyasenteinen keskipakopumppu,
jolla saavutetaan tuottopiste:

g = 3,6 m3/h * 52 mvp. (Putkisto-, venttiili ym. sisdisten vastusten jalkeen mitattuna pumppaamon
uloslahtéputkesta).

5.4.1 Taajuusmuuttaja
Pumppu tullaan varustamaan omalla taajuusmuuttajalla. Taajuusmuuttajan tulee olla varustettu kdsioh-
jauspaneelilla. Suojausluokan tulee olla IP54. Taajuusmuuttajan tulee olla mallia Vacon NXS tai vastaava.
Taajuusmuuttaja asennetaan asennustelineeseen sdahkdkeskuksen viereen.

5.5 Sahkokeskus

Sdhkokeskus asennetaan pumppaamon sisalle.

Sahkokeskuksen tulee olla muovirakenteinen kotelokeskus (esim. Fibox), suojausluokaltaan IP54. Sahko-
keskuksen syottéjannite on 400 VAC 50 Hz, keskus toteutetaan 5-johdinjarjestelmalla ja ns. sulakkeet-
tomana keskuksena.

Pumppaamoiden sahkdkeskuksissa tulee huomioida kohdassa 6 esitetyt ala-asemaliiténnat. Keskuksissa
tulee eri jannitejarjestelmien johtimet eristaa toisistaan.

Laitteiden tulee olla kdyttéolosuhteisiin soveltuvia seka riittdvan suuriksi mitoitettuja suunniteltuihin te-
hoihin nahden.

Sdhkokeskuksen on sisdllettdva seuraavat laitteet:

— paasulakkeet ja padkytkin

— kuluttajamaadoitus Cu 16, 20 m

— ukkos- ja ylijannitesuoja, esim. Phoenix Contact Flashtrab compact plus tai vastaava, halytystieto
suojan laukeamisesta johdotetaan automaatioala-asemaan

—  kWh-mittaritila johdotettuna ja kWh-pulssit johdotettuna automaatioala-asemaan

— Fibox-kotelo 560x380, syvyys 150 mm automaatioala-asemaa varten

— jannitemittaus kaikille vaiheille

— vaihevahtityyppinen sahkékatkorele

— taajuusmuuttajalahtd pumpulle

— tarvittavat apureleet pistokekannalla, releen mekaanisen kytkentatilan ilmaisulla ja lukittuvalla testi-
painikkeella (esim. RELECO MR-C)

—  kayttétuntilaskijat (esim. LINK) pumpulle

— keskuksen kanteen ajotavan valinta- ja kayttokytkimet: kasi-0-auto pumpulle

— keskuksen kanteen kay-merkkivalo (vih) pumpulle

— vuotovesipumpun lahto

— automaatioala-aseman lahto

— varasyo0tot, automaatit 2 kpl a 10A (1-vaihelahtd) ja 1 kpl a 16A (3-vaihelahto)

— 3-vaihepistoke 16 A vikavirtasuojalla

— pistorasia (shuko 16A) vikavirtasuojalla

— pumppaamon valaistuksen [ahto

— pumppaamon lammityksen lahtd

— ohjaus- ja kaukovalvontatietojen johdotus automaatioala-asemaan

— ohjauskaapelit.

Sahkokeskuksien piirustukset tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla ennen valmistuksen aloittamista.
Pumppaamotila varustetaan LED-valaisimella, valaisimen kytkimelld ja termostaattiohjatulla lammittimel-
1a, kaikki IP54.

5.6 Pumppujen ohjaus

Pumpulle jarjestetdan sahkokeskuksessa valinta kahdelle eri ajo-

tavalle KASI-0-AUTO- valintakytkimell&.

— Kasi-asennossa pumppuja ohjataan kasin paikan paalla taajuusmuuttajan kasiohjauspaneelista
— 0-asennossa pumppu on kytketty pois toiminnasta

— AUTO-asennossa automaatioala-asema ohjaa pumppujen toimintaa.
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5.7 Automaatio

Hankintaan sisaltyy maahan upotettavan paineenkorotuspumppaamon automaatio seuraavasti:
— automaatioala-asema

— ala-aseman viestinsiirto radiomodeemiyhteydella

— tarvittavat laajennukset nykyiseen valvomojarjestelmaan

— suunnittelu ja piirustukset

— pumppaamon toiminnan testaus yhdessa pumppaamotoimittajan kanssa
Hankintaan kuuluu laitteet, ohjelmistot, asennukset, kaapeloinnit, kytkennat ja
testaukset.

Toimitukseen tulee sisaltya suunnittelu ja dokumentointi seuraavasti:

- ala-aseman piirustukset, liitantalistat ja osaluettelot

- ala-asemaohjelmiston varmuuskopio ja kommentoidut Idhdekieliset ohjelmat.

TyO- ja loppupiirustukset tulee hyvaksyttdaa rakennuttajalla.

5.7.1 Ala-asema
Ala-aseman tulee varustaa nykyaikaisella teollisuudessa yleisesti kaytetylla ohjelmoitavalla logiikkalla.
Ala-aseman DI-sisaanmenot (24V) tulee olla varustettu opto-erottimilla tai vastaavilla. DO:t ovat 24 V:n
lahtdja, 24 V:n ohjausapureleet ovat sahkopuolella. Liséksi DI ja DO liitdnnodissa tulee olla indikaattori
(led), joka ilmaisee tulon / 1ahdén tilan.
PK:n taajuusmuuttajien AO-lahdot (2 kpl) tulee varustaa erillisilla galvaanisilla erottimilla.
Ala-asema tulee olla varustettu paakytkimelld ja varmistetulla sy6tolla (UPS), ala-aseman varmistetusta
syOtosta syotetaan myods radiolaitteet. Varmistuksen varoaika tulee olla 2 h.

Ala-aseman ohjelmisto maaritetaan tydn aikana niin, etta haluttu 7 bar painetaso sailyy vesijohdoissa.

Pumppaamon automaatioala-aseman tiedonsiirto valvomoon tulee varmistaa yhteensopivaksi ja vastaa-
vanlaiseksi rakennuttajan nykyisen jarjestelman kanssa.

5.8 Mittalaitteet

5.8.1 Paineldhettimet, 2 kpl
Paineputkeen asennetaan pumpun imu- ja painepuolelle painelahettimet 0-10 bar, mittaviesti 4...20 mA.
Paineldhettimen ja paineputken valiin asennetaan pallosulkuventtiili.

5.8.2 Painemittarit, 2 kpl
Paineputkeen asennetaan pumpun imu- ja painepuolelle mekaaniset painemittarit 0-10 bar. Painemitta-
rien ja paineputkien valiin asennetaan pallosulkuventtiili.

5.8.3 Painekytkimet, 2 kpl
Paineputkeen asennetaan pumpun imu- ja painepuolelle painekytkimet, jotka kytketdan ns. kovan puolen
lukituksina pumppujen ohjauspiireihin. Pumppujen kovan puolen lukitusten toiminnasta kytketaan tiedot
my0ds automaatioala-asemaan.

5.8.4 Pintakytkin
Pumppaamon tulvahdlytysta varten asennetaan pintakytkin. Pumppaamon vedenpinnan noustessa pinta-
kytkimen asetusarvon kohdalle tapahtuu tulvahdlytys.

5.9 Positiointi

Sahkokeskus, sahkodkeskuslahdot, taajuusmuuttajat, painelahettimet, painekytkimet, automaatioala-
asema ja tulvahalytys varustetaan positiokilvilla (kaiverretut kilvet). Kilpitekstit tulee olla suomeksi. Posi-
tiointiohjeen toimittaa rakennuttaja tai urakoitsija. Positiointiohjeen mukaisia positionumeroita on kaytet-
tdva myds piirustuksissa.

5.10 LVI-laitteet

5.10.1 Kuivatuspumppu
Pumppaamosailidé varustetaan uimurikayttoéiselld kuivatuspumpulla. Pumppaamon sisdisen putkiston ma-
teriaali SS2333, varustetaan takaiskuventtiililld ja sailion ulkopuolella pistoyhteellda DN50 PE-putkelle.
Putken lapivientikorkeus pumppaamon lattiasta, L = 800 mm.
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5.10.2 Vesiletku varusteineen
Paineenkorotuspumppaamon sisdpuolelle asennetaan vesiletku, johon kuuluu
seuraavat varusteet:

— palloventtiili, SS 2343, hitsausyhde/R 1" sisdkierre

—  kynsiliitin R 1” ulkokierre

—  kynsiliitin 19 mm letkulle

— kynsiliittimen tulppaa

— letkud = 19 mm, PN 10, L=10 m ja letkuyhde S52333
— suihkusuutin.

6 TOIMITUKSEN SISALTO

Pumppaamotoimitukseen kuuluvat paikalleen asennettu pumppu, pumpun taajuusmuuttaja, sahkokes-
kus, sahkoistyksen varusteet ja mittalaitteet kaapeloituna ja kytkettyna seka automaatioala-aseman
asennus sahkdkeskuksen koteloon, johdotus ja seuraavien signaalien kytkentd sahkdkeskuksesta, taa-
juusmuuttajasta seka mittalaitteilta automaatioala-asemaan. Pumppaamon tiedot tulee olla kytkettdvissa
ja lahetettavissa rakennuttajan olemassa olevaan valvontajarjestelmaan Lining AqvaRex. Pumppaamon
tulee olla kayttoonottovalmis.

Urakkaan kuuluu kaikkien liitantéjen testaus kentalld, pumppaamon sdaadon ja automatiikan testauksen.
Kayttéonotto tehdaan yhdessa pumppaamotoimittajan ja rakennuttajan edustajien kanssa.

Tilatiedot
Tilatieto, pumppu 1 kdy pot. vapaa kosketintieto
Tilatieto, pumppu 1 auto pot. vapaa kosketintieto

Halytys- ja lukitustiedot

Tulvahalytys pot. vapaa kosketintieto
Sahkokatko pot. vapaa kosketintieto

Hairio-tieto, pumppu 1 pot. vapaa kosketintieto
Ylijannitesuoja lauennut pot. vapaa kosketintieto
Lahtépuolen painekytkin pot. vapaa kosketintieto
Tulopuolen painekytkin pot. vapaa kosketintieto

Mittatiedot

kWh-pulssit pot. vapaa kosketintieto
Lahtépaine 4-20 mA

Tulopaine 4-20 mA

Ohjaukset
Pumppu 1, kdy/seis ohjaus 24 VDC tasolla ala-asemasta

Pumppu 1, nopeusohje 4-20 mA ohjaus ala-asemasta

Rakennuttaja vastaa sahkoéliittymasta.
Rakennus- ja koneistourakoitsijalle maaritellyt tyét on kuvattu kohdassa 2.3.
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