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Kontin mitat

Rakentamisen pohjana kaytetaan soveltuvin osin 40 jalan HC merikonttia mitoiltaan 12192
x 2440 x 2896. Konttiin tehdaan viisi erillista tilaa. Tehtavat tilat ovat:

1.

Moottoritila, jonka pinta-ala on noin 10 neliometrida. Tahan tilaan tutkimusmoottori
sijoitetaan.

Tekninen tila, jossa sijaitsevat koetoiminnassa tarvittavat mittalaitteet,
automaatiolaitteet seka jaahdytyskiertojen tarvitsemat pumput ja venttiilit. Teknisen
tilan koko on noin 10 neliometria.

Mittauskaasujen varasto, johon varastoidaan mittauslaitteistojen tarvitsemat
mittauskaasut.

Sammutuskaasujen varasto. Tahan tilaan varastoidaan tarvittavat sammutuskaasut
ja polttoainejarjestelman huuhteluun tarvittavat kaasut.

Venttiilikaappi polttoainejarjestelman venttiileille.
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Kontin ulkorakenne

Seindrakenne eristetty peltiseind, eristepaksuus 50 mm uretaania tai vastaavaa.
Moottoritilan sisakatto on viettava ilmanpoistoaukkoja kohti. Moottoritila palo-osastoidaan
luokkaan EI60.

Ovet

Moottoritilassa on 4500 mm levea ovi kontin pitkalld sivulla tutkimusmoottorin vaihtoa
varten. Lisaksi tilaan tehdaan 900 millia levea kayntiovi ulkoa kontin vastakkaiselle sivulle
tai leveaan oveen. Tekniseen tilaan johtaa 900 mm levea ulko-ovi samalta puolelta konttia
kuin moottoritilan ovi. Kaikki ovet ovat lukittavia Kaasuvarastoihin ja venttiilikaappiin
asennetaan vahintaan lukittavat verkko-ovet.

Nostin

Moottoritilan nostimen nostokyky on vahintdaan 1000 kg. Nostin sijoitetaan siten, etta
tutkimusmoottorin vaihto onnistuu moottoritilan ovesta. Nostin voi olla sellainen, joka
asennetaan paikaleen vain moottorin vaihdon ajaksi.

[lmanvaihto

Moottoritilan ilmaa vaihdetaan kanavapuhaltimilla, jotka sijoitetaan kontin alareunaan sille
puolelle konttia, jossa sijaitsee moottoritilan levea ovi. Ilma poistuu vastakkeiselta puolelta
konttia olevista poistoaukoista. Moottoritilan poistoaukon koko on noin 1500 x 240
millimetria ja se sijoitetaan kontin ylareunaan. Kontin sisakatto tehdaan yléspain viettavaksi
ilmanvaihtoaukkoa kohti. Sisdkaton kallistuskulma on vahintaan 1 aste. Ilmanvaihto
mitoitetaan siten, ettd moottoritilan ilma vaihtuu noin 2 kertaa minuutissa. Ilman tulo- seka
poistoaukot varustetaan suljettavilla saleiko6illa, joita voidaan ohjata automaation avulla.
Polttoaineputkiston mahdollinen huuhtelukaasu johdetaan kontin katolle sijoitettuun
tuuletusputkeen.

Teknisen tilan ilman tulo- ja poistoaukot sijoitetaan samoille seinille kuin moottoritilan
vastaavat aukot. Ilmanvaihdon suuruus mitoitetaan sellaiseksi, ettda mitta- ja
sahkdlaitteiden tuottama hukkalampd (noin 2 kW) saadaan poistettua huoneesta. Illma
vaihtuu noin 1,5 kertaa minuutissa. Moottoritila ja tekninen tila varustetaan
sahkélammittimilla, jotka pitavat tilat vahintadn 10 °C lampotilassa ympariston lampotilan
ollessa -30 °C.
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Pako- ja imuputkisto

Moottoritilassa olevan tutkimusmoottorin tarvitsema palamisilma otetaan ulkoa 500 x 300
millimetrid kokoisesta aukosta, joka on varustettu sulkusaleikolla. Ilmanottoaukko
sijoitetaan kontin ylareunaan samalle puolelle konttia kuin moottoritilan levea ovi.
Kanavisto mitoitetaan tilavuusvirralle 2000 m3/h. Kanavistoon asennetaan ilmansuodatin,
joka taytyy olla helposti vaihdettavissa. Ilmaa l[Ammitetddn moottorin jadhdytyskiertoon
kytketylla lammonvaihtimella sekd 15kW sahkolammittimella. Lammadnvaihdin mitoitetaan
sellaiseksi, ettd -20 °C ympariston lampotilalla imuilman lampdtila ei alita 15 °C, kun
moottorin jadhdytysveden lampoétila on normaali (noin 75 °C). Lammitysta ohjataan
automatiikalla.

Tutkimusmoottorin pakokaasut johdetaan wulos &anenvaimentimella varustetun
pakoputken kautta toiselle puollelle konttia kuin, missa sijaitsee imuilman ottoaukko.
Pakoputken koko on DN150 ja se on eristetty 50 millimetrin palamattomalla putkieristeella.
Putki asennetaan ulospain viettavaksi ja sen lapivienti kontin seinassa sallii vinon putken.
Pakokaasun lampotila on noin 600 °C ja sen tilavuusvirta noin 4200 m3. Kontin ulkopuolella
putki kdantyy kohtisuoraan yléspain ja siihen asennetaan danenvaimennin. Pakoputkelle ja
aanenvaimentimelle tehdaan kontin ulkopuolelle kiinnikkeet.

Sahkoistys:

Sahkaliityntd tehdaan kontin ulkopuolella olevaan sahkokaappiin olevaan sahkdkaappiin,
jossa sijaitsee paakytkin ja paasulakkeet. Liityntdkaapista sahkot johdetaan teknisessa
tilassa oleviin sahkokaappeihin.

Moottoritilan kytkentakaappi

Moottoritilaan asennetaan kytkentakaappi moottorin laheisyyteen. Kaapin oveen tulee 84
reikaa M12 liittimia varten (uros) ja 24 kappaletta K-tyypin lampdparien liittimia varten. M12
reiat jakautuvat 24 kappaletta resistiivisiin lampdantureihin eli RTD ja loput M12 liittimet
muille antureille.

Palosammutus

Konttiin  asennetaan hiilidioksidisammutusjarjestelma. Konttiin tehdaan  kaksi
hiilidioksidisammutusverkkoa, joista ensimmainen asennetaan moottoritilaan ja toinen
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tekniseen tilaan. Jarjestelman tarvitsemat sammutuskaasusailiot sijoitetaan
sammutuskaasuvarastoon, jonne myos sijoitetaan vetyputkiston huuhteluun tarvittavat
typpikaasusailiot. Tilaa tarvitaan kahdeksalle 40 litran hiilidioksidipullolle (yhteensa noin
240 kg) ja kolmelle 50 litran typpipullolle (noin 28,5 m?3). Sammutusjarjestelman
automaattinen sammutus toteutetaan siten, etta se on toiminnassa ainoastaan silloin kuin
kontissa ei ole henkilditd. Sammutusjarjestelma pitad myos pystya laukaisemaan
manuaalisesti. Sammutuskaasuvarastosta johdetaan putket moottoritilaan molemmille
kaasuille.

Konttiin sijoitetaan paloilmaisin keskus, joka mahdollistaa hiilidioksidin laukaisemisen
automaattisesti tulipalon sattuessa. Ilmaisimet asennetaan molempiin tiloihin. Vetypalo
moottoritilassa pitaa pystya tunnistamaan ja laukaisemaan hiilidioksidi moottoritilaan.

Hiilidioksidijarjestelman aktivoituessa ilmanotto- ja poistoaukot suljetaan automaattisesti
aukkoihin asennetuilla venttiileilla.

Vetyputkisto ja sen huuhtelu

Vetyputkisto ja sen kasittelyventtiilit sijoitetaan kontin ulkopuolella olevaan
ulostuulettuvaan venttiilikaappiin. Kaapista johdetaan polttoaineputki moottoritilaan
moottorin lahelle. Polttoaineputken sisahalkaisija on 12 mm. Mahdollisen kaksoisputken
huuhteluilma johdetaan kontin katolla olevaan tuuletusputkeen kuten myos putkiston
huuhtelussa kaytetty typpikaasu.

Vetyputkisto voidaan sulkea ja huuhdella eri kohdista tarvittavien huoltotoimenpiteiden
ajaksi.
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Typpiséilison
. Liitos vetysailioon
Huuhteluventtiili X Huuhteluventtiili Paine 350 bar
Sulkuventiil Sulkuventtili Sulkuventtiili — T
< D<t—o<t—D<— | Sa——olk—
. AN— Sulkuventtii
Moottorille Paineenalennus 50 bar Vastaventlili

Painesucdalin

Tuuletusputkeen

Polttoainejarjestelman periaatekaavio

Kaasuilmaisinkeskus

Vetyvuotoja varten asennetaan konttiin kaasuilmaisinkeskus. Vedyn tunnistukseen
asennetaan antureita moottoritilaan tarpeellisiin paikkoihin. Kaasuilmaisinkeskus ohjaa
polttoaine venttiilid. Myos palon sattuessa venttiili(t) taytyy menna kiinni.

Moottorin jaahdytys

Moottorin jdahdytysneste kiertdd moottorin viereen asennetun lAmmadnvaihtimen kautta.
Lammonvaihtimen toinen kierto kierrdtetadn kontin katolla sijaitsevan ilma/neste
lAmmodnsiirtimen kautta, joka mitoitetaan noin 190 kW teholle siten, ettd ympariston
l@mpotilalla 20 °C  kiertoveden l@ampotila ei nouse korkeammaksi kuin 65 °C.
jaahdytysnesteen on kestettava jaatymatta ympariston lampatila -20 °C.

Kierrosta johdetaan myds tarvittaessa lamminta jadhdytysnestetta imuilmanlammittimelle.

Jos moottorin jaahdytysnesteen lampotila on alle 60 °C, rajoitetaan jaahdytysnesteen
kiertoa kontin katon jaahdyttimessa ohitusventtiilin avulla.

Moottoritilassa olevien tulo ja menolinjan putkien paissa on oltava manuaaliset
sulkuventtiilit. Kierron pumppu sijoitetaan tekniseen tilaan. Putkistossa tulee olla
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manuaaliset sulkuventtiilit ja liitoskohta kontin ulkopuolella siten, ettd lAmmadnvaihdin
voidaan siirtdad pois kontin katolta mahdollisen kontin siirron ajaksi. Jaahdytysputkien
suuruus on DN50 ja ne eristetdaan. Putkien lapivienti tehddan moottoritilan ja teknisen tilan
valiseen seinaan.

Nestefilma lammdnvaihdin kontin katolla
Imuilman lammitin

O @)

Ohjaus 1
ympéariston lampdtila

Sulkuventtiili Sulkuventtiili

§ 2

Purettavaliitos

Sulkuventtiil Sulkuventtiii
- 8y L0
Moottorin jashdytysnestekierto \/
Teho n. 190 kW
T, 80°'C /\
T... 65°C — o @ 0,
Sulkuventtiilli Sulkuventlili
Levylammdnvaihdin
Ohitusventtiili

Avoinna, kun moottorin jaahdytysveden lampdtila alle 60 °C

Moottorin jadhdytysnestekierron periaatekaavio

Ahtoilmanjaahdytys

Moottorin ahtoilma jdahdytetaan vesi-ilma lammonvaihtimella ahtimen ja moottorin
imusarjan valilla. Tama vaihdin ei kuulu toimitukseen. Vaihdin tarvitsee
jaahdytysvesiputkistot seka ahtoilmavedenjaahdytyksen niin etta lmpotehoa voidaan
siirtaa pois enintaan 60 kW. Moottorille tulevan veden lampaotilan tulee olla kaikissa
olosuhteissa lampotilaltaan valilla 15...25 °C. Moottorin ahtoilmavaihtimena kaytetaan
tyypillisesti Bowman GK-190-4877-3 jaahdytinta.

Jaahdytysnesteen on kestettava ympariston lampotila -20 °C. Moottoritilassa olevien tulo ja
menolinjan putkien paissa on oltava manuaaliset sulkuventtiilit. Kierron pumput sijoitetaan
tekniseentilaan. Putkistossa tulee olla sulkuventtiilit ja liitoskohta kontin ulkopuolella siten,
ettd lammonvaihdin voidaan siirtaa pois kontin katolta mahdollisen kontin siirron ajaksi.
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Jaahdytysputkien suuruus DN5O ja ne eristetdan. Putkien lapivienti tehdaan moottoritilan
jateknisen tilan valiseen seinaan.

Nestefilma lammaénvaihdin kontin katolla

Sulkuventtiili § § Sulkuventtiili

Liitetty ahtoilmanjadhdyttimeen Bowman GK-190-4877-3 .
Teho n. 60 kW Purettava liitos
Maksimi tilavuusvirta 180 lf'min
Ap=7,1kPa .

Sulkuventtiili Sulkuventtiili

@
Sulkuventtili Sulkuventti
D PO

Ahtoilmanjaahdyttimen jaahdytysnestekierron periaatekaavio

Dynamometrin jaahdytys

Dynamometrilla on oma jaahdytysjarjestelmansa, jonka ilma/neste lammonvaihdin
sijaitsee kontin katolla. Dynamometrin jadhdytyksen jaahdytysteho mitoitetaan 300 kW
suuruiseksi, kun ympariston lampdtilalla 20 °C siten, ettda dynamometrista ldhtevan veden
lAmpotila on alle 55 °C. Jaahdytysnesteen maksimi paine-ero dynamometrin yli on 4 bar,
jolloin nesteen tilavuusvirta on noin 35 m3h. Paine-eron dynamometrissd on oltava
vahintaan 0,15 bar.

Jaahdytysnesteen on kestettava ympariston lampotila -20 °C. Moottoritilassa olevien tulo ja
menolinjan putkien paissa on oltava manuaaliset sulkuventtiilit. Kierron pumput sijoitetaan
tekniseentilaan. Putkistossa tulee olla sulkuventtiilit ja liitoskohta kontin ulkopuolella siten,
ettd lammonvaihdin voidaan siirtaa pois kontin katolta mahdollisen kontin siirron ajaksi.
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Jaahdytysputkien suuruus DN5O0 ja ne eristetdan. Putkien lapivienti tehdaan moottoritilan

jateknisen tilan valiseen seinaan.

Neste/ilma lamménvaihdin kontin katolla

Sulkuventtiili § § Sulkuventtiili

Purettava liitos

Sulkuventtiili Sulkuventtiili
LOG ) DOG
Dynamometrin jdahdytysnestekierto
Teho n, 300 kW
Ius:jksg t?asrc Sulkuventiili Sulkuventtiili
Oy P0G
Dynamometrin jadhdytysnestekierron periaatekaavio
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