lisalmen kaupunki

KORJAUSSUUNNITELMASELOSTUS JA
LAATUVAATIMUKSET

Opettajantien risteyssilta, lisalmi

RAMBGLL



Opettajantien risteyssilta, lisalmi

lisalmen kaupunki

Opettajantien risteyssilta
lisalmi

Korjaussuunnitelmaselostus

Terasbetoninen laattakehasilta (blk)

Vapaa-aukko 8,5m
Kokonaispituus 9,60 m
Hyddyllinen leveys 13,17 m

Paivamaara: 19.2.2021
Laatija: Jonne Laakkonen ja Tarja Sarkiniemi

Tarkastaja: Jari Visuri

lisalmen kaupunki

Hyvaksyja: Jyrki Kontta, 15.4.2021

RAMBGLL



Opettajantien risteyssilta, lisalmi 2

SISALLYSLUETTELO
I T = 1
1.1 Tydssa noudatettavat asiakirjat. ... .. ..oo i e 2
1.2 =T ] 1Y 2
1.3 KAESEIMUKSEL . . .ottt ettt et ettt et e ane s 2
1.4 V2= 116 N0 1 7= | PP 2
1.5 Laatuvaatimukset ja laadunvarmiStus ..........oiioii i as 2
1.6 Liikennejarjestelyt ja toiden yleiset JArjestelyt ... ..o 3
1.7 Johdot ja kaapelit//Muita huomioitavia asioita .........ooeeiiiiiiii i 3
1.8 Tehtavien tydvaiheiden eSittely .. ...t eaas 4
D22 U 1 2B 1o ) 5
2.1 Betonirakenteiden purkUY Ot . ... ..ot e e aeeens 5
2.1.1  VESIPIKKAUS ... ettt et et et ettt aan 5
21,11 ReUNAPAIKIT ......ooeiiee ettt nes 6
N € 1 g[S - T U - SRR 6
2.1.2 Betonirakenteen purkaminen mekaaniSeSti ... ...ccuuieiiii e 7
2.1.2.1  Kansilaatan Sivu- ja alapinta...........oooeeeiieeiiee e 7
2.1.2.2 SHPIMUUIIE. ...ttt et e e et e e smteeenteeeanteeesnteeeneeeaneeeennes 7
2.1.2.3 Kloridipitoisen betonin POIStAMINEN ..........cccviiiiieiie e 8
2.1.3 Betonipinnan suihKUupUNdISTUS .........ooiiiiii e 8
2.1.3.1 Kansilaatan Sivu- ja alapinta...........cooeeeiieeiieecie e 9
2.1.3.2  KanNeN YIAPINTA......ooiiieiiie et 9
2.1.3.3  SHPIMUUIIE. ...ttt e et e et e e st eente e e eteeennteeenneeeaneeeennes 9
2.1.4 BetonipinnNan PUNAISTUS ... ..ottt ettt e e aaneenas 9
2.2 B2 Y = T a1 (=T RPN 9
2.2.1 Siltakaiteen PUrKamMINEN . ... ..ottt e aeeann 9
2.2.2  TieKaiteen pUrKamMNEN ... ettt et an 9
2.3 Pintarakenteiden pUrKULYOT ... ...ttt e e e e e eaeeens 9
o ST e 11 = =T 01 1= A PP 11
3.1 Teline- Ja MUOTEI LY Ot ...ttt ettt eaneeenn 11
3.1.1 Reunapalkkien muotit laudasta ...........oooiiiiiiii e 11
3.2 = 11 Lo [0 ) 101 Y0 11
3.2.1 ReunapalkKien raudOitus. ..........ooi it e 11
3.2.2 Reunapalkkien ankKkurointi d16 ..........oiiiiiii e 12
3.3 27 (o o o1 | 1 12
3.3.1 Kansilaatan ylapinnan muotoiluvalu......... ... e 12
3.3.2  Reunapalkkien betonOiNti. ... ....coi s 14

RAMBGLL



Opettajantien risteyssilta, lisalmi 3

3.4 Paikkaus muottien avulla 7 ilman muotteja.......ccvoiiiiiii i 14
3.5 betonipinnan IMPregnoOiNti ..o et aaeens 15
3.6 Halkeamien injektointi polymeerilla voimia siirtavaksi ...........c.ooooiiiiiiiiiiiiiii e 16
3.7 betonipiNNaN PINNOITUS ... ... e ettt ettt e e eanees 17
N N = R = T 01 (=T TP 18
4.1 SHIANKAITEET . ... e ettt ettt ettt et 18
4.1.1  KaidepylVAAn Juurivalut. ... e 19
4.2 Q=] G U] €= S PP 19
B SAUMATAKENTEET ...ttt ettt et 21
5.1 PAAllysteen lKUNTASAUMIA ... ..t et ettt eanees 21
5.2 Reunapalkin ja paallysteen VAlINEN SAUMIA .......coiiiiiiii e 21
5.3 Paallysteen sauman tiiVISTAMINEN . ... e 21
6 Vedeneristykset ja PAAIIYSTEET . ... ... i 22
6.1 1S 17451 17/ 22
6.1.1 BetoniKannen tiVISTYS . ..ooiii ittt eas 23
6.1.2  KumibitumiKermMier Sty S .o ettt ettt ettt 23
6.1.3  KUmMIbItUMISIVEIY . . ..o e ettt e 24
6.1.4 SEASUOja EriSTAMISTA VaIteN ... .ottt e e aaeeens 25

6.2 o T2 1 Y253 (] Y0 25
6.2.1 VedeneriSteeN SUOJAKEITOS .. ... ittt ettt e e e aaneeens 25

L T2 V8 =1 =] = 1Y/ 1 o 26
6.2.3  AJoratamerkiNNaAt ... ...t aan 26

7 Siltaan ity VAL rakKenteet. . ... oot et et 27
7.1 KaiVUu IIMan tUENTAA ... ..ottt et et et e e e e 27
7.1.1 Palteiden poisto pengerkaiteiden alta..........ccoooiiiiiiiiii et 27
7.2 Tien rakennekerrokset seka keilojen ylaosat........c.oooooiiiiiiii i 27
7.3 Luonnonmukaiset ero0SioSUOJAUKSET ...t 27
7.4 KasVilliISUUAEN POISTO .. ...t ettt ettt aan e e anees 27
7.5 Hulevesien ohjaus luiskiin asfaltti “makkaroiden” avulla ..., 27
8  Muut varusteet ja laitleet. . ..o e 29
8.1 Kaapeliputket ja KaiVOt ... ... et et eanes 29
8.2 BV = 1 F= 1] ) A PP 29

9 Piirustus- ja asiakirjaluUettelo ... e 30
10 Kelpoisuuskokeiden IUKUMEAAFEL ... ..o e 31

RAMBGLL



Opettajantien risteyssilta, lisalmi 1

1 YLEISTA

Opettajantien risteyssilta sijaitsee lisalmessa Koljonvirrantiella ja se ylittda Opettajantien.

Silta on tyypiltddn terdsbetoninen laattakehasilta (blk). Silta on suunnitelmapiirustusten mukaan
perustettu massanvaihdon varaan. Suunnittelukuormaksi on suunnitelmapiirustuksiin merkattu Akl,
Ek1l, Epk 10 Mp. Sillan valmistumisvuodeksi on merkitty taitorakennerekisteriin 1971.
Nopeusrajoitus sillan kohdalla on 50 km/h.

Ylittavaa Koljonvirrantieta ei nykydan suolata talvikunnossapidon yhteydessa. Tie on kuitenkin
vanha 5-tie, joten sita on aikanaan suolattu. Mittaussuuntana on kaytetty etela-pohjoissuuntaa, eli
tuki 1 on etelan puoleinen tuki.

Sillalla on yksi ajokaistaa molempiin suuntiin. Valittémasti sillan jalkeen on linja-autopyséakit sillan
molemmin puolin. Pituusgeometria laskee hieman tuelta 1 tuelle 2 pain. Poikkikallistus laskee
keskeltd molempia reunoja kohti).

Sillan vasemmassa reunassa kannen sivupintaan on Kkiinnitetty kaapeli. Sillan alla siltaan on
kiinnitetty 4 kpl pinta-asenteisia valaisimia.

Sillan ominaistiedot:

Ominaistiedot ovat seuraavat:

e vapaa-aukko [m] 8,5

e kokonaispituus [m] 9,60
kannen pituus [m] 9,60
kokonaisleveys [m] 13,77
hyddyllinen leveys 13,17
kannen pinta-ala [m?] 129
Alikulkukorkeus, tie [m] 3,00
Alikulkukorkeus, kevari [m] 2,90

O O L

Kuva 1. Sillan pituusleikkaus (alkuperdinen suunnitelmapiirustus)

Korjaussuunnitelma perustuu alkuperaisiin piirustuksiin ja Ramboll Finland Oy:n tekemé&an
erikoistarkastukseen.
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1.1 TYOSSA NOUDATETTAVAT ASIAKIRIAT

Tydssa noudatetaan InfraRYL:n ja SILKO-ohjeiden uusimpia Internet-versioita seka lisalmen
kaupungin, ELY-keskuksen ja Vaylaviraston ohjeistusta.

Erityisid noudatettavia ohjeita ovat:

e Liikenneviraston paatos betonivalujen tehostetusta laadunvalvonnasta
(LIV1/7210/06.04.00/2016).
e Pank ry, Asfalttinormit 2017 (ja sen uusimmat paivitykset).

1.2 MITTAUSTYO

Sillan mitat ja poikkileikkauksen muoto on tarkistettava ennen korjaustyén aloittamista. Jos
mittauksissa havaitaan poikkeamia suunniteltuun nahden, on urakoitsijan otettava yhteytta
valvojaan seka suunnittelijaan suunnitelman paivittamiseksi. Suunnitelmissa esitetyt mitat
perustuvat sillalle aiemmin tehtyyn erikoistarkastukseen seka alkuperaiseen
rakennussuunnitelmaan.

Ennen reunapalkkien uusintaa on varmistettava niiden tuleva korkeus riittdvin mittauksin.

On huomioitava, ettd vedeneristyksen, mursketayton ja paallystekerrosten teon jalkeen
reunapalkkien ylapinnan sisanurkka jaa ajoradan puolella vdhintddn 100 mm ylemmaksi kuin ylin
paallystekerros.

Ennen paallysteen purkua sillan kansi ja tielinja paallysteen uusimisen matkalla vaaitaan ja
mitataan. Tasausviivan korkeus sailyy nykyisenad. Tasaus sovitetaan mursketaytén avulla.

1.3 KATSELMUKSET

Urakan valvojan / tilaajan edustajan kanssa pidetadn vahintdan seuraavat yhteiset katselmukset:

e pintarakenteiden purun jalkeen, kun kannen ylapinnan vetokokeet ja kloriditutkimukset
ovat valmistuneet

e kannen ylapinnan vesipiikkauksen jalkeen (mikali vesipiikataan), kun kannen yldpinnan
vetokokeet ja kloriditutkimukset ovat valmistuneet
valmis eristysalusta
valmis reunapalkkien raudoitus.

1.4 VALOKUVAT

Kaikki tyd vaiheet kuvataan ja kuvat liitetddn korjaustydn laaturaporttiin. Erityisesti valokuvia
otetaan tyo6vaiheista, joiden laatu ei ole havainnoitavissa korjaustytn vastaanottotarkastuksessa.
Valokuvattavia tydvaiheita ovat esimerkiksi:

valmiit valualustat
valmiit raudoitukset
valmis eristysalusta
valmiit betonipinnat
valmis pinnoitusalusta
valmiit pinnoitukset
valmiit kuivatuslaitteet
valmiit eristeet.

1.5 LAATUVAATIMUKSET JA LAADUNVARMISTUS

Korjaustytssa kaytettavilta tuotteilta ja korjausmenetelmilta edellytetddn taman tydselityksen
mukaan seuraavaa:
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Kaytettavien tuotteiden ja tydn lopputuloksen on taytettdva InfraRYL:n, SILKO:n sekd taméan
selostuksen laatuvaatimukset. Kaikilla tuotteilla ja menetelmilla tulee olla Vaylaviraston ja tilaajan
hyvaksynta. Kaikista kaytetyista tuotteista liitetdan laatuaineistoon aines- ja materiaalitodistukset.

TyOselityksessad on voitu esittda ohjeellinen korjaustapa yhdelle nimetylle tuotteelle, joka tayttaa
tyon lopputulokselle annetut ominaisuus- ja laatuvaatimukset. Urakoitsija on velvollinen ottamaan
yhteytta valitsemansa tuotteen edustajaan riittdvien tydohjeiden saamiseksi ja vaaditun
lopputuloksen saavuttamiseksi. Korjaukseen valittu tuote esitetdan tilaajalle viimeistaan
tydkohtaisten suunnitelmien yhteydessa.

Liitteen 1 kelpoisuusvaatimustaulukossa  ja tassd  tyoselostuksessa on esitetty
laadunvarmistustoimet, joilla urakoitsija on velvollinen osoittamaan laatuvaatimusten tayttymisen.
Kelpoisuuskokeet otetaan kohdista, jotka sovitaan yhdessad laadunvalvojan kanssa, ellei
tyoselityksessa toisin mainita.

1.6 LIIKENNEJARJESTELYT JA TOIDEN YLEISET JARJESTELYT

Korjaustyon toteutus ja tydnaikainen liikenteenjarjestely suunnitellaan siten, etta tyot siltakannella
voidaan toteuttaa vaiheittain yleisen liikenteen kulkiessa sillan yli. Esimerkikisi kansilaatan
pintarakenteiden uusinta tehddan kahdessa osassa, jolloin toinen puoli sillan kannesta on liikenteen
kaytossa. Liikennejarjestelyissd on varauduttava liikennevalo-ohjaukseen korjaustytn ajaksi.
Paksuista pintarakennekerroksista johtuen on purku ja korjaustdissd varauduttava kaivantojen
tukemiseen korjausty6n aikana.

Tyojarjestelyissa tulee huomioida mm. kermieristyksen limitysjarjestys ja limityksen vaatima tila.
Myds alittavan tien liikenne ja turvallisuusasiat on selvitettdva seka otettava huomioon urakan
toteutuksessa.

Urakoitsija laatii tyonaikaisesta liikenteenohjauksesta liikenteenohjaussuunnitelman, joka
hyvaksytetdan tilaajalla 2 viikkoa ennen tdiden aloittamista.

Tarvittavat tydjarjestelyt rakennustoitd varten tehdaan urakoitsijan suunnitelman mukaan
urakkaohjelmassa olevien vaatimusten mukaisesti.

1.7 JOHDOT JA KAAPELIT//MUITA HUOMIOITAVIA ASIOITA

Kaapeleiden, putkien ja johtojen tiedot tulee selvittdd ennen tdiden aloittamista riittavin kyselyin ja
kaapelinaytoin. Tarkennusta johto- ja laitetiedoista saa Johtotietopankista (johtotietopankki.fi tai
puh. 0800-12600), Geomatikkilta (www.verkkoselvitys.fi), Kaivulupa.fi:sta (www.kaivulupa.fi), ja
lisalmen kaupungilta. Kaivutéille on hankittava kaivulupa.

Ennen korjaustdiden aloittamista muistettavat asiat:

e Urakoitsijan tulee pyytéa kaikki tarvittavat luvat tyon toteuttamiselle.

e Urakoitsijan tulee selvittda olemassa olevien johtojen seké putkien sijainti tydalueella ennen
tdiden aloittamista kaapelinaytéin.

e Tybmaan turvallisuussuunnitelma.

e Liikennejarjestelyiden toteutuksen suunnittelu (varauduttava liikennevalo-ohjaukseen).

e Liikenteenjarjestelyitd ja nopeusrajoitusta varten tarvittavat kuulutukset, luvat ja paatokset.

e  Purkumenetelmien ympaéristdhaitat.

e Kaapelikatselmukset.

Ennen purku- ja rakentamist6itd tulee kaapelien ja johtojen suojauksesta, siirrosta, poistosta tai
muusta niihin kohdistuvasta toimenpiteesta olla rakennuttajan ja laitteen omistajan hyvaksyma
suunnitelma.
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1.8 TEHTAVIEN TYOVAIHEIDEN ESITTELY

Tama korjaussuunnitelma perustuu alkuperéisiin piirustuksiin ja Ramboll Finland Oy:n tekemé&an
tutkimukseen, jonka raportti on paivatty 31.10.2019. Tama korjaussuunnitelma kasittaa siltaan
tehtavat korjaustoimenpiteet, joita ovat:

e Reunapalkit
0 uusitaan korkeina reunapalkkeina
0 impregnoidaan
e Kannen pintarakenteet
o0 paéaallystekerrokset ja mursketaytot uusitaan
0 vedeneristys uusitaan
e Kannen ylapinta
o0 tasovesipiikkaus ja muotoiluvalu 2% pituuskaltevuuteen
e Kannen ala- ja sivupinta
o ala- ja sivupintojen paikallisten vauriokohtien piikkaus ja paikkaus ilman muotteja
o ala- ja sivupintojen suihkupuhdistus ja pinnoitus (tarvittaessa tasoitus
suihkupuhdistuksen jalkeen)
e  Siipimuurit
siipimuurin 2 vasen yldosan vesipiikkaus ja korjausvalu muottien avulla
siipimuurien vauriokohtien piikkaus ja paikkaus
siipimuurien vesihiekkapuhallus + tasoitus
0 siipimuurien pinnoitus
e  Etumuurit
o0 halkeamien injektointi polymeerilla
¢ Sillan kaiteet
0 uusitaan Tieh H2-sillankaiteena + korkea suojaverkko
o Tiekaiteet
0 Tiekaiteet uusitaan
e Saumarakenteet
0 paallysteen kb-liikuntasauman tekeminen
o reunapalkin ja paallysteen valinen kb-saumaus
e Tulopenkereiden paallysteet
0 jyrsitdan ja uusitaan 10m matkalta/paaty kulutuskerroksen osalta

O O O

0 uusitaan kaivujen osalta
e Valaisimet

0 valaisimet uusitaan led-valaisimina
e siltapaikan kuivatus

o asfalttimakkaroiden teko
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2 PURKUTYOT

Kantavien rakenteiden purkutdissa ja niiden laajuudessa tulee ehdottomasti noudattaa suunnitelmia.
Mikali purkulaajuudet muuttuvat suunnitellusta, tulee ottaa yhteytta tilaajaan / suunnittelijaan.

Purkutdiden laatuvaatimusten tayttyminen osoitetaan mittauksin. Mikali vaatimukset eivat tayty
suunnitellussa piikkaussyvyydessa, tulee purkamisen tarve tarkistaa tilaajalta / suunnittelijalta

Kaikki purkutydt on tehtava siten, etta sailytettavat rakenteet eivat vahingoitu. Piikkaustydssa
noudatetaan SILKO —ohjeita 1.203 (Purkamis- ja esikasittelymenetelmat) 2.231 (Paikkaus ilman
muotteja) sekd pintarakenteiden purkutyossa SILKO —ohjetta 1.802 (Paallysteet).

Ymparistonsuojelu

Purkutydssa syntyva poly, melu, ja irtoava purkujate voivat aiheuttaa ympéaristohaittoja. Haitat on
minimoitava huolellisella ennakkosuunnittelulla ennen purkutdihin ryhtymista. Ymparisténsuojeluun
liittyen purkusuunnitelmassa on esitettdva tyokohteen suojaus, purkumenetelma, poélyn- ja
meluntorjunta sek& purkujatteen jaottelu ja jatkokasittely (hyoty- ja uusiokayttd, vaarallisten
jatteiden kasittely). Tyobmaan on jarjestettava lajittelu purkujatteille. Purkusuunnitelmat ja
ympaéristonsuojelu esitetdan tydmenetelméakohtaisissa tyo- ja laatusuunnitelmissa.

Urakoitsijan on huolehdittava purkutydsta aiheutuvan pdélyn ja jatteen talteenotosta ja sen
toimittamisesta asianmukaiseen jatteenkasittelyyn tai kierratykseen. Jatteiden siirrossa on otettava
huomioon jatelain 29 8:sséa edellytetty siirtoasiakirja.

Ymparistonsuojelussa noudatetaan SILKO yleisohjetta 1.112 (Ympaéaristonsuojelu).

Laatuvaatimukset
Kaikki purkutyét:

e Purkutoista laaditaan ty6suunnitelma, joka on toimitettava tilaajalle vahintdan viikkoa
ennen tyon aloittamista. Tarkastustapa; poytéakirja.

2.1 BETONIRAKENTEIDEN PURKUTYOT

Piikkaustdiden yleisten laatuvaatimukset
Betonirakenteiden piikkauksessa on huomioitava seuraavaa:

e Piikattava ja puhdistettava alue tulee suojata siten, ettei tydsta ole haittaa liikenteelle ja
ympaéristolle.

e Piikattaessa tulee varmistua, etteivat paljastuneet terdkset paase siirtymaan. Tarvittaessa
ne on tuettava rakenteeseen.

e Mekaanisesti piikattaessa tulee varoa tartuntaa heikentavien mikrohalkeamien syntya.

Jos esiin tulleen rakenteellisen teréksen piirista paljastuu enemman kuin 40 % tai teras on
irti betonista, ulotetaan piikkaus raudoitustangon taakse sen halkaisijan verran tai
vahintdan 20 mm ja teraksen suunnassa 50 mm yli sen pituuden, johon saakka teréds on
irti rakenteesta.

e Ruosteinen teras piikataan kokonaan esiin siten, ettd korroosionestokasittely ja paikkaus
voidaan suorittaa luotettavasti. Piikkaus ulotetaan 20 mm raudoitustankojen taakse ja
vahintdan 100 mm ruostekohdan yli.

e Piikkauksessa esiin tulleita rakenteellisia terdksia ei saa vahingoittaa eika katkoa, vaan ne
tulee jattaa rakenteeseen.

e Piikatun pinnan on oltava rosoinen ja karkea eika siind saa esiintya epdpuhtauksia tai
irtonaista betonia.

2.1.1 Vesipiikkaus

Tyd tehdddn SILKO — ohjeiden 1.203 (Purkamis- ja esikasittelymenetelmat) SILKO 2.211
(Reunapalkin uusiminen) ja 2.232 (Paikkaus muottien avulla) sekad piirustuksen R15/7233 r-2
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mukaan) mukaisesti. Piikatut betonipinnat jatetdan rosoiseksi, karkeaksi ja ne puhdistetaan
irtoaineksesta ja muista epapuhtauksista ennen pinnan kuivumista suurpaineisella vesisuihkulla.

Purku rajataan suoraviivaisesti kulmahiomakoneella. Ennen piikkaustydn aloittamista tehdaan
koepiikkaus, jonka ajankohdasta sovitaan tilaajan edustajan kanssa.

Nakyviin tulevan raudoituksen puhdistusaste on Sa2. Jos olemassa oleva betoniteras on ruostunut
tai vahingoittunut niin, ettd sen poikkileikkausala on pienentynyt 30 % tai enemman, betoniteras
puretaan. Tartuntapinnan parantamiseksi piikatut betonipinnat jatetaan rosoiseksi, karkeaksi ja ne
tulee puhdistaa irtoaineksesta ja muista epapuhtauksista. Vesipiikattu pinta puhdistetaan.

2.1.1.1 Reunapalkit

Reunapalkit puretaan vesipiikkaamalla, mekaanisesti piikkaamalla tai sahaamalla, mutta viimeinen
50 mm ennen purkurajaa on purettava vesipiikkaamalla. Piikkaus- ja purkurajat on esitetty
suunnitelmapiirustuksessa R15/7233 r-2. Reunapalkkien paadyissa siipimuurien matkalla piikkaus
rajataan detaljipiirustuksen R15/7233 r-2 mukaisesti. Reunapalkit puretaan vesipiikkaamalla
kiinteilta telineiltd, jotka suojataan vesitiiviilla suojarakenteella ja johon jarjestetadn vedenpoisto-
ja kerays.

Jos reunapalkit poistetaan sahaamalla, on kiinnitettava huomiota kerrallaan irrotettavan reunapalkin
palan kokoon, tydjarjestykseen ja telineiden kantavuuteen. Reunapalkki sahataan ensin poikittain
paloiksi, jotta irrotettava osa ei kiilaudu jumiin. Kerrallaan irrotettava pala on kiilattava telineeseen
niin, ettda pala ei putoa hallitsemattomasti telineelle. Vaihtoehtoisesti purettava pala voidaan
kiinnittda nostolenkein esim. kaivinkoneen puomiin ja nostaa irrotettava pala kannelle.

Paljastuneet betoniterdkset katkaistaan piikkaustasoon.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Sailytettavien raudoitteiden puhdistusaste Sa2%%2 (SFS-1SO 8501-1). Tarkastustapa;
katselmus.
e  Purkusyvyys / 20 mm vapaa vali uusiin raudoituksiin. Tarkastustapa; mittaus.

2.1.1.2 Kansilaatta

Kansilaatan ylapintaa vesipiikataan ~20 mm, paikoin ~40 mm hyvan tartunnan saavuttamiseksi
(vaurioitunut ja huonokuntoinen betoni poistetaan).

Piikkaus ulotetaan enintdan terasten ylapintaan. Nykyisia terdksia ei saa vahingoittaa. Kansilaatan
betonipeitepaksuudet tulee selvittda ennen piikkauksen aloittamista. Jos piikkausta joudutaan
tekemaan syvemmalle, tulee urakoitsijan ottaa yhteytta valvojaan/suunnittelijaan.

Kansilaatan ylapinnan piikatun betonipinnan vetolujuuden on oltava vahintdan 1,5 N/mm?2
muotoiluvalua varten. Vetolujuudet maéadaritetddn kansilaatan ylapinnasta ennen vesipiikkausta
vahintaan 3 kohdasta / sillan puoli (yht. 6 kpl) tartuntavetokokeella vesipiikattavien alueiden ja
syvyyden maarittamiseksi. Vesipiikkauksen jalkeen vetolujuus maaritetdan vahintddn 2 kohdasta /
sillan puoli (yht. 2 kpl) tartuntavetokokeella. Naytteiden ottokohdat sovitaan valvojan kanssa.

Pintarakenteiden purkamisen jalkeen otetaan kannen yldpinnasta 3 sarjaa kloridindytteitd (0-20 ja
20-40 mm syvyydeltd) vesipiikattavien alueiden ja syvyyden maarittamiseksi.

Piikatusta ylapinnasta otetaan kloridinaytteitd vahintddn 2 kpl/puoli (10mm syvyydelle).
Kloridipitoisuus saa olla korkeintaan 0,07 p-% ja raudoituksen tasolla korkeintaan 0,02 p-%
(happoliukoisena maaritettyna = HL). Naytteiden ottokohdat sovitaan valvojan kanssa.

Piikatut pinnat painepestaan (=150 bar) puhtaalla vedella ennen tehtadvaa muotoiluvalua.
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Pintarakenteiden poistamisen, kansilaatan yldpinnan vesipiikkauksen ja kansilaatan ylapinnan
vesipesun jalkeen pidetaan katselmus, johon osallistuvat tilaajan, urakoitsijan ja valvojan edustajat.
Katselmuksessa todetaan kansilaatan ylapinnan kunto ja lopullinen kunnostustapa urakoitsijan
etukateen teettdmien kannen ylapinnan vetokokeiden, Kkloridipitoisuusmadaritysten, kannen
vaaitustulosten sekd silmamaaraisen arvion perusteella.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

Laadunvarmistustoimenpiteet pintarakenteiden purkamisen jalkeen ennen vesipiikkausta:

e Kannen ylapinnan vetolujuus ennen vesipiikkausta (piikkauksen laajuuden ja syvyyden
maarittaminen), vahintdan 1,50 MPa. Tutkitaan vahintadn 3 kpl/ kaista. Tarkastustapa;
mittaus.

e Kansilaatan ylapinnasta otetaan kloridinaytteitd vahintaan 3 sarjaa/tydlohko (yhteensa 6
sarjaa) (yksi sarja sisaltaa naytteet 0...20 mm ja 20...40 mm). Kloridipitoisuus saa olla
korkeintaan 0,07 p-%b, ja raudoituksen tasolla korkeintaan 0,02 p-% (happoliukoisena
maadritettynd = HL). Naytteiden ottokohdat sovitaan valvojan kanssa. Mikali betonin
kloridipitoisuus ylittaa edella mainitun raja-arvon jarjestetadn katselmus tilaajan kanssa,
jossa sovitaan jatkotoimenpiteista. Tarkastustapa; mittaus.

e Kannen ylapinnan betonipeitteet mitataan kattavasti. Tarkastustapa; mittaus.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

Laadunvarmistustoimenpiteet vesipiikkauksen jalkeen (muotoiluvalun korjausalusta):

e Kansilaatan ylapinnan vetolujuuden on oltava vahintdéan 1,5 N/mmz2. Vetolujuudet
maaritetaan kansilaatan ylapinnasta vahintaan 4 kohdasta / 2 kpl ty6lohko
tartuntavetokokeella. Mikéli vetolujuusvaatimus alittuu, jarjestetaan katselmus tilaajan
kanssa, jossa paatetaan jatkotoimenpiteista. Tarkastustapa; mittaus.

e Kansilaatan ylapinnasta otetaan kloridinaytteita vahintaan 2 kpl/tydlohko 0-10 mm
syvyydelta (yhteensa 4 kpl). Kloridipitoisuus saa olla korkeintaan 0,07 p-%, ja
raudoituksen tasolla korkeintaan 0,02 p-% (happoliukoisena méaéaritettyna = HL).
Naytteiden ottokohdat sovitaan valvojan kanssa. Mikali betonin kloridipitoisuus ylittaa
edella mainitun raja-arvon jarjestetaan katselmus tilaajan kanssa, jossa sovitaan
jatkotoimenpiteista. Tarkastustapa; mittaus.

2.1.2 Betonirakenteen purkaminen mekaanisesti

Siipimuurien ja kasilaatan sivu- ja alapintojen rapautunut betoni poistetaan piikkaamalla.
Mahdolliset terédkset, jotka joudutaan paljastamaan, piikataan 20 mm terasten taakse ja
pituussuunnassa 100 mm ruosteettoman osan puolelle. Ruostuneet terakset puhdistetaan
puhdistusasteeseen St2 ja kéasitellaan valittdomasti ruosteenestoaineella esimerkiksi weber 05
korroosiosuojalaasti. Mikali yksittdisen raudoitustangon pinta-ala on pienentynyt korroosion takia yli
25 % tai raudoitus vaurioituu purkutydn yhteydessa, ne korvataan uusilla SILKO — ohjeen 2.262
(Raudoituksen uusiminen) mukaisesti.

2.1.2.1 Kansilaatan sivu- ja alapinta

Kannen ala- ja sivupinnan paikalliset vauriot piikataan kevyellda piikkauskalustolla tai
vesipiikkaamalla SILKO -ohjeen 2.231 (Paikkaus ilman muotteja) mukaan tai ohjeen SILKO 2.232
(Paikkaus muottien avulla) mukaan. Vauriokohtina pidetddn kohtia, joissa karkea kiviaines on
nakyvissd, kannen sivupinnassa on kalkkista halkeilua tai betonipinta on vasaroimalla todettuna
"kopo”.

2.1.2.2 Siipimuurit

Siipimuureissa havaittiin erikoistarkastuksessa koholla olevia kloridipitoisuuksia sekd& vakavaa
rapautumaa etenkin siipimuurien ylaosissa. Siipimuurien ylaosien rapautunut betoni poistetaan
vesipiikkaamalla tai mekaanisesti piikkaamalla seuraavasti:
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Siipimuurit 1 o, 1 v ja 2 o: yldosissa vauriokohdista —0,5 m?-1 m? alueelta, missa karkea kiviaines
on selkeasti nakyvilla.

Siipimuuri 2 v: yldosien rapautunut betoni poistetaan ylaosasta ja sivupinnoista noin 300 mm
etaisyydelle ylapinnasta. Piikkaus ulotetaan vahintaan 20 mm terasten taakse

Erikoistarkastuksen perusteella siipimuurien vetolujuus on kuitenkin paaosin yli 1,5 MPa, vaikka
siipimuureissa on silmamaaraisesti merkittadvaa rapautumaa. Muilta osin  siipimuurit
vesihiekkapuhalletaan kohdan 2.1.3.3 mukaisesti.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Piikatun pinnan vetolujuus on oltava vahintaan 1,5 N/mm2. Tama tarkastetaan jokaiselta
yli 1 m? korjausalueelta yhdesta kohdasta vetokokeella. Mikali vetolujuusvaatimus alittuu,
jarjestetaan katselmus tilaajan kanssa, jossa paatetaan jatkotoimenpiteista.
Tarkastustapa; mittaus.

2.1.2.3 Kloridipitoisen betonin poistaminen

Siipimuureissa todettiin erikoistarkastuksessa kohonneita / paikoin korkeita kloridipitoisuuksia.
Siipimuurien kloridipitoisuudet kartoitetaan kloridipitoisuusmittauksin valvojan maéarittamista
kohdista (vahintddn 1 sarja/siipimuuri). Kloridipitoisuus saa olla korkeintaan 0,07 p-% ja
raudoituksen tasolla korkeintaan 0,02 p-% (happoliukoisena maéaéritettyna = HL). Tulosten
perusteella maaritetaan tarkemmin purettavien alueiden laajuus ja purkusyvyys.

Piikattavat alueet rajataan kulmahiomakoneella ja piikataan mekaanisesti tai vesipiikkaamalla.
Esikasittelytyot tehddan SILKO — ohjeiden 1.203 (Purkamis- ja esikasittelymenetelmét) ja 2.231
(Paikkaus ilman muotteja) mukaisesti. Yksittdisten ruostuneiden ja pintaan jaaneiden
raudoitustankojen kohdalla piikkaus ulotetaan 20 mm raudoitustankojen taakse. Mikali
raudoitustangot ovat ruostuneet piikkausta jatketaan niin paljon, ettéd ruosteetonta raudoitustankoa
paljastuu esiin véhintddn 100 mm.

Betonipinnat jatetdan rosoiseksi, karkeaksi ja ne tulee puhdistaa irtoaineksesta ja muista
epapuhtauksista. Piikattu pinta puhdistetaan suurpaineisella vesisuihkulla. Ruostuneet
raudoitustangot puhdistetaan puhdistusasteeseen St2. Mikéli yksittdisen raudoitustangon pinta-ala
on pienentynyt korroosion takia yli 25 % tai raudoitus vaurioituu purkutydn yhteydessa, ne
korvataan uusilla SILKO — ohjeen 2.262 (Raudoituksen uusiminen) mukaisesti.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Jokaisesta siipimuurista otetaan valvojan osoittamasta kohdasta 1 kloridipitoisuussarja
(sarja kasittda naytteet 0-20, 20-40 ja 40-60 mm). Mikali betonin kloridipitoisuus ylittaa
arvon 0,07 p-% tai terasten tasolla 0,02 p-% otetaan siipimuurista lisékloridinaytteita
tutkimuskohdan vieresta tarvittavan piikkausalueen maarittamiseksi. Tarkastustapa;
mittaus.

e Piikatusta betonipinnasta otetaan kloridindytteita 1 kpl / korjattava alue syvyydelta 0 — 10
mm. Mikali betonin kloridipitoisuus ylittda arvon 0,07 p-% tai terasten tasolla 0,02 p-%
jarjestetaan katselmus tilaajan kanssa, jossa sovitaan jatkotoimenpiteista. Tarkastustapa;
mittaus.

2.1.3 Betonipinnan suihkupuhdistus

Kaikki uudet impregnoitavat tai pinnoitettavat betonipinnat suihkupuhdistetaan kevyeen
suihkupuhdistusasteeseen ja vanhat betonipinnat normaaliin suihkupuhdistusasteeseen SILKO
2.252 ja 2.253 seka tuotekohtaisten ohjeiden mukaisesti.

Pinnoista poistetaan kaikki tartuntaa heikentavat aineet, kuten rasvat, polyt jne.
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Uusien betonipintojen puhdistamisessa on huomioitava, etta betoni on ennattanyt kehittaa riittavasti
lujuutta ennen suihkupuhdistuksen suorittamista. Pesupaine valitaan siten, ettei betonia irtoile
merkittavasti. Betonipintojen tulee sailya tiiviina.

2.1.3.1 Kansilaatan sivu- ja alapinta

Kansilaatan sivu- ja alapinnat suihkupuhdistetaan normaali -puhdistusasteeseen SILKO 2.253
mukaisesti ennen tasoitusta ja pinnoitusta varten.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e  Suihkupuhdistetun pinnan (pinnoitusalusta) vetolujuus on oltava vahintdan 1,5 N/mma2.
Tama tarkastetaan kannen sivupinnasta yhdesta kohdasta / puoli ja alapinnasta kolmesta
kohdasta vetokokeella, joista kaksi kohdistetaan reuna-alueille. Mikali vetolujuusvaatimus
alittuu, vauriokohta korjataan piikkaamalla ja paikkaamalla SILKO 2.231/2.232 mukaisesti.
Tarkastustapa; mittaus.

2.1.3.2 Kannen ylapinta

Kannen vedeneristettdva ylapinta hiekkapuhalletaan (sisaltda uusien korjausvalujen pinnat).
Laatuvaatimukset on esitetty kohdassa 6.1 Eristysalustan vaatimukset.

2.1.3.3 Siipimuurit

Siipimuurien vanhat betonipinnat suihkupuhdistetaan esim. vesihiekkapuhaltamalla normaali -
puhdistusasteeseen SILKO 2.253 mukaisesti ennen tasoitusta ja pinnoitusta varten.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e  Suihkupuhdistetun pinnan (pinnoitusalusta) vetolujuus on oltava vahintdan 1,5 N/mm2.
Tama tarkastetaan yhdesta kohdasta / siipimuuri. Mikéli vetolujuusvaatimus alittuu,
otetaan vieresta kaksi lisandytetta vauriokohdan laajuuden maarittdmiseksi. Vauriokohta
korjataan piikkaamalla ja paikkaamalla SILKO 2.231/2.232 mukaisesti. Tarkastustapa;
mittaus.

2.1.4 Betonipinnan puhdistus

Kaivutdissa paljastuneet eristettavat betonipinnat puhdistetaan painepesulla (=150 bar).

Siipimuurien ylapinnat puhdistetaan maa-aineksista Silko-ohjeen 2.251 kohdan 5.6 mukaisesti.

2.2 TERASRAKENTEET

2.2.1 Siltakaiteen purkaminen

Nykyiset sillan kaiteet puretaan reunapalkin korjauksen yhteydessé. Sillan kaiteet poistetaan SILKO
— ohjeiden 2.211 (Reunapalkin uusiminen) ja 2.311 (Sillankaiteen uusiminen) mukaisesti.

Sillankaiteiden purkujatteen loppusijoitus on selvitettava laheisista jatteenkasittelylaitoksista.

2.2.2 Tiekaiteen purkaminen

Nykyiset tiekaiteet ovat liian lyhyet. Ne poistetaan ja uusitaan. Liikennditavalla kaistalla on kuitenkin
oltava riittava kaidesuojaus, tarvittaessa on kaytettava tyOnaikaisia kaiteita, jotka tayttavat
Vaylaviraston vaatimukset.

Purkujétteen loppusijoitus on selvitettava laheisista jatteenkasittelylaitoksista.

2.3 PINTARAKENTEIDEN PURKUTYOT

Sillan pintarakenteet puretaan SILKO- ohjeiden 2.814 (Asfalttipdallysteen uusiminen) ja 1.802
(Paallysteet) mukaan. Pintarakenteiden purku tehddén kahdessa tydlohkossa siten, etta liikenteen
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kaytdssd on vahintddn yksi kaista. Pintarakenteiden purku- ja kaivutdissd on varauduttava
tarvittaessa kaivannon tukemiseen.

Sillan ajoradalla paallysteena on erikoistarkastuksen perusteella kolme asfalttibetonikerrosta, joiden
kokonaispaksuus on noin 125...175 mm. P&allysteen alla on 120 — 270 mm paksuinen mursketaytto
(sillan keskella paksuus voi olla enemmaéankin). Suojakerroksena on 50...90 mm paksu suojabetoni
ja eristeena noin 5 mm:n paksuinen bitumimatto (bitumi+lasikangas).

Sillan nykyiset paallystekerrokset, suojabetoni ja vanha eriste poistetaan varovasti esim.
kaivinkoneen tasareunaisella kauhalla. Mikali paallystemateriaali on kierratyskelpoista, toimitaan se
asfalttiasemalle Kierratettavaksi.

Vedeneriste ei sisdlla kriittisia maaria terveydelle haitallisia maaria PAH-yhdisteita eika asbestia ja
sen voi havittaad normaalisti.

Sillan paissa nykyiset tiekerrokset poistetaan paikallisesti kokonaan noin 2 m matkalla / sillan paa
kannen paiden eristystoita varten.

Sillan paadyistd tulopenkereiltd kaivualueiden ulkopuolelta paallysteitd jyrsitdéan 10 m
matkalta/paaty vahintdan 50mm syvyisesti.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Purkumateriaalien loppusijoitus (todistus purkujatteen vastaanotosta). Tarkastustapa;
poytakirja.
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3 BETONIRAKENTEET

Kohteen reunapalkit uusitaan, kansilaatan ylapintaan tehddan muotoiluvalu, siipimuurien paikalliset
rapautumavauriot paikataan muottien avulla. Lisaksi tehddan tarpeen mukaan betonirakenteiden
paikkauksia.

3.1 TELINE- JA MUOTTITYOT

Telineet suunnitellaan, perustetaan ja rakennetaan Vaylaviraston ohjeen TIEL 2170009 "Siltojen
tukitelineet” mukaisesti. Telineilla ei saa rajoittaa alittavan vaylan alikulkukorkeutta.

Urakoitsijan on laadittava toistd teline- ja muottisuunnitelmat, jotka on toimitettava tilaajan
edustajalle viimeistaan 2 viikkoa ennen telinetdiden aloittamista.

Telineet on rakennettava siten etta alapuoliselle liikenteelle ei aiheudu haittaa koko urakan aikana.
Korjaustoiden aikana alittaville vaylille tai ylittavalle vaylélle ei saa sinkoutua tai pudota mitaan.

Betonipintojen vaatimukset ovat: Muottia vasten valettavien nakyviin jaavien pintojen luokka A,
varivaihteluluokka B (By40 mukaisesti). Reunapalkkien vylapinta puuhierretty Ik AA,
varivaihteluluokka B.

3.1.1 Reunapalkkien muotit laudasta

Reunapalkit ja laudoitetaan sillan pituussuuntaan. Muottilautana kéaytetdan nakyviin jaavissa
pinnoissa mitallistettua raakalautaa sahapinta betonia vasten ja muottisiteind alumiinisiteita.
Nakyviin jdavat sarmat viistetddn 20x20 mm rimalla. Muoteissa ei kaytetd muottikangasta.

3.2 RAUDOITUSTYOT

Betoniterdksena kaytetddn harjaterastda A500HW tai B500B. Reunapalkkien betoniteraksista on
laadittu erillinen raudoiteluettelo 7233-RL1.

Betoniterastankojen sijainnin on taytettava ohjeiden B4 kohdissa 4.2.3 ja 4.2.7 vaatimukset.

Raudoituksen tukemiseen on kaytettava tarkoitukseen sopivia valikkeitd. Nakyviin jadvissa pinnoissa
on valikkeet kiinnitettava alumiininauloin.

3.2.1 Reunapalkkien raudoitus

Reunapalkkien raudoitus tehdaan piirustuksen R15/7233 r-2 sekd SILKO -ohjeen 2.262
(Raudoituksen uusiminen) mukaan.

Betoniterdsten minimipeitesyvyys reunapalkeissa on 40 mm.

Raudoituksen tukemiseen on kaytettava tarkoitukseen sopivia valikkeitd. Nakyviin jaddvissa pinnoissa
on valikkeet kiinnitettava alumiininauloin.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Urakoitsijan on laadittava ty6sta raudoitustydsuunnitelma, joka on toimitettava tilaajan
edustajalle viimeistaan viikkoa ennen tdiden aloittamista. Tarkastustapa; todetaan.
e Sijaintitoleranssit on esitetty InfraRYL kohdassa 42020.3.3.2. Laadunvalvonta ja korjaavat
toimenpiteet on esitetty InfraRYL kohdassa 42020.3.3.5. Tarkastustapa; todetaan.
e Betoniterastankojen tulee olla sertifioituja ja sertifikaatti on liitettava laaturaporttiin.
Tarkastustapa; ainestodistus.
e Betoniterastankojen sijainnin on taytettava ohjeiden B4 kohdissa 4.2.3 ja 4.2.7 esitetyt
vaatimukset. Minimipeitesyvyys on reunapalkeissa 45 mm.
0 Raudoitustydn vaatimustenmukaisuus osoitetaan raudoituksen tarkastuksen
tuloksena syntyvan poytakirjan avulla. Tarkastustapa; todetaan.
0 Betonipeitteet tutkitaan InfraRYL kohdan 42210.4.3 mukaisesti betonipeitemittarilla
vahintaan 5 % alalta reunapalkkien betonipinnoista. Tarkastettavan pinnan
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mittausalueen maarittaa tilaajan edustaja. Enimmaispoikkeama on 10 mm.
Tarkastustapa; mittaus.
e Raudoitustydn vaatimustenmukaisuus osoitetaan raudoitustarkastuksen tuloksena syntyvan
poytakirjan avulla. Tarkastustapa; poytakirja.

3.2.2 Reunapalkkien ankkurointi d16

Reunapalkkien tartuntaterdkset asennetaan nykyiseen rakenteeseen suunnitelmapiirustuksen
R15/7233 r-2 ja SILKO — ohjeen 2.261 (Tartuntatankojen ankkurointi) mukaan.

Tartuntatangot ankkuroidaan kemiallisella ankkurointiaineella. Suunnitelmapiirustusten mukaisena
menetelméana on kaytetty HILTI — HIT RE 500 injektointimassaa. Mikali menetelmaa muutetaan, on
ankkureiden mitat ja poraussyvyydet tarkistettava valitun menetelman mukaisiksi. Ankkurointiaine
on esitettava tilaajan hyvaksyttavaksi ennen tuotteen kéayttamista. Porareiat puhdistetaan
paineilmalla ja ankkurointiaineen toimittajan ohjeiden mukaan.

Pulttiryhmien ymparille tulevat tartunnat kdannetaan vastakkain, siten etta pulttiryhman ymparille
muodostuu "lenkki”.

Tartuntoja ei saa porata timanttiporalla.

Reunapalkkien paadyissa siipimuurien kohdalla tartuntaterdksena kaytetddn d12 mm. Tartunnat
porataan piirustuksen R15/7233 r-2 mukaisesti.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Kaikkien tartuntaterasten kiinnittyminen todennetaan massan kovetuttua kopauttamalla
vasaralla kevyesti tangon paahan, jolloin tulee kuulua korkea ja terava sointi. Irtonaisten
tartuntojen kiinnitys uusitaan. Tarkastustapa; todetaan.

e Tartuntareikien syvyys tarkistetaan mittaamalla ennen tartuntaterasten kiinnittamista.
Liian lyhyeksi jaaneet tai tukkeutuneet reiat porataan maarasyvyyteen tai tarvittaessa
uusitaan. Enimmaispoikkeama -20 mm. Tarkastustapa; mittaus.

3.3 BETONOINTI

Betonin vaatimustenmukaisuus osoitetaan koekappaleilla (+ kimmovasaralla) ja
ilmamaaramittauksella (Siltabetonin P-lukumenettely kohta 4.3). Lisédksi noudatetaan Vaylaviraston
paatostd betonivalujen tehostetusta laadunvalvonnasta (LIVI/7210/06.04.00/2016) seuraavin
poikkeuksin:

e Jokainen erillinen valu on oma arvosteluerédnsa, vaikka samalla betonilla olisi tehty aiemmin
saman rakenneosan valuja.

Koekappaleet testaan akkreditoidussa laboratoriossa. Tulokset ilmoitetaan 28 vrk
puristuslujuuksina.

3.3.1 Kansilaatan yldpinnan muotoiluvalu

Kannen ylapintaan tehddan muotoiluvalu.

Muotoiluvalu tehdédan betonilla (C30/37-3, P30 #12), jonka kutistuvuus <0,6 promillea (mm/m) /
14 vrk (esim. Suomen Rakennelujitus Oy:n Korjausbetoni SRL-60/6/RH). Tyd tehdéaan SILKO 2.240
(Vedeneristyksen alustan kunnostus) ja SILKO 1.201 (Betoni sillankorjausmateriaalina) mukaisesti.
Betonimassassa kaytetaan polymeerikuituja 0,9..2,7 kg/m3 tuotteesta riippuen. Sekoitus on
tehtéva siten etta kuidut jakaantuvat tasaisesti betonimassaan.

Muotoiluvalussa valujen betonointi ja jalkihoito tehdaan tuotteen edustajan ohjeiden mukaan.

Alustan tasaisuus mitataan 1,5 m:n oikolaudalla. Muotoiluvaluun tehdééan 2% pituuskaltevuus siten,
ettéd harja on sillan keskella pituussuuntaan nahden. Periaate on esitetty piirustuksissa R15/7233 r-
2 ja r-3. Muotoiluvaluun ei tehda poikkikallistusta.
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Muotoiluvalun paksuus on sillan paissa vahintddn 30 mm ja sillan keskella noin 140 mm (riippuen
lopullisesta vesipiikkaussyvyydestd). Muotoiluvalun ylapinta tulee noin 10-120 mm nykyista kannen
ylapintaa ylemmas.

Muotoiluvalun tartunta-alustan vaatimukset on esitetty kohdassa 2.1.1.2 kannen yl&pinnan
vesipiikkaaminen. Ennen valua betonipinta pestaan huolellisesti.

Ennen toisen kaistan muotoiluvalua on saumapinta hiekkapuhallettava tartuntapinnan
varmistamiseksi.

Valun tartunta-alusta pidetdan markana vahintddn yhden vuorokauden ajan ennen valuty6ta.
Irtovesi poistetaan paineilmalla valittbmasti ennen valua. Pinnan tulee olla nahkean kostea eli
“mattakostea”.

Jalkihoito tehdédan kosteajalkihoitona tai jalkihoitoaineella betonin toimittajan ohjeiden mukaisesti
(jalkihoitoaine tulee olla Vaylaviraston kayttdonsa hyvaksyma). Jalkihoitoaika on vahintaan 1 viikko,
jonka ajaksi valu suojataan. Jalkihoidon katsotaan vastaavan 3,5 vuorokauden mittaista
kosteajalkihoitoa. Normaaliolosuhteissa riittaa, ettd 3,5 vuorokauden jalkeen valusta tehdaan yksi
uusintaruiskutus tai korvataan uusintaruiskutus 3,5 vuorokauden kosteajélkihoidolla.

Mahdolliset muotoiluvalun kutistumishalkeamat imeytetdan SILKO-hyvaksytylla imeytysaineella,
SILKO-ohjeen 2.239 mukaisesti.

Eristysalustaa koskevat vaatimukset on esitetty kohdassa 6.1 eristystyo6t.
Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Viikkoa ennen betonointia jokaisesta toimitettavasta erilaisesta betonista vaaditaan
betoniasemalta korkeintaan vuoden vanhat ennakkokoetulokset. Tarkastustapa; podytakirja
/ ennakkotulokset.

e Kutistuvuuden vaatimus on <0,6 %o. Tarkastustapa; ennakkokoetulokset,
suhteistustiedot, kuormakirjat.

e Betoni on C30/37-3, Arvosteluera katsotaan hyvaksyttavaksi, jos yksittaiset koetulokset ja
perakkaisten tulosten keskiarvo tayttavat standardin SFS-EN 206-1:n liitteen B taulukon
B.1 mukaiset vaatimukset. Tarkastustapa; mittauspoytakirja.

e Betonin vaatimusten mukaisuus osoitetaan InfraRyl:n kohdan 42020.1.1.5 mukaan
koekappaleilla. Koekappaleet testaan akkreditoidussa laboratoriossa. Tulokset ilmoitetaan
28 vrk puristuslujuuksina. Tarkastustapa; mittaus. Tarkastustapa; mittauspdytéakirja.

e Pakkasenkestavyys on P30. P-luku lasketaan suhteitustietojen ja mitatun ilmamaaran
perusteella kayttaen julkaisun Siltabetonien P-lukumenettely kohdassa 4.3 esitettya
kaavaa 1 tai julkaisun Siltabetonien P-lukumenettely kohdan 4.4 mukaisesti. P-lukujen
keskiarvon on taytettava suunnitelmassa asetettu vaatimus. Yksi kolmesta perakkaisesta
P-luvusta saa alittaa vaatimuksen enintaan 20 %. Tarkastustapa; mittauspoytékirja.

e Polymeerikuituja 0,9...2,7 kg/m3 tuotteesta riippuen. Tarkastustapa; mittauspoytakirja /
materiaalitodistus.

¢ Kiviaineksen maksimi raekoko on 12 mm. Kaytettdvan kiviaineksen tulee olla standardin
SFS EN 12620 mukaista ja sen tulee olla CE-merkittya. Tarkastustapa; suhteistustiedot /
materiaalitodistus.

e Kannen ylapinnan pituussuuntaisen kallistuksen on oltava vahintdan suunnitelmien
mukainen 2 %. Vesi ei saa jaada seisomaan latakoiksi pinnoille. Tarkastustapa; mittaus.

e Kansilaatan pinnan muotoiluvalun paksuus*. Materiaalit SILKO-hyvéaksyttyja tuotteita,
SILKO 2.240. Paksuus vaatimus 30 mm. Tarkastustapa; mittaus / katselmus.

e Kansilaatan ylapinnan aaltoilu korjaustdissa*. Tasaisuusvaatimukset maaritetaan
vedeneristysrakenteen mukaan. SILKO 2.240. Tarkastustapa; mittaus.

e Betonipintojen vaatimukset ohjeen BY40 mukaisesti:

Eristettava pinta, puuhierretty luokka AA. Huokosten ja valuvikojen osalta pinnan on
taytettadva em. luoki-tustaulukkojen vaakasuorassa valettujen pintojen luokan AA vaa-
timukset. Tarkastustapa; katselmus.

e Muotoiluvalujen tartuntavetolujuus. Vetolujuudet méaaritetdan vahintaan 2 kohdasta /
tydalue. Tartuntavetolujuuden védhimmaisvaatimus on 1,50 MPa. Tarkastustapa; mittaus.
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Urakoitsija laatii ennen eristysalustan kunnostustyén aloittamista yhdistetyn ty6- ja
laatusuunnitelman SILKO —ohjeen 2.240 (Vedeneristyksen alustan kunnostus) kohdan 5.2
mukaisesti.

3.3.2 Reunapalkkien betonointi

Sillan nykyiset reunapalkit uusitaan valamalla ohjeen SILKO 2.211 (Reunapalkin uusiminen) seka
piirustuksen R15/7233 r-2 mukaan. Kaytettava betoni on C30/37 P30.

Maksimi raekoko reunapalkkien korjausvaluissa on #16 mm.

Valun tartunta-alusta pidetdan markana vahintddn yhden vuorokauden ajan ennen valuty6ta.
Irtovesi poistetaan paineilmalla valittdmasti ennen valua. Pinnan tulee olla nahkean kostea.

Nékyviin jadvat sarméat viistetdadn 20 x 20 mm.

Jalkihoito tehddan kosteajalkihoitona. Jalkihoitoaika on vahintddn 2 viikkoa, jonka ajaksi valu
suojataan.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset, reunapalkki

e Betoni on C30/37-3. Arvostelueréa katsotaan hyvaksyttavaksi, jos yksittaiset koetulokset ja
perakkaisten tulosten keskiarvo tayttavat standardin SFS-EN 206-1:n liitteen B taulukon
B.1 mukaiset vaatimukset. Tarkastustapa; mittaus.

e Pakkasenkestavyys on P30. P-luku lasketaan suhteitustietojen ja mitatun ilmamaaran
perusteella kayttaen julkaisun Siltabetonien P-lukumenettely kohdassa 4.3 esitettya
kaavaa 1 tai julkaisun Siltabetonien P-lukumenettely kohdan 4.4 mukaisesti. P-lukujen
keskiarvon on taytettava suunnitelmassa asetettu vaatimus. Tarkastustapa; todetaan.

e Kiviaineksen maksimi raekoko on 16 mm. Kaytettdvan kiviaineksen tulee olla standardin
SFS EN 12620 mukaista ja sen tulee olla CE-merkittya. Tarkastustapa; suhteistustiedot /
materiaalitodistus.

e Mahdolliset yli 0,1 mm kutistumishalkeamat reunapalkeissa suljetaan imeytyksellda SILKO -
ohjeen 2.239 mukaan. Pituussuuntaista halkeilua ei sallita. Tarkastustapa; todetaan.

e Muottia vasten valettavien nékyviin jaava pinta luokka A, varivaihtelu-luokka B (By40
mukaisesti). Tarkastustapa; todetaan.

e Reunapalkkien ylapinta puuhierretty lk AA, varivaihteluluokka B. Tarkastustapa; todetaan.

3.4 PAIKKAUS MUOTTIEN AVULLA / ILMAN MUOTTEJA

Siipimuurin 2 vasen ylaosan rapautumavaurio sekd kansilaatan ala- ja sivupintojen ja muiden
siipimuurien mahdolliset muottien avulla paikattavat vaurioalueet korjataan SILKO — ohjeiden 2.232
(Paikkaus muottien avulla) mukaisesti. Paikkausmassan tulee olla ohjeen SILKO 3.211
(Korjausbetonit) taulukon 1. (Valettavat korjausbetonit) mukainen. Kaytettavalta paikkauslaastilta
vaaditaan standardin SFS-EN 1504-3 mukainen CE-merkinta ja tuotteen on taytettava Vaylaviraston
paikkauslaasteille asettamat laatuvaatimukset.

Siipimuurien ja kannen sivu- ja alapinnan pienemmat vaurioalueet korjataan SILKO — ohjeiden 2.231
(Paikkaus ilman muotteja) ja 3.231 (Paikkausaineet) mukaisesti. Kaytettavalta paikkauslaastilta
vaaditaan standardin SFS-EN 1504-3 mukainen CE-merkinta ja tuotteen on taytettava Vaylaviraston
paikkauslaasteille asettamat laatuvaatimukset.

Piikatut ja puhdistetut vaurioalueet paikataan Vaylaviraston kayttoonsa hyvaksymalla
valumattomalla paikkausmassalla, esim. Vetonit korjauslaasti REP 45.

Siipimuurien seka kannen sivu- ja alapintojen suihkupuhdistettu pinta tasoitetaan Silko-hyvaksytylla
tasoituslaastilla, esim. REP 970. Siipimuurien osalta tasoitetaan ne pinnat, joita ei korjata
paikkaamalla ilman muotteja tai muottien avulla. Kansilaatan sivu- ja alapintojen osalta tasoitetaan
vesihiekkapuhalluksen jéalkeiset epatasaiset pinnat, jotka eivat vaadi kuitenkaan paikkausta ilman
muotteja tai muottien avulla.
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Tasoite SILKO 3.231 (paikkausaineet) taulukon 7 (tasoitteet) mukainen.
Paikkauksissa on huomioita muun muassa seuraavat seikat:

e Tyb6ssd noudatetaan tuotekohtaisia ohjeita.

e Jos paikattava pinta kostutetaan vedella, se ei saa olla paikkausta aloitettaessa marka
(kiiltava).

e Kuivatuotteita kaytettdessa on tarkedd noudattaa ainetoimittajan sekoitusohjeita seka
sekoitusaikoja.

e Tartuntapinta Kkasitellddn tartunta-aineella ja raudoitustangot ruosteenestoaineella
tuotekohtaisten ohjeiden mukaan heti puhdistamisen jalkeen.

e Tartuntakerros tehdaan kostutettuun alustaan voimakkaasti ristiin harjaten.

e Varsinainen paikkaus tehdaan heti tartuntakerroksen harjaamisen jalkeen ns. markaa —
maréalle menetelmalla.

e Paikattava pinta viimeistelldaan lastalla, laudalla tai sienella paikan kohdasta ja paikattavan
alueen pinta-alasta riippuen.

e Jalkihoito tehd&an tuotteen valmistajan ohjeiden mukaan.

e Paikkaus ei saa erottua hairitsevasti ymparoivasta betonipinnasta eika siind saa olla silmin
havaittavia halkeamia.

Laatuvaatimukset / laadunvarmistus

e Urakoitsijan on laadittava ty6suunnitelma, joka on toimitettava tilaajan edustajalle
viimeistaan viikkoa ennen tdiden aloittamista. Tarkastustapa; Tarkastustapa; poytakirja.
e Paikkausten paksuus on vahintdéan 20 mm. Paksuuden toteutuminen todetaan ennen

paikkausty®n aloittamista. Tarkastustapa; mittaus.

e Kaikki paikkaukset koputellaan vasaralla. Jos iskudani on "kopo”, paikkaus on uusittava.
Tarkastustapa; todetaan.

e Betonipintojen vaatimukset ohjeen BY40 mukaisesti: Muottia vasten valettavien (MUO)
nakyviin jaava pinta luokka A. Tarkastustapa; todetaan.

3.5 BETONIPINNAN IMPREGNOINTI

Reunapalkit impregnoidaan. Reunapalkkien nakyviin jaavat yla- ja sivupinnat pinnat sekd uusien
reunapalkkien alapinnat impregnoidaan Vaylaviraston kayttoonsa hyvaksymalla geelimaisella
vettahylkivilla impregnointiaineella. Impregnointiaineena kaytetaan esim. tuotemerkkia "KOSTER
Iperlan” tai vastaavaa geelimaistd impregnointiainetta, jonka uusintakasittelyvali on > 17 vuotta ja
tunkeutumasyvyys —++++. Impregnointityd tehdddn SILKO - ohjeiden 2.252 (Betonipinnan
impregnointi) ja 3.252 (Vettahylkivat impregnointiaineet ja impregnointiaineet) mukaisesti. Uudet
betonipinnat suihkupuhdistetaan kevyeen- ja vanhat betonipinnat normaaliin
suihkupuhdistusasteeseen.

Tyd voidaan suorittaa mainitulla tuotteella 28 vrk korjausvalujen jalkeen.
Impregnoinnissa on huomioitava etta:

e Olosuhteet (betoni ja ymparistd) on vastattava tuotteen valmistajan ohjeita. Impregnointia
ei saa tehd4, jos ilman ja rakenteen lampdtila on alle +5 °C. Ty6té ei saa tehdé sateella.
Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon sateilya lampimalla saalla (+20 °C tai yli).
Pintaan kohdistuvan tuulen nopeus saa olla korkeintaan 5 m/s.

Vahimmaiskerrospaksuus on valitun impregnointiaineen tuotekortin mukainen
Impregnoidun betonipinnan on oltava vettahylkiva, mutta ei kuitenkaan nestehdéyry- tai
kaasutiivis.

e Impregnointiaine ei saa muuttaa hairitsevasti betonipinnan ulkonakoa.
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Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Impregnointiaineen vahimmaiskerrospaksuuden toteutumista seurataan tyon aikana
markéakalvokammalla. Impregnointitydsta pidetdan tyo- ja olosuhdepdytakirjaa.
Vahimmaiskerrospaksuuden toteutuminen osoitetaan materiaalimenekin perusteella.
Tarkastustapa; mittaus.

e Vesikoe tehdaan impregnoidulle pinnalle kauttaaltaan. Vesikokeessa impregnointiaineen
suojauskyky tarkastetaan ruiskuttamalla vetta kasitellylle betonipinnalle, jolloin pintaan ei
saa imeytya kosteutta. Vesipisaroiden on helmeiltava pinnalla ja pinta ei saa tummua.
Tarkastustapa; mittaus.

3.6 HALKEAMIEN INJEKTOINTI POLYMEERILLA VOIMIA SIIRTAVAKSI

Etumuurien halkeamat injektoidaan SILKO — ohjeen 2.236 (Halkeaman injektointi polymeerilla
voimia siirtavaksi) mukaisesti. Lisaksi injektoidaan vesipiikkauksen jalkeen kansilaatan yldpinnassa
mabhdollisesti esiintyvat rakenteelliset halkeamat. Injektointiaine valitaan SILKO 3.235 (Injektointi-
, imeytys- ja sulkuaineet) taulukosta 1. Halkeamista injektoidaan = 0,2 mm leveat halkeamat.

Urakoitsija laatii ennen injektointitydn aloittamista yhdistetyn ty6- ja laatusuunnitelman SILKO —
ohjeen 1.233 (Halkeamien korjaaminen) kohdan 5.1 mukaisesti. Tyo- ja laatusuunnitelma
toimitetaan tilaajan edustajalle vahintaan viikko ennen tyon aloitusta.

Tydssa kiinnitetddn erityistd huomiota seuraaviin seikkoihin:

e Mahdollinen kalkki ja epapuhtaudet hiotaan pois halkeaman pinnasta.

e Halkeama suljetaan sulkuaineella, joka sekoitetaan huolellisesti tuotekohtaisten ohjeiden
mukaan.

e Mahdolliset injektointitulpat kiinnitetaan paikoilleen sulkuaineen levittdmisen yhteydessa tai
etukateen varoen sulkemasta halkeamaa tulpan alla.

e Injektointitulppien valimatka saa olla korkeintaan sama kuin injektoitavan rakenteen
paksuus.

o Kaytettdvan epoksin pitaa tarttua kosteaan pintaan.

e Injektointi pyritddn tekemaan alhaisella paineella 0,1 — 0,2 MPa (1-2 kp/cm?Z).

e Jos halkeamassa todetaan olevan kalkkia, avataan halkeaman pinta injektoinnin jalkeen
piikkaamalla tai laikalla ja ura taytetdadn valumattomalla paikkausmassalla.

Laadunvarmistus

Tyodn valmistuttua laaditaan laaturaportti, joka luovutetaan tilaajan edustajalle. Laaturaportti
sisaltda seuraavat dokumentit:

¢ yhdistetty injektointisuunnitelma ja laatusuunnitelma

e ainestodistukset

e injektointipdytakirjat (by 405 tai vastaava), tydvuoroittain
¢ mahdolliset poikkeamaraportit

e kelpoisuuden yhteenvetoraportti

Ennakkokokeessa valitaan mm.

¢ mahdollinen injektointitulppa
e injektointikohtien vali

e sulkuaine ja injektointiepoksi
e injektointipaine

Ennakkokokeessa injektoinnin onnistuminen tarkastetaan poraamalla lierid rakenteesta.
Injektointisuunnitelma laaditaan ennakkokokeen perusteella ja esitetddn tilaajalle hyvaksyttavaksi.

Olosuhteiden pitédé olla injektointitydn ajan seuraavat:
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e Rakenteen lampdtilan pitda olla epoksin kovettumisen ajan vahintdaan + 5 °C. Suositeltava
lampdtila on +15 ... + 20 °C.

¢ llman suhteellinen kosteus 60 — 80 %.

e Pintaan ei saa kohdistua suoraa auringon sateilya lampimalla (= 20 °C) saalla.

Olosuhteet merkitddn poytékirjaan tydvuoron alussa ja lopussa seka vahintaan kerran tyévuoron
aikana.

Injektointitydn yhteydessa tehdédan seuraavat toimet:

e Injektointipainetta seurataan jatkuvasti ja poikkeamat ennakkokokeen perusteella sovitusta
paineesta merkitaan injektointipdytékirjaan. Injektointilaitteessa on oltava suurpainemittari.

e Injektointitydn aikana otetaan porandyte, jos injektointimenetelmdd muutetaan. Koko
tyOsta naytteita otetaan vahintddn 3 valvojan osoittamista kohdista.

Naytteenottokohdat paikataan valumattomalla SILKO-hyvéaksytylla paikkauslaastilla.

Tydn vastaanotto- ja takuutarkastuksissa tarkastetaan silmamaaraisesti injektointityén
onnistuminen eli halkeamien liimautuminen.

Laatuvaatimukset

e Injektoinnilla liimataan halkeamat rakenteen alkuperéiseen lujuuteen. Tarkastustapa;
todetaan.
e Halkeaman tayttbasteen on oltava vahintdan 80 %. Tarkastustapa; mittaus.

3.7 BETONIPINNAN PINNOITUS

Kannen alapinnassa on runsaasti ohutta halkeilua ja siipimuureissa on verkkomaista halkeilua.
Taman vuoksi kansilaatan ala- ja sivupinnat seka siipimuurit pinnoitetaan. Pinnoitus tehdaan
SILKO—ohjeen 2.253 (Betonipinnan pinnoitus) mukaan halkeamia silloittavalla pinnoitteella
(StoCrete CB tai vastaava). Pinnoitteen tulee olla Vaylaviraston kayttdonsa hyvdksyma (SILKO
3.253).

Pinnoituksessa on huomioitava etta:

e Ennen pinnoitusta alusta suihkupuhdistetaan normaaliin suihkupuhdistusasteeseen
vesihiekkapuhalluksella tai kaytettavan tuotteen ohjeen mukaisesti

olosuhteet (betoni ja ympaéaristd) on vastattava tuotteen valmistajan ohjeita

tyota ei saa tehda sateella

pinnoitepaksuutta seurataan markékalvokammalla ja aineen menekkilaskelmalla
pinnoitusaineen suojauskyky on tarkastettava sumuttamalla vettéa kasitellylle betonipinnalle,
jolloin pintaan ei saa imeytya kosteutta. Vesipisaroiden on helmeiltava pinnalla ja pinta ei saa
tummua

pinnoitusaine ei saa muuttaa hairitsevasti betonipinnan ulkonakoda

pinnoitteen véari hyvaksytetaan tilaajalla.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Pinnoitettavan pinnan tartuntavetolujuus varmistetaan tartuntavetokokeilla
suihkupuhdistuksen jalkeen. Vetokokeita tehdaan siipimuureista 2 kpl, kannen sivupinnoista 2
kpl ja kannen alapinnasta 2 kpl, eli yhteensa 6 kpl. Alustan vetolujuusvaatimus on 1,5 MPa.
Mikali lujuusvaatimus alittuu sovitaan tilaajan ja valvojan kanssa jatkotoimenpiteista.

e Pinnoitetusta pinnasta tehdaan tartuntavetokokeita tilaajan osoittamista kohdista vahintaan 6
kpl 30 vrk:n kuluttua pinnoituksesta, lujuusvaatimus on 0,8 MN/m2. Jos pinnoite murtuu
koheesiomurtumana, sisdisen vetolujuuden on oltava 0,4 MN/m=2. Tarkastustapa; mittaus.

e Betonipinnan pinnoitekalvon paksuus. Kalvonpaksuudet ovat tuotekohtaisia. Mittausarvoista
korkeintaan 5 % saa alittaa nimelliskalvonpaksuuden enintaan 20 prosentilla. Suurinta sallittua
paksuutta ei saa ylittda (SILKO1.251). Tarkastustapa; mittaus.

e Pinnoitteen vari: harmaa. Tarkastustapa; todetaan.
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4 TERASRAKENTEET

4.1 SILLANKAITEET

Sillan kaiteet uusitaan SILKO - ohjeen 2.311(Sillankaiteen uusiminen) ja "Siltojen kaiteet” (LO
25/2012) — ohjeita noudattaen. Sillan kaiteina tulee kayttdd CE-merkittyja (EN 1317-2)
tyyppitestattuja térmayskestavyysluokan H2 vaatimukset toteuttavia kuumasinkittyja teraksisia
kaiteita, jotka tayttavat "Siltojen kaiteet” (LO 25/2012) —ohjeen vaatimukset. Suunnitelman on
taydennettava toimitettavan kaiteen valmistajan vaatimusten mukaiseksi ennen sillan rakentamista

Sillan molempiin reunoihin asennetaan TIEH H2 — sillankaide, tihed, 2-putkijohde, pulttikiinnitys
korkeaan reunapalkkiin. Kaidepylvaiden sijoittelu tehddan suunnitelmapiirustuksen R15/7233 r-2
mukaisesti.

Sillan kaiteet varustetaan sillan molemmin puolin suojaverkolla Vaylaviraston (Tieh.)
tyyppipiirustuksen R15/DK H2-7 mukaisesti.

Sillankaide paatetdan tuomalla yldjohde viimeisen pylvaan jalkeen viistosti alas siltajohteen tasolle
Vaylaviraston (Tieh) tyyppipiirustuksen R15/DK H2-8 mukaan.

Kaikkien kaytettavien kaideosien tulee olla kuumasinkittyja. Betonin kanssa kosketuksiin jadvien
kuumasinkittyjen terasosien tulee olla passivoituneita. Kaikkien kaytettavien pulttien ja mutterien
tulee tayttad kestavyysluokan 8.8 vaatimukset.

Osa sillan paiden kaidepylvaista perustetaan penkereelle Vaylaviraston tyyppipiirustuksen R15/DK
H2-22A  mukaisesti. Penkereelle perustettavat  sillankaiteen pylvédat on esitetty
suunnitelmapiirustuksessa R15/7233 r-1.

Reunapalkkien ja ensimmaisten porapaaluperusteisten kaidepylvaiden valiin kaiteeseen tulee tehda
molemmin puolin 10 mm liikevarat sallivat ruuviliitosjatkokset Vaylaviraston (Tieh.)
tyyppipiirustusten R15/DK H2-2 ja R15/DK H2-4 mukaisesti.

Suunnitelmassa esitetyt tyyppikuvat ja siirtymarakenne ovat Vaylaviraston (Tieh) H2 sillankaiteelle.
Uusittavat kaiteet tulee tehda kaiteen valmistajan tyyppipiirustusten mukaisesti.

Kaytettavat Vaylaviraston tyyppipiirustukset ovat:

R15/DK H2-1 D 2-putkijohde harva kaide

R15/DK H2-2 C Ylajohteen ruuviliitosjatkos

R15/DK H2-4 C Putkijohteen ruuviliitosjatkos |
R15/DK H2-6 D Valijohteet ja alempi tdrmaysjohde
R15/DK H2-8 D Sillankaiteen paattaminen

R15/DK H2-10 D Silta- ja tiejohteen liitos

R15/DK H2-11 C Pulttikiinnitys korkeaan reunapalkkiin
R15/DK H2-22 A Kaiteen perustaminen penkereelle.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Kaiteelta vaaditaan CE-merkinta. Tarkastustapa; todetaan.
Teréaskaiteet ja johteet tehdaan ja niiden vaatimustenmukaisuus osoitetaan InfraRYL 42040
ja 42531 kohtien mukaan. Tarkastustapa; todetaan.

e Uudet kaiteet saa valmistaa ja asentaa kaideurakoitsija, jolla on Vaylaviraston hyvaksyma
laadunvarmistusmenettely. Tarkastustapa; todetaan.

e Uusista kaiteista esitetddn ainetodistukset ja kuormakirjat. Lisaksi kaiteiden
vaatimustenmukaisuus osoitetaan mittauspoytékirjoilla. Tarkastustapa; todetaan.

e Pintojen ja liitosten kaikki teravat reunat ja kulmat on viistettdva, InfraRYL 42531.01.
Tarkastustapa; todetaan.

e Kaidepylvaan ja terasjohteiden kuumasinkityksen paksuuden tulee olla InfraRYL 42041.4.2
laatuvaatimusten ja muissa osissa standardin SFS-EN 1461 laatuvaatimuksten mukainen.
Tarkastustapa; todetaan.
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e Kaide asennetaan tien tasausviivan ja sivukaarevuuden mukaisesti, vaikka rakenne, johon
se kiinnitetaan, olisi tehty siitd poikkeavasti (esim. suora sillan péaallysrakenne
suurisateisessa kaarteessa). Poikkeama tastd teoreettisesta asemasta saa olla enintdan
L/1000, kuitenkin enintddn = 10 mm. Suurempaa tarkkuutta kuin £ 2 mm ei vaadita,
InfraRYL 42531.3.1. Tarkastustapa; mitataan.

Kaidepylvaat asennetaan pystysuoraan, InfraRYL 42531.3.1. Tarkastustapa; mitataan.
Kaidejohteiden kiinnitysruuvien tulee olla kuumasinkittyja standardin SFS 4449 mukaan,
InfraRYL 42531.3.1. Tarkastustapa; ainestodistus.

e Asennushitsien ja reikien puhdistaminen. Kaiteiden asennushitsit ja -reiat
suihkupuhdistetaan asteeseen Sa 3 ja pintakasittely tehddadn hyvaksyttavalla tavalla,
InfraRYL 42531.3.1. Tarkastustapa; todetaan.

e Kaiteen ruuvikiinnitys: kiinnityspulttien pituus ja lyhentdminen. Kiinnityspultteihin jatetdan
muttereiden yhteydessa kiinnityslevyn ylapuolista kierretta jaljelle 27+10 mm. Muttereita ei
saa kiertaa liian lyhyisiin pultteihin, InfraRYL 42531.3.2. Mikali pultit joudutaan asennuksen
jalkeen katkaisemaan oikeaan pituuteensa, on muu kaiderakenne suojattava katkaisutydn
aikaiselta kipindsuihkulta. Katkaistujen pulttien p&at kasitelladn sinkkipolymaalilla.
Tarkastustapa; todetaan.

Laaturaporttiin liitetdén kaidetuotteista CE-merkinta ja kaideasennuksista asennuspoytékirja.

4.1.1 Kaidepylvaan juurivalut

Kaiteiden juurikorokkeiden valu tehddan SILKO — ohjeen 2.331 (Kaidepylvaan juuren kunnostus)
kohdan 4.7 mukaisesti muotteja kayttden. Valut tehddan Vetonit juotosbetonilla 600/3 tai
vastaavalla Vaylaviraston kayttdonsa hyvéksymalla juotosbetonilla (SILKO 3.231 kohta 5).

Muottia ei saa “ylitayttad” siten, ettd kaidepylvdan juureen muodostuu vetta kerdava kuppi.
Juurikorokkeiden vahimmaiskorkeus on 25 mm ja enimmaiskorkeus 35 mm. Jalkihoidossa
noudatetaan tuoteselostetta. Yli 0,10 mm leveat halkeamat juurikorokkeen betonissa on tiivistettava
imeyttamalla. Imeytysaineen tulee olla Vaylaviraston hyvaksyma tuote.

Juurikorokkeet impregnoidaan kohdan 3.5 mukaisesti reunapalkkien impregnoinnin yhteydessa

4.2 TIEKAITEET

Tiekaiteet uusitaan ja liitetddn uusittaviin sillan kaiteisiin tyyppipiirustuksen R15/DK H2-10
mukaisesti.

Siirtyméarakenteet tehdadan valmistajan tyyppipiirustusten mukaan (esim. Vaylaviraston Siltojen
kaiteet (25/2012) — ohjeen kohdan 2.5 mukaisesti (29 m kaikissa sillan kulmissa) -> tall6in sillan
kaiteen jalkeen penkereilla on pylvasvali 1,3 metria neljdssd ensimmaisessa pylvasvalissa,
siltajohteen osalla. Tamén jalkeen pylvasvali on 1 metri 12 metrin matkalla ja 2 metria seuraavan
12 metrin matkalla. Vaihtoehtoisesti siirtymarakenne voidaan tehdd kaiteiden toimittajan
tyyppipiirustusten mukaisesti. Siirtyméarakenteiden on taytettava Vaylaviraston Siltojen kaiteet
(25/2012) — ohjeen ja ohjeen LO 16/2014, Tiekaiteiden suunnittelu siirtymarakenteille asetetut
vaatimukset.

Uusittavien tiekaiteiden vahimmaispituudet ovat seuraavat:
. 1v 29 m + 12 m viiste
. 10 40 m + 12 m viiste
. 2v 40 m + 12 m viiste
. 2029 m + 12 m viiste

Tiekaiteiden linjauksessa huomioitava sillan paissa sijaitsevat linja-autopyséakit sekd muuttuvat
liittymajéarjestelyt.

Tiekaiteet tehdaan tyyppipiirustusten Ty3/51, Ty3/52 ja Ty 3/55 mukaan.
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Kaikkien uusittavien tiekaiteiden matkalta poistetaan vanhojen kaiteiden alle mahdollisesti

muodostuneet vettd pidattavat palteet.

Tietgide Tiekgil=en sarfymdrakeins Sllonkaibsen serfpmdrokerme Sibankpsce
Timkoitesn pyteis—
_ Ty /81 Tiekoleen pylviisvili 2 m | Tiekaileen pybisvili 1 m | vali 133 M |Fieh WO slionkoide
13 m matialia 12 m matialls  [5.0..535 m malkolig

|
 ———— i S — f—rf-Frﬁ"T-l'

Tr_|r'hcr' | 'SI||-:|_|D"1"'|"

Tiekaiteen siirtymérakenteen periaatteellinen kuva.

Laadunvarmistus

. Tiekaiteen tyyppi ja materiaali (InfraRYL 32110).
. Tiekaiteen asentaminen (InfraRYL 32110.3).
. Tiekaiteen sijainti ja asento (InfraRYL 32110.4).

Tulokset liitetédén sillan laaturaporttiin.
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5 SAUMARAKENTEET

Rakenteiden lampétilan on saumattaessa oltava véahintdan +5 ©C. Kunkin saumausmassan
lampétilavaatimus on kuitenkin tarkistettava tuoteselosteesta. Olosuhteet kirjataan péytékirjaan ja
liitetddn laatuaineistoon.

5.1 PAALLYSTEEN LIIKUNTASAUMA

Sillan ja tulopenkereiden paéallysteen véliset saumaukset tehdddn kuumana levitettdvana
saumamassana piirustuksen R15/7233 r-3, InfraRYL 42334 ja SILKO 3.731 (Saumamassat)
mukaan. Sauman koko bxh on 30x50 mm. Paallystesaumana kaytetdan esim. Thormaseal 1401C
tai vastaavaa Vaylaviraston kaytt6onsa hyvaksyma paallystesaumaa. Saumauksessa noudatetaan
vaatimuksia ja toimittajan tuoteselostetta ja ohjeita ehdottoman tarkasti.

Sauman asentamiseksi paallysteen kulutuskerrokseen tehdaan varaus kayttaen esim. puumuottia.
Paallysteen sahaaminen on kiellettya.

Laadunvarmistus

e TyoOta ei saa tehda sateessa tai pakkasella. Rakenteen lampdétilan pitaé olla yli +5 °C .
e Saumauksen onnistuminen tarkistetaan 2-3 vuorokauden kuluttua. Painuneet ja
epaonnistuneet kohdat tehdaan uudestaan (pinnan tiivistyssively ei riité).

5.2 REUNAPALKIN JA PAALLYSTEEN VALINEN SAUMA

Sillan paallysteen ja reunapalkkien valiin tehddan suunnitelmapiirustuksen R15/7233 r-2 ja SILKO -
ohjeen 2.732 (Paallysteen ja betonirakenteen vélisen sauman tiivistdminen) mukaiset saumaukset
20 x 50 mm?2.

Paallysteen saumauksissa noudatetaan InfraRYL kohdan 42334 vaatimuksia.

Saumaukset tehdadan SILKO — ohjeen 3.731 (Saumausmassat) luettelon 4 mukaisella
polymeerimodifioidulla bitumimassalla.

HUOM! Sauman varauksen tekoon on kiinnitettava erityistd huomiota. Muottirima kannattaa poistaa
paallystyskerrosten valissa.

Paallystetta ei saa sahata.
Laadunvarmistus

e TyoOtéd ei saa tehda sateessa tai pakkasella. Rakenteen lampdétilan pitaé olla yli +5 °C .
e Saumauksen onnistuminen tarkistetaan 2-3 vuorokauden kuluttua. Painuneet ja
epaonnistuneet kohdat tehdaan uudestaan (pinnan tiivistyssively ei riitd).

5.3 PAALLYSTEEN SAUMAN THVISTAMINEN

Paallysteen uusimisen ylimman kerroksen ja penkereen nykyisen paallysteen véliin (10 m sillan
paista) tehdadan poikittainen sauma SILKO-ohjeen 3.731 luettelon 4 mukaisella massatyyppi N2 /
luettelo 4, polymeerimodifioidut bitumit esim. MULTISEAL 40.
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6 VEDENERISTYKSET JA PAALLYSTEET

Pintarakenteet tehddan Vaylaviraston ohjeen 4/2019 "Taydentévid ohjeita siltojen suunnitteluun ”
mukaan kohta 5.2.8.1 Tie- ja rautatiesiltojen yleisimmat pintarakenteet "kuva24 (A). Murske- tai
soratayttoisen sillan ajoradan pintarakenne / kermieristys”.

Kansilaatan ylapintaan tehddan pohjustus kumibitumiliuossivelylla ja vedeneristys tehdaan 2-
kertaisena kumibitumikermieristyksena. Eristysalustan esikasittely ja eristystyd tehdaan InfraRYL
kohdan 42310 laatuvaatimusten sekéd ohjeiden SILKO 2.240 (Vedeneristyksen alustan kunnostus)
seka SILKO 2.811 (Vedeneristyksen uusiminen -kermieristys) mukaan.

TyOvaiheista ja liikennejérjestelyista on urakoitsijan laadittava suunnitelma. Eristysurakoitsijan tulee
olla tilaajan hyvaksyma.

Koko eristysalusta (muotoiluvalun ylapinta) suihkupuhdistetaan ja imuroidaan ennen
vedeneristyksen tekoa.

Mikali jalkihoidossa kaytetaan jalkihoitoainetta, varmistetaan jalkihoitoaineen poistaminen
betonipinnalta vesivarikokeilla (Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus, LO 2/2017, menetelméa
VTT 375-93), 3 kpl / tydlohko.

Alle 0,2 mm halkeamat ja valusaumat imeytetaan SILKO-hyvéaksytylla imeytysaineella.

Ennen eristystdiden aloitusta tehdaan eristysalustan vastaanottotarkastus, jossa tilaajan,
paaurakoitsijan ja eristysurakoitsijan edustajat yhdessa toteavat eristysalustan tayttavan sille
asetetut laatuvaatimukset. Vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirja, jonka laatii
paaurakoitsija, InfraRYL 42310.2.1.16.

Eristysalustan vaatimustenmukaisuus on osoitettava InfraRYL 2019 kohdan 42310.2.1 ja 42310.5
mukaisesti.

6.1 ERISTYSTYOT

Eristysalustan laadunvarmistus
Laatuvaatimukset / laadunvarmistus

e Valmiille eristysalustalle pidetdan katselmus (vastaanottotarkastus), johon
eristystydurakoistija, pddurakoitsija ja tilaajan edustaja. Tarkastustapa; poytakirja.
e Siltakannen absoluuttinen kosteus méaaritetaan kuivatus- punnitusmenetelmalla (VTT 2650
— 2013) seuraavasti:
- naytteita otetaan 3 sarjaa (sarja kasittda 3 rinnakkaisnaytettd) jokaiselta tydlohkolta
- yhden naytteen syvyys on 30 mm ja paino noin 150 g
- naytteet otetaan kohdista, joissa kosteuspitoisuuden oletetaan olevan suurin
- naytepaikan edustavuus varmistetaan pintakosteusmittarilla
- porauksista ja punnituksista laaditaan tutkimusselostus.

e Eristysalustan suurin sallittu absoluuttinen kosteus on 5,0 p-%. Mikali vaatimus ei tayty,
eristystoita ei saa aloittaa. Tarkastustapa; mittaus.

e Pintakosteusmittarilla mitataan koko kansi, keskittyen kosteimpiin alueisiin. Tarkastustapa;
mittaus.

e Eristysalustan puhdistusaste on normaalisti suihkupuhdistettu betonipinta, jolloin
betonipinnasta on irronnut sementtiliimaa siten, etta paljaiden kiviaines-raepintojen osuus
on vahintadan 25 % eristettavasta pinnasta (SILKO-ohje 1.203, kuva 45). Eristysalustan
kelpoisuus todetaan katselmuksessa. Tarkastustapa; katselmus.

e Paallysrakenteen eristettavan ylapinnan on taytettava ohjeen by 40 Betonirakenteiden
pinnat kohdan 4.1.3 puuhierretylle AA-luokan pinnalle asetetut vaatimukset. Kayryytta ja
aaltoilua koskevat vaatimukset ovat kuitenkin seuraavat: enintddan 3 mm 1,5 metrin
matkalla ja enintddn 2 mm 0,5 metrin matkalla. Liséksi edellytetaan, ettd vesi ei saa jaada
seisomaan latakdiksi pinnoille. Liséksi alustan on taytettava InfraRYL taulukon 42300: Liite
1 kermieristysta koskevat vaatimukset. Tarkastustapa; mittaus.
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Tasaisuus tarkastetaan ja mahdollisesti paikataan. Tarkastustapa; mittaus.

e Kannen ylapinnan makrokarheus mitataan lasihelmikokeella 6 kpl/kansi (3/tydlohko).
Makrokarheus mitataan lasihelmimenetelmalla (SFS-EN 13036-1). Tarkastustapa; mittaus.

e Pintakosteusmittarilla mitataan koko kansi, keskittyen kosteimpiin alueisiin. Tarkastustapa;
mittaus.

e Olosuhdemittaukset tehdaén tyévuoron alussa ja lopussa ja vahintaan kerran tydvuoron
aikana. Mittaus tehddan pintalampomittarilla seka ilman lampétila- ja kosteusmittareilla.
Tarkastustapa; mittaus.

Eristysalustan vastaanottotarkastus. Tarkastustapa; todetaan.
Kannen ylapinnan pituussuuntaisen kallistuksen on oltava vahintddn suunnitelmien
mukainen 2 %. Tarkastustapa; mittaus.

e Eristysalustassa saa olla aaltomaista epatasaisuutta 1,5 m:n matkalla 3 mm,
Tarkastustapa; mittaus.

e Eristysalustan kunnostuksesta pidetaan pdytakirjaa ja laaturaportti luovutetaan tilaajan
edustajalle viimeistaan vastaanottotarkastuksessa, Tarkastustapa; todetaan.

Muotoiluvalun ja tehtyjen laadunvarmistuskokeiden jalkeen pidetaan katselmus, johon osallistuvat
tilaajan, urakoitsijan ja valvojan edustajat. Katselmuksessa todetaan urakoitsijan etukéteen
teettamien laadunvarmistusmittausten tulosten, kannen vaaitustulosten seka silmamaaraisen arvion
perusteella kannen ylapinnan soveltuvuus eristysalustaksi. Katselmuksesta laaditaan poytakirja,
joka liitetdan laatuaineistoon.

6.1.1 Betonikannen tiivistys

Kannen ylapinta tiivistetaan kumibitumisivelylla.

Betonipinnan on oltava puhdas ja kuiva ennen tartuntasivelya. Tartuntasively tehdaan
kumibitumiliuoksella KBL 20/100 (0,2...0,3 kg/m2). Kumibitumiliuoksen ja kumibitumin on
taytettava InfraRYL kohdan 42310.1 laatuvaatimukset.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Tartuntasively ja kumibitumisivelyt tarkastetaan silmamaéaéaraisesti ja ainemenekkien
mukaan. Tarkastustapa; mittaus.

6.1.2 Kumibitumikermieristys

Pintarakennetditéa johtavan henkildén on oltava siltaeristystéihin perehtynyt ja eristystdista vahintaan
kahden vuoden kokemuksen omaava. Eristystydta johtavalta ja kelpoisuuskokeita tekevalta
henkildlta vaaditaan siltojen ja muiden liikenndityjen alueiden vedeneristystéiden tyonjohtajan ja
valvojan koulutus. Eristysurakoitsijan tulee olla tilaajan hyvaksyma.

Sillan vedeneristys tehdaan kermieristyksena. Kaksinkertaisen kermieristyksen on taytettava
kayttdluokka 1:n laatuvaatimukset.

Sillan p&adyissad eriste ulotetaan 400 mm siirtymalaatan péalle piirustuksen R15/7233 r-3
mukaisesti.

Eristysalustan esikasittely ja eristysty® tehddan SILKO -ohjeiden 2.240 (Vedeneristyksen alustan
kunnostus) ja 2.811 (Vedeneristyksen wuusiminen kermieristyksend) mukaan, huomioiden
seuraavaa:

e Aluskermit (K-MS 170/3000) kiinnitetaan liimaamalla SILKO hyvéaksytylla kumibitumilla KB
100, jota kaytetaan vahintaan 1,5 kg/m?, siten etta kermi lilmautuu kauttaaltaan alustaan.
Liimauskerroksen paksuus on oltava mahdollisimman tasainen. Vedeneristys paatetaan
sillan reunoissa puskusaumalla reunapalkkeihin.

¢ Kermit levitetaan sillan pituussuuntaisesti aloittaen alimmasta kohdasta (sillan vasen
reuna). Limityksen tulee olla sivusaumoissa vahintddn 100 mm ja jatkoksissa 150 mm.

e Ylemman eristyskermin (K-PS 170/4000 tai K-PS 170/5000) saumat eivat saa tulla
alemman kerroksen saumojen kohdille. Pintakermi kiinnitetaan liimaamalla kumibitumilla
tai hitsaamalla.
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Kumibitumikermeja ei saa kuumentaa liiaksi. Poimuuntuneet kermit on vaihdettava uusiin.

e Tyo6lohkojen valisiin pintakermin limityssaumoihin sivellaan kaksi kerrosta kumibitumi (KB
100) a’'1,5 kg/m=2.

e Kuivatuslaitteiden kohdat tiivistetddn Vaylaviraston tyyppipiirustuksen R15/DS TIE-6
mukaisesti.

e Kermieristys on suojattava kulkuvaylien kohdilla ja muissa vaurioitumisherkissa paikoissa,
kunnes suojakerros on tehty. Eristyksen péaélla ei saa ajaa ennen sidekerroksen tekemista.

Kastepistelampdtila maaritetddn tydvuoron alussa ja sitd seurataan koko eristystybn ajan.
Olosuhdepdytakirja on laatudokumentti.

Tarkeimmat tyon laatuun vaikuttavat seikat ovat:

Eristysalustan tasaisuus ja puhtaus

Eristysalustan kosteustila ja karheus

Kumibitumin lampétila (sekoitus- ja levityslampétilan 180...210°C)
Saumojen ja reunojen tiiviys

Kermien liimautuminen ja tartunta

Kermien suojaaminen tyon aikana

Veden poistuminen valmiin vedeneristyksen paalta

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Kermieristysty6sta tehddan olosuhdepdytékirja. Kumibitumin lampétilasta pidetaan
poytakirjaa. Eristysalustan lampdtilan on oltava vahintdan +3 °C ilman kastepisteen
ylapuolella. llman ja rakenteen lampétilan on kuitenkin oltava vahintaan +5 °C.
Kastepistelampdtila maaritetaan tydvuoron alussa ja sita seurataan koko eristystydn ajan.
Tarkastustapa; todetaan.

e Eristysalustan lampdtilan on oltava vahintdan +3 °C ilman kastepisteen ylapuolella. liman
ja rakenteen lampétilan on kuitenkin oltava vahintddn +5 °C. Kastepistelampétila
maadritetdan tydvuoron alussa ja sitd seurataan koko eristystytn ajan. Olosuhdepdytékirja
on laatudokumentti. Tarkastustapa; mittaus.

e  Kumibitumin ja kumibitumiliuoksen vaatimusten mukaisuus osoitetaan siltapaikalla otetuista
naytteista. Tarkastustapa; ainestodistus.

e Aluskermin tartunta alustaan tutkitaan neljasta eri kohdasta tehtavalla kahden naytteen
sarjalla (4x2 kpl/ty6lohko). Lisdksi kermin kiinnittyminen alustaansa varmistetaan
koputtelemalla koko vedeneristetty alue. Tarkastustapa; mittaus.

6.1.3 Kumibitumisively

Reunapalkkien sisapinnalle, kannen viiste -osalle ja kermieristyksen paalle 250 mm reunapalkin
sisdpinnoista tehddan kumibitumisively KB 100 SILKO-ohjeen 2.811 kohdan 5.4 mukaisesti
(ainemenekki 1,5 kg/m=2).

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Ainemenekki on vahintaan 1,5kg/m?. Vaatimuksen tayttyminen osoitetaan menekin avulla.
Tarkastustapa; mittaus.

Siipimuurien, reunapalkkien seka kehajalan taustan maanvastaiset betonipinnat
kosteudeneristetddn auki kaivetuilta osiltaan. Betonipinnan on oltava puhdas ja kuiva ennen
eristysta. Rakennettavien reunapalkkien ja korjattavien siipimuurien maatayttéa vasten oleviin
pintoihin tehdaan kaksinkertainen kumibitumisively. Sively tehdaan taustatayttdjen kaivun
syvyydelle asti. Eristys tehdaan kaksinkertaisena kumibitumisivelynd KB 100 vahintddn (2 x 1
kg/m2).

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Ainemenekki on vahintddn 2 kg/m2. Vaatimuksen tayttyminen osoitetaan menekin avulla.
Tarkastustapa; mittaus.
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6.1.4 Saasuoja eristamista varten

Kaikki eristystydt on tehtava kayttamalla sdasuojaa.

Tydssa noudatetaan Vaylaviraston ohjetta Saasuojien kayton turvallisuusohje.

6.2 PAALLYSTETYOT

Paallystekerrokset ajoradalla ovat seuraavat:

e AB 16 (50 mm)

e AB 16 (50 mm)
Paallystaminen suoritetaan ohjeen SILKO 2.814 (Asfalttipaadllysteen uusiminen) mukaan ja
noudattaen InfraRYL kohdan 42330.0 ja 42331 laatuvaatimuksia.

P&aallysteet tehdaan InfraRYL kohdan 21400 seké Asfalttinormien mukaisesti. Paallysteen materiaalit
ovat Asfalttinormien siltapaallysteita koskevien vaatimusten mukaiset. Valmiin asfalttipdallysteen
vaatimustenmukaisuus osoitetaan InfraRYL kohdan 42331.5 mukaan.

e Pank ry, Asfalttinormit 2017 (ja sen uusimmat paivitykset).
Sillan paallysteissa ei saa kayttad uusiomassoja.

Vaatimusten mukaisten naytemaarien lisdksi voi kumpi tahansa osapuoli tutkituttaa omalla
kustannuksellaan lisaporandytteitda esim. lajittumien tutkimiseksi mahdollisesti epailyttavista
kohdista. Nama tulokset otetaan laadun arvostelussa huomioon samanarvoisina kuin muutkin
naytteet, jos ottopaikoista on sovittu toisen osapuolen kanssa.

Kaikki pituus- ja poikittaissaumat sivellaan bitumiemulsiolla BE-L, ja peitetddn kuivalla kivituhkalla.
Tulopenkereilla aukikaivettujen osuuksien paallystekerrokset ovat seuraavat:

e AB 16, 50 mm (kulutuskerros)
e AB 16, 50 mm
e Kantava kerros ABK 32 (70 mm)

Aukikaivetun alueen ulkopuolella tulopenkereet paallystetaan jyrsityltd matkalta AB16, 50 mm.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Paallysteen kiviaineksen laatuvaatimukset. Asfalttinormit 2017, kohdan 8 mukaan.
Tarkastustapa; ainestodistus.

e AB 16, ABK 32 massamaara. Asfalttinormit 2017. Tarkastustapa; todetaan.
Materiaalit: sideaine Tarkastustapa; todetaan.
Veden latékoéityminen. Ajoradan pinnan tulee olla niin tasainen ja viettokaltevuuden niin
suuri, ettei vesi muodosta latakoita ajoradalle. Tarkastustapa; todetaan.

e Paallysteen pinnan tasaisuus mitataan 1,5 metrin oikolaudalla. Sivukaltevuus tarkistetaan
vaaitsemalla. Vaatimus 2 % ajoradalla. Tarkastustapa; mitataan.
Asfalttipaallysteen suurin sallittu epatasaisuus. Yla 4 mm/3 m. Tarkastustapa; mitataan.

e Alku-uran sallittu suuruus. Sillalla saa uuden péaallysteen alku-ura olla enintddn 3 mm
(menetelm&EN 13036-7, oikolauta 3 m). Tarkastustapa; mitataan.

6.2.1 Vedeneristeen suojakerros

Kannen vesieristys suojataan suodatinkankaalla (N4) ja 20 mm:n hiekkakerroksella InfraRYL kohdan
42320.1.3 mukaan. Suodatinkangas Kkiinnitetddn kermieristyksen pintaan pisteliimauksella.
Kiinnitysaineena kaytetddn kumibitumia KB100.

Eristyksen paalla ei saa liikkkua ennen suojakerroksen tekemista.
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6.2.2 Mursketaytto

Sillan kohdalla mursketaytt6 tehdaan kantavan kerroksen laatuvaatimukset tayttavasta murskeesta
# 0..32 mm. Tayttotyd tehdaan InfraRYL 42013 Taytdt mukaan. Sillan tasaus sovitetaan
nykytilannetta vastaavaksi mursketayttdjen avulla (sillan uusi tsv = nykyinen tsv).

Murskekerrokset tiivistetaan kerroksittain InfraRYL 42013.3.2 mukaan.

6.2.3 Ajoratamerkinnat

Siltapaikalle tehddan reuna- ja keskimerkinnat. Merkinnat tehdadn maalimerkinndin nykyisille
kohdille.

Ty0 ja laatuvaatimukset on esitetty InfraRYL kohdassa 32630 Tiemerkinnéat.

Merkintdjen tarkemmat mitat I6ytyvat InfraRYL 2006 "Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset
Osa 2 Jarjestelmat taulukosta 32630:T1.

Tiemerkinta tehdadn kuivaan ja puhtaaseen paallysteeseen. Tiemerkintdd tehtdessad alustan
lampétilan alaraja on +5 °C.
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7 SILTAAN LIITTYVAT RAKENTEET

7.1 KAIVU ILMAN TUENTAA

Sillan paatyja kaivetaan auki piirustuksen R15/7233 r-3 mukaan. Sillan kansilaatan / kehajalan
paatyja avataan tarvittavilta osin reunapalkkien uusimista seka kansilaatan eristamista varten.
Kaivu tehd&aan esim. sopivalla kaivinkoneella niin, etté siltapaikkaa ja siltarakenteita ei vaurioiteta.
Lisaksi kaivutydt on suunniteltava siten, ettei tyon suunnitelmanmukaista toteutusta vaaranneta
eikd tyosta aiheudu vaaraa tai vahinkoa tyontekijoille, tydkoneille tai ulkopuolisille. Ennen tdiden
aloitusta selvitetddn ja merkitaan siltapaikalla olevien kaapeleiden ja johtojen sijainti.

7.1.1 Palteiden poisto pengerkaiteiden alta

Pengerkaiteiden alta poistetaan sinne kertyneet palteet pengerkaiteiden uusittavalta matkalta.
Reunat muotoillaan luiskiin viettaviksi.

7.2 TIEN RAKENNEKERROKSET SEKA KEILOJEN YLAOSAT

Pengerkaivannot, jotka on mainittu osassa (kaivu ilman tuentaa) taytetdaan alkuperaisten
rakenteiden mukaan. Tulopenkereiden kaivut taytetddn jakavan/kantavan kerroksen
laatuvaatimukset tayttavalla murskeella.

- Kantavan/jakavan kerroksen kalliomurske (#0... 56 mm)
- Pintaan ohut profilointikerros mursketta (#0...32 mm)

Mursketaytot tiivistetdaan tarylevylla. Tayttdtydot tehdaan siten, ettd betonirakenteita ja muita
siltarakenteita ei vaurioiteta.

Tayttotyd tehdadan InfraRYL 42013 Taytdt mukaan. Murskekerrokset tiivistetddn kerroksittain
InfraRYL 42013.3.2 mukaan.

Laadunvarmistus / laatuvaatimukset

e Taytdt tehdaan jakavan / kantavan kerroksen vaatimukset tayttavasta murskeesta
kerroksittain tiivistden (rakeisuuskéayra). Tarkastustapa; ainestodistus.

e Tiivistysvaatimus on 97 % parannetun proctor- kokeen maksimitiiveydesta (testaus
pudotuspainolaitteella, pdytakirjat). Tarkastustapa; mittaus.

7.3 LUONNONMUKAISET EROOSIOSUOJAUKSET

Kaivutdiden jalkeen keilat kunnostetaan SILKO 2.916 (Nurmiverhouksen teko) ja SILKO 1.901
(Siltapaikan viimeistely) mukaisesti.

7.4 KASVILLISUUDEN POISTO

Sammaleet ja muu kasvillisuus poistetaan betonien nékyvista pinnoista. Siltapaikka siistitdan
rakennusjatteista ja irtoaineksesta. Siltapaikka viimeistelladn SILKO — ohjeen 1.901 (Siltapaikan
viimeistely) mukaisesti.

7.5 HULEVESIEN OHJAUS LUISKIIN ASFALTTI “MAKKAROIDEN” AVULLA

Kaikkien reunapalkkien paatyihin tulee tehda asfalttimakkarat ohjaamaan pintavedet tieluiskiin
SILKO 2.651 (Siltapaikan kuivatuslaitteiden teko) (12/04) ohjeen ja piirustuksen R15/7233 r-3
mukaisesti. Massana tulee kayttda AB 5/AB 6, jotta reunus saadaan tiiviiksi. Asfalttimakkarat tulee
liittd& suoraan reunapalkin paihin korjaussuunnitelman mukaisesti. Asfalttimakkaroiden alla tulee
olla riittavalta leveydeltd myds kulutuskerroksen paallystetta.
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Asfalttimakkara muotoillaan noin 150 mm leveaksi ja 75 mm korkeaksi
Laadunvarmistustoimenpiteet:

. TyOn vastaanotto- ja takuutarkastuksessa tarkistetaan silma-maaraisesti, etta pintavesien
ohjauslaitteet on asennettu oikein ja ettd ne ovat riittavat.

RAMBGLL
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8 MUUT VARUSTEET JA LAITTEET

8.1 KAAPELIPUTKET JA KAIVOT

Sillan molempiin reunoihin mursketéaytt6én asennetaan kaapelinsuojaputket g min 75 mm.
Suojaputken kayttdluokan tulee olla SN8. Penkereilla suojaputket k&annetdan tieluiskiin
asennettaviin kaapelikaivoihin. Suojaputket varustetaan vetolangoilla.

Tieluiskiin asennetaan kannelliset kaapelikaivot.

8.2 VALAISIMET

Sillan alapuoliset kehajalan/kannen valiseen viisteeseen Kiinnitetyt pinta-asenteiset valaisimet
uusitaan led-valaisimina. Vanhojen valaisimien paikoille asennetaan 4 kpl Valopaa VP2223 LED-
siltavalaisimia. Teholuokka kohteeseen sopiva, esim. M2. Valaisimet varustetaan ilkivaltasuojalla.
Nykyisten johtojen soveltuvuus uusien valaisimien kayttdon tulee selvittaa. Tarvittaessa valaisimille
tulee vetaa uudet virtajohdot.
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9 PIIRUSTUS- JA ASIAKIRJALUETTELO

7233-1
7233-2
R15/7233 r-1
R15/7233 r-2
R15/7233 r-3
3926-3

Korjaussuunnitelmaselostus ja laatuvaatimukset

Maaraluettelo

Korjaussuunnitelman yleispiirustus
Korjaussuunnitelman mitta- ja raudoituspiirustus
Korjaussuunnitelman detaljipiirustus
Raudoitusluettelo

Tyyppipiirustukset:

R15/DK H2-1
R15/DK H2-2
R15/DK H2-4
R15/DK H2-6
R15/DK H2-8
R15/DK H2-10
R15/DK H2-11
R15/DK H2-22
Ty3/51
Ty3/52
Ty3/55
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Tieh H2 sillankaide, 2-putkijohde harva kaide

Tieh H2 sillankaide, ylajohteen ruuviliitosjatkos |

Tieh H2 sillankaide, putkijohteen ruuviliitosjatkos |
Tieh H2 sillankaide, valijohteet ja alempi térmaysjohde
Tieh H2 sillankaide, 2-putkijohde, kaiteen paattaminen
Tieh H2 sillankaide, 2-putkijohde, silta

Tieh H2 sillankaide, 2-putkijohteen pulttikiinnitys korkeaan reunapalkkiin
Tieh H2 sillankaide, kaiteen perustaminen penkereelle
Tiekaide, yleispiirustus

Tiekaide, alkuviiste 12 m

Tiekaide, yleispiirustus
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10 KELPOISUUSKOKEIDEN LUKUMAARAT

Vetolujuus, pintarakenteiden
(lieribnayte 70 mm)
Kansilaatan ylapinta

Vetolujuus, ennen pinnoitusta
Kannen alapinta

Kannen sivupinta

Siipimuurit

Vetolujuus, vesipiikattu pinta
Kansilaatan ylapinta

Siipimuurit

Kloridit, vesipiikattu pinta
Kansilaatan ylapinta

Kloridit, kartoitus

Kannen ylapinta (pintarakenteiden purun jalkeen)

Siipimuurit
Tartuntaterakset, koputtelu
Reunapalkit
Puristuslujuus, reunapalkit
Reunapalkit

Paikkausten kiinnittyminen alustaansa, koputtelu

Tuet

Paallysrakenne

Impregnointi, reunapalkki
Mittaus markakalvokammalla
Vesikoe

Pinnoitus, tartunta

Vetolujuus, siipimuurit
Vetolujuus, kannen sivu- ja alapinta
Kannen muotoiluvalu
Vetolujuus, vetokoe

Koputtelu

Puristuslujuus, koelieriot
Eristysalusta

Lasihelmikoe

Pintakosteusmittaus
Absoluuttinen kosteus
Vedeneristys

Vetokoe, vedeneristyksen tartunta

Tulopenkereiden tayttojen tiiveys

Proctor — koe (pudotuspainolaite)
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purkamisen

jalkeen
6 kpl
3 kpl
2 kpl

4 kpl

4 kpl
1 kpl

4 kpl

6 srj (12 kpl)
4 srj (12 kpl)

yleisesti

3kpl/tydlohko

yleisesti
yleisesti

yleisesti
yleisesti

2 kpl
2 + 2 kpl

2 kpl/ty6lohko
yleisesti
3 kpl/ty6lohko
3 kpl/ty6lohko
yleisesti
3 sarjaa/tydlohko
3 sarjaa/tydlohko

4kpl (2kpl/paaty)
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