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YLEISTIEDOT

Tassé jarjestelmakuvauksessa kasitelldan Lauttasaaren yhteiskoulun koulurakennuksen
laajennuksen (myohemmin selostuksessa nimella “rakennus” tai "kiinteistd”) sahko- ja tietoteknisié
jarjestelmia.

Rakennuskohde: Lauttasaaren yhteiskoulu, koulurakennuksen laajennus
Isokaari 19
00200 Helsinki

Kiinteiston sahko- ja telejéarjestelmien rakentaminen toteutetaan normaaleja asennustapoja ja
menetelmia kayttéen, ottaen huomioon tilaajan erityisvaatimukset. Lisaksi rakentamisessa tulee
noudattaa kuntien energiatehokkuussopimusta, joka tayttad Suomelle asetetut kansainvaliset
energiatehokkuusvelvoitteet. Kaikkien sahko- ja tietoteknisten jarjestelmien urakoinnissa
noudatetaan SFS 6000:2017 standardia, seka yksittéisten jarjestelmien omia standardeja ja
viranomaismaarayksia.

Kaikkien rakennukseen asennettavien séhko- ja tietoteknisten jarjestelmien kaapeleiden tulee olla
halogeenivapaita ja tayttaa EU:n rakennustuoteasetuksen (CPR, EU 305/2011) vaatimukset.
Standardien SFS6000-5-52:2017, sek& SFS-EN 50575 mukaisesti CPR-kaapeliluokka on oltava
vahintéan Dc. -s2,d2,a2 ja uloskaytavilla Cc. -s1,d1,a2.

Laajennusosan ja muutosten laajuus on noin 3000 m2,
Laajennusosa liittyy nykyiseen koulurakennukseen.

Muutostydalueilta puretaan kaikki k&ytosta pois jadvat sdhko- ja tietoteknisten jarjestelmien
asennukset.

Purettavien sdahkdasennusten purkutydt kuuluvat ao. osan sdhkdurakkaan. Lisaksi sdhkdurakoitsija
merkitsee kaikki purkualueella silytettavéksi tarkoitetut asennukset ennen varsinaisia purkutoita.

ASENNUS JA APUJARIESTELMAT

Tietoteknisten jarjestelmien- ja vahvavirtakaapeloinneille asennetaan omat erilliset kaapelihyllyt.
Teknisiin tiloihin asennetaan myds valaisinripustuskiskot. Erikseen osoitettuihin tiloihin asennetaan
metallirunkoiset johtokanavat, joissa on oma osa heikkovirtakaapeleille vaaka- ja pystyosuuksilla.

Tulipalon aikana toimivien turvajarjestelmien kaapelointi asennetaan omille palonkestéville
asennusreiteille. Seuraavien turvajérjestelmien tai niiden osien tulee toimia tulipalon aikana ja
niiden johtojarjestelmien asennukset pitaa toteuttaa SFS6000-5-56:2017 kohdan 560.8
edellyttdmaélla tavalla. Lisiksi noudatetaan séhkotietokortin ST 51.06 ohjeita:

1. paloilmoitinjarjestelméan palokellolinjat
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2. paloilmoitinta tukevan &énievakuointi- ja kuulutusjarjestelman runkolinjat
3. poistumisvalaistusjérjestelmé (jos keskitetty tehonsyottojarjestelma)
4. savunpoistojarjestelma

Kaikki paloaluerajojen lapiviennit suojataan palosuojamassalla (tai palolépivientilaipoilla).

Liséyksié ja muutoksia varten varataan n. 30 % varatila johtoteille ja [&pivienteihin.

SAHKONJAKELU JA SIIHEN LUTETYT KUORMITUKSET

Sahkoliittyma

Laajennusosa liitetdan koulurakennuksen nykyiseen sahkonjakeluverkkoon.

Nykyinen rakennus on liitetty Helen séahkojakeluverkkoon pienjanniteliittyjana.
Séhkdnjakeluverkko mitoitetaan rakennuksen laajennusvarausten mukaiselle kuormalle.
Nykyisen paakeskuksen nimellisvirta on 630 A.

Aurinkovoimayksikot

Kiinteistdssa tehdaén tekniset varaukset aurinkovoimalaitoksen liittdmista varten. Laitos liittyy
séhkoverkon rinnalle.

SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

Rakennuksen ja muutosalueiden séhkojarjestelmat toteutetaan TN-S jérjestelmén mukaisesti
standardin SFS 6000 maarittelemalla tavalla.

Rakennukseen toteutetaan seuraavat sdhkonjakelujarjestelmat:
- Normaalijakelu

Normaalijakelujérjestelmé rakennetaan selektiiviseksi.
Keskusten merkinnéissa noudatetaan rakennuttajan ohjeita.
Sahkopéaakeskus

Padkeskus sijaitsee liikkuntahallin tiloissa:

-PK-L (liikuntahallin paakeskus)

-N.1.K.1 (koulurakennuksen vanha péakeskus, muutettu nousukeskukseksi)
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Maadoitukset

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset toteutetaan SFS 6000 mukaisesti.

Aluekohtaiset potentiaalintasauskiskot sijoitetaan ryhmakeskuskomeroihin /
ryhmakeskushuoneisiin ja LVI-konehuoneisiin.

Kaapelihyllyt, ripustuskiskot, johtavat putkistot ja iv-kanavat liitetdan alueittain potentiaalin
tasaukseen. Johtoteiden galvaaninen yhteys potentiaalintasaukseen varmistetaan johtoteiden
katkoskohdissa MKEM-johtimilla.

Telelaitteiden maadoitukset liitetdan telehuoneiden maadoituskiskoihin, jotka liitetéé&n
rakennuksen pddmaadoituskiskoon.

Loistehon kompensointilaitteet
Rakennuksen LVI-laitteiden moottorit ovat padosin taajuusmuuttajakayttdisia.
Kaikki valaisimet varustetaan elektronisin liitdntalaittein.

Keskusten valiset syottojarjestelmat

Keskusten valiset nousujohdot asennetaan TN-S-jarjestelman mukaisena. Nousujohtoina kaytetaan
halogeenivapaita ns. 4 2-johdin kaapeleita, alle 35 mm2:n kaapelit ovat XCMK-HF- tai MMJ-HF -
tyyppisid kuparikaapeleita, yli 35 mm2 AXCMK-HF- tyyppisia alumiinikaapeleita.

Sahkon jakokeskukset

Niilté osin kuin muutosalue kasittaa keskusalueella vain yksittéisia huoneita tai alueita niin uudet
ryhm@johdot liitetdan nykyisiin keskuksiin.

Kehikkokeskukset varustetaan saranoiduilla kansilla ja takalevyilld. Keskuksiin asennetaan
riviliittimet N- ja PE-johtimille ja alle 230 V:n kaapelit paatetaan omiin riviliitinkoteloihin.

LVI-ryhmakeskukset ovat koteloituja keskuksia.

Keskukset sijoitetaan tavallisesti keskuskomeroihin tai keskushuoneisiin.

LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Kaikkien rakennuksiin asennettavien kaapeleiden kaapeliluokkien vaatimustaso on selitetty tdman
jarjestelmakuvauksen yleistiedot-osassa.
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Kaapeloinnit

Valaistus- ja pistorasiaryhméjohtoina k&ytetaan halogeenittomia MMJ-kaapeleita tai IM/ML-
johtimia. Kaapelit asennetaan péaasiassa kaapelihyllyille. Putketonta asennusta ei sallita
véliseinisséa.

Voimaryhmajohtoina kdytetédén halogeenivapaita MMJ-tyyppisia kaapeleita. Hairiota aiheuttavat
laitteet, mm. taajuusmuuttajalla ohjatut moottorit kaapeloidaan hairiésuojatuilla kaapeleilla.
Turvakytkimet taajuusmuuttajakdytoissa on oltava héiridsuojattua mallia (metallikuorisia).

Kaapelit merkitddn sdhkotietokortin ST51.25 mukaisesti vaatimustason 2 edellyttdamalla laajuudella.

SAHKOLITANTAJARJESTELMAT

Kaikki pistorasiaryhmét varustetaan 30maA vikavirtasuojauksilla.

Pistorasiat merkitéén pistorasiakohtaisesti ryhmanumeron ja syottavén jakokeskuksen ilmaisevalla
tunnuksella rakennuttajan nime&miskaytdnnén mukaisesti, noudattaen soveltuvilta osin
séhkotietokorttia ST 51.25.

Rasiakalusteiden (pistorasiat, kytkimet) merkintavalineena kéytetaéan koneellisesti tulostettuja
liimattavia merkintéliuskoja.

Uppoasennuskojeina kaytetaan valkoisia sulkulaittein vakiosarjan kalusteita peitelevyllg, esim. 85 x
85 mm ja keskitlevylla 70 x 70 mm, seka johtokanavissa kanavatyyppiin soveltuvia kalusteita.

Maérissa ja kosteissa tiloissa kaytetdan roiskevedenpitavia (IP44) asennuskalusteita.

Sahkoautojen latausasemat

Paikoitusalueille ja rakennuksen seinustalle asennetaan kiinteita sdhkdautojen latausasemia.
Latausasemissa tulee olla RFID- tai NFC-tunnistus, seké 3G-yhteys.

Lataustyyppi: Type 3, Mode 3
Latausasemien teho: 2x22 kW/kpl

Latauspistoketyyppiné kdytetdén standardin SFS-EN 62196-2 mukaista pistoketyyppié 2.
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VALAISTUSIJARJESTELMAT

Sisdvalaistusjarjestelma

Valaisimina kaytetaan laadukkaita, energiatehokkaita ja pitkaikaisia LED-valaisimia.

Valaistustasoissa pyritddn seuraaviin SFS-EN 12464 mukaisiin arvoihin (esimerkkeja):

Tila Valaistustaso | Varilampdétila | Varintoistoind. Kiusahdikaisyind.
(lux) (K) (Ra) (UGR)

Luokkahuoneet, 300/500 4000 >80 19

opetustilat

Liitutaulut ja 500 4000 >80 19

kirjoitustaulut

Kaytavat 100 4000 >80 22
(lattialla)

Opettajainhuoneet 500 4000 >80 19

Sosiaalitilat 200 4000 >80 25

Porraskaytavéat 150 4000 >80 25

Kouluruokala 200 4000 >80 22

Kaikkien tilojen valaistusohjaukset pyritdén varustamaan liike/lasnéolotunnistimilla ja ne tilat joihin
tulee luonnonvaloa, varustetaan luonnonvalon huomioivalla vakiovalosaadolla. Aulat ja kulkualueet
varustetaan aikaohjauksella, vakiovalosa&dolla ja liikketunnistimin.

Aikaohjaukset tuodaan rakennusautomaatiojarjestelman (VAK-ohjaus) kautta
valaistusohjausjérjestelméan.

Valaistuksen himmennykset ja ohjaukset toteutetaan paikallisesti DALI-ohjausvaylalla.

Kaytavilla ja auloissa kaytetadn paikallisia DALI-ratkaisuja. Paikalliset DALI-ratkaisut toteutetaan
lasndolotunnistimin, jotka ohjaavat valaisimia DALI-protokollan mukaisilla viesteilla.

Ulkovalaistusjarjestelma
Ulkovalaistuksessa kaytetaan LED-valaisimia.
Ulkoseinéat varustetaan valaisimin, noudattelemalla arkkitehdin laatimaa visuaalista ilmetta.

Ulkovalaistuksia ohjataan keskitetysti kello- ja hdmarakytkin ohjaksella kiinteistbautomaation
avulla.
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S26 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

S264 Sadevesijarjestelmien lammitykset

Kattokaivojen ja raystédiden sulatus toteutetaan LVI-suunnitelman mukaisesti itserajoittavilla
lAmpokaapeleilla. LAmmitysté ohjaa kiinteistbautomaatio. Lammityksié syottavien ryhmien
vikavirtasuojien laukeamisesta vieddan hélytys rakennusautomaatiojarjestelmaan.

S6 TURVAVALAISTUSIARIJESTELMAT

S610 Poistumisvalaistusjarjestelma

Rakennukseen asennetaan méaraysten mukainen poistumisvalaistusjarjestelma. Laajennus
toteutetaan samalla tai vastaavalla jarjestelmaélla, kuin rakennuksen nykyinen jarjestelma.

Uudet poistumisvalaisimet liitetédén ja ohjelmoidaan olemassa olevaan valvontaohjelmistoon.

Kaapelointi toteutetaan normaalein asennuskaapelein.
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TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Kaikkien rakennuksiin asennettavien kaapeleiden kaapeliluokkien vaatimustaso on selitetty tdman
jarjestelmakuvauksen yleistiedot-osassa.

Muutosalueen tietoteknisissa jarjestelmissa pyritdédn hyddyntamaan nykyisté laitekantaa ja
kayttamaan nykyisin kdytdssa olevia laitetyyppeja tai niita vastaavia laitetyyppeja.

VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

Antennijarjestelma

Rakennukseen asennetaan yhteisantennijéarjestelmad. Jarjestelma liitetdan nykyisen rakennuksen
verkostoon.

Nykyisen rakennuksen muutosalueella siirretdén ja asennetaan uusia antennirasioita tarvittaessa.
Uusille rasioille asennetaan uusi kaapelointi ja alivahvistin, seké tarvittavat jaottimet ja
haaroittimet. Verkko liitetddn nykyiseen antennivahvistimeen.

Haaroittimet / jaottimet asennetaan kerroksien sahko- ja teletiloihin.

Aanentoisto- ja kuulutusjarjestelmat

Rakennuksen kaytéaville, yleisiin tiloihin ja luokkahuoneisiin asennetaan danentoisto- ja
kuulutusjarjestelma.

Jarjestelmén kuulutusalueet toteutetaan rakennuttajan ohjeiden mukaisesti ja mukaillen nykyisia
kuulutusalueita.

Uudet kaiuttimet kytketddn uuteen danentoiston alakeskukseen, joka liitetd&n nykyiseen
kuulutusjarjestelmaan. Nykyisen rakennuksen muutosalueella siirretddn nykyisia kaiuttimia tai
asennetaan uusia kaiuttimia tarvittaessa.

Yleiskaapelointijarjestelméa
Rakennukseen asennetaan yleiskaapelointiverkko palvelemaan puhe- ja datayhteyksia.
Jakamotiloihin asennetaan riittava ilmanvaihto ja tarpeen mukaan jarjestetaan jaahdytys.

Verkko toteutetaan avoimena CAT 6 U/FTP tasoisena tiedonsiirtoverkkona. Aktiivilaitteet,
ristikytkenta- ja laitekaapelit hankkii tilaaja.

Jakamokaappeihin varataan vapaata tilaa aktiivilaitteille (aktiivilaitteet tilaajan hankinnassa).

Liitantapisteet ovat padasiassa 2 x RJ-45-rasioita.
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Langatonta WLAN-verkkoa varten asennetaan 2xRJ-45 rasioita yleisiin tiloihin.

TILAKOHTAISET KUVA- JA AANIJARIESTELMAT

Rakennukseen ei asenneta erityisid AV-jarjestelmia.

MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

Avunpyyntdjarjestelma

Liikuntaesteisten WC-tilat varustetaan méaraysten mukaisella tilakohtaisella halytysjarjestelmalla.
Halytykset liitetddn kiinteistovalvontajérjestelméan.

TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

Ajannayttojarjestelma

Rakennukseen asennetaan ajanndyttojarjestelma minuuttiosoituksella. Sivukellot liitetdan
sykéyksenvahvistimen kautta nykyisen rakennuksen ajannéyttojarjestelmaan.

Sivukelloja asennetaan mm. kaytaville, auloihin ja oleskelutiloihin.

Nykyisen rakennuksen muutosalueella sivukelloja uusitaan tarvittaessa.

Informaatiopalvelujarjestelma

Informaatiopalvelujarjestelmé&é varten asennetaan 2xRJ-45 yleiskaapelointipisteita ja
sahkopistorasioita. Jarjestelmén dataliikenne vélitetaan yleiskaapelointiverkon vélityksell&.

Nayttolaitepisteitd asennetaan rakennuttajan ohjeiden ja arkkitehdin opastesuunnitelmien
mukaisesti.
Opastevalojarjestelma

Rakennukseen asennetaan opastevaloja rakennuttajan ohjeiden ja arkkitehdin opastesuunnitelman
mukaisesti.

TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

Sahkolukitusjarjestelméa

Ulko-oville ja toiminnallisesti osastoiviin sisdoviin hankitaan rakennusurakassa moottorilukot, joita
ohjataan kulunvalvontapaatteilld (T520 kulunvalvontajérjestelma). Toteutuksen laajuus
rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.
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Kulunvalvontajarjestelma

Rakennukseen asennetaan kulunvalvontajérjestelma. Jarjestelméén liitetdan osastoivia ovia ja ulko-
ovia tilaajan méarittdmassa laajuudessa.

Turvajarjestelmid varten asennetaan fyysisesti erillinen verkko aktiivilaitteineen (kaapelointi,
kytkimet jne.).

Jarjestelma liitetddn nykyisen rakennuksen kulunvalvontajarjestelmaan.

Murtoilmoitusjarjestelma

Rakennukseen asennetaan osoitteellinen murtoilmaisujarjestelmé. Suojauksen taso on
kuorisuojaus. Jarjestelma toimii osana kulunvalvonta- ja sahkoélukitusjarjestelmia.

Kameravalvontajarjestelma

Rakennukseen asennetaan tallentava IP-pohjainen tallentava kameravalvontajarjestelma, jolla
valvotaan rakennuksen sisdankéaynteja, aulatiloja ja lahtoportteja.

Kameroiden jannitesydtto toteutetaan POE-virransyotolla. Keskuslaitteet sijoitetaan turvalaitteiden
jakamohuoneeseen tai turvalaitetiloihin. Jarjestelmén kamerat liittyvat olemassa oleviin
tallentimiin, joita laajennetaan tarvittaessa.

Tallentimet, aktiivilaitteet ja kytkimet hankkii tilaaja.
Turvajarjestelmid varten asennetaan fyysisesti erillinen verkko aktiivilaitteineen (kytkimet jne.).

Jarjestelmaén laitteiden sahkonsyottd varmistetaan UPS-jakelujarjestelmalla.

PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Paloilmoitinjarjestelma

Rakennukseen asennetaan osoitteellinen paloilmoitinjérjestelméa paloteknisen suunnitelman ja
rakennusluvan mukaisessa laajuudessa.

Rakennusta palvelemaan asennetaan paloilmoitinkeskus. Paloilmoitinkeskus kytket&an
alakeskukseksi kiinteiston nykyiseen jarjestelmaan. Keskuslaitteisto sijoitetaan teletilaan.
Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennukseen toteutetaan savunpoistojérjestelma paloteknisen suunnitelman mukaisesti.
Séhkadinen savunpoisto liitetddn nykyiseen jarjestelmaan.
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T660 Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Kaytavilla ja kulkualeilla sijaitseviin palosulkuoviin asennetaan aukipitolaitteet ja automaattiset
sulkulaitteet. Paloilmoitinjérjestelmé& ohjaa palosulkuovet kiinni palohélytystilanteessa. Ovien
l&heisyyteen sijoitetaan myos paikalliset sulkupainikkeet.

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

T810 Rakennusautomaatiojarjestelma

Rakennusautomaatiojarjestelméén liitetdan seuraavia toimintoja:
- LVI- laitteiden ohjaukset ja halytykset
- valaistusohjaukset soveltuvin osin
- turvajérjestelmien vikailmoitukset

LVI-suunnitelmien mukaisille kojeille ja laitteille asennetaan halogeenivapaat MMJ-, MMO-,
NOMAK-, JAMAK- ja KLM-tyyppiset ohjaus- ja halytysjohdot. Jakokeskuksille ja séhko- ja
telejarjestelmien keskuslaitteille asennetaan ohjaus- ja halytysjohdot.

T840 Energianmittausjarjestelma

Rakennuksen séhkdenergian padmittaukset on toteutettu padkeskukseen sijoittuvalla
sahkolaitoksen energiamittauksella.

Lahtokohtaisesti energiankulutuksen alamittauksia ei toteuteta, mutta tiettyihin ryhméakeskuksiin
varataan mahdollisuus seuraavien alamittausten toteuttamiselle (tilavaraus virtamuuntajille ja
energiamittareille).

- LVI, ja&hdytys tms. jarjestelmat

- Valaistuslahtojéa sisaltavissa ryhmékeskuksissa varaudutaan kiintedn valaistuksen
energiamittaukseen

- Keittion ryhmakeskukselle lisatdan mittaus



