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A KIINTEISTOHALLINTO

A0 Yleistiedot kohteesta
AO01 Rakennuskohde ja sen sijainti

Kohteen nimi: Nurmeksen katuvalaistusten uusiminen
Nurmeksen kaupunki

Ty0Osuoritus kasittdd Nurmeksen kaupungin katuvalaistusten uusimisen, teleputkitusten ja
kaapelikaivojen asennusty6t seka purku- ja muutostoiden urakan.

Katuvalaistuksia uusitaan usealla eri alueella suunnitelmien mukaisesti. Urakkasuoritus on
vaiheistettu urakkaohjelman lisdksi tdman selostuksen maarittelyjen mukaisiin kokonaisuuk-
siin.

Katuvalaistusten eri alueet, esitetty kahteen prioriteetti luokkaan 1 ja 2:
- Tuomitien alue (suun.piir. 101-1)
0 lahtdkohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu "prioriteetti 1” alueeseen
ja toteutetaan vuonna 2023
0 alueen asennukset uusitaan suunnitelmien mukaisesti.
0 alueella olevat nykyiset katuvalaistukset asennuksineen poistuvat kaytosta ja pu-
retaan pois urakkaan kuuluvana.
- Rantatien alue ja Kotiniementien alue (suun.piir. 101-2)
0 lahtékohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu ”prioriteetti 2” alueeseen
ja toteutetaan vuonna 2023
0 alueen asennukset osin uusitaan ja osin nykyiset jaavat edelleen kayttéén suunni-
telmien mukaisesti.
0 alueella olevat kaytdsta poistuvat nykyiset katuvalaistusten asennukset puretaan
pois urakkaan kuuluvana.
- lkolantien alue (suun.piir. 101-3)
0 lahtdkohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu “prioriteetti 1 ja 2” aluei-
siin ja toteutetaan vuonna 2023
0 alueen asennukset osin uusitaan ja osin nykyiset jaavat edelleen kaytt6én suunni-
telmien mukaisesti.
0 alueella olevat kaytdsta poistuvat nykyiset katuvalaistusten asennukset puretaan
pois urakkaan kuuluvana.
- Hurtantien alue (suun.piir. 101-4)
0 lahtékohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu prioriteetti 1” alueeseen
ja toteutetaan vuonna 2023
o0 alueen asennukset osin uusitaan ja osin nykyiset jaavat edelleen kaytt66n suunni-
telmien mukaisesti.
0 alueella olevat kaytdsta poistuvat nykyiset katuvalaistusten asennukset puretaan
pois urakkaan kuuluvana.
- Purokatu alue (suun.piir. 101-5)
0 lahtdkohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu "prioriteetti 2” alueeseen
ja toteutetaan vuonna 2023
0 alueen asennukset uusitaan suunnitelmien mukaisesti.
o0 alueella olevat nykyiset katuvalaistukset asennuksineen poistuvat kaytdsta ja pu-
retaan pois urakkaan kuuluvana.
- Rauhalantien alue (suun.piir. 101-6)
0 lahtékohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu prioriteetti 2” alueeseen
ja toteutetaan vuonna 2023
0 alueen asennukset osin uusitaan ja osin nykyiset jaavat edelleen kayttéon suunni-
telmien mukaisesti.
o alueella olevat kaytosta poistuvat nykyiset katuvalaistusten asennukset puretaan
pois urakkaan kuuluvana.
- Tuomaantien alue ja Pitkdrannankatu (suun.piir. 101-7)
0 lahtdkohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu "Tuomaantien alue priori-
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teetti 1 ja Pitkdrannankatu prioriteetti 2” alueeseen ja toteutetaan vuonna 2023
alueen asennukset osin uusitaan ja osin nykyiset jaavat edelleen kayttdon suunni-
telmien mukaisesti.

alueella olevat kaytdsta poistuvat nykyiset katuvalaistusten asennukset puretaan
pois urakkaan kuuluvana.

- Kehakatu ja Anttilapinkatu (suun.piir. 101-8)

(0]

(0]

(0]

lahtdkohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu “prioriteetti 1” alueeseen
ja toteutetaan vuonna 2023

alueen asennukset osin uusitaan ja osin nykyiset jaavat edelleen kayttdon suunni-
telmien mukaisesti.

alueella olevat kaytdsta poistuvat nykyiset katuvalaistusten asennukset puretaan
pois urakkaan kuuluvana.

- Saniaiskatu (suun.piir. 101-9)

(0]

(0]

(0]

lahtdkohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu ”prioriteetti 2” alueeseen
ja toteutetaan vuonna 2023

alueen asennukset osin uusitaan ja osin nykyiset jaavat edelleen kayttdon suunni-
telmien mukaisesti.

alueella olevat kaytdsta poistuvat nykyiset katuvalaistusten asennukset puretaan
pois urakkaan kuuluvana.

- Mottikadun alue (suun.piir. 101-10)

0

o
o

l&htdkohtaisesti ja suunnitelmien mukaisesti alue kuuluu prioriteetti 2” alueeseen
ja toteutetaan vuonna 2023

alueen asennukset uusitaan suunnitelmien mukaisesti.

alueella olevat nykyiset katuvalaistukset asennuksineen poistuvat kaytdsta ja pu-
retaan pois urakkaan kuuluvana.

Lopullinen tyodjarjestys eri alueiden ja prioriteettien valilla sovittava yhteistydssa tilaajan kans-
sa. Ty6t tehdaan yhdessa sovitun tydjarjestyksen mukaisesti.

Katuvalaistuksen uusimisen tyot lyhyesti:

(o}
(o}

(eleolNe] OO0OO0OO0Oo [eleolNe]

O o0O0O0

valaistukset, asennukset ja kaapeloinnit uusitaan suunnitelmien mukaisesti
tydkohteissa tarvittavat entisten asennettujen pylvaiden, valaisinten ja kaapelei-
den jannitteettdmaksi tekeminen, ristedvien katujen jannitesyoéttdjen / kaapelipoik-
kipintojen selvitykset ja vaiheistuksista johtuvat valiaikaisasennukset ja kytkennat
seka purkuty6t kuuluvat urakkaan

purkutyot kasittelymaksuineen kuuluvat urakkaan. Purkujatteet tulee toimittaa la-
jeittain ja asiamukaisesti kierratykseen seka ongelmajatteen kasittelyyn

entiset pylvaat ja jalustat sekéa kaapeloinnit poistetaan. Maakaapeloinneista
(osuuksilla, joissa ei uusia maakaapelointeja ko. kohdille kaiveta) poistetaan vain
se mitd mm. pylvaiden nostoissa nousee esille

kaivantojen ja asfaltin avaus ja kaivutyot

jatemateriaalien toimitus asianmukaisiin jatteiden kasittelyihin

kaapelien ja suojaputkien asennus pinnoitettujen (kuten asfaltit / laatoitukset jne..)
katujen / liittymien alitusten osalta kayttaen tunkkausta ja / tai suuntaporausta
tayttohiekka poistettujen pylvaiden / asennusten kaivantoihin

uusien kaivantojen poistuvan maa-aineksen poiskuljetus

kaivantojen taytto, tiivistys (tarylevylla) ja asfaltointien paikkaukset

kaivualueille kaapelinayton tilaaminen ja kustantaminen

vastaaminen kaivuutdiden yhteydessa kaapeleiden suojauksesta ja vaurioitumi-
sen estamisesta (edelleen kayttdéon jaavat kaapeloinnit)

nykyisten aluekaapeleiden nayton tilaaminen ja kustantaminen

kaapeliojien taytto kivettomalla soralla

nykyisten kayttéon jaavien ja uusien kaapeleiden suojaaminen maarakennustoi-
den aikana

kaapeliojien kaivuu- ja tayttdtyot

kaapelien suojakourut ja merkintdnauhat asennuksineen

kaivuu- ja tayttotyot

hiekka, sora, nurmi- ja viheralueiden yms. tayttd, paikkuutydt seka istutukset ja
nurmettamiset, ns. viherty6t (kaikki kaivuualueet / alueet, joissa asennuksia teh-
daan, saatetaan ns. alkuperaiseen tilaansa, jossa se on ollut ennen kaivuu /
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asennustdiden aloittamista)
0 urakoitsijan tulee osallistua toimijoiden kanssa pidettaviin hankekokouksiin, kat-
selmuksiin ja vastaanottojen kokouksiin ja tarkastuksiin
o aktiivinen yhteydenpito energialaitokseen ja kullakin ty6alueella olevien toéiden Ia-
pikdyminen ennalta energialaitoksen edustajan kanssa
o telelaitoksien verkon risteilyja on kaapeliverkon osalla / aktiivinen yhteydenpito te-
lelaitokseen ja kullakin tydalueella olevien téiden lapikdyminen ennalta telelaitok-
sen / telelaitoksien edustajan kanssa
0 sahko- ja teleliikenteen katkoksia alueen asukkaille urakoitsijan toimesta toteute-
taan vain ennalta ilmoitettuina (naita ei ole nakopiirissa tassa hankkeessa)
= ilmoitukset jaettava asukkaille vahintaan 5 arkipaivaa ennen katkoa
= ilmoituksessa on esitettava tydmaan ja tydnjohdon yhteyshenkildiden tie-
dot
0 noudatetaan ja huomioidaan kaikki tyoturvallisuuteen liittyvat ohjeet ja maaraykset
tyéntekijoiden turvallisuuden ja terveyden huolehtimiseksi

Kaikkien sdhkotoissa kaytettdvien asennustarvikkeiden, kojeiden, laitteiden, kaapeloin-
tien ja valaisimien tulee olla CE merkittyja ja hyvaksyttyja.

Urakkatarjouksen antaminen:
Urakoitsijan tulee antaa tarjouksensa osahintoihin eriteltyna tarjouserittelyn mukaisesti.

Ty6 on kokonaisurakka, johon ei osallistu muita Nurmeksen kaupungin tai kolmansien osapuo-
lien palkkaamia urakoitsijoita.

Katuvalaistusten uusimiset "pimean” vuodenajan sisalla toteutetaan siten, etta nykyisia entisia
asennuksia ei pureta / poisteta kaytosta ennen kuin uudet valaistukset asennuksineen on
kayttéonotettu. (valtetdan alueille syntyva jannitekatko / aika, jolloin valaistuksia ei ole kaytos-
sd)

Urakoitsijan tulee tarjousta tehdessaan tutustua kohteeseen. Urakoitsija selvittda paikan
paalla kohteessa tarjousta tehdessaan tarvittavat kadun- ja liittymien pintamateriaalit tunk-
kaus, suuntaporaus- ja kaivuu tarpeineen ja huomioi ne tarjouksessaan.
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AO02 Rakennuskohteen yksikkotiedot

A1 Hallinto ja ohjaus
A12 Kayttajan edustaja

Nurmeksen kaupunki

Kirkkokatu 14, 75500 NURMES

Yhteyshenkil6t:

Kuntatekniikan paallikkd Olli Kakkinen 040 104 5752

Sahkotoiden johtaja Ville Halonen 040 104 5749
etunimi.sukunimi@nurmes fi

B RAKENNUTTAMINEN
B1 Rakennuttajan hallinto
B11 Rakennuttaja

Nurmeksen kaupunki

Kirkkokatu 14, 75500 NURMES

Yhteyshenkil6t:

Kuntatekniikan paallikko Olli Kakkinen 040 104 5752

Sahkotoiden johtaja Ville Halonen 040 104 5749
etunimi.sukunimi@nurmes fi

B2 Suunnittelu

B24 Sahkosuunnittelu

Insinddritoimisto Varpiola Oy

Siltakatu 1 B

81700 LIEKSA

Puh. (013) 524 844

Sahkoposti: sami.itkonen@varpiola.com

Yhteyshenkil6: Sami Itkonen 050 573 2082

B29 Kopiointi ja ATK
Kaikki suunnitteluun liittyva kopiointi tehdaan tilaajan maaraamassa kopiolaitoksessa tilaajan
laskuun. Kayttd- ja loppupiirustusten, urakoitsijan laatimien tydpiirustusten ja urakoitsijan toi-
mittamien kayttdohjeiden kopiointikulut sisaltyvat urakkaan.

Urakoitsijalle toimitetaan veloituksetta kolme sarjaa suunnitelma-asiakirjoja laskenta-
asiakirjojen lisdksi.

Kaikki suunnittelumateriaali on laadittu ATK:lla AutoCad — ja Excel —ohjelmistoilla seka Word -
tekstinkasittelylla. Toimitettavien asiakirjojen tulee olla naiden kanssa yhteensopivia.

B3 Liitynnat ulkopuolisiin verkostoihin

Kaikki urakkasuoritukseen liittyvat viranomais- ja tarkastusmaksut kuuluvat urakkaan.

Kohdetta palvelevat seuraavat viranomaisorganisaatiot.
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B32 Jakeluverkkoyhtit

Pohjois-Karjalan Sahko Oy, PKS Oy

B33 Televerkkoyhtitt / televerkot
Telia Finland Oy
Elisa Oyj
DNA Oyj
Televerkkoyhtididen / verkostotahojen palvelujen / yhteydenottojen maksut tulee hoitaa urak-
kaan kuuluvana!).

B34 Palolaitos

B6 Liittymismaksut

Liittymismaksut eivat kuulu urakkaan. Katuvalaistusten liittymat ovat nykyisia. Liityntdjen kaa-
peloinnit esitetysti kuuluvat urakkaan.

Mahdolliset lisaliittymismaksut hoitaa rakennuttaja (Nurmeksen kaupunki) suoraan sahkalai-
tosten kanssa.

Liittymispiste/kaapeloinnit sahkdverkkoyhtion liityntapisteelta (kts. asemapiirustus).

Urakoitsijan tulee osaltaan valvoa, etta tilaaja hoitaa liittymien/liséliittymien liittymasopimukset
oikea-aikaisesti.
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CO0 TYOMAATEKNIIKKA

Nykyisten sahkoé-, tele- ja valokaapelointien seka KL, vesi- ja viemdriputkistojen selvit-
taminen ennen kaivutoita kuuluvat urakkaan.

Urakoitsija hankkii kayttoonsa kustannuksellaan alueiden sahko, tele ja valokaapeloin-
tien kartat / naytot seka kunnallistekniikan putkistojen kartat / naytot. Alueilla on sahko-
ja televerkkoyhtidoiden asennusten lisaksi Nurmeksen kaupungin seka alueiden vesi-
osuuskuntien kunnallistekniikan putkistoja ja kaapelointeja. Kaapeli- ja kunnallisteknii-
kan karttojen palvelu - ja karttamaksut hoitaa urakoitsija urakkaan kuuluvana.

Nurmeksen kaupungin kunnallistekniikan ja katujen kunnostuksen osuuden t6ita voi olla alueil-
la samaan aikaan. Ko. ty6t eivat muuta tai siirrd vastuuta urakan minkdan osa-alueen osalta
Nurmeksen kaupungille.

Jakeluverkkoyhtion PKS Oy kunnallistekniikan ja katujen kunnostuksen osuuden t6ité voi olla
alueilla samaan aikaan. Ko. tyét eivat muuta tai siirréd vastuuta urakan minkaan osa-alueen
osalta Nurmeksen kaupungille.

Alueilla on osin kaytdssa yhteiskayttopylvaita (omistajina kunta / jakeluverkkoyhtio / televerk-
koyhti®). Kukin omistajataho uusi asennuksiaan tulevaisuudessa maakaapelointi asennuksiksi
oman aikataulunsa / rahoituksensa puitteissa. Kaikki kaytosta poistuvat Nurmeksen kaupungin
asennukset puretaan pois pylvaista suunnitelmien mukaisesti. Mikali katuvalaistus osuuksien
purkutdiden jalkeen pylvaisiin jaa toisen toimijan asennuksia / kaapelointeja nykyisia pylvaita
ei pureta kokonaisuudessaan pois ja pylvaiden omistajuuksista seka luovutuksista jatkossa
sovitaan / niista laaditaan ko. omistaja tahojen kesken luovutustodistuksia.

Urakkaan kuuluu kaytdsta poistuvien, kdytosta jo aiemmin poistuneiden ja esitettyjen pylvai-
den purkaminen. Osa purettavaista pylvaista on yhteiskayttopylvaita ja tydn aikana yhdessa ti-
laajan ja urakoitsijan toimesta selvitetddn mahdollisesti edelleen poistamattomaksi jaavat
puupylvaat. Poistamattomaksi jadvievien puupylvaiden osalta urakkahintaa hyvitetdan tar-
jouserittelyn yksikkéhinnan mukaisesti.

D, EjaF TIETOJA RAKENTEISTA

F1 Rakennustekniikka, yleista
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H SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT

HO KOHDEKOHTAISET SUORITUSOHJEET
Urakassa noudatetaan yleisia sopimusehtoja YSE 1998 ja siihen sivu- ja alaurakoita varten
tehtya lisdysta. Tyo tehdaan Pienjannitesdhkdasennukset SFS 6000 standardin maarayksia
noudattaen.

HO1 Suoritusvelvollisuudet uusittavien ja uusien asennusten osalta

YSE 1998 1§. (Lyhennettyna: tyd tehdaan asiakirjojen mukaisesti valmiiksi.)

HO02 Sivusuoritusvelvollisuudet muiden osapuolien toista aiheutuviin sahkoisiin toihin.

YSE 1998 2§. (Lyhennettyna: Myos kaikki suorituksen toteuttamiseksi tarvittavat tyét tehdaan.
Jos niista ei ole yksildllisia ohjeita, rakennuttaja ei esita erityisvaatimuksia tyotavoille.)

HO03 Huomiointi ja tiedottaminen muille aiheutuvista toista sahkoétoiden toteuttamisen takia
Urakoitsijan on ilmoitettava tarvitsemistaan mahdollisista lisatarpeista tai -tiloista suunnittelijal-
le ja tilaajalle. Uusia toteutusmalleja ei saa toteuttaa ennen rakennuttajan antamaa suostu-
musta. Ennen suostumusta vaikutukset kaikkiin rakentamisen osapuoliin selvitetaan.

HO04 Piirustusvelvollisuudet ja olemassa olevien sahkéasennusten dokumentointi
Urakoitsija toimittaa hankkimiensa laitteiden piirustukset suunnittelijalle / tilaajalle.

Yhteisten piirustusten kasittely on selvitetty urakkaohjelmassa / urakkarajaliitteessa.
Suunnitelma-asiakirjat ja niiden laajuus ja sitovuus

Suunnitelmapiirustukset on laadittu urakkalaskentaa varten.

Urakkalaskentaa varten on laadittu suunnittelijan toimesta:

- asemapiirros katuvalaistus asennukset

- asemapiirros teleputkitukset ja kaapelikaivot

- keskuskaaviot (uusista hankittavista s-keskuksista ja osa nykyisista keskuksista)
- valaisintaulukko valaisinkuvauksineen ja datalehtineen

- valaistuslaskentaraportit
- sahkdselostus

Lisaksi suunnittelija toimittaa seuraavat piirustukset:
- uusien hankittavien keskusten johdotus- ja piirikaaviot

Urakkaan kuuluu kaikki piirustuksissa ja luetteloissa esiintyvat kaapeloinnit ja kytkennat.

Urakkalaskenta-asiapaperit on laadittu siten, ettad urakkaan sisaltyvat tarvikkeet on yksityis-
kohtaisesti maaritetty.

Suunnitelma-asiakirjojen patevyysijarjestys on YSE 1998 13§ mukainen, kuitenkin siten tas-
mennettyna, etta urakan asiakirjat patevat seuraavassa jarjestyksessa:

- sahkodselostus / hankintaohje

- maarélasketut kaaviot ja —taulukot

- muut kaaviot ja taulukot

- asennuspiirustukset (asemapiirustukset)
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Tyopiirustusasiakirjat, niiden laajuus ja sitovuus

Urakoitsija tai urakoitsijan alihankkija tdydentaa suunnitelmapiirustuksia. Tydpiirustukset on
hyvaksytettava rakennuttajalla ja suunnittelijalla ennen tarvikkeiden tilaamista ja asennuksen
aloittamista.

Urakoitsija laatii ja toimittaa seuraavat tydpiirustukset:

- johdotus- ja piirikaaviot nykyisten keskuksien muutosten osalta

- tarkepiirustukset

- toimituksiin sisaltyvien laitteiden kytkentapiirustukset ja kdyttd- sekd asennusohjeet

- toimittamiensa laitteiden kytkenta, asennus- ja detaljipiirustukset

- laitejarjestelmien yleiskaaviot ja sisaiset johdotuspiirustukset

- vastaanottoon ja viranomaistarkastuksiin kuuluvat muut asiakirjat

- nykyisten sahkokeskuksien keskuskaaviot tdydennettyna tehtavillda muutoksilla, lisayksilla
ja kaapelointitiedoilla rynmanumeropinteineen (nykyista dokumentaatiota ko. keskusten
osalta ei ole kaikilta osin kaytettavissa)

- lopulliset valaisimien sijoitus- ja kaapelointisuunnitelmat laskentoineen asemapiirustuksiin
tdydennettyna. Valaisimien lopulliset tasmalliset sijoitukset maaraytyvat urakoitsijan ja ti-
laajan toimesta paikan paalla alueilla pidettdvan katselmuksen perusteella. (tdsmalliset
valaisisijoitukset hyvaksytetaan urakoitsijan toimesta tilaajalla ennen hankintoja ja asen-
nustoiden aloittamista.)

H041 Dokumentoinnin toteuttaminen lopullisesta tyotuloksesta

Urakoitsija tai urakoitsijan alihankkija laativat tyon kestaessa tyopiirustusten tarkesarjat, jois-
ta urakoitsija laatii luovutuspiirustukset.

Urakoitsija toimittaa luovutus- ja kayttopiirustukset kustannuksellaan.

Luovutuspiirustusten tulee sisaltaa:

- sahkodselostus / hankintaohje

- asemapiirustus

- keskusten ja jarjestelmien keskus- ja piiri- ja johdotuskaaviot

- maaralasketut kaaviot ja taulukot

- valaisintaulukko, datalehdet, valaisimien detaljipiirustukset

- toimituksiin sisaltyvien laitteiden kytkentapiirustukset ja kayttd- seka asennusohjeet
- laitejarjestelmien yleiskaaviot ja sisdiset johdotuspiirustukset

- vastaanottoon ja viranomaistarkastuksiin kuuluvat muut asiakirjat

- kadun alitusputkien sijoituksen mittapiirustus (mitat merkittyind asemapiirrokseen)
- kadun alitusputkien sijoitusten valokuvat USB tikulla

Luovutuspiirustukset merkitdan kuhunkin piirustukseen ja kaavioon erikseen tekstilld "Luovu-
tuspiirustus”, seka laatimispaivayksella ja urakoitsijan allekirjoituksella.

Kohteen huolto- ja kunnossapito-ohjeet laaditaan ja luovutetaan tilaajalle osana loppudoku-
mentaatiota. (huollon helpottamiseksi)

Urakoitsija toimittaa luovutus- ja kayttOpiirustuksia tydselityksineen vahintdan seuraavasti:

Tilaajalle:
- kaksi sarjaa mapitettuina / alue (eri alueet mapitettuina omiin mappeihinsa)

- yksi osasarja kuhunkin katuvalaistuskeskukseen sen alueen asemakuvista, keskus-, joh-
dotus- ja piirikaavioista seka valaisintiedoista datalehtineen ja taulukoineen
- yksi sarja USB tikulla (eri alueet omiin kansiorakenteisiin kasattuna)

Suunnittelijalle:
- yksi sarja sahkoisesti DWG ja PDF muodossa

Lisaksi urakoitsija laatii ja kasaa kohteen huoltokirja-aineiston ja luovuttaa ne rakennuttajalle.
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Kaytto- ja luovutuspiirustusten seka huoltokirja-aineiston kopiokustannukset kuuluvat urak-
kaan.

Urakoitsija toimittaa loppupiirustukset laitoksille niiden vaatimusten mukaisesti.

HO5 Vilitavoitteet ja erityisohjeet
Kohteen rakentamisen valitavoitteet ja erityisohjeet on lueteltu tarjouspyynndssa / urakkaoh-
jelmassa.

H06 Asennusten purkaminen

Entisten kaytdsta poistuvien asennettujen pylvaiden, asennusten ja kaapeleiden jannitteetto-
maksi tekeminen ja purkaminen kuluu urakkaan.

Purettavia nykyisia asennuksia ja kaapelointeja ei ole dokumentoitu / esitetty suunnitelmapii-
rustuksissa. Urakoitsijan tulee tutustua tarjousta tehdessaan purettavan kohteeseen / aluee-
seen ja huomioida tarjouksessaan purkutydt kokonaisuudessaan.

Nykyisten edelleen kayttdon jadvien kaapelointien muutos- ja valiaikaisasennus tyot seka
asennusten suojaaminen kuuluu urakkaan.

Urakoitsijan tulee huolehtia siita, ettd edelleen kayttdon jaadvat asennukset ja kaapeloinnit on
selvitetty, suojattu ja merkattu.

Kaikki kaytdsta poistuvat tai jo aiemmin kaytésta poistuneet kaapeloinnit ja asennukset pure-
taan urakoitsijan toimesta.

Urakoitsijan tulee aktiivisesti selvittaa purkutarve kunkin kaapelin ja asennuksen osalta
erikseen.

Nykyisten edelleen kayttéon jaaville asennuksille ja kaapeleille tehtavat toimenpiteet kuuluvat
urakkaan.

Purkutavara, kayttokelpoiset purettavat laitteet luovutetaan rakennuttajalle, mikali rakennuttaja
ei purkutavaraa huoli, toimitetaan ne asiaan kuuluvaan jatteen kasittelyyn. Urakoitsija toimittaa
asennusten purkumateriaalin kustannuksellaan asiaan kuuluvaan jatteenkasittelyyn, ongelma-
jatteiden toimitus ongelmajatelaitokselle kustannuksineen sisaltyy myos urakkaan.
Kaytosta poistuvat purettavat pylvaat toimitetaan tilaajan ennalta osoittamaan paikkaan Nur-
meksen kaupungin Kotilanvaaran lgjitysalueelle urakkaan kuuluvana kuljetuksineen ja kaikkine
maksuineen.

HO7 Jarjestelmédkohtaisten ohjeiden jaottelu
Sahkodselostuksessa esitetyt jarjestelmien ohjeet on jaoteltu alanumeroille seuraavasti:

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Kohtaan sisaltyy jarjestelman ja toiminnan yleiskuvaus. Tarvittaessa kohdassa annetaan lisa-
perusteet ja sitovuusmaarittelyt suunnittelijan laite- ja menetelmavalinnaille.

2. Rakennusvaiheet

Kohdassa esitetdan tarvittaessa jarjestelman rakennusosa- tai rakennusvaihekohtainen jaot-
telu.

3. Asennustekniikka
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Kohdassa esitetaan jarjestelman sanallisesti selvitettavat asennusyksityiskohdat.
4. Vastaanottomenettely
Kohdassa esitetdan vastaanottomenettelyn pelkastaan sahkoteknisia asioita koskevat vaati-
mukset. Useita toimialoja koskevat vaatimukset esitetdan urakkaohjelmassa ja / tai urakkara-
jaliitteessa.
5. Hankintarajat
Kohdassa esitetaan tarvittavat hankintarajaukset. Ensisijaisesti nama asiat selvitetdan urak-
kaohjelmassa ja / tai urakkarajaliitteessa.

HO08 Tarkastukset ja tarkastuskustannukset

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Urakoitsijan tulee varmistua siita, ettéd henkiléturvallisuuteen seka laitteiden ja asennusten
toimivuuteen liittyvat tarkastukset ja mittaukset tulevat suoritetuiksi.

Ennen sahkolaitteiston osan / asennuksen kayttdonottoa tehdaan maaraysten mukainen kayt-
toonottotarkastus. Kayttdonottotarkastuksesta laaditaan tarkastuspoytakirja, jonka tarkas-
tuksen tekija allekirjoituksellaan varmentaa.

Urakoitsija huolehtii asennusten jannitteettomyydesta rakentamisentydn aikana ja myos vas-
taa siita, etta kaikki tyonalaiset sahkdlaitteet rakentamisenalueella ovat jannitteettémia tyon
aikana.

Sahkdlaitteiden varmennustarkastuksen suorittaminen tulee teettaa ulkopuolisella tarkastus-
oikeudet omaavalla liikkeelld. Varmennustarkastuksen tilaa ja maksaa urakoitsija.

3. Asennustekniikka

Kaikkien henkildturvallisuuteen liittyvien tarkastusten tulee olla suoritettuna ja mahdolliset vir-
heet poistettuina viimeistaan (kohteen tai sen ao. osan) vastaanottotarkastukseen tai kayt-
téénottoon mennessa sen mukaan kumpi ehdoista tayttyy ensin.

4. Vastaanottomenettely

Tarkastukset ja mittaukset tulee teettaa ao. laitetoimittajalla tai erityisesti ko. asennuksiin eri-
koistuneella ja kyseiset laitteet teknisesti hallitsevalla erikoisliikkeella tai asentajalla.

Ennen jarjestelmien, laitteiden ja mittausten seka mittauksiin liittyvat dokumentoinnin suorit-
tamista on tilaajalla hyvaksytettava kaytettavat henkil6t ja aliurakoitsijat.

Tilaaja pidattaa itsellddn oikeuden olla hyvaksymatta esitettya toteutustapaa.
Jarjestelmien lopulliset koestukset tehdaan tilaajan edustajien lasna ollessa.

5. Hankintarajat

Kaikki mittaukset, koestukset, tarkastukset seka niiden dokumentoinnit kuuluvat urakkaan.

Urakoitsijan tulee varmistua siita, etté henkiléturvallisuuteen seka laitteiden ja laitoksen toimi-
vuuteen liittyvat tarkastukset ja mittaukset tulevat suoritetuiksi.
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H1 ASENNUSREITIT

H101 Katujen / liittymien alitusputket
1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Kaikki katujen / liittymien alitukset kaikkine selvityksineen ja tydvaiheineen kuuluvat urakkaan.
Katujen alituksissa ei ole kaytettavissa nykyisia asennettuja alitusputkia.
Katujen alitukset tehdaan alueilla, joissa on asfaltointia, laatoitusta, pihakiveysta tai muuta
vastaava ns. valmista pintarakennetta ilman katujen avausta kayttaen tunkkausta ja / tai suun-

taporausta.

Alueilla, joissa katujen / liittymien pintarakenteena on sora, hiekka tai muu vastaava maa-
aines voidaan kayttaa alituksissa myos kaivuutyo6ta.

Urakoitsija huolehtii, etta kaikki kaivuu alueet palautetaan vahintaan vastaavaan tilaansa mita
ne on ennen kaivuutdiden aloittamista ollut huomioiden maa-ainekerrokset tiivistyksineen se-
k& mahdolliset kadun alitusten ja liittymien eristykset materiaaleineen.

Kadun / littymien alitusputkina kaytetdan 110mm A-luokan sahkdasennusputki / alitus + veto-
narut ja varoitusnauhat. Putkien lujuusluokat ko. asennus ymparistddn soveltuvina.

Kadun / liittyman alitukset tulee urakoitsijan katselmoida ja hyvaksyttaa toteutukset tilaajalla
ennen hankintojen ja asennuksien aloittamista.

Olemassa olevien kaapeleiden ja putkistojen selvitykset tulee toteuttaa ennen alitusten toteut-
tamista.

Urakoitsija huolehtii ja vastaa kaivuutdiden, katujen / liittymien alitusten sek& muiden asen-
nusten aikaisista tyéturvallisuudesta ja likennejarjestelyista tarvittavine suojarakenteineen,
varusteineen ja likenneohjaus merkkeineen. Tydt tulee toteuttaa paasaantdisesti siten, etta
likenne ei asennustdiden aikana katkea / vahintdan toinen puoli ajovaylista / kevyenliikenteen
vaylistd on kaytettavissa. Urakoitsijan tulee laatia alueittain / vaiheittain tydsuunnitelma, jossa
esitetdan vahintaan tyoéturvallisuuteen, suojarakenteisiin ja merkintdihin liittyvat tydvaiheet ja
se hyvaksytetaan tilaajalla ennen téiden aloittamista.

H109 Katujen / vaylien pintojen korjaus
1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Kaikki mahdollisten avaamisten tyot ja paikkaukset kuuluvat urakkaan materiaaleista riippu-
matta.

Rakennuttajalla on erillinen ohje katurakentamisen eri osa-alueista. Ohjeen saa kaytt66nsa
pyytamalla.

H2 SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

H202 400V paajakelujarjestelmat

H20 Yleistiedot

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
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Keskusten paakaavioissa on annettu kunkin keskuksen yksityiskohtaiset rakennevaatimukset.

Mikali keskuksen valmistaja haluaa muuttaa jotain annettua ohjetta, on siita erikseen kirjalli-
sesti sovittava.

Rakenne

Keskukset on esitetty oheisissa kaaviopiirustuksissa, joissa on myds maaritelty niiden raken-
nelaji. Keskukset kootaan selvapiirteisesti hyvaksytyista, yleensa standardisoiduista keskus-
osista normaaliasennuksina. Keskusten komponenttien tulee olla Euroopan unionin alu-
eella tuotettuja.

Keskusten kokoonpanopiirustuksia laadittaessa tulee tarkistaa, ettd keskusten kuljetusreitit ja
asennustilat ovat riittavat.

Keskusten rakennelajit on esitetty paakaavioissa. Koteloidut (min. IP 34) keskukset ovat te-
raslevykoteloituja. Muovisia ns. EK-kotelokokonaisuuksia ei hyvaksyta kaytettaviksi.

Keskusten kansien, myds mahdollisten valikansien tulee olla avattavia ja saranoituja seka
kiinnitysruuvien hukkaantumattomia.

Myds keskuksen ne alueet, joissa suoritetaan mittauksia kannet avattuna, tulee tayttaa IP20
kosketussuojauksen myds N-liittimien osalta.

Keskuksien laitemerkinnat tulee tehda siten, ettd merkinnat sailyvat vaikka komponentit vaih-
detaan.

Merkinnat eivat saa olla piilossa johtonippujen alla. Keskuksilla tulee olla peilikaiverretut tun-
nuskilvet seka jokaisella ohjauskytkimella peilikaiverretut kayttokilvet.

Keskusten tulee olla yleisesti tunnetulta valmistajalta.

Kytkinlaitteet

Paakytkimen kasikahvan on oltava mekaanisesti kiinnitetty itse kytkimeen.

Varalle jaaviin varokeryhmiin on toimitettava sulakkeiden kannet.

Keskuksiin sijoitettavien kytkimien, kelakytkimien ym. kytkentalaitteiden on vastattava raken-
teeltaan ja kuormitettavuudeltaan ko. kohteen vaatimuksia. Nimellisvirta on kuitenkin aina va-
hintdén 10 A. Kaikkien suoja- ja kelakytkimien on oltava saman valmistajan tuotteita.
Kontaktoreita valittaessa on otettava huomioon tarvittavien apukoskettimien maara, jotta tar-
vittavat ohjaus-, halytys- ja valvontatoimenpiteet voidaan toteuttaa. Tarvittaessa kaytetdan

apukontaktoreita.

Kontaktoreiden lampdreleiden jalleenviritys suoritetaan aina kasin, ellei keskuskaaviossa ole
nimenomaan erikseen vaadittu automaattista virittymista.

Suojakytkimissa ja kontaktoreiden lamporeleissa on oltava jannitteetén lukkiutuva vaihtokos-
ketin halytysta / tilatietoa varten sekd koestuspainike tai vastaava apurele.

Kaksi- ja kolmivaiheisina esitettyjen automaattivarokkeiden tulee toimia kaikki vaiheet
yht'aikaa. Ohjausvivuston naissa tulee olla yhtendinen kokonaisuus.

Ohjauslaitteet

Kelakytkimille asennetaan aina sijoituskeskukseensa ohjauslaitteet, ellei toisin ole osoitettu
keskuskaaviossa. Ohjauskytkimina kaytetaan ainoastaan nokkakytkimia.
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Keskuksissa olevat ohjauslaitteet (kytkimet, painikkeet, merkkilamput) ja lampoésuojareleiden
palautuspainikkeet asennetaan siten, etta niiden kayttaminen on mahdollista koteloiden kan-
sia avaamatta.

Merkkilamput

230 V:n jannitteelld ovat merkkilamput led lamppuja. Muiden merkkilamppujen nimellisjannit-
teen tulee olla n. 20 % kayttdjannitettd suurempi. Merkkilampuilla on oltava riittdva jadhdytys.

Riviliittimet

Paa- ohjaus-, mittaus- ja merkinantojohtojen liittdmista varten on keskuksissa oltava omat eril-
liset numeroidut riviliittimet.

Riviliittimet ovat riviliitinkiskolle DIN 46277 asennettavia ja niita kaytetaan kaikille 16 mm? ja si-
ta pienemmille johdinpoikkipinnoille.

Kaikki keskuksiin tulevat johdot (myos N- ja PE johtimet) paatetdan numeroituihin riviliitti-
miin, myods varalle jdavat johtimet.

Riviliittimille varataan keskuksiin omat kotelo-osat. Paariviliittimet (nousujohtojen liittami-
seen) asennetaan omaan erilliseen keskusosaan erilleen muista riviliittimista.

Johtimia ei merkita.

Riviliittimien DIN-kiskot asennetaan koteloihin pystyyn ja kiskojen valisen etaisyyden on oltava
riittdvan (vah. 150 mm) johtimien asennustyon helpottamiseksi.

Riviliitinkotelot varustetaan putoamissuojin ja saranoiduin kansin.

Johtoasennukset

Alumiinisten nousu- ja paajohtojen liittdminen keskuksiin on tehtdva asianmukaisia vaihtoliit-
timia kayttaen.

Keskukset johdotetaan valmiiksi ennen paikoilleen asentamista valmistusvaiheessa.

Nousu- ja ryhmajohtojen johtimien asentamisessa on huomioitava, etta eri vaiheiden virrat se-
ka& summavirrat mukaan lukien N-johdin on oltava mitattavissa pihtiampeerimittarilla asennuk-
sen ollessa valmis.

Tarvittavat mittauslenkit tulee siten huomioida asennuksissa.

Keskusten taakse jatetaan riittava tila johtoasennuksille (myds mydhemmin asennettaville).

N- ja PE-johtimille asennetaan keskukseen erilliset kiskot ja kaikki N- ja PE johtimet paatetaan
numeroituihin riviliittimiin.

Erityislaitteet

Apureleind kaytetdan asennonosoituksella varustettuja pistokereleitd. Releissa ja releiden
kannoissa tulee olla erikseen pysyvat tehdasvalmisteiset tunnusmerkinnat.

Moottorilahtéjen moottorisuojakytkimet, lamporeleet ja sulakkeet mitoitetaan moottorin nimel-
listehon ja kontaktorit varokkeiden mukaan. Ennen mitoitusta on tarkistettava toimitettavien
moottoreiden lopulliset tehot. Urakoitsijan on huolehdittava siita, ettd ryhmasulakkeet ovat ni-
mellisvirraltaan enintaan niin suuret kuin ao. lampdreleiden kilpiarvoissa on ilmoitettu.

Keskuksiin asennettavat ohjausjannitemuuntajat toisiosulakkeineen tulee asentaa erillisiin ko-
teloihinsa. Urakoitsijan on huolehdittava siita, etteivat ohjausjannitemuuntajien etusulakkeet
ylita kilpiarvoissa mainittuja max. kokoja.
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2. Rakennusvaiheet

Keskusten kokoonpanopiirustuksia laadittaessa tulee varmistaa, ettd keskusten kuljetusreitit
ja asennustilat ovat riittavat. Keskuskomeroiden lopulliset mitat tulee tarkistaa tydmaalla en-
nen keskustilauksia.

Keskusten kokoonpanopiirustukset ja laiteluettelot tulee hyvaksyttaa valvojalla ja suunnitteli-
jalle ennen keskusten valmistuksen aloittamista.

3  Asennustekniikka

Kaikki keskuksiin liitettavat kaapelit merkitaan (nippusidekiinnitteinen kaapelimerkintakilpi tai
kilpitasku). Kaapeleiden merkinta paakaavioiden tunnusten mukaisena.

4. Vastaanottomenettely
Lampdreleiden viritys sekd dokumentointi on suoritettava ennen asennuksen kayttddnottoa.

Suojajohtimien, PEN-johtimien ja potentiaalintasausjohtimien jatkuvuus on todettava ja eris-
tysvastusmittaukset seka sy6ttdjen automaattisen poiskytkennan testaukset on tehtava ennen
kayttdonottoa.

Mittausten pdytakirjat liitetdan loppupiirustusasiakirjoihin.

H2021 Liittymisjohdot
1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Liittymisjohdot, hankintarajat seuraavasti:

- uudet liittymiskaapelit suunnitelmien mukaisesti, hankinta ja asennus kuuluvat urakkaan

- nykyisten kaytdsta poistuvien liittymiskaapelien purkaminen kokonaisuudessaan pois

- nykyiset edelleen kayttéon jaavat littymiskaapeloinnit suunnitelmien mukaisesti. Nykyiset
liittymiskaapelien kiristykset kayttéon jaavilla keskuksilla tarkistetaan ja tarvittaessa kiriste-
taan. Nykyisille kaapeloinneille lisataan kaapelimerkinnat merkintakilpineen.

- liittymiskaapeleiden rakentamisen aikainen suojaaminen kuuluu urakkaan

- liittymiskaapeleiden suojaputket, merkintdnauhat kuuluvat asennuksineen urakkaan

- urakoitsijan tulee osaltaan valvoa, etta tilaaja hoitaa mahdollisten lisaliittymien liittymisso-
pimukset oikea-aikaisesti
- alueiden nykyiset katuvalaistusten sahkoliittymat jaavat edelleen kayttdéon, osa liityn-

tapisteista / katuvalaistuskeskuksista uusitaan uuteen sijoituspaikkaan
- mittaroinnin muutokset, aikatauluttaminen ja tilaamisesta huolehtiminen kuulu urakkaan.

H2022 Kaapeloinnit ja pylvaat
1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Kaapeloinnit ja pylvaat hankitaan ja asennetaan suunnitelmien mukaisesti. Kaikki asennukset
kaapelointeineen kuuluu urakkaan.

Uudet katuvalaistusten kaapeloinnit asennetaan maakaapelointeina.
Maahan asennettavat kaapelit asennetaan routarajan alapuolelle (suositus min. 0,7m syvyy-
teen). Kaapelit asennetaan paasaantodisesti iiman kaapelinsuojaputkea (pl. kadun / liittymien

alitukset). Kaapelien ylapuolella asennetaan merkintanauhat.

Mikali kaapeleita peittdvan maa-aineksen (taytdn) paksuus / matka maanpintaan jaa pienem-
maksi kuin n. 0,4m tulee kaapelit suojata erillisella mekaanisesti vahvalla suojaputkella / kou-
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rulla. Kallioisilla / kivikkoisilla alueilla kaapeloinnit asennetaan mekaanisesti vahvaan kaape-
linsuojaputkeen kuten TEL75.

Urakkalaskennan Iahtokohtana kaapelinsuojaputkien / suojakourujen kaytolle eri alueilla on
seuraavat hankintaméaéareet:

1. Tuomitien alue
- kaapelisuojaputket kadun / liittyman alituksissa
- kaapelinsuojaputket teleasennuksille suun.piir. 200-sarja mukaisesti
- kaapelisuojaputket kaapelien asentamiseen sahkokeskuksille / sdhkokeskuksien yh-
teydessa (putkitukset keskus jalustoihin)
- muilta osin urakkalaskennan lahtékohtana on, etta kaapeloinnit asennetaan paaosin
ilman kaapelinsuojaputkituksia / kouruja.

2. Rantatien alue ja Kotiniementien alue
- kaapelisuojaputket kadun / liittyman alituksissa uusille asennettaville kaapeloinneille
- kaapelinsuojaputket teleasennuksille suun.piir. 200-sarja mukaisesti
- kaapelisuojaputket kaapelien asentamiseen sdhkodkeskuksille / sdhkdkeskuksien yh-
teydessa (putkitukset keskus jalustoihin) uusille asennettaville kaapeloinneille
- muilta osin urakkalaskennan lahtdkohtana on, ettd kaapeloinnit asennetaan paaosin
ilman kaapelinsuojaputkituksia / kouruja.

3. Ikolantien alue
- kaapelisuojaputket kadun / liittyman alituksissa uusille asennettaville kaapeloinneille
- kaapelinsuojaputket teleasennuksille suun.piir. 200-sarja mukaisesti
- kaapelisuojaputket kaapelien asentamiseen sahkdkeskuksille / sdhkokeskuksien yh-
teydessa (putkitukset keskus jalustoihin) uusille asennettaville kaapeloinneille
- muilta osin urakkalaskennan ldhtokohtana on, etta kaapeloinnit asennetaan paaosin
ilman kaapelinsuojaputkituksia / kouruja.

4. Hurtantien alue
- kaapelisuojaputket kadun / littyman alituksissa uusille asennettaville kaapeloinneille
- kaapelinsuojaputket teleasennuksille suun.piir. 200-sarja mukaisesti
- kaapelisuojaputket kaapelien asentamiseen sahkokeskuksille / séhkdkeskuksien yh-
teydessa (putkitukset keskus jalustoihin) uusille asennettaville kaapeloinneille
- muilta osin urakkalaskennan Iahtékohtana on, etta kaapeloinnit asennetaan paaosin
ilman kaapelinsuojaputkituksia / kouruja.

5. Puronkadun alue
- kaapelisuojaputket kadun / littyman alituksissa uusille asennettaville kaapeloinneille
- kaapelinsuojaputket teleasennuksille suun.piir. 200-sarja mukaisesti
- kaapelisuojaputket kaapelien asentamiseen sahkdkeskuksille / sdhkdkeskuksien yh-
teydessa (putkitukset keskus jalustoihin) uusille asennettaville kaapeloinneille
- muilta osin urakkalaskennan lahtdkohtana on, etta kaapeloinnit asennetaan paaosin
ilman kaapelinsuojaputkituksia / kouruja.

6. Rauhalantien alue
- alueella nykyiset syottdkaapeloinnit jaavat kayttoon

7. Tuomaantien alue ja Pitkdrannankadun alue
- kaapelisuojaputket kadun / liittyman alituksissa uusille asennettaville kaapeloinneille
- kaapelinsuojaputket teleasennuksille suun.piir. 200-sarja mukaisesti
- kaapelisuojaputket kaapelien asentamiseen sdhkodkeskuksille / sdhkdkeskuksien yh-
teydessa (putkitukset keskus jalustoihin) uusille asennettaville kaapeloinneille
- muilta osin urakkalaskennan lahtékohtana on, ettéd kaapeloinnit asennetaan paaosin
ilman kaapelinsuojaputkituksia / kouruja.

8. Kehakatu ja Anttilapinkatu
- alueella nykyiset syottdkaapeloinnit jaavat kayttéon
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9. Saniaiskatu
- alueella nykyiset syottdkaapeloinnit jaavat kayttoon

10. Mottikadun alue
- kaapelisuojaputket kadun / liittyman alituksissa uusille asennettaville kaapeloinneille
- kaapelinsuojaputket teleasennuksille suun.piir. 200-sarja mukaisesti
- kaapelisuojaputket kaapelien asentamiseen sdhkodkeskuksille / sdhkdkeskuksien yh-
teydessa (putkitukset keskus jalustoihin) uusille asennettaville kaapeloinneille
- muilta osin urakkalaskennan lahtdkohtana on, ettd kaapeloinnit asennetaan paaosin
ilman kaapelinsuojaputkituksia / kouruja.

Urakoitsijan tulee selvittaa risteavien katujen nykyisten ryhmien liitynta ja kytkea ko. osuudet
uusille pylvaille (oletuksena on, ettd osaa ko. kaapeloinneista on jatkettava uusien pylvaiden
sijoituspaikoille). Rakentamisen vaiheistuksista / prioriteeteista johtuen kaikki "sivuteiden” / ris-
tedvien katujen vaatimat jarjestelyt (valiaikaisjarjestelyineen) asennuksineen kuuluu urakkaan.

Kaikki uudet pylvaat hankitaan suunnitelmien mukaisina puu- ja teraspylvaina. Pylvaat tulee
olla tieliikennekayttéon hyvaksyttyja.

Pylvéaiden, pylvasvarusteiden ja jalustojen tyypit ja maéreet suunnitelmien mukaisesti.

Jalustojen, tarvikkeiden ja pylvaiden yhteensopivuus tarkistettava urakoitsijan toimesta ennen
hankintoja.

3. Asennustekniikka

Kaapelointien katkaisukohdat tulee suojata heti kaapeloinnin asennuksen jalkeen kosteuden
kaapeliin siirtymista vastaan. Suojaus esim. kutistesukkasuojauksena.

Valaisinpylvaiden kaapeloinnit mekaanisesti suojataan maanpinnalla (jalustasta ylds nouseva
osuus) mikali pylvaita ei asenneta samaan aikaan kaapelointien kanssa.

Katuvalaistukseen liittyvid kaapeleita ei saa olla jannitteisina ja vaillinaisesti suojattuina kasit-
telykorkeudella missdan asennuksen tyévaiheessa.

Jalustojen kohdalla kaapelointeihin tulee jattaa likkumisvarat mahdollisten jalustojen pai-
naumien vuoksi. Kaapeleihin jatetaan riittdvat kytkentavarat keskuksilla ja jalustoilla / pylvailla.

Kaikkien maakaapelointien etaisyys toisistaan tulee olla min. 70mm.

Maakaapeloinnin muuttuessa ilmakaapeli osuudeksi on kaapeli suojattava esim. kuumasinki-
tylla profiililla noin 2.5m korkeuteen maanpinnasta.

Maakaapelointien etaisyys tienreunasta yleensa min. n. 0,7m. Lopullinen etéisyys sovittava ja
hyvaksytettava tilaajalla.

Pylvéasjalustoja asennettaessa tulee huomioida, ettd jalustan ylareuna ei jaa kokonaan maa-
tayttdjen alle. Jalustakorkeudet siten, etta jalustoissa olevat saatéruuvit jaavat nakyviin ja
maanpinta tulee heti niiden jalkeen (maanpinta noin 5cm saatéruuvien alapuolelle).

Ennen jalustojen kaivamista on varmistettava, ettd pylvaan ja mahdollisten ilmajohtojen vali-
nen etaisyys tayttaa turvallisuusvaatimukset ja minimietaisyydet.

Jalustojen ymparystayte tiivistetaan tarylevylla tai kaivinkoneeseen liitetylla vastaavalla toimi-
valla menettelylla.

Kuormitus asennuksilla / valaisimilla tulee kytkea tasaisesti kaikille kolmelle sahkdverkon vai-
heella.

Vaihejohtimien kuormitus tulee mitata ja dokumentoida tyon valmistuttua. Vinokuormitusta hy-
vaksytaan enintdan n. +-20% pienimman ja suurimman valilla.
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H2024 Katuvalaistuskeskukset
1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Katuvalaistuskeskukset alueittain seuraavasti:

1. Tuomitien alue
- alue on esitetty suun.piir. 101-1
- katuvalaistuskeskus ovat nykyinen
- nykyinen keskus on esitetty keskusten paakaaviossa
- kaapeloinnit, asennukset, muutokset ja lisdykset nykyisille keskuksille keskuskaavioi-
den mukaisesti urakassa
- keskuksessa on nykyinen C2 Lucon C seka C2 releyksikkd
- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen
- keskuksien merkintjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

2. Rantatien alue ja Kotiniementien alue
- alue on esitetty suun.piir. 101-2
- Rantatien alue:

- paakaavion mukaisesti katuvalaistuskeskus on uusi ja uudessa sijoituspaikassa
(nykyinen pylvaskeskus puretaan pois asennuksineen)

- hankinta ja asennus paakaavion mukaisesti urakassa. HUOM! Keskuksen C2 lait-
teistot ovat tilaajan erillishankinta. Sahkourakoitsija asentaa ja kytkee ko. laitteis-
tot keskukseen.

- nykyista purettavaa keskusta ei ole dokumentoitu

- Kotiniementie alue:

- katuvalaistuskeskus ovat nykyinen

- nykyinen keskus on esitetty keskusten paakaaviossa

- kaapeloinnit, asennukset, muutokset ja lisdykset nykyisille keskuksille keskuskaa-
vioiden mukaisesti urakassa

- keskuksessa on ei ole C2 Lucon C yksikkda (uusien valaisimien langaton signaali
/ ohjaus yhdistetdan lkolantien uusittavien valaisimien langattomaan signaaliin)

- keskuksessa on nykyinen C2 releyksikkd

- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

- keskuksien merkintdjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

3. Ikolantien alue
- alue on esitetty suun.piir. 101-3
- katuvalaistuskeskus SPK-1 on nykyinen:
- nykyista keskusta ei ole dokumentoitu / esitetty, nykyiseen keskukseen tehtavia
asennuksia seuraavasti:

- asennetaan ja kytketdadn uusi Lammenrannan alueen katuvalaistuksen syotto-
kaapelointi.

- uusi syéttokaapelointi kytketdan keskuksella olevaan 3-vaihe sulakelahtoon ja
varustetaan 10A Gg sulakkeilla. Uusi kaapelointi kytketdan keskuksessa ole-
vaan C2 ohjausjarjestelman rele / kontaktori ohjauksen piiriin. Lahto varuste-
taan 3-asentoisella nokkakytkimella A-0-K (C2 ohjaus kytketdan A-asennon
"taakse”). Kytkentamuutokset tarvikkeineen keskuksella kuuluvat urakkaan.

- keskuksessa on nykyinen C2 Lucon C seka C2 releyksikko, kytkentd muutok-
set, Su

- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

- keskuksien merkintjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- urakoitsijan tulee tutustua nykyiseen keskukseen ja sen sisaltddn tarjousta teh-
dessaan ja huomioida tarvittavat muutokset keskuksella tarjouksessaan.

- katuvalaistuskeskus NK_KV11 on nykyinen:
- nykyista keskusta ei ole dokumentoitu / esitetty, nykyiseen keskukseen tehtavia
asennuksia seuraavasti:

- asennetaan ja kytketdan uusi Tiaisentien katuvalaistuksen syé6ttokaapelointi.

- uusi syottokaapelointi kytketdan keskuksella olevaan 3-vaihe sulakelahtoon ja
varustetaan 10A Gg sulakkeilla. Uusi kaapelointi kytketdan keskuksessa ole-

...\82210\Teksti\Sahkosel.doc SAHKOSELOSTUS



INSINOORITOIMISTO Nurmeksen katuvalaistusten uusiminen 19(25)
VARPIOLA Oy Nurmeksen kaupunki 28.4.2023

vaan C2 ohjausjarjestelman rele / kontaktori ohjauksen piiriin. Laht6 varuste-
taan 3-asentoisella nokkakytkimella A-0-K (C2 ohjaus kytketdan A-asennon
"taakse”). Kytkentamuutokset tarvikkeineen keskuksella kuuluvat urakkaan.

- keskuksessa on nykyiset sdastdmuuntajayksikét. Uuden asennettavan kaape-
loinnin nykyinen sulakelahto irtikytketdan saastémuuntaja ohjauksesta / ken-
tasta pois ja muutetaan / uudelleen kytketdan sdastdmuuntaja kentan etupuo-
lelle ja paakontaktorin (C2 ohjattu) takapuolelle. Vastaavat toimenpiteet teh-
daan myads niiden valaistuksien keskuslahddille, joihin uusitaan nykyisten
polttimoiden tilalle uudet LED polttimot.

- keskuksessa on nykyinen C2 Lucon C seka C2 releyksikko, kytkentd muutok-
set, Su

- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

- keskuksien merkintdjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- urakoitsijan tulee tutustua nykyiseen keskukseen ja sen sisaltéon tarjousta teh-
dessaan ja huomioida tarvittavat muutokset keskuksella tarjouksessaan.

4. Hurtantien alue
- alue on esitetty suun.piir. 101-4
- katuvalaistuskeskus NK_KV25 on nykyinen:
- nykyisté keskusta ei ole kokonaisuudessaan dokumentoitu (dokumentaatiota vain
osittain) / esitetty, nykyiseen keskukseen tehtaviad asennuksia seuraavasti:

- kts. myds nykyisen toteutuksen olemassa olevan "saneerausyksikén” kaaviot

- asennetaan ja kytketdan uusi Hurtantien katuvalaistuksen syéttokaapelointi.

- uusi syottdkaapelointi kytketdan keskuksella olevaan 3-vaihe sulakel&htoon ja
varustetaan 10A Gg sulakkeilla. Uusi kaapelointi kytketdan keskuksessa ole-
vaan C2 ohjausjarjestelman rele / kontaktori ohjauksen piiriin. Laht6 varuste-
taan 3-asentoisella nokkakytkimella A-0-K (C2 ohjaus kytketdan A-asennon
"taakse”). Kytkentamuutokset tarvikkeineen keskuksella kuuluvat urakkaan.

- keskuksessa on nykyiset saastomuuntajayksikét. Uuden asennettavan kaape-
loinnin nykyinen sulakelahto irtikytketdan saastémuuntaja ohjauksesta / ken-
tasta pois ja muutetaan / uudelleen kytketdan sdastémuuntaja kentan etupuo-
lelle ja paakontaktorin (C2 ohjattu) takapuolelle. Vastaavat toimenpiteet teh-
daan myaos niiden valaistuksien keskuslahdoille, joihin uusitaan nykyisten
polttimoiden tilalle uudet LED polttimot.

- keskuksessa on ei ole C2 Lucon C yksikkda (uusien valaisimien langaton sig-
naali / ohjaus jaa tassa yhteydessa varalle (ohjainta Zhaga liittimessa ei oteta
kayttoon tassa yhteydessa) Valaisimien langaton signaali yhdistetdan uusitta-
vien valaisimien osalta myéhemmin / Pappilansuoran valaisimien uusimien
yhteydessa C2 jarjestelman langattomaan tiedon siirtoon.

- keskuksessa on nykyinen C2 releyksikkd, kytkentd muutokset, Su

- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

- keskuksien merkint6jen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- urakoitsijan tulee tutustua nykyiseen keskukseen ja sen sisaltéodn tarjousta teh-
dessaan ja huomioida tarvittavat muutokset keskuksella tarjouksessaan.

5. Purokadun alue
- alue on esitetty suun.piir. 101-5
- katuvalaistuskeskus NK_KV33 on nykyinen:
- nykyista keskusta ei ole dokumentoitu / esitetty, nykyiseen keskukseen tehtavia
asennuksia seuraavasti:

- asennetaan ja kytketdan uusi Purokadun alueen katuvalaistuksen syo6ttOkaape-
lointi.

- uusi sy6ttokaapelointi kytketdan keskuksella olevaan 3-vaihe sulakelahtdon ja
varustetaan 10A Gg sulakkeilla. Uusi kaapelointi kytketdan keskuksessa ole-
vaan C2 ohjausjarjestelman rele / kontaktori ohjauksen piiriin. Lahto varuste-
taan 3-asentoisella nokkakytkimelld A-0-K (C2 ohjaus kytketdan A-asennon
"taakse”). Kytkentamuutokset tarvikkeineen keskuksella kuuluvat urakkaan.

- keskuksessa on nykyinen C2 Lucon C seka C2 releyksikko, kytkentd muutok-
set, Su

- uusien valaisimien langaton signaali / ohjaus yhdistetaan Kyrénrannankadun
nykyisien LED valaisimien langattomaan signaaliin.
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- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

- keskuksien merkintjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- urakoitsijan tulee tutustua nykyiseen keskukseen ja sen sisaltéodn tarjousta teh-
dessaan ja huomioida tarvittavat muutokset keskuksella tarjouksessaan.

6. Rauhalankadun alue
- alue on esitetty suun.piir. 101-6
- katuvalaistuskeskus NK_KV33 on nykyinen:

nykyista keskusta ei ole dokumentoitu / esitetty, nykyiseen keskukseen tehtavia

asennuksia seuraavasti:

- nykyinen Rauhalankadun syo6ttékaapelointi kytketaan keskuksella olevaan 3-
vaihe sulakelahtdon ja varustetaan 10A Gg sulakkeilla. Kaapelointi kytketaan
keskuksessa olevaan C2 ohjausjarjestelman rele / kontaktori ohjauksen pii-
riin. Lahto varustetaan 3-asentoisella nokkakytkimella A-0-K (C2 ohjaus kyt-
ketdan A-asennon "taakse”). Kytkentamuutokset tarvikkeineen keskuksella
kuuluvat urakkaan.

- keskuksessa on nykyiset sdastdmuuntajayksikét. Kaapeloinnin nykyinen sula-
kelahto irtikytketdan sdastdmuuntaja ohjauksesta / kentasta pois ja muute-
taan / uudelleen kytketaan saastdmuuntaja kentan etupuolelle ja paakontak-
torin (C2 ohjattu) takapuolelle.

- keskuksessa on nykyinen C2 Lucon C seka C2 releyksikko, kytkentd muutok-
set, Su

- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

- keskuksien merkintjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- urakoitsijan tulee tutustua nykyiseen keskukseen ja sen sisaltéodn tarjousta teh-
dessaan ja huomioida tarvittavat muutokset keskuksella tarjouksessaan.

7. Tuomaantien alue ja Pitkdrannankadun alue
- alue on esitetty suun.piir. 101-7
- katuvalaistuskeskus KV-JK12 ovat nykyinen

nykyinen keskus on esitetty keskusten paakaaviossa

kaapeloinnit, asennukset, muutokset ja lisdykset nykyisille keskuksille keskuskaa-
vioiden mukaisesti urakassa

keskuksessa on ei ole C2 Lucon C yksikkda (uusien valaisimien langaton signaali
/ ohjaus jaa tassa yhteydessa varalle (ohjainta Zhaga liittimessa ei oteta kayttéon
tassa yhteydessa) Valaisimien langaton signaali yhdistetdan uusittavien valai-
simien osalta myéhemmin / Lehtovaarankadun valaisimien uusimien yhteydessa
C2 jarjestelman langattomaan tiedon siirtoon.

keskuksessa on nykyinen C2 releyksikkd, kytkentd muutokset, Su

keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

keskuksien merkint6jen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- katuvalaistuskeskus SPK 1 on nykyinen:

nykyista keskusta ei ole dokumentoitu / esitetty, nykyiseen keskukseen tehtavia

asennuksia seuraavasti:

- keskuksessa on nykyinen C2 Lucon C seka C2 releyksikkd, nykyiset kytkennat
jaavat kayttoon

keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

keskuksien merkintdjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

- keskuksien merkintdjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- urakoitsijan tulee tutustua nykyiseen keskukseen ja sen sisaltéodn tarjousta teh-
dessaan ja huomioida tarvittavat muutokset keskuksella tarjouksessaan.

8. Kehakatuja ja Anttilapinkatu
- alue on esitetty suun.piir. 101-8
- katuvalaistuskeskus NK_KV34 on nykyinen:

nykyista keskusta ei ole dokumentoitu / esitetty, nykyiseen keskukseen tehtavia

asennuksia seuraavasti:

- nykyinen muutosalueen syéttdkaapeloinnit kytketdan keskuksella olevaan 3-
vaihe sulakelahtdon ja varustetaan 10A Gg sulakkeilla. Kaapelointi kytketaan
keskuksessa olevaan C2 ohjausjarjestelman rele / kontaktori ohjauksen pii-
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riin. Lahtd varustetaan 3-asentoisella nokkakytkimella A-0-K (C2 ohjaus kyt-
ketdan A-asennon "taakse”). Kytkentamuutokset tarvikkeineen keskuksella
kuuluvat urakkaan.

- keskuksessa on nykyiset sdastomuuntajayksikét. Kaapeloinnin nykyinen sula-
kelahto irtikytketdan sdastdmuuntaja ohjauksesta / kentasta pois ja muute-
taan / uudelleen kytketaan saastdmuuntaja kentan etupuolelle ja paakontak-
torin (C2 ohjattu) takapuolelle. Vastaavat toimenpiteet tehddan myods niiden
valaistuksien keskuslahdoille (Paljakankatu), joihin uusitaan nykyisten poltti-
moiden tilalle uudet LED polttimot.

- keskuksessa ei ole nykyista C2 Lucon C yksikkoa

- keskuksessa on nykyinen C2 releyksikko, kytkentd muutokset, Su

- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

- keskuksien merkintdjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- urakoitsijan tulee tutustua nykyiseen keskukseen ja sen sisaltéon tarjousta teh-
dessaan ja huomioida tarvittavat muutokset keskuksella tarjouksessaan.

9. Saniaiskadun alue
- alue on esitetty suun.piir. 101-9
- katuvalaistuskeskus KV-JKxx Kiieksentielld on nykyinen:
- nykyista keskusta ei ole dokumentoitu / esitetty, nykyiseen keskukseen tehtavia
asennuksia seuraavasti:
- keskuksessa ei ole nykyista C2 Lucon C yksikkda
- keskuksessa on C2 releyksikkd, nykyiset kytkennat jaavat kayttoon
- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen
- keskuksien merkintjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta
- urakoitsijan tulee tutustua nykyiseen keskukseen ja sen sisaltéon tarjousta teh-
dessaan ja huomioida tarvittavat muutokset keskuksella tarjouksessaan.

10. Mottikadun alue
- alue on esitetty suun.piir. 101-10
- katuvalaistuskeskus NK_KV41 on nykyinen:
- nykyista keskusta ei ole dokumentoitu / esitetty, nykyiseen keskukseen tehtavia
asennuksia seuraavasti:

- asennetaan ja kytketdan uusi Mottikadun alueen katuvalaistuksen syottékaape-
lointi.

- uusi sy6ttdkaapelointi kytketdan keskuksella olevaan 3-vaihe sulakel&htoon ja
varustetaan 10A Gg sulakkeilla. Uusi kaapelointi kytketdan keskuksessa ole-
vaan C2 ohjausjarjestelman rele / kontaktori ohjauksen piiriin. Lahto varuste-
taan 3-asentoisella nokkakytkimella A-0-K (C2 ohjaus kytketdan A-asennon
"taakse”). Kytkentamuutokset tarvikkeineen keskuksella kuuluvat urakkaan.

- keskuksessa ei ole nykyista C2 Lucon C yksikkda

- keskuksessa on nykyinen C2 releyksikkd, kytkentd muutokset, Su

- keskuksien rakentamisen aikainen suojaaminen

- keskuksien merkintjen korjaus vastaamaan muuttunutta tilannetta

- urakoitsijan tulee tutustua nykyiseen keskukseen ja sen sisaltoodn tarjousta teh-
dessaan ja huomioida tarvittavat muutokset keskuksella tarjouksessaan.

3. Asennustekniikka

Uusien hankittavien maa-asenteisten keskuksien jalustat asennetaan routimattomaan maa-
ainekseen / kdytetddn maa-asennukseen soveltuvia eristeitd keskuksen alapuolella / ymparilla
noin 1,5m keskuksen jokaisesta sivusta yli.

Toita ajoitettaessa tulee erityisesti ottaa huomioon jannitekatkon aiheuttama haitta.

Tyon ajankohta tulee sopia etukateen teknisen osaston ao. vastuuhenkilén kanssa.

Urakkalaskennan I&htokohtana on se, ettd muutosty6t voidaan suorittaa normaalin ty6ajan
puitteissa.
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5. Hankintarajat

Keskukset hankintoineen ja asennuksineen urakassa. (myds nyKkyisille keskuksille tehtavat
muutokset ja lisdykset).

Uudet hankittavat keskukset varustetaan kolmiokaralukituksella seka erillisella lukolla. Lukko

sarjoitetaan alueen katuvalaistuksen lukitussarjaan. Liséksi keskuksiin tehdaan varaus erilli-
sen riippulukon asentamiselle.

H2026 Maadoitukset ja potentiaalintasaukset

1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Asennukset tehdaan kokonaisuudessaan TN-C-S jarjestelmana. Suunnitelmissa esitetyt
maadoituskaapeloinnit litetdan osaksi katuvalaistuskaapelointia.

Nykyiset kaytosta poistuvat ja purkautuvien asennusten perusmaadoitukset puretaan pois.
Perusmaadoitukset / maadoituselektrodit uusitaan keskuksilla suunnitelmien mukaisesti.

Maadoitukset tulee toteuttaa siten, ettd maaraysten mukaiset maadoitusresistanssi arvot saa-
vutetaan.

Pylvasmaadoitukset varustetaan mittauksen mahdollistavilla liittimilla.

3. Asennustekniikka

Perusmaadoituksen tulee yltda johtavan maa-aineksen rajapintaan — ei hiekkatilaan.
4. Vastaanottomenettely

Suojajohtimien ja potentiaalintasausjohtimet mitataan ja jatkuvuus on testattava. Mittaustulok-
set ja testin suoritus kirjataan tarkastuspoytakirjaan.

H203 Sahkon mittausjarjestelma
1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Sahkoenergian laskutuksen mittausjarjestelma on nykyinen. Huomioitava mittausten vaatimat
muutokset (laskutus mittarit siirretdan / uusitaan uuteen sijoituspaikkaan / keskukseen) puret-

tavien ja uusien hankittavien keskuksien osalta.

Takamittausjarjestelyja ei hankita eika asenneta.

H3 LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS
H30 Yleistiedot
1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta

Katuvalaistukset / uudet keskukset seka nykyisten keskuksien muutokset suunnitelmien mu-
kaisesti.

C2 keskuslaitteistojen seka valaisimien C2 ohjaimien hankinta kuuluu tilaajaan erillishankin-
taan, ko. laitteiden asennus ja kytkenta sdhkdurakassa.

Muita varsinaisia laitteistoja ei sisélly hankintaa / asennuksiin.
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H4 SAHKONLITANTAJARJESTELMAT

H5 VALAISTUSJARJESTELMAT
H501 Aluevalaistusjarjestelma
1. Yleiskuvaus ja jarjestelman toiminta
Valaisintaulukossa esitetyt valaisimet on numeroitu positionumeroin piirustuksiin.

HUOM! Valaisimien ja niihin tulevien C2 ohjaimien hankinta on tilaajan erillishankinta!
(ei sisdlly sahkoéurakkaan)

Valaisimien ja C2 ohjaimien asennus ja kytkentd sahkourakassa.

Valaisintaulukon mukaisista vakiovalaisimista tai valonlahteistd poikkeaminen edellyttda ura-
koitsijalta kirjallista ehdotusta suunnittelijalle seka tilaajalle. Vaihtoehtoisista toteutuksista / va-
laisimista tulee esittaa riittavat tekniset erittelyt (valaistuslaskentaraportit tdydellisena, vertailu-
taulukot positiokohtaisesti ("vertailutaulukko” muodossa), laskentaraportit valaisinpositiokoh-
taisesti ja alueittain seka tietyypeittain, valonjakokayrat, asennustavat, mitat ym).

3. Asennustekniikka

Valaisimet varustetaan valaisinluettelon mukaisilla valonlahteilla, varusteilla seka optiikoilla.
Kaikki valaisimet maadoitetaan.

Valaisimien lopulliset tasmalliset sijoitukset maaraytyvat urakoitsijan ja tilaajan toimesta pai-
kan paalla alueilla pidettavan katselmuksen perusteella. (tdsmalliset valaisisijoitukset hyvak-
sytetaan urakoitsijan toimesta tilaajalla ennen hankintoja ja asennustdiden aloittamista.)
Valaisimien pylvaiden lopulliset tdsmalliset orsipituudet maaraytyvat lopulliset pylvaan jalustan
sijoituksen mukaisesti. Orsipituus siten, ettd suunnitelmien mukainen valopisteen ulkoneva
ajotien reunasta saavutetaan. Samalla kadulla / tiella ei saa kayttaa lahtokohtaisesti eripituisia
valaisin orsia!

Valaisimien tulee olla asennusvaiheessa kunnolla puhdistetut ja puhtaat asennuksen jalkeen.
Valaisimet suunnataan suunnitelmien mukaisesti ja valaisimien pylvaiden tulee olla suorassa.
Valaistus / pylvaat tarkistetaan tilaajan toimesta pimeana ajankohtana ja takuuaikana. Mah-
dolliset tarkastuksen perusteella aiheutuvat valaisimien / pylvaiden sdadét kuuluvat myés
urakkaan.

5. Hankintarajat

Valaisimet ja niihin tulevien C2 ohjaimien seka keskuksien C2 laitteiden hankinta on ti-
laajan erillishankinta! (ei sisdlly sahkourakkaan). Kaikki muut esitetyt valaistuksiin liit-
tyvat asennukset tarvikkeineen ja hankintoineen kuuluu sdhkoéurakkaan.

Purettavien valaisimien lamput irrotetaan ja toimitetaan ongelmajatelaitokselle.

H502 Valaistuksenohjausjarjestelma:

Nurmeksen kaupungilla on kdytéssaan C2 SmartLight valaistuksenohjausjarjestelma katuva-
laistuksissa. Jarjestelma koostuu sahkodkeskuksiin ja valaisimiin / kentélle asennetuista lait-
teista ja ohjaimista, palvelimesta ja kayttdohjelmistosta lisensseineen.
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Valaistusohjausjarjestelman kaytté tapahtuu ATK verkon yli, keskuslaitteistojen GSM yhtey-
den valitykselld. Kayttdohjelmistot on asennettu kayttajan osoittamille koneille / ovat kaytetta-
vissa salasana suojattuna palveluna selaimella.

Uudet hankittavat asennukset ja nykyisille asennuksille tehtavat muutokset liitetdan osaksi
Nurmeksen kaupungin kaytdssa olevaa C2 SmartLight valaistusohjausjarjestelmaa yhdeksi
kokonaisuudeksi ja tarvittavine ohjelmistoympariston lisdyksineen ja muutoksineen.

Jarjestelman hankinta seuraavasti:
- jarjestelmanlaitteistot ohjelmistoineen:
- sahkokeskusten / kentan C2 laitteistot, tilaajan erillishankinta
- valaisimien C2 ohjaimet (asennetaan valaisimessa olevaan Zhaga liittimeen), tilaajan
erillishankinta
- jarjestelman kayttdonotto kaytdonopastuksineen, tilaajan erillishankinta
- HUOM! Sahkdurakoitsijan tulee osaltaan osallistua jarjestelman / valaisimien kayt-
todnotto / testaus vaiheeseen ja mm. selvittaa ja korjata ko. yhteydessad mahdollisesti
esille tulevia ongelmakohtia / vianetsintaa, jotka liittyvat s-urakan asennuskokonaisuu-
teen. Lisaksi s-urakoitsija antaa C2 laitteisiin ja ohjaimiin liittyvat tarvittavat tiedot jar-
jestelman ohjelmoijalle / kayttéonottajalle / ohjelmoijan antamien ohjeiden mukaisesti.
- C2 laitteiden ja valaisimien C2 ohjaimien asennus seka kytkennat, sdhkourakassa
- tiedonsiirto C2 keskuslaitteiden / valaisimien valilla ja valaisimelta valaisimelle tapahtuu
langattomasti. Jarjestelmatoimittajan antamia maksimipituuksia asennuksien / valaisimien
valilla ei saa ylittaa ja urakoitsijan tulee varmistaa jarjestelmatoimittajalta ennen asennuk-
sia, etta asennus toimii ja tayttaa valaistusohjausjarjestelman niille asettamat vaatimukset

Uusien hankittavien sahkokeskuksien valaistusohjausjarjestelman laitteet on esitetty keskus-
kaaviossa. Nykyisten sdhkdkeskusten osalta dokumentaatio C2 laitteiden osalta ei ole kaytet-
tavissa. Nykyisiin keskuksiin tehtavat jarjestelmaasennukset asennukset / muutosty6t seka
siihen liittyvat ohjausten kytkentdmuutokset kuuluu sdhkdurakkaan.

Valaistusohjausjarjestelma ohjelmoituna valaistus ohjauksineen / tilanteineen tayteen kaytto-
kuntoon saatettuna.

Jarjestelma laitteineen, asennuksineen ja kytkentdineen tayteen kayttdkuntoon saatettuna.

Tilaaja maarittelee lopulliset valaistusjarjestelman eri valaistustilanteet ja niita koskevat saadot
ja palvelualueet. Toteutus suoritetaan annettujen maarittelyjen mukaan.

Valaistuksen ohjelmointiin kdytettéavien ohjelmistojen tulee olla suomenkielisia seka selked
kayttoisia helppokayttétoimintoineen. Ohjelmistolisenssit ja tarvittavat ohjelmistojen kayttéoi-
keudet kuuluvat tilaajan erillishankintaan.

Jarjestelmatoimittajan tulee laatia ehdotus jarjestelman ohjauksista mallinnuksineen ja valais-
tusohjaus tilanteineen tilaajalle. Vasta hyvaksyttyyn laitekantaan tukeutuvaa ja hyvaksyttya
kayttoliittyman / valaistustilanteiden toteutusta saa lahtea toteuttamaan.

Huomioitavaa jarjestelman ohjelmointi ja kdyttéonotto vaiheessa mm. seuraavasti:

- liitantalaite tyyppeina katuvalaisimilla Dali DT6 sarjan liitantalaitteet yhteensopivina
Zhaga liittimelle / siihen liitettavalle C2 SmartLumo Z ohjaimelle
- valaisimien ja niiden varusteiden tyypit esitetty valaisintaulukossa

- valaistuksen ON/OFF (paalle / pois) ohjaukset (keskusten releohjauksien / langatto-
mien signaalien ohjauksien kautta)

- valaistuksen himmennykset ja tilanneohjaukset

- valaistuksen aikakanavat / aikaohjelmat ohjausryhmittain / 1ahdéittain / alueittain

- vuodenaikaohjaukset

- liikennemaarien ja vuodenaikojen huomioiminen valaistustilanteita / asetuksia luodes-
sa

- valoisuuden huomioiminen valaistustilanteita / asetuksia luodessa (jarjestelmaan on
liitetty valoisuus / lumiantureita)
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Vastaanottomenettely

Valaistusjarjestelméalle annetaan kayttokoulutus, joka jakaantuu seuraavasti:
- kayttdkoulutus 1kpl, a’ 3 h kayttdkoulutusjakso tilaajalle
- kirjalliset lyhyet kayttdohjeet yhteensa 2- sarjaa
- 1-sarja tilaajalle
- kirjallinen ohje, jossa esitetdan huolto-organisaatio ja ko. paivystysnumero

Valaistusohjausjarjestelmalle tulee kahden (2) vuoden takuuaika.

Lieksassa 28 paivana huhtikuuta 2023.

INSINOORITOIMISTO
VARPIOLA Oy

Sami Itkonen
suunnittelija
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