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SAHKOTYOSELOSTUS

Pyhérannan kunta

KOHTEEN YLEISTIEDOT
A KIINTEISTOHALLINTO

A0 Yleistiedot kohteesta
A01 Rakennuskohde ja sen sijainti

Rakennuskohteena on Pyhirannan kunnan Roh-
daisten koulun lammityssaneeraus osoitteessa
Rantatie 5, 23950 Pyharanta

B RAKENNUTTAMINEN

B1 Rakennuttajan hallinto
B11 Projektinjohto

Projektijohdon organisaatio on esitetty kaupalli-
sissa asiakirjoissa.

B111 Rakennuttaja

Pyhdrannan kunta

Lasikuja 6, 27320 Thode
Yhteyshenkilo: Olli Lahtonen
Puh. 044 738 3417
olli.lahtonen@pyharanta.fi

B12 Valvonta

B121 Yleisvalvonta

B122 LVI-valvonta

B123 Sdhko- ja tietojirjestelmien valvonta

B17 Urakkatarjousten ja -sopimusten valmis-
telu

Suunnittelijan toimesta maaralasketut taulukot
ovat kappalemaariltadn sitovia. Muuta massalas-
kentaa ei ole suoritettu.

Sopimukset valmistelee tilaaja.

Valmistajille ei ole lahetetty suunnittelijan toi-
mesta suoraan asiakirjoja tarjouslaskentaan.

B2 Suunnittelu

B23 LVI-suunnittelu

Insin6oritoimisto Aerplan Oy
Rantakatu 7 A, 23500 Uusikaupunki
Yhteyshenkilo: Miikka Roos

Puh. 0503769731
miikka.roos@aerplan.fi

B24 Sdhké-ja tietotekninen suunnittelu

Telener

Kallelantie 308, 23600 KALANTI
Yhteyshenkil6: Ari Nivola

GSM 044 5506 401

ari@nivola.fi

B29 Kopiointi ja ATK

Kaikki suunnittelijan toimesta tehtdva, suunnitte-
luun liittyva kopiointi ja tulostus tehdaan tilaajan
maaraamassa kopiolaitoksessa tilaajan laskuun.

Kaikki suunnittelumateriaali on laadittu atk:lla
Cadmatic- ja MS Office -ohjelmistoilla. Toimitetta-
vien asiakirjojen tulee olla ndiden kanssa yhteenso-
piva.

Rakennuttaja toimittaa urakoitsijalle veloituksetta
tyopiirustusten laatimista varten sahkotyoselos-
tuksen piirustusluettelon mukaiset suunnitelma-
asiakirjat sahkoisessa muodossa.

Mainitut piirustukset on sdahkoéurakoitsijan erik-
seen tilattava rakennuttajalta tai suunnittelijoilta.
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B3 Liitynnit ulkopuolisiin verkostoi-
hin

Kohdetta palvelevat seuraavat alueelliset organi-
saatiot:

B31 Rakentamisen viranomaisvalvonta

Pyhdrannan kunta
Lasikuja 6,

27320 Thode

Puh. 02 838 3400

C SAHKOASENNUSTEN TOTEUTUS

co1 Toteutuksen sisalto

C010 Yleistd

Urakka kasittdd suunnitelma- ja muissa urakka-
asiakirjoissa esitetyn kohteen sdhkodenergian ja-
kelu- ja kayttojarjestelmien sekd sahkoteknisten
tieto- ja turvajarjestelmien hankinnan ja asennuk-
sen asiakirjoissa esitetyssa laajuudessa.

Yleiset tiedot rakennuskohteesta, kiytettava urak-
kamuoto, rakennusaika, indeksisidonnaisuus,
maksuerat, viivastyssakot ja vakuudet on esitetty
kaupallisissa asiakirjoissa.

Kohteen nykyiset sihk6asennukset puretaan urak-
kaan sisaltyvana kokonaisuudessaan rakennus-
vaihe 1:n osalta. Rakennusvaihe 1:n puolelta ra-
kennusvaiheeseen 2 liittyvat asennukset on jatet-
tava kayttoon. Naitd ovat padosin heikkovirtajar-
jestelmat. Nykyasennuksien dokumentteja 16ytyy
rakennuttajan arkistosta.

Urakoitsijan tulee tutustua muutoksen alaisella
osalla purkuty6n maaraan ja laatuun paikan paalla
ennen tarjouksen antamista.

Purettuja asennustarvikkeita ei saa kayttda uudel-
leen talla tydmaalla.

Purettavasta materiaalista rakennuttaja erottaa
ennakkoon ilmoittamansa laitteet itselleen mah-
dollista uudelleen kayttoa varten, mutta kaikki
muu materiaali jaa urakoitsijan omaisuudeksi ja tu-
lee kuljettaa pois.

Rakennuttajan ennakkoon varaamat purettavat
laitteet tulee urakoitsijan purkaa siten, ettei niita
rikota huolimattomalla kasittelylla.

Varatut, puretut laitteet urakoitsija kuljettaa ra-
kennuttajan osoittamaan valivarastoon ja suojaa
ne niin, ettei niita rikota tyon aikana.

€011 urakkaa koskevat tekniset mddrittelyt

Urakkasuorituksessa on noudatettava voimassa
olevia lakeja ja asetuksia, alaa koskevia julkisoikeu-
dellisia maarayksia sekd sopimusasiakirjoja. Ellei
muuta ole sovittu, sihkoasennustoissa noudate-
taan myos voimassa olevia ST- kortiston ohjeita
sekd muita olemassa olevia yleisia ohjeita.

Tyot edellytetdan tehtavan ensiluokkaisesti am-
mattitaitoista tyovoimaa ja hyvda asennustapaa

kayttaen. Mikali tyon erikoisluonne vaatii, on kay-
tettdva apuna erikoisurakoitsijaa ja erikoisty6voi-
maa.

Cc2 Yleiset toteutusohjeet ja vaati-
mukset

€021 Yleisid sdhkéteknisid tietoja

Asennukset tehdddn voimassa olevien lakien ja
asetusten mukaisesti. Sdhkoéasennuksissa noudate-
taan viimeisinta voimassaolevaa SFS 6000 -stan-
dardin versiota.

Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturval-
lisuutta koskevina vaatimuksina noudatetaan vii-
meisintd voimassaolevaa TUKES-ohjetta S10.

Sahko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa
olevia kone- ja EMC-direktiiveja seka ST-kasikirjan
37 ohjeita.

Tele- ja turvajarjestelmien asennuksissa noudate-
taan voimassa olevia standardeja, maarayksia ja
ohjeita.

Kiintedn asennuksen EMC-vastuuhenkilot nimeda
urakoitsija.

Muut noudatettavat ohjeet ja maaraykset on mai-
nittu erikseen jarjestelmikohtaisissa selostus-
osissa.

Cco3 Laitteita ja tarvikkeita koskevat
yleiset maaraykset

€031 Tarvikkeet

Tarvikkeiden tulee olla ensiluokkaisia, niita koske-
vien voimassa olevien direktiivien ja Suomessa
kaytossa olevien standardien mukaisia seka raken-
teeltaan ko. asennusolosuhteisiin tarkoitettuja.

Tastd osoituksena tulee niissd sdhkolaitteissa ja
tarvikkeissa, joita merkintavelvollisuus koskee,
olla CE- merkinta. Jokaisessa tarvikkeessa tai pak-
kauksessa on oltava vahintdan todistus asianomai-
sesta hyvaksynnasta. Kyseisista laitteista ja tarvik-
keista tulee olla saatavilla valmistajan vakuus.

Kohteessa saa kayttda vain sahkolaitteita, jotka
ovat EMC- standardien tai asianomaisen tuotestan-
dardin EMC- vaatimusten mukaisia.

Tarjottavien tuotteiden varaosien saatavuus on
taattava vahintaan viiden vuoden ajan urakan vas-
taanottamisesta lukien.

Kaapelien valinnassa on huomioitava rakennus-
tuoteasetus (CPR) seka standardi EN 50575.

Mikali tarvikkeet eivat ole standardin mukaisia,
urakoitsijan pitad osoittaa, ettd ne vastaavat stan-
dardin vaatimuksia.

Tarvikkeina kdytetdan vain tuotteita, jotka soveltu-
vat suomalaisiin olosuhteisiin. Talléin on huomioi-
tava vallitsevat asennusolosuhteet kuten esim.
asennuspaikan lampétila, soveltuvuus suomalai-
seen rakentamistapaan ja muut vastaavat seikat.

Ellei asiakirjoissa ole tydomenetelmia tai tarvikkeita
tarkemmin maaritelty, saa urakoitsija valita ne itse,
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mutta kuitenkin niin, ettd rakennuttajalla on oikeus
niiden hyvaksymiseen tai hylkdamiseen.

Urakoitsijan on esitettava rakennuttajan hyvaksyt-
tavaksi kaikkien niiden tarvikkeiden ja laitteiden
mallit ja varit, joita ei ole erikseen tarkoin maa-
ratty.

Kauppanimelld mainitut tarvikkeet voidaan kor-
vata kayttokohteen kannalta ominaisuuksiltaan ja
laadultaan vastaavilla tarvikkeilla. Vaihtoon on kui-
tenkin saatava suostumus rakennuttajalta.

Vastaavuuden todistamisvelvollisuus samoin kuin
vastuu vaihdosta jaa aina sen esittajalle.

Vaihdon esittdjan tulee toimittaa tarvikkeiden omi-
naisuuksia koskeva aineisto seka korvaavasta etta
korvattavasta tarvikkeesta.

Kaytettavissa tarvikkeissa, niiden pakkauksissa tai
toimitusasiakirjoissa on oltava merkintd, jonka pe-
rusteella tarvikkeiden laatu on todettavissa, tai
nama tiedot on ilmoitettava muulla tavalla.

Sahkotarvikkeina kaytetdan tuotteita, joiden huol-
lon ja varaosien saanti on turvattu.

Kaapelien, laitteiden, yms. valinnassa ja asentami-
sessa on noudatettava valmistajan antamia kasit-
tely- ja asennusohjeita.

Kaikkien tyomaalle toimitettavien valmiiksi maa-
laamattomien terdsosien tulee olla ruostesuojat-
tuja.

Keskuksien ja kojeiden mahdolliset normaalista
poikkeavat pintakasittelyvaatimukset on maari-
telty hankintaohjeiden ao. kohdissa.

Tarvikkeiden toimitusajat sovitetaan rakennusai-
kataulun mukaan. Tarpeetonta varastointi on val-
tettava.

co4 Suunnittelua koskevat tiedot ja
vaatimukset

Suunnittelijan laatimat, sahkotydselostus ja piirus-
tusluettelon mukaiset piirustukset, muodostavat
toisiaan tdydentden kohteen sdahkdésuunnitelman.
Mikali suunnitelma-asiakirjoissa havaitaan epasel-
vyyKksid, joita ei sddnnosten ja hyvan asennustavan
perusteella voi ratkaista, on urakoitsijan velvolli-
suus pyytaa lisaselvityksia.

Piirustukset ja selitykset (myos erikoisselitykset)
on kasitettava toistensa tdydennyksiksi ja yhdeksi
kokonaisuudeksi siten, ettd ne yhdessa maarittele-
vat sekd rakennuksen kokonaisuuden ettd sen osat.
Talloin riittda, ettd kukin rakennusosa tai tyd on
mainittu jossakin asiakirjaryhmassg, joten suunni-
telma-asiakirjat tdydentavat toisiaan ja niiden ver-
tailuvelvollisuus on urakoitsijalla. Mikali naiden
kesken syntyy ristiriitaisuuksia, maaraa rakennut-
tajan edustaja urakoitsijaa kuultuaan tulkinnan.
Kaikki piirustuksissa ja tyoselityksissa mainitut tai
esiintyvat tyot kuuluvat sahkourakkaan ellei ni-
menomaan ole huomautettu ” ei kuulu urakkaan ”.

€041 Suunnitelmapiirustukset

Kaikki suunnittelumateriaali on laadittu Cadmatic-
ja MS Office -ohjelmistoilla.

Sopimusasiakirjojen ja -piirustusten tulkinnanva-
raisuudet ja ristiriitaisuudet selvitetdan tarvitta-
essa suunnitelmakatselmuksessa ennen sopimuk-
sen allekirjoittamista.

Pienehkoja toitd voidaan tilata/teettdd myos ilman
suunnitelmia. Silloin urakoitsija tekee tarvittavat
suunnitelmat tdssa rakennustapaselostuksessa
mainittujen ohjeiden / velvoitteiden mukaisesti.

C042 Toteutusta palvelevien (asennus)doku-
menttien laadinta

Toteutusta palvelevat dokumentit laaditaan kortin
ST 13.28 periaatteita noudattaen.

Dokumenttien sisallon tulee tdyttaa hankkeen val-
miiksi saattamiselle, luovutuspiirustuksille seka
kaytto- ja huolto- ohjeille tassa rakennustapaselos-
tuksessa asetetut tavoitteet.

C0421 Toteutusta palvelevat dokumentit

Suunnitteluaikataulun ladhtotiedot toimitusaikoi-
neen laatii urakoitsija suhteutettuna rakennusai-
katauluun sekd muiden suunnittelijoiden ja ura-
koitsijoiden aikatauluihin.

Kaikki tissa sahkoselostuksessa mainitut raken-
nusaikaisia toteutuspiirustuksia koskevat velvoit-
teet sisaltyvat urakkaan, ellei toisin ole mainittu.

Rakennusaikaisten toteutuspiirustusten laatija on
velvollinen hankkimaan tiedot piirustusten laati-
mista varten tarvittavista muiden suunnittelijoi-
den ja urakoitsijoiden asiakirjoista.

Urakoitsija vastaa siitd, ettd asennustyot ja sahko-
urakkaan sisaltyvat hankinnat ovat hyvaksyttyjen
asiakirjojen ja piirustusten mukaisia.
Asennustoiden tekija vastaa siitd, ettd asennustyot
ja hankinnat ovat hyvaksyttyjen piirustusten mu-
kaisia.Tyon kuluessa eri urakoitsijoiden laitteiden
keskindisesta sovittelusta tms. syista tehtavat pie-
nehkoét suunnitelmatarkistukset merkitsee ura-
koitsija tyomaan tarkepiirustussarjaan suullisten
ohjeiden tai neuvottelupdatdsten perusteella. Laa-
jemmista tai suunnitelman ratkaisuja periaatteelli-
sesti muuttavista muutoksista teettda rakennuttaja
muutossuunnitelman.

Urakoitsija tdydentaa sopimuspiirustuksia seuraa-
vasti, laatii seuraavat lisapiirustukset ja toimittaa
seuraavat tiedot:

* tiydentida vahvavirtajohtoasennusten ryhmi-
tyspiirustuksiin ryhmanumeroinnit ja teleput-
kitukset tai tiedot teleputkituksista

* toimittaa keskusvalmistajalle laatimansa piiri-
ja johdotuskaaviot

* keskuskaaviot tdydennettynd ryhméanume-
roinnilla ja ryhman vaikutusalueella, huoneti-
latiedoilla seka kojetietojen korjaaminen

* kaapeliluettelot

* sahkotekniset tietojarjestelmat yleisesti

Telener

Tyd nrol057_020-1

Sivu 5/22



SAHKOTYOSELOSTUS

Pyhérannan kunta

o jarjestelmatiedot korjattuna hankintoja
vastaaviksi
o johdotuspiirustukset tdydennettyna laite-
ja pistetunnuksin
* suunnitelmissa esitetyt laitetyypit ja tavara-
merkit korjattuna hankintoja vastaaviksi
Varsinaisia varauspiirustuksia ei tehda. Vanhojen
rakenteiden reidt merkitaan urakoitsijan toimesta
paikan paalla.
Urakoitsija hankkii rakennusaikaisten toteutuspii-
rustusten laatimista varten muiden urakoitsijoiden
asiakirjoista laitteiden ja laitteistojen lopulliset te-
hotiedot ja liittymatiedot hankintoja vastaavaksi.

Urakoitsijan ollessa sopimusasiakirjojen maaraa-
massd laajuudessa vastuussa suorittamastaan
tyosta, kayttamistaan tarvikkeista seka tyotulosten
kunnollisuudesta, on han velvollinen tyopiirustuk-
sia laatiessaan huolellisesti selvittimaan mahdolli-
set sahkolaitteiden ja -pisteiden lopulliset paikat si-
ten, ettd myos erialojen asettamat vaatimukset ja
rajoitukset tulevat hankintaa toteutettaessa huo-
mioon otetuiksi.

Eri urakoitsijoiden laitteiden keskindisesta sovitte-
lusta tms. syista tehtdvat pienehkét suunnitelma
tarkistukset merkitsee urakoitsija tyopiirustuksiin
suullisten ohjeiden tai neuvottelupaatosten perus-
teella.

Toteutuspiirustuksista laaditaan piirustusluettelo,
joka tarkastutetaan ja hyvaksytetddan rakennutta-
jalla.

Urakoitsija vastaa siitd, ettd asennustyot ja urak-
kaan sisdltyvat hankinnat ovat hyvaksyttyjen asia-
kirjojen ja piirustusten mukaisia.

Kaikki sahkotyoselostuksessa mainitut rakennus-
aikaiset toteutuspiirustuksia koskevat velvoitteet
sisaltyvat urakkaan, ellei toisin ole mainittu.

C0422 Toteutusta palvelevien dokumenttien ja-
kelu

Urakoitsijan laatimat piirustukset toimitetaan
kahtena sarjana A4- kokoon taitettuna rakennut-
tajan tarkastettavaksi.

Piirustukset toimitetaan niin, ettd rakennuttaja
ehtii tarkastaa ne ennen asennustyon alkamista.
Piirustusten tarkastukselle on varattava aikaa va-
hintaan kaksi viikkoa niiden perille tulosta.

Toinen sarja palautetaan tarkastusmerkinndin va-
rustettuna piirustusten laatijalle.

Toteutusta palvelevat piirustukset tarkastutetaan
viranomaisilla ja ulkopuolisten verkkojen halti-
joilla ao. viranomaisten tai verkon haltijan eril-
lisohjeiden mukaan.

Mikali rakennuttaja hyvaksymisensa jalkeen vield
oleellisesti muuttaa tyopiirustuksia on piirustus-
kustannuksista etukdteen sovittava rakennuttajan
kanssa.

Muutettujen tyopiirustusten jakelusta maaraa ra-
kennuttaja kussakin tapauksessa erikseen.

Kaikki toteutuksen osapuolet huolehtivat tarvitse-
miensa piirustusten ja kopioiden tilaamisesta so-
vitulla tavalla riippumatta siitd, kenen hankintaan
piirustukset kulloinkin kuuluvat.

Toteutuspiirustusten laatimista varten rakennut-
taja toimittaa urakoitsijalle sahkésuunnitelmista
yhden sarjan tiedostoja sdhkdisessd muodossa ve-
loituksetta, seka kaupallisten asiakirjojen mukai-
set maarat kopioita.

Urakkasopimukseen tarvittavat kopiot toimittaa
rakennuttaja.

Urakoitsijan laatimaksi maaratyt toteutuspiirus-
tukset piirtamis-, kopioimis- ja toimituskuluineen
sisaltyvat urakkaan.

Co5 Yleiset asennusohjeet
€051 Tyén suorittaminen

C0511 Yleistd

Sdahkoasennuksissa noudatetaan standardin SFS
6000 maarayksia ja asennukset eri tiloissa tehdaan
ko. tilan tilaluokitusta vastaaviksi, sahkotyoselos-
tuksessa ja piirustuksissa esitetyilla asennusta-
voilla.

Mikali urakoitsija haluaa kayttda suunnitelmista
poikkeavaa asennustapaa, on hdanen saatava siihen
rakennuttajan lupa.

Rakennuttaja pidattda itselleen oikeuden tehda
pisteiden, koneiden ja kojeiden sijoitusmuutoksia
ennen ryhmdjohtojen putkitusta tai pinta-asennuk-
sen suorittamista ko. alueella korvauksetta, mikali
asennustyo tai tarveainemenekki ei lisdanny.

Jos tyon kestdessa tehdaan muutoksia, jotka muut-
tavat urakkahintaa, on jokaisessa tapauksessa
tasta kirjallisesti sovittava. Urakoitsijan on viipy-
matta ilmoitettava rakennuttajalle muutostyon syy
ja tehtdva sita koskeva tarjous.

Tarjottua muutosty6td ei saa aloittaa ennen tar-
jouksen hyvaksymista.

Urakoitsijan tulee nimetad tyonjohtajaksi henkilo,
joka hallitsee ko. sopimuksen alaisen tehtdvan ja
jonka puoleen rakennuttaja tai hanen edustajansa
voivat kdadntya suoritusta koskevine maarayksi-
neen yhta patevasti kuin jos nama maaraykset olisi
ilmoitettu suoraan urakoitsijalle.

Tyonjohtajalla edellytetddan olevan hankintara-
joista riippuvat yksityiskohtaiset tiedot rakennus-
kohteen kaikkien laitteiden asennuksista ja tyovai-
heista sekd muiden hankkijoiden toimittamien lait-
teiden, kalustojen ja rakenteiden asennuksille aset-
tamista vaatimuksista ja rajoituksista.

Urakoitsijan paatdsvaltaisen edustajan on osallis-
tuttava tyota koskeviin neuvotteluihin ja tydmaa-
kokouksiin rakennuttajan madraamassa paikassa.

Kokousmuistioiden jakelusta sovitaan tydmaako-
kouksissa tai ne kirjataan tydémaan laatusuunnitel-
maan.

Urakoitsijan tulee oma-aloitteisesti pitaa riittavaa
yhteytta rakennuttajaan, aliurakoitsijoihin seka
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energia- ja telelaitokseen sihkdasennuksissa mah-
dollisesti esiin tulevissa kysymyksissa.

Tyot on tehtdava rakennuttajan sekd paa- ja aliura-
koitsijoiden valilla sovitun aikataulun mukaisesti.

Paaurakoitsijan tulee olla yhteisty6ssa muiden ura-
koitsijoiden ja hankkijoiden seka rakennuttajan ja
heidan suunnittelijoidensa kanssa laatia urakkaoh-
jelman vaatimusten mukainen tyaikataulu.

Aikataulun laadinnassa tulee noudattaa seuraavia
periaatteita ja ottaa huomioon seuraavat seikat:

e aikataulun mitoitus perustuu tyémenek-
keihin ja kohteen olosuhteisiin

e kayttajat huomioitava eri tiloihin kohdis-
tuvissa asennuksissa

e aikatauluun merkitian tyovaiheet viikoit-
tain/pdivittdin

o kriittisille toille tulee olla riittavat peliva-
rat

* tyovaiheet on siten jdrjestetty, ettd saavu-
tetaan hyva ty6turvallisuus

* tyovaiheet on jarjestetty siten, etta tilojen
sisdilmastosuosituksen edellyttamat ra-
kennustéiden puhtausluokkavaatimukset
saavutetaan

» aikataulussa tulee olla varaa urakoitsijan
oman ty6n tarkastuksille

* erituotteiden hankinta- ja toimitusajat tu-
lee huomioida

e valivaiheiden ja loppusiivousten tarvit-
sema aika tulee merkita

e sadtoon, virityksiin ja koekayttoihin ja tar-
kistusmittauksiin tarvittavat ajat tulee
merkitd aikatauluun

Tyo6aikataulun toteutuminen tarkistetaan tydomaa-
kokouksissa. Urakoitsijat ovat velvollisia ilmoitta-
maan mahdollisista aikataulupoikkeamista ja esit-
tdmaan toimenpiteet poikkeaman korjaamiseksi.

Putkituksessa kaytetddn lapivienti- ja suojaputkia,
lisaksi asennusteind kaytetddn tarpeen mukaan
kaapelihyllyja.

Kokonaisurakoitsijan tulee tarkista, ettd johtojen
vaatimat putkitukset tulevat oikein asennetuiksi.

Kaapeleiden ja johtimien asennustapa on yleensa
osoitettu asennuspiirustuksissa piirrosmerkein.
Mikali urakoitsija haluaa kayttda suunnitelmasta
poikkeavaa asennustapaa, hdanen on saatava siihen
rakennuttajan lupa.

Ty0 tulee suorittaa aina tarkoin kunkin valmistajan
ohjeita noudattaen. Tydolosuhteet ja muut tyon
suoritukseen vaikuttavat seikat tulee tarkistaa hy-
vissa ajoin ennen asennusten aloittamista.

C0512 Uppoasennus

Saneerauskohteessa ei kdytetd uppoasennusta.

C0513 Pinta- asennus

Pinta- asennuksissa noudatetaan ST- kasikirjan oh-
jeiden periaatteita.

Asennuksissa kaytetadn yhtendisvaippaisia Cu- ja
Al- kaapeleita.

Kaapeleina kaytetdan (kaikissa asennustavoissa)
paloluokan ECA kaapeleita. Palonkestdavana kaape-
lina kaytetdan esim. Reka kaapeli Oy:n FRHF- kaa-
peleita. Uudelle koululle kaapeloitava nousukaa-
peli Dca-s2, d2, a2 kaapelilla.

Turvajarjestelmissa, joiden pitda toimia tulipalon
aikana kaytetdan Standardin SFS 6000-5-560.8
mukaisia johtojarjestelmia.

Kaapeleiden on oltava sahkonjohtavuus- ja eristys-
ominaisuuksiltaan asiakirjoihin merkittyja tai vas-
taavia.

Kaapelit asennetaan ilman jatkoksia, ellei raken-
nuttajan kanssa ole muuta sovittu.

Galvaanisen korroosiovaaran takia metalliraken-
teiset putket eivat saa joutua kosteissa tiloissa yh-
teyteen toisen metallin kanssa.

Metalliputkien yhteydessa kiaytetdan muovisia put-
kenpaatteita, jotka asennetaan kaapelivedon yh-
teydessa halkaisematta putkenpaatetta.

Jos kaapeli on asennuspaikalla alttiina mekaani-
selle vaurioitumiselle, kaapeli suojataan esim.
muototerdkselld tai metallisella vahintaan lujuus-
luokan 3 asennusputkella.

C0514 Kaapelihylly- ja valaisinripustuskisko-
asennus

Kaapelihylly- ja valaisinripustuskiskoasennuksissa
noudatetaan ST- kasikirjan ohjeiden periaatteita.

Lisaksi noudatetaan tdssa rakennustapaselostuk-
sessa kohdassa S110 ja S140 mainittuja ohjeita.

Kaapelihyllyilla kaapelit asennetaan oikaistuna
hyllylle risteilyja valttaen.

Hyllyasennuksessa voima-, asennus- ja sahkotek-
nisten tietojarjestelmien kaapelit sijoitetaan eri
hyllyille tai samalla hyllylla riittavalle etaisyydelle
toisistaan.

C0515 Sdhkélista- ja johtokanava- asennus
Sahkolista- ja johtokanava- asennuksissa noudate-
taan ST- kasikirjan ohjeiden periaatteita.

C0516 Ldpiviennit

Lapivienneissd noudatetaan ST- kasikirjan ohjei-
den periaatteita.

Lattialdpivienneissa kaapelit suojataan 0,05 m:n
korkeuteen lattiatasosta. Vahingoittumiselle alt-
tiissa paikoissa ja ulkoseinilld suojaus on ulotettava
1,5 m:n korkeuteen.

Erillisia vesikattolavistyksia valtetaan. Putkitukset,
jotka lavistavat liikuntasauman, asennetaan siten
ettd putket paasevat liikkumaan.

Vesieristyskerroksen lavistavat putket on tehtava
sertifioitua jarjestelmaa kayttaen.
C0517 Maakaapeliasennus

Maakaapeliasennuksissa noudatetaan ST- kasikir-
jan ohjeiden periaatteita.
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Maakaapeliasennuksessa on noudatettava
SFS6000 standardia ja voimassa olevia erikoismaa-
rayksia seka valmistajan antamia ohjeita.

Kaapelit suojataan tarvittaessa mekaanisesti suoja-
kouruilla.

Kaapelien suojaamiseen teiden alituksissa ja vas-
taavissa paikoissa kdytetdan muoviputkea.

Kaapeleiden ylapuolelle (0,2 - 0,4 m) tulee sijoittaa
muovinen merkkinauha osoittamaan kaapelin si-
jaintia.

Kun kaapeli nousee maasta, se suojataan muotote-
raksella tai muulla samanarvoisella suojauksella,
joka ulottuu vahintaan 1,5 m:n korkeudelle ja lii-
kennevayldn varrella vahintdan 2 m:n korkeudelle
maanpinnasta sekd vahintdan 0,2 m:n syvyyteen
maan alle.

Urakoitsija merkitsee kaapelikarttaan kaapelirei-
tin etdisyyden tunnistettavista maaston kiintopis-
teista.

Urakoitsijan on selvitettdva kaapelitutkalla ole-
massa olevien kaapelien sijainti ja merkittava kaa-
pelien reitit maastoon ennen kaivuutéiden aloitta-
mista.

€052 Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus

Noudatetaan ST-kasikirjan 34 lukua 7 ja korttia ST
51.22

C053 Metallipintojen kdsittely

Kaikkien tydmaalle toimitettavien terasosien on ol-
tava vahintdan pohjamaalattuja tehtaalla.

Cco6 Merkintéja koskevat yleiset oh-
jeet ja vaatimukset

C061 Yleistd

Merkinnoissa noudatetaan ST- kasikirjan ohjeiden
periaatteita.

Urakoitsija esittda ennen toiden aloitusta ehdo-
tuksen merkintatarvikkeista ja merkinnéista ra-
kennuttajalle hyvaksyttavaksi.

C062 Sihko- ja sdhkoteknisten tietojdrjestel-
mien tilat

Sahko- ja sahkoteknisten tietojarjestelmien tilojen
ovet varustetaan kaiverretuilla kerrosmuovikil-
villa ohjeen mukaisesti.

C063 Kojeistot ja keskukset

Kojeistot ja keskukset varustetaan tunnus, paakyt-
kin- ja maadoituskilvilld seka kayttokojeiden kil-
villa, joista kdy ilmi lahtonumero, laitteen tai ko-
jeen nimi seka tunnus, kytkimet on varustettava
asentomerkinnoin. Kojeistot ja keskukset varuste-
taan tarvittaessa myos varoituskilvin esim. varoi-
tus vieraasta ohjausjannitteesta.

€064 Kaapeleiden ja eristettyjen johtimien mer-
kintd

Johdot ja johtimet on merkittava siten, etta ne voi-
daan tunnistaa tarkastamista, testausta, korjaa-
mista tai asennuksen muutostoita varten.

Paajohdot, maadoitus- ja potentiaalintasausjohti-
met, laitteiden ja laitteistojen sy6tt6johdot seka
ohjaus-, halytys-, indikointi- ja sahkoteknisten tie-
tojarjestelmien runkojohdot merkitddn molem-
mista paistddn ja haaroituksista kayttamalla luo-
tettavasti kiinnittyvaa kaapelimerkkia. Merkin-
taan kdytetaan suojataskulla varustettua merk-
kauspantaa.

Lopullisesta merkinnasta tulee ilmeta:

e keskustunnus (vahvavirtajohdot)

* jarjestelmatunnus (sdahkoteknisten tietojar-
jestelmien johdot)

e kaapelin ryhma- ja/tai numerotunnus

*  kaapelityyppi poikkipintoineen

Esim:

PK / RK-2
RK-2 paakytkin
MMI 5x16S

Merkitseminen suoritetaan kaapelia asennetta-
essa. Vetovaiheessa saa kayttaa vetomerkintana
teippid. Tussimerkint6ja ei kaapeleissa saa kayt-
taa, tai ne on poistettava lopullisen kaapelikilven
asennuksen yhteydessa.

Jakokeskuksiin liittyvissa ryhméajohdoissa merki-
tdan nolla- ja PE- johdot ryhmadnumeroin.

Ohjaus-, halytys-, indikointi- ja siahkoteknisten tie-
tojarjestelmienjohtojen rasiat merkitadn rasian
kiinteddn osaan ulkopuolelle sijoitetulla jarjestel-
manumerolla standardin 2353 mukaisesti.
Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestelmien kyt-
kenta- / jakorasiat merkitdan rasian kiintedan
osaan ulkopuolelle sijoitetulla ryhmanumerolla
seka syottavan jakokeskuksen tunnuksella.

C065 Rasiakojeiden merkintd

Laitteiden ja laitteistojen ohjauskytkimet, painik-
keet, merkkilamput ja soittokellot varustetaan tun-
nusmerkinnoilld. Merkintavalineena kaytetadn ko-
neellisesti tulostettuja liimattavia, valkoisella tai
varittomalla pohjalla, mustalla tekstilla olevia mer-
kintaliuskoja.

Latauskeskukset ja latauspisteet merkitdan raken-
nuttajan ohjeiden mukaisesti.

co7 Laadunvarmistus, luovutus ja
kayttéonotto

C071 Rakennuttajan suorittamat tarkastukset
Rakennuttajan suorittamat tarkastukset on esi-
tetty kaupallisissa asiakirjoissa.

Seuraavassa esitetyt asiat tdydentdvat rakennutta-
jan suorittamia tarkastuksia urakan osalta.

C0711 Asennustarvikkeiden ja laitteiden hyvdk-
syntd

Urakoitsijan tulee hyvaksyttda rakennuttajalla
kaikki kohteeseen hankittavat suunnitelmista
poikkeavat laitteet, kojeet, asennusmateriaalit seka
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toteutusta palvelevat piirustukset ennen laitteiden
toimittamista tai asennusten aloittamista.

C0712 Laite- ja asennustapatarkastukset

Vaikeasti luokse paastavat tai piiloon jaavat laitteet
on urakoitsijan esitettava rakennuttajan edustajan
tarkastettavaksi ennen peittdmistyon aloittamista.
Urakoitsijan tulee huolehtia siita, ettd piiloon jaa-
ville laitteille tulee riittdvat aukot laitteiden huol-
toa ja tarkastusta varten.

Sahkotoiden teknisen tarkastuksen edellytys on,
ettd tarkastajalla on viimeisimmat toteutusta pal-
velevat piirustukset kdytettavissaan.

C0713 Kdyttéonotto ja toimintakokeet

Kayttoonotolla tarkoitetaan asianmukaisen asen-
nuksen jalkeen tehtdvaa asiakaskohtaista, tarpee-
seen pohjautuvaa asetusten muokkaamista.

Kayttoonottovaiheessa viimeistellddn ja nimetaan
vastuuhenkil6t huolto- ja kunnossapito-ohjel-
maan.

Urakkaan sisdltyvat toimintakokeet suoritetaan
jarjestelmakohtaisesti urakoitsijan ilmoitettua ra-
kennuttajalle niiden olevan toimintakunnossa riit-
tavan ajoissa, ennen lopputarkastusta.

Talloin edellytetdan, ettd jarjestelmat on asen-
nettu oikein lopullisille paikoilleen, kaytetty lopul-
lisia johtoja ja johtoteitd ja ettd toimintakokeen
jalkeen voidaan aloittaa laitteiden sdatd ja viritys.

Toimintakokeet ovat osa rakennuttajan ja urakoit-
sijan yhteistd laadunvarmistusta. Urakoitsijat
osoittavat toimintakokeissa, ettd jarjestelmat ja
laitteet toimivat suunnitellulla tavalla kaikissa
kaytto- ja poikkeustilanteissa. Toimintakokeet
suoritetaan urakoitsijoiden oman toimintatarkas-
tusten jalkeen urakoitsijoiden yhteisesti ehdotta-
mana ajankohtana, kun on todettu, ettd kaikkien
urakoiden osalta on valmius toimintakokeiden
aloittamiseen.

Urakoitsijan tulee luovuttaa omatoimitarkastuk-
sen poytakirja rakennuttajalle vahintadn kolme
vuorokautta ennen yhteisesti toimitettavaa toi-
mintakoetta.

Toimintakoevalmius edellyttad, etta urakoitsijat
ovat suorittaneet edella esitetyt keskinaiset toi-
mintatarkastuksensa ja todenneet niissa laitteiden
olevan toimintakuntoisia. Lisdksi edellytetaan,
ettd edella luetellut toimintatarkastusvalmiuteen
liittyvat velvoitteet on suoritettu kaikkien urakoit-
sijoiden osalta.

Toimintakokeet voidaan suorittaa myos pisto-
koeluonteisesti urakoitsijan laatujarjestelmasta
riippuen. Tallin niissa tarkastetaan vain osa ura-
koitsijan toimintatarkastuksiin sisaltyvista toimin-
noista.

Toimintakokeita ei aloiteta tai ne keskeytetadn,
mikali velvoitteiden suorittaminen todetaan puut-
teelliseksi.

Laitteisiin liittyvat ohjaus-, valvonta- ja ilmoitus-
jarjestelmien on oltava toimintakunnossa toimin-
takoetilaisuudessa.

Saadot ja mittaukset

Hyvaksyttyjen toimintakokeiden jalkeen urakoit-
sijat tekevat asentamiinsa jarjestelmiin ja laittei-
siin liittyvat saadot ja mittaukset.
Mittaustulokset dokumentoidaan kiyttden apuna
jarjestelma- ja laitekohtaisia tarkastuslistoja.

C072 Urakoitsijan suorittamat tarkastukset

Urakkaan sisdltyy sdaddsperusteisten tarkastus-
ten kustannukset.

C0721 Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpi-
teet

Urakoitsijan tulee esittda rakennuttajan hyvaksyt-
tavaksi laadunvarmistussuunnitelma, jolla varmis-
tetaan tehtyjen asennusten oikeellisuus.

Urakoitsijan tulee suorittaa oman tyon laadunvar-
mistus itselleluovuttamistarkastuksessa ennen toi-
mintakokeita ja kiayttoonottotarkastusta.

Laadunvarmistus suoritetaan ja dokumentoidaan
urakoitsijan laatimia, hyvaksyttyja tarkastuslistoja
kayttaen.

Listat paivaa ja allekirjoittaa tarkastuksen tekija ja
ne luovutetaan rakennuttajalle ennen laite- ja asen-
nustarkastusten suorittamista

C0722 Alustavat toimintakokeet

Urakoitsijat suorittavat keskendin alustavat toi-
mintakokeet ja korjaavat niissd havaitsemansa
puutteet.

C0723 Kdyttéonottotarkastukset

Urakkaan sisaltyy urakoitsijan suorittama sahko-
laitteiston ja sdhkoteknisten tietojarjestelmien
kayttoonottotarkastus.

Ennen sdhkolaitteiston osan kayttdonottoa ura-
koitsija tekee tekemistdaan asennuksista SFS 6000
mukaisen kayttéonottotarkastuksen asennuksen
aikana ja/tai sen valmistuttua ennen kuin se ote-
taan kdyttoon.

Kayttoonottotarkastuksella todetaan, etta lait-
teisto on maaraysten mukainen ja siten turvalli-
nen. Tarkastusten toteuttamista varten laaditaan
tarvittaessa tydmaan tarkastussuunnitelma. Tar-
kastukseen kuuluvat aistinvarainen tarkastus seka
testaus (mittaukset ja toiminnalliset kokeet).

Kayttoonottotarkastukseen kuuluvat tarkastukset
ja mittaukset ennen jannitteen kytkemista:
* suojajohtimen, PEN- johtimen ja potentiaa-
lintasausjohtimien jatkuvuus
* eritysresistanssimittaukset LI/L2/L3/N-PE
(TN-S- jarjestelmassa)
Laitos saadaan kytkea jannitteiseksi vasta, kun
ylld mainitut koestukset ja mittaukset on suori-
tettu sekd mahdolliset virheet ja puutteet korjattu.
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Kayttoonottotarkastuksesta tulee laatia tarkastus-
poytakirja esim. ST- kortin 51.21.05 mukainen.
Siita tulee kayda ilmi

* kohteen yksildintitiedot

* selvitys sdhkolaitteiston sdanndsten ja maa-
raysten mukaisuudesta

* yleiskuvaus kaytetyista tarkastusmenetel-
mista

 tarkastusten ja testausten tulokset

» kaytetyt mittalaitteet

 urakoitsijan yhteystiedot

Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava tarkas-
tuspoytakirja.

Allekirjoitettu tarkastuspoytakirja on luovutettava
rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

Jos tarkastuksessa havaitaan puutteita, puutteet
on korjattava ennen kuin laitteistoa voidaan pitaa
standardin mukaisena.

Tarkastuspoytakirjat mittauspoytakirjoineen on
luovutettava tilaajalle viimeistadn lopputarkastus-
tilaisuudessa.

C0724 Tarkastusmittaukset ja testaukset

Urakoitsija tekee maaraysten mukaiset mittaukset
ja koestukset, jotka tulee suorittaa, kun laitos on
kytketty jannitteiseksi.

Seuraavassa on lueteltu osa tarkastusmittauksista
ja testauksista:

* syoton automaattisen poiskytkennan toi-
minta pistokoeluonteisesti

* napaisuus (tarkistetaan, etta yksinapaiset
kytkinlaitteet on kytketty vaihejohti-
meen)

* vikavirtapiirin impedanssin mittaus

* oikosulkuvirtamittaus

* kytkin-, kdytto-, ohjaus- ja lukituslaitteiden
toiminnan testaus

* ohjauspiirien toiminnan kokeilu

 valvonta- ja hilytyspisteiden kokeilu

* vaihejarjestyksen (kiertosuunnan) mittaus

 vikavirtasuojien testaus

Tarkastuspoytakirjaan merkitaan tiedot mittauk-
sista.

C0726 Kdyton opastus

Koekayton jalkeen tulee urakoitsijan opastaa
kaytto- ja huoltohenkil6kuntaa laitoksen kayttoon
liittyvista tehtavista ja varmistua siita, etta lait-
teita kdytetdan ja hoidetaan asianmukaisesti.

Urakkaan sisaltyy:

» kayttajien ja huoltohenkilokunnan opastus
jarjestelmien kaytt6on ja hoitoon koulu-
tustilaisuuksien muodossa tai eri jarjes-
telmien toimintakokeiden yhteydessa

* valmistajan tekemat kirjalliset ohjeet kayt-
tajalle ja huoltohenkil6kunnalle jokaisen
jarjestelman kaytosta ja huollosta

Urakoitsija esittaa kaytonopastustilaisuuksien oh-
jelman (kesto, sisalto ja esitysjarjestys)

kirjallisena rakennuttajalle 2 viikkoa ennen kay-
tonopastustilaisuutta.

Kaytonopastustilaisuuksia pidetdan tarvittaessa
kahtena eri kertana.

Urakoitsija luovuttaa kaytté- ja huoltohenkilokun-
nalle viikkoa ennen kaytonopastustilaisuutta jar-
jestelma- ja laitekohtaiset kaytto- seka huolto- oh-
jeet tutustumista varten.

Kayttoonottovaiheessa viimeistellddn ja nimetaan
vastuut huolto- ja kunnossapito-ohjelmaan lataus-
laitteiston elinkaariajattelun osana.

Kayttoohjeet toimitetaan suomenkielisina.
€073 Ulkopuolisten suorittamat tarkastukset

C0731 Sdhkéasennusten varmennustarkastus

Kohteen laajuudesta riippuen on sahkoélaitteisto
tarkastutettava urakoitsijasta riippumattomalla
valtuutetulla tarkastajalla tai tarkastuslaitoksella.

Tarkastuksen tilaa urakoitsija.

Varmennustarkastuksen ja/tai muun viranomai-
sen tarkastuksistaan perimat maksut kuuluvat
urakkaan, mikali tarkastukset koskevat urakoitsi-
jan hankintaosuutta.

Mikali sihkoasennuksia sisdltyy myds muihin ura-
koihin, tulee sdhkourakoitsijan huolehtia, ettd tar-
kastamattomista asennuksista tiedotetaan raken-
nuttajalle.

Varmennustarkastus on pidettiva ennen vastaan-
ottotarkastustilaisuutta ja tarkastuksen poytakirja
liitetdan loppudokumenttiasiakirjoihin.

C0732 Muut tarkastukset

Paloalueiden valisten lapimenojen asennukset tar-
kastaa paloviranomainen.

C074 Vastaanotto

Vastaanotto suoritetaan juridisessa tilaisuudessa,
jossa varmistetaan, ettd kohdissa C072 ja C073
madritetyt tarkastukset on tehty, niiden poytakir-
jat luovutettu rakennuttajalle ja kohde on luovu-
tuskunnossa.

Vastaanotossa varmistetaan, etta tilaajalle luovute-
taan sopimusasiakirjojen mukaiset laitteet ja jar-
jestelmat, tdydessa kdyttokunnossa, viat ja puut-
teet korjattuna ja poistettuna, luovutuspiirustuk-
set, suomenkieliset kaytto- ja huolto-ohjeet kansi-
oituna tilaajan tarkastamina ja hyvaksyming, laite-
kohtaiset takuutodistukset seki poytakirjat viran-
omaisten suorittamista ym. tarkastuksista.

Vastaanoton aikataulu

Urakoiden osalta pidetdan rakennuttajan ja ura-
koitsijan kesken ennakkotarkastukset, joiden tu-
lokset kirjataan.

Ennen ennakkotarkastuksia urakoitsija tekee
oman urakkasuorituksensa itselle luovutuksen laa-
tusuunnitelman mukaisesti. Itselle luovutuksen
poytdkirjat esitetddn rakennuttajan ennakkotar-
kastusta pitaville henkildille ennen
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ennakkotarkastusta. Mikali kirjauksia/poytakirjoja
ei ole, ennakkotarkastusta siirretadan, kunnes ura-
koitsijan itselle luovutus on suoritettu.

Ennakkotarkastuksissa havaitut virheet ja puutteet
tulee korjata mahdollisimman pian ja ensisijaisesti
kohteen vastaanottotarkastukseen mennessa.

Kohteen vastaanottotarkastuksen edellytyksena
on, ettd edella luetellut vastaanottomenettelyyn si-
saltyvat tarkastukset ja muut velvoitteet on suori-
tettu ja, ettd niissa havaitut puutteet on poistettu.

Cc08 Dokumentointia koskevat vaati-
mukset

€081 Yleistd

Dokumentit laaditaan vastaavasti kuin kohdassa
C042, "Toteutusta palvelevien dokumenttien laa-
dinta”, on selostettu.

Kaikki piirustukset varustetaan piirustusnume-
roinnilla riippumatta siita, kenen laatimia piirus-
tukset ovat.

€082 Tyémaan piirustuskdytdnto

Urakoitsija yllapitda tarkepiirustussarjaa (ns. "pu-
nakyna”- sarjaa) tydmaalla. Tarkesarja laaditaan
kortin ST 13.32 ohjeiden mukaan.

Sarjaan merkitddn tyon aikana tehdyt muutokset.
Merkinnit tulee tehda valittomasti ko. asennuksen
valmistuttua.

Urakoitsijan tulee esittaa tarkepiirustussarja ra-
kennuttajalle pyydettaessa.

Kaikki tyopiirustukset urakoitsija tarkistaa lopulli-
sia asennuksia vastaaviksi tydmaalla olevaan tar-
kepiirustussarjaan seka paivaa ja allekirjoittaa
nama tyopiirustukset.

Alkuperaisen tarkepiirustussarjan perusteella
suunnittelija laatii luovutuspiirustukset.

€083 Luovutusasiakirjat

Sahkoésuunnittelija laatii luovutuspiirustukset ra-
kennuttajan kustannuksella. Urakoitsija toimittaa
tyomaalla tehdyt, muutoksilla varustetut, selkokie-
liset tarkepiirustukset suunnittelijalle vahintdan
kaksi viikkoa ennen vastaanottotarkastusta. Luo-
vutuspiirustukset toimitetaan rakennuttajalle vii-
meistaan kuukauden kuluttua vastaanotosta.

Urakoitsijan kustannuksella toimitettaviin luovu-
tuspiirustussarjoihin sisallytetddn tarketiedoilla
tdydennettyjen toteutuspiirustusten lisaksi myds:

e sahkotydselostus

e sahkotyoselostuksen eri kohdissa erikseen
mainitut muut piirustukset

* tarkistuslaskelmat tai muut selvitykset stan-
dardien vaatimusten tayttamisesta

*  tarkastuspoytakirjat

*  mittauspdytakirjat jarjestelmakohtien vaati-
musten mukaisesti

e urakkaan sisdltyvien takuuajan huoltojen
huoltosopimusjaljennokset

Kaikki piirustukset otsikoidaan ja numeroidaan yh-
denmukaisesti alkuperaispiirustussarjan mukaan
riippumatta siitd kenen laatimia piirustukset ovat.
Piirustuksissa tulee olla yhdenmukainen paivays.

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluet-
telot merkitddn tekstilla LUOVUTUSPIIRUSTUS.
Tyosta vastaava henkild varmentaa allekirjoituk-
sellaan piirustusluettelot.

Urakoitsija toimittaa hyvaksyttyja luovutuspiirus-
tuksia kustannuksellaan seuraavasti:

Tiedostot

Urakoitsija luovuttaa tiedostot sdhkoisella tallen-
nusvalineelld rakennuttajalle ja rakennuttajan pro-
jektipankkiin.

Asiakirjat toimitetaan seka alkuperiisessa formaa-
tissa ettd DWG- ja PDF -muodossa.

Paperikopiot

Paperikopiosarjoja toimitetaan muovikantisessa
rengaskansiossa A4-kokoon taitettuna ja seldak-
keilla varustettuna:

e 1 sarjarakennuttajalle

* 1 sarja padkeskushuoneeseen

* kayttopiirustukset jokaiseen ryhmakes-
kuskomeroon seka tietojarjestelmépiirus-
tukset sahkoteknisten tietojarjestelmien
keskuslaitteiden laheisyyteen

e sahkoverkon haltijalle ja muille viran-
omaisille ao. laitosten vaatimusten mukai-
sesti

€084 Kdyttopiirustukset

Urakoitsija toimittaa keskusten ldheisyyteen sei-
nalle seka sahkoteknisten tietojarjestelmien kes-
kuslaitteiden laheisyyteen lujan A4-kokoisen muo-
vikotelon, johon sijoitetaan kayttopiirustukset (pa-
perikopiot) keskuksen paa- ja kokoonpanopiirus-
tuksista ja piirikaavioista seka tasopiirustus, johon
on selvasti ryhmanumeroilla merkitty keskukseen
liittyvat ryhméajohdot. Paloteknisista syista paperi-
kopioita ei saa sijoittaa keskuksiin.

€085 Kdytto- ja huolto-ohjeet

Urakoitsija toimittaa luovutusasiakirjojen yhtey-
dessad yhden sarjan jarjestelma- tai laitekohtaisia
kaytté- ja huolto-ohjeita kaikista toimitettavista
jarjestelmistd paperiversiona kansiossa sekd 1:n
sarjan sahkodisessa muodossa muistitikulla.

Suomenkielisten kdytto- ja huolto-ohjeiden on si-

sdllettdva vahintdan laitetoimittajan antamat seu-
raavat tiedot:

e  lyhyt toiminnan kuvaus

* tekniset tiedot

e valmistajan nimi

*  edustajan nimi

e kayttoohjeet

*  sdato- ja asetteluarvot

*  sisaiset kytkentapiirustukset
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*  huolto-ohjeet

*  takuutodistukset

e tarkastus- ja mittauspdytakirjat
e vianetsintdohjeet

€087 Piirustuskustannukset

Kaikkien urakoitsijan laatimien ja urakkaan sisal-
tyvien toteutus- ja luovutuspiirustusten ja asiakir-
jojen kopiointi- ja jakelukustannukset sisaltyvat
urakkaan.

Cc9 Huoltokirjaa koskevat tiedot ja
vaatimukset

€091 yleistd

Huoltokirjan laadinnassa noudatetaan Suomen ra-
kentamismaarayskokoelmaa, osa A4, Rakennuksen
kaytto- ja huolto-ohje, maardykset ja ohjeet 2000
(Iyhenne SRMK A4), seka ST-ohjeistoa 14, Sahkai-
sen talotekniikan yllapito-ohjeet, Toimitilakiinteis-
ton huoltokirja.

€092 Huoltokirjaa varten luovutettavat doku-
menttitiedostot

Huoltokirjaa varten urakoitsija toimittaa sahkoi-
sessa muodossa mm. seuraavaa aineistoa:

» Kkiinteiston rakentamiseen osallistuneiden
/ takuuajan korjauksista vastaavien yri-
tyksen henkil6iden nimet ja yhteystiedot

* keskeisten laitteiden ja tilojen seka huol-
tokohteiden paikantamistiedot seka tar-
vittavat maaratiedot

* laitteiden hoito-, huolto- ja kunnossapito-
ohjeet

* laitteiden hoidon, huollon ja kunnossapi-
don tehtavat ajoituksineen

* toimintaohjeet poikkeus- ja hairidtilan-

teissa
Cc10 Takuuaikaa koskevat vaatimuk-
set
C101 yleista

Takuuehdot ja takuuajan pituus ilmenevat kaupal-
lisista asiakirjoista.

Takuuaika on yleisesti ottaen 24 kuukautta hyvak-
sytysta vastaanotosta lukien.

C1011 Takuuajan korjaukset ja huollot

Urakoitsijan on korjattava kdyttoa haittaavat viat ja
puutteet valittomasti kustannuksellaan.

Urakoitsijan vasteaika takuunalaisiin vikoihin ja
puutteisiin saa olla enimmilldan kaksi arkipaivaa.
Sina aikana on sovittava korjaustoimenpiteista ja -
ajankohdista.

Takuuaikana suoritettavat takuuaikaiset huollot
on madritelty jarjestelmakohtaisissa osioissa.

Urakoitsijan tai toimittajan on otettava yhteys lai-
toksen vastuunalaiseen hoitajaan ennen korjaus-
toiden aloittamista. Kdynnista on luovutettava ra-
portti, josta kdy ilmi korjatut laitteet. Raporttiin on

saatava kayttohenkilokunnan edustajan kuittaus.
Kuitatusta raportista liitetddn kopio huolto-kirja-
kansioon.

D NIMIKKEISTO JA JARJESTELMIEN JA-
OTTELU

D1 Nimisto

Tassa sahkotyoselostuksessa kdytetdan seuraavaa
nimikkeistoa:

- rakennuttaja tarkoittaa luonnollista tai juridista
henkil6a, jonka lukuun rakennustyd tehdain ja
joka viime kadessa vastaanottaa tyon tuloksen

- urakka tarkoittaa urakkasuoritusta, sahko- ja
tietoteknisen jarjestelman urakoitsijan toimenpi-
teet urakkasopimuksen mukaisten velvollisuuk-
sien tayttamiseksi

- suunnittelija tarkoittaa sihko- ja tietoteknisten
jarjestelmien suunnittelijaa

- suunnitelma tarkoittaa sahko- ja tietoteknisten
jarjestelmien suunnittelmaa

- urakoitsija tarkoittaa ko. sahko- ja tietoteknisen
jarjestelman urakoitsijaa

- paaurakoitsija tarkoittaa rakennuttajaan sopi-
mussuhteessa olevaa urakoitsijaa, joka kaupalli-
sissa asiakirjoissa on nimetty paaurakoitsijaksi

- kayttdja tarkoittaa tyon valmistumisen jalkeen
tilojen ja kiinteiston kaytosta ja huollosta vastaa-
vaa organisaatiota

- urakkarajaliite tarkoittaa asiakirjaa, joka sisal-
tdd tydomaan hallintoa ja yhteisid toimintoja seka
eri urakkasuoritusten valisia urakkarajoja koske-
vat saannot.

D2 Jarjestelmikohtaisten ohjeiden
jaottelu

Sahkoselostuksessa esitetty jarjestelma jaotellaan
vield alanumeroilla seuraavasti:

Yleiskuvaus

Kohtaan sisdltyy yleiskuvaus jarjestelmastd, paa-
osista, tarkoituksesta ja laajuudesta siten, ettad
myo6s ulkopuolinen taho ymmartaa sen. Yleisku-
vaus voidaan sellaisenaan liittda huoltokirjaan ky-
seisen jarjestelman kuvaukseksi.

Toiminta
Kohdassa esitetdan jarjestelman tarkempi toimin-
nan kuvaus.

Tekniset vaatimukset

Kohdassa maaritelladn jarjestelmén tekniset omi-
naisuudet, toteutuksessa noudatettavat maarayk-
set, standardit, suositukset jne. sekd jarjestelman
sisallon ja laajuuden kuvaus. (Viittaus muihin do-
kumentteihin, mikali niitd on laadittu).

Suunnittelu ja dokumentointi

Kohdassa maaritellddn ao. jarjestelman erityiset
suunnitteluvaatimukset ja tehtédvat, joita ei ole esi-
tetty kohdassa Suunnittelua ja dokumentointia
koskevat vaatimukset.Kohtaan sijoitetaan myos
sellaiset toteutus- ja luovutuspiirustuksiin ja -
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asiakirjoihin liittyvat vaatimukset, joita ei ole esi-
tetty tdman asiakirjan kohdassa C08, Dokumen-
tointia koskevat vaatimukset.

Asentaminen

Kohdassa esitetddn jarjestelman asentamista kos-
kevat ohjeet ja asennusyksityiskohdat.

Laadunvarmistus

Kohdassa esitetddn jarjestelmaa koskevat han-
kinta-, toteutus- ja luovutusvaiheiden laadunvar-
mistusmenettelyt, joita ei ole esitetty kohdassa
Laadunvarmistus, luovutus ja kayttéonotto. Useita
suunnittelualoja koskevat vaatimukset esitetdan
urakkarajaliitteessa.

Purkutyét ja tilapaisjarjestelyt

Kohdassa esitetddn jarjestelmaan liittyvat nykyis-
ten asennusten purkutyot ja jarjestelman tilapais-
jarjestelyt tyon aikana.

Lisitietoja

Kohdassa esitetddan muut mahdolliset asiat, joita ei
sisally edellisiin kohtiin.

S  SAHKOENERGIAN JAKELU- JA
KAYTTOJARJESTELMAT

S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Eri tiloihin on asennettu johtoteits, joita urakoit-
sija voi kdyttaa hyodyksi. Tarvittaessa urakoitsija
hankkii ja asentaa uusia johtoteita tarpeen mu-
kaan.

Tehdasvalmisteiset johtotiet asennetaan samaan
sarjaan kuuluvista, valmiiksi pintakasitellyista
osista. Asennukset tehdaan valmistajan antamien
ohjeiden mukaisesti.

Johtoteiden valinnassa ja asennuksissa on huomi-
oitava standardin SFS 6000 kohdan 444 mukaiset
vaatimukset suojauksesta sahkdmagneettisilta
vaikutuksilta.

Johtoteiden sivuseinien korkeus pitaa olla kaksi
kertaa suurimman kaytettavan kaapelin halkaisija.
Kaapelinipun korkeus pitaisi olla matalampi kuin
sivuseinien korkeus.

Johtoteiden asennuksissa on huomioitava standar-
din SFS 6000-5-56 kohdan mukaiset vaatimukset
turvajarjestelmien toimivuudesta palonaikana.
Asennuksissa noudatetaan ST- kortin mukaisia
ohjeita.

Eri jarjestelmien kaapelit asennetaan erotettuina
omiin johtotiloihin.

Kiinnitykseen tulee kayttaa ko. tarvikkeelle tarkoi-
tettuja kannakkeita ja ripustuslaitteita.

Katto-/seindkannakkeiden kiinnitys on varmistet-
tava rakennesuunnittelijalta.

Paloalueen rajalla johtotiet katkaistaan ennen sei-
napintaa.

$110 Kaapelihyllyjirjestelma

S$1101 Kaapelihyllyt, kaapelitikkaat
Yleiskuvaus

Kaapelihyllyjarjestelma palvelee kaapeliteina
kaikkia rakennuksen sidhkoisia jarjestelmia.

Tekniset vaatimukset

Teknisissa tiloissa, nousukuiluissa alaslaskettujen
kattojen ylapuolisina kaapelihyllytyyppina kayte-
taan tikashyllyja esim. tyyppia MEKA KS20.
Nakyviin jaavat hyllyosuudet toteutetaan val-
koiseksi poltto- tai pulverimaalatuilla levyhyllyilla
seka sisdpuolisilla kannakkeilla ja huomaamatto-
milla jatkoksilla. Levyhyllyt esim. MEKA KRA.
Kiinnitystavoille ei ole erityisia rajoituksia ja niitd
kaytetadn seuraavassa jarjestyksessa:
Muut kuin umpihyllyt:

* kannatin hyllyn alla seindan tai keskiripus-

tukseen kiinnitettyna

* ripustus molemmista reunoista

* ripustus ylapuolisella sivukannatuksella.
Umpihyllyt:

» keskikannatin sisdpuolisella ripustimella

* ripustus molemmista reunoista sisdpuolelta

* ripustus sisdlta sivukiinnityksella.
Pystyosuuksilla kaytetaan tikashyllyja, mikali pys-
tyosuus on yli 300 mm. Kaikille tatd suuremmille
vdleille on toteutettava tehdasvalmisteinen kaape-
litie. Valid voidaan suurentaa 500 mm, mikali pie-
nin kaapeli on >X x 50 mm?,

Kaikki laitteet ja kaapelit kiinnitetdan hyllyyn.
Kiinnittamista toisiin kaapeleihin yms. ei sallita.

Asentaminen

Kaapelihyllyjen rakenneratkaisuiden on mahdol-
listettava se, ettd myohemminkin on mahdollista
vaivattomasti lisata tai poistaa rakennuksen kaa-
pelointia. Seindkannattimia kaytetdan tiili- ja beto-
niseinien kohdalla seka keskikannattimia kevyiden
valiseinien kohdalla.

Asennukset suoritetaan niin, ettei taipuma kanna-
tusvalilla ylitd arvoa 1:200 nakyvilla olevissa hyl-
lyissa. Teollisuudessa ja piilossa olevissa hyllyissa
taipuma ei saa ylittaa 1/100.

Kannatustiheys maaritelladn kuormituksilla:

- 20 kg/m; 200 mm leveat hyllyt

- 50 kg/m; 300 mm leveat hyllyt

- 80 kg/m; 500 mm leveat hyllyt

Hyllyt asennetaan niin, etteivat ne paase kallistu-
maan tai kiertymaan pitkittaissuunnassa. Hyllyjen
kiinnitykseen kaytetdan kiila-ankkureita tai vas-
taavia.

Hyllyjen paihin seka valille jatetddn riittavat lam-
po6laajenemistilat.

Paikoissa, joissa pystyhyllyt ovat alttiina mekaani-
selle vaurioitumiselle, hyllyt suojataan 1,5 m:n
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korkeuteen suojalevyin, ei kuitenkaan sahko- ja te-
letiloissa.

Vaakasuoralla hyllylla kaapelit asennetaan siististi
oikaistuna ja kiinnittimatta. Kaapelitikkailla kaa-
pelit on kiinnitettdva kaarikiinnikkeillda min. 1,0m
valein.

Kaapelihyllyt liitetdan potentiaalintasaukseen mo-
lemmista paistd, tai jos hylly on yli 50 m pituinen,
on potentiaalintasaus tehtava lisaksi 40 m valein.
Paloalueldpivienneissa kaytetdan erillista potenti-
aalintasausjohdinta. Liitoksien johtavuudesta ja
muodon jatkuvuudesta tulee huolehtia.

Asennuksen tekijdlldi on oltava kaytettdvissaan
kustakin hyllyjarjestelmasta valmistajan asennus-
ohje. Paloalueiden lapimenoissa hylly katkaistaan
ja kiinnitetddn molemmilta puolilta 50...300 mm
paadssa seindstd. Asennuksessa tulee kayttaa ensisi-
jaisesti tehdasvalmisteisia osia.

Kaikki kaapelointiin liittyvat tarvikkeet kiinnite-
taan hyllyyn.

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyllyjen lopullinen sijainti tarkistetaan muiden
urakoitsijoiden kanssa ennen asennusten aloitta-
mista. Erityisesti sahk6/LVI-urakoitsijoiden tulee
tarkistaa tilantarve ja asennusjarjestys. Urakoitsi-
joiden tulee pitdaa keskenddn urakoitsijapalaveri,
jossa em. asiat sovitaan ja ko. tilaisuudesta on laa-
dittava poytakirja, joka toimitetaan sahkévalvo-
jalle.

Kiinnityksen yksityiskohdat ja tarvikkeet tulee do-
kumentoida toteutuksen aikana.

Laadunvarmistus

Laadunvarmistukseen kuuluvat hyvaksyttamiseen,
valmistukseen, asennuksiin, kayttoon ja huoltoon
seka luovutusdokumenttien laadintaan tarvittavat
asiakirjat. Hyvaksyttaminen rakennuttajalla on
hoidettava ennen komponenttitilauksia ja asen-
nuksen aloittamista.

$1102 Kulma-, kaari-, risteys- yms. osat
Yleiskuvaus

Kaapelihyllyjen liitos-, kulma- ja paatyosien on ol-
tava samaa sarjaa kuin hyllytkin.

S$1103 Asennus-, kiinnitys- ja kannatusosat
Yleiskuvaus

Kaapelihyllyjen muiden osien seka vakiokannak-
keiden on oltava samaa sarjaa kuin hyllytkin.

Tekniset vaatimukset

Kiinnityksen materiaalien ja lujuuden on oltava
kaapelihyllyjen asennusvaatimuksia vastaavia.

Kaikki asennustarvikkeet tulee kiinnittaa asennus-
alustaan tai kiinnitykseen tarkoitettuun hyllyn ra-
kenteeseen. Nippusiteita saa kayttaa vain kaape-
lien hyllyyn kiinnittdmiseen.

$140 Ripustusjidrjestelma
Yleiskuvaus

Jarjestelma sisaltaa sahkojarjestelmia varten to-
teutettavat ripustusjarjestelmat.

$1401 Ripustuskiskot, ripustusputket jne.
Yleiskuvaus

Rakennukseen sdhkourakoitsija asentaa uudet va-
laisinripustuskiskot valaisin- ja johtoasennuk-sia
varten tasopiirustusten mukaisesti.

Tekniset vaatimukset

Teknisissa tiloissa kdytetddn 70 mm leveata sinkit-
tya valaisinripustuskiskoa, esim. MEKA MEK 70K.

Muualla tiloissa kdytetddan 70 mm leveatd, val-
koiseksi polttomaalattua valaisinripustuskiskoa,
esim. MEKA MEK 70K/M.

Asennukset suoritetaan niin, ettei taipuma kanna-
tusvalilla ylita arvoa 1:200 nakyvilla olevissa kis-
koissa. Teollisuudessa ja piilossa olevissa kiskoissa
taipuma ei saa ylittdd 1/100. Kannatus lasketaan
kuormituksella 10 kg/m.

Valaisinripustuskiskojen ja niihin liittyvien asen-
nustarvikkeiden tulee olla samaan sarjaan kuulu-
via kuin valaisinripustuskiskot.

Asentaminen

Lopullinen sijainti tarkistetaan muiden urakoitsi-
joiden kanssa ennen asennusten aloittamista. Eri-
tyisesti siahko/LVI-urakoitsijoiden tulee tarkistaa
tilantarve ja asennusjarjestys. Urakoitsijoiden tu-
lee pitda keskenadn urakoitsijapalaveri, jossa em.
asiat sovitaan ja ko. tilaisuudesta on laadittava poy-
takirja, joka toimitetaan sahkovalvojalle.

Kiskot asennetaan niin, etteivat ne paase kallistu-
maan tai kiertymaan pitkittaissuunnassa.

Kiskojen paihin seka valille jatetdan riittavat lam-
po6laajenemistilat.

Paikoissa, joissa pystykiskot ovat alttiina mekaani-
selle vaurioitumiselle, ne suojataan 1,5 m:n kor-
keuteen suojalevyin.

Lapiviennit on tehtdva rakenteen luokitusta vas-
taavasti urakkarajaliitteen maaritteleman urakoit-
sijan toimesta.

Ripustuskiskot yhdistetdan galvaanisesti keske-
naan ja maadoitetaan rakennuksen potentiaalinta-
sauskiskoon maadoituskaavion mukaisesti.

Jarjestelman yhteiskannakointi suoritetaan urak-
karajaliitteen mukaisena. Yhteiskannakoinnin vas-
tuuhenkil6na toimii lv-urakoitsija.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsija merkitsee muilta osapuolilta mahdolli-
sesti saadut ja itse muuttamiensa kiskojen asen-
nuskorkeuksien muutostiedot rakennusaikaisiin
toteutuspiirustuksiin.
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$150 Lipiviennit

Yleiskuvaus

Jarjestelma sisaltaa kaikki sahkojarjestelmia var-
ten toteutettavat rakenteiden lapivientiosat, tar-
vikkeet ja jarjestelmat.

Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdissa
mekaanista vaurioitumista vastaan. Kaikki kaape-
leiden ja johtoteiden lapiviennit suljetaan laviste-
tyn rakenteen ominaisuuksia vastaaviksi palo-,
aani-, lampo-, kosteus- ja ilmastointitekniikoiden
seka ulkond6n kannalta.

Asentaminen

Lapivientien rakenteen tulee sallia 20 % jalkiasen-
nettavia kaapeleita

S$1501 Mekaaniset Idpivientiosat
Asentaminen

Lapivientien sulkeminen toteutetaan materiaali-
valmistajien ohjeiden mukaisesti.

Yksittdinen johto suojataan metallisella lapivienti-
putkella 32 mm halkaisijaan saakka. Taysin mekaa-
nisilta rasituksilta vapaassa paikassa voidaan suo-
jaus tehdd muoviputkea kayttaen.

S$1502 Paloeristetyt Idpivientiosat
Yleiskuvaus

Paloalueldpiviennit tehdaan tyyppihyvaksytylla
(TTY tai VTT) palokatkotuotteella (paloseinien la-
pimenot). Bl-luokan uretaanivaahtoa ei saa kayt-
taa.

Sahkodasennusten palokatkon tulee olla palossa laa-
jenevaa tyyppia. Palo-osastojen lapivientien palon-
kestoaika tulee olla sama, kuin osastoivan raken-
teen paloluokka. Yksittdisen kaapelin paloseina-
kaapelildapiviennin tiivistaa sahkourakoitsija.

$1503 Adnieristetyt ldpivientiosat
Yleiskuvaus

Akustiset kaapelilapiviennit eri huone- ja huoneis-
totilojen valilla tehdaan kayttaen akustovillaa eris-
tysaineena.

S$1505 Vesieristetyt Idpivientiosat
Yleiskuvaus

Vesi- ja kosteuseristysten lapivientind kaytetaan
laipallista, ruostumattomasta terdksesta tehtya
putkihylsyd, jonka laippa liitetddn kosteus- tai ve-
deneristykseen. Vesikattolavistyksissa viedaan
putkitukset katolle esim. LVI-lavistyksen yhtey-
dessa.

$1508 Vesitiiviit Idpivientiosat

Yleiskuvaus

Lapivientiosa sisaltaa kaikki lapiviennin toteutta-
miseksi, asentamiseksi, sulkemiseksi ja viimeiste-
lemiseksi tarvittavat osat, tarvikkeet ja materiaa-
lit.

Tekniset vaatimukset

Lapivientiosien on sovelluttava muuhun rakentee-
seen sen arvoja heikentdmatta. Lapiviennilla tulee
olla rakenteen (esim. seind) mukainen tyyppihy-
vaksynta.

S2 SAHKONJAKELU JA SITHEN LIITTETYT
KUORMITUKSET

S$22 Sahkoéenergian padjakelu
$221 Sdhkéliittyma

Yleiskuvaus

Kohteen nykyinen sahkoliittyma on kaapeloitu
sahkojakeluverkkoyhtion Retkentien varressa ole-
valta puupylvaaltd uuden koulurakennuksen ny-
kyiselle padkeskukselle. Kyseinen liittyma pure-
taan urakkaan sisaltyvana.

Talousrakennuksen lammonjakohuoneeseen
asennetaan urakkaan sisaltyvana uusi paa-/mit-
tauskeskus, josta edelleen kaapeloidaan uuden
koulurakennuksen keskukselle uusi nousukaapeli.

Toiminta
Jakeluverkkoyhtion sahkoliittyma yhdistaa kiin-
teiston yleiseen sahkonjakeluverkkoon.

Tekniset vaatimukset
Vaatimusten osalta noudatetaan tata suunnitel-
maa ja jakeluverkkoyhtion liittymaohjeita.

$2111 Sdahkéliittymdkaapeli

Yleiskuvaus

Kiinteisto liitetdan paikallisen jakeluverkkoyhtion
400/230 V jakeluverkkoon piirustuksissa ja kaavi-
oissa esitetylla tavalla.

Liittymissopimus laaditaan tilaajan toimesta hy-
vissa ajoin ennen liittymista.

Tekniset vaatimukset

Urakoitsija koordinoi liittymiskaapelien asennuk-
sen siten, ettd johtojen asennus voi tapahtua sa-
manaikaisesti muiden piha-alueen kaivuutdiden
yhteydessa.

Suunnittelu ja dokumentointi

Kaapelireitti on esitetty suunnitelmissa. Kayttopii-
rustuksiin urakoitsija mitoittaa reitin kayttaen
riittavasti kiintopisteita.

Asentaminen

Liittymiskaapeli asennetaan suunnitelman ja jake-
luverkkoyhtion ohjeiden mukaan. Kaapelit asen-
netaan mekaanisesti hyvin suojattuina ja suunni-
telmien mukaan palonkestavasti.

Urakkaan sisaltyvat tarvittavat maankaivuu-ja
tayttotyot.

Liittymisjohtojen ohjeasennussyvyys on 0,7 m
maanpinnasta.

Urakoitsija hankkii ja asentaa kuvissa esitetyt lapi-
vientiputket ja seka liittymiskaapelin ja kaapeliva-
roitusnauhan.
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Urakoitsija valvoo paaurakoitsijan suorittamien
kaapeliojien kaivuun. Padurakoitsija toimittaa ki-
vettoman tayttohiekan ja suorittaa tontilla kaivuu-
tyot.

Sahkolaitos toimittaa liittymdn yhteydessa kaik-
kien suorien mittausten mittarit.
Liittymiskaapelien suojauksessa noudatetaan ja-
keluverkkoyhtion ohjeita.

$222 Paijakelujirjestelma 400/230V

§2221 Sdhkdéliittymad
Yleiskuvaus

Kiinteisto liitetdan edella esitetyn mukaisesti jake-
luverkkoyhtion pienjanniteverkkoon

$§2222 Pdd-, nousu- ja ryhmdkeskukset
Tekniset vaatimukset

Keskukset toimitetaan tehdasvalmisteisina, kor-
roosiosuojattuina ja pintakasiteltyina.

Keskuksien rakenteen on oltava sellainen, joissa
laitteet ovat niin helposti luoksepaastavissa, ettei
hoito- ja vaihtotoimenpiteiden yhteydessa jouduta
tarpeettomasti irrottamaan muita laitteita tai nii-
hin menevia johtimia.

Keskuksissa olevat eri jannitejarjestelmat ja nii-
den kytkentatilat erotetaan toisistaan.

Keskuksiin liitettdville kaapeleille varataan riitta-
vat asennustilat.

Kuivaan tilaan tarkoitetun, takaa avoimen keskuk-
sen raot peitetdan asentamisen jalkeen niin, etta
keskuksen kosketussuojaus tulee maaraysten mu-
kaiseksi. Takaa avoimen keskuksen asennuspin-
tana kdytetdan palamatonta materiaalia.

Merkkilamppujen tulee olla led-lamppuja. Merkki-
lampuille jarjestetadn riittava jadhdytys.
Keskuksiin asennettavien riviliittimien lukumaara
kutakin ldhtda kohden vastaa ST-kasikirjoissa I ja
II esitettyja lukumaaria ko. tyyppisella 1ahdolla,
mikali piirustuksissa ei ole toisin mainittu.

Ennen keskusten tilausta urakoitsija varmistuu
siita, ettd niille jaa riittavat kuljetustilat ja vapaat
hoitokaytavat ja ettd keskukset mahtuvat paikoil-
leen seka tarkistaa kojeiden lopulliset tehot. Kes-
kukset asennetaan siten, etta niitd on mahdollista
laajentaa toiselta sivulta (mikali komerossa on ti-
laa). Ensisijaisesti tila kiaytetdan korkeussuun-
nassa., minka jalkeen lisataan leveytta.

Keskukset on kytkettdava keskuskohtaisesti niin,
ettd vinokuormitus muodostuu mahdollisimman
vahaiseksi.

Asennuksen valmistuttua merkitdadn johdot ja tar-
vikkeet ao. kohtiin. Varokkeiden, kytkimien jms.
merkintakilpiin tehddaan merkinnat selvasti ja py-
syvasti. Kilpien ja kirjainten koon ja tekstien osalta
noudatetaan korttia ST 51.25. Ryhmatunnukset
esitetdan ST-kortin 51.25 mukaisesti.

Kaikki keskukset merkitaan kayttien tunnuksena
kaavioissa esitettya ko. keskuksen

tunnusmerkintaa. Kilpi takaakaiverrettu, valkoi-
sella pohjalla musta teksti, koko YYYx 40mm (pi-
tuus x korkeus), pituus maaraytyytekstin mukaan.
Tekstikoko 20mm.

Asentaminen

Keskukset suojataan rakennusaikana siten, ettd ne
ei joudu alttiiksi polyn ja kosteuden vaikutuksille.
Johdot asennetaan keskuksiin siten, ettd tdssa se-
lostuksessa maaritetyt tarkastukset ja mittaukset
voidaan suorittaa myos kayton aikana ilman kayt-
tokeskeytysta.

Keskuksien sisdosat puhdistetaan johtojen liittami-
sen jalkeen sinne mahdollisesti joutuneista eriste-
ja johdinjatteista seka rakennuspdélysta.

Suunnittelu ja dokumentointi

Urakoitsija selvittaa kaikki keskuksista syotetta-
vien laitteiden lopulliset sahkotekniset tiedot ja
vieda niiden aiheuttamat muutokset toteutuspii-
rustuksiin.

Keskuksien koje- ja varoke/ johdonsuojakatkaisi-
joiden lukumaarat tulee urakoitsijan tarkistaa hy-
vaksytyista toteutuspiirustuksista ja ao. kojeluet-
teloista ennen keskuksien valmistamista.

Keskusten padkaavioiden 1ahdot jarjestetaan to-
teutusta palvelevien piirustusten laadinnan yhtey-
dessa lahtonumeroinnin mukaiseen jarjestykseen.
Piirikaaviot laaditaan numeroitujen laht6éjen mu-
kaisessa jarjestyksessa.

Laadunvarmistus

Urakoitsijan tulee varmistaa keskusten tilavaraus-
ten riittdvyys seka kuljetusreitit hyvissa ajoin en-
nen rakennustéiden alkua.

Urakoitsijan on hyvaksytettava keskukset raken-
nuttajalla ennen niiden valmistuksen aloittamista.
Suojajohtimien, PEN-johtimien ja potentiaalinta-
sausjohtimien jatkuvuus on todettava ja eristys-
vastusmittaukset ja syottojen automaattisen
poiskytkennan testaukset on tehtava keskuskoh-
taisesti ennen kayttéonottoa.

Kayttoonoton jalkeen, normaalissa kayttotilan-
teessa, mitataan eri vaiheiden virrat keskuskohtai-
sesti. Mittauksista laaditaan poytakirja, joka toimi-
tetaan rakennuttajalle.

§22221 Pdd-/mittauskeskus

Yleiskuvaus

Rakennuksen pienjannitteinen sahkoénjakelu ryh-
makeskuksiin tapahtuu uuden paa-/mittauskes-
kuksen kautta.

Paa_/mittauskeskukseen liittyy kiinteiston sahko-
verkon liittymiskaapeli.

Lammonjakohuoneeseen asennettava paa-/mit-
tauskeskus on uusi ja se sisaltyy urakkaan.

Nykyinen, uuden koulun tiloissa oleva paa-/mit-
tauskeskus, muutetaan nousukeskukseksi
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Tekniset vaatimukset

Lamporeleiden virityspainikkeet, ohjauskytkimet
sekd muut kayttotoimenpiteina kasiteltavat laitteet
asennetaan kanteen, ettei kansia tarvitse avata
kayttotilanteissa (merkkilamput on voitava vaihtaa
kantaa avaamatta). Jos merkkilampun vaihtoon
tarvitaan erityistyokalua, se kuuluu jokaisen kes-
kuksen toimitukseen.

Lampdoreleet toimitetaan kasiviritysasentoon saa-
dettyind. Limporeleet sdddetdadan moottorin nimel-
lisvirran mukaan. Mikali moottori ottaa nimellis-
virtaansa suuremman virran, syy selvitetdan valit-
tomasti ja ilmoitetaan kirjallisesti rakennuttajalle.

Lammonjakohuoneeseen hankitaan ja asennetaan
varasulakkeille metallinen tilava sailytyskaappi,
johon hankitaan varasulakkeita 20 % kaytossa
olevista sulakkeista, mutta vahintiaan 3 kpl ja enin-
taan 20 kpl kutakin kaytossa olevaa kokoa, seka
hihasuojalla varustettu kahvasulakkeiden vaihto-
kahva ja kansien avaimet.

Lammonjakohuoneen seinélle asennetaan kaytto-
piirustussarjalle seka kadyttoohjeille oma sailytys-

kaappi / -hylly.

Asentaminen

Paakeskustilan oveen asennetaan kilpi ” Sahko-
paakeskus”.

Suunnittelu ja dokumentointi

Piiri- ja johdotuskaavioissa esitetddn toteutusta
vastaavasti:

*  riviliitinnumerot

*  kojetunnukset

*  kojeliitinnumerot

* ulkoiset johdotukset

*  johtojen tunnusmerkinnat.

Keskuksista toimitetaan luovutuspiirustuksina
kohteeseen:

e paajohto- ja ohjauspiirikaaviot

*  johdotuskaaviot tai kytkentdkaaviot

*  ilmoitukset moottoreiden ylivirtasuojauksista
*  kokoonpanokuvat

*  kojeluettelot

e kaytto- ja huolto-ohjeet.

Sahkourakoitsija huolehtii siitd, ettd hdanen kaytta-
mansa alihankkijat ja -urakoitsijat toimittavat riit-
tavat lahtotiedot em. dokumenttien laatimista var-
ten.

Laadunvarmistus

Keskuksiin liittyville kojeille ja laitteille suorite-
taan kayttoonottotoimenpiteet kuten releiden, ha-
marakytkimien, kellokytkimien ja lampoéreleiden
sdato ja kokeilu tai koestus.

$§22222 Nousu- ja ryhmdkeskukset
Yleiskuvaus

Urakkaan ei sisdlly uusia nousu- tai ryhmakeskuk-
sia.

Uuden kouluosan nykyinen paa-/mittauskeskus
muutetaan nousukeskukseksi. Keskuksen nykyi-
nen liittymiskaapeli poistetaan ja keskukselle kaa-
peloidaan uusi nousukaapeli uudelta lammaonjako-
huoneeseen asennettavalta paa-/mittauskeskuk-
selta. Ulkotilassa em. nousukaapeli asennetaan
suojaputkeen ja uuden koulkun osalla osittain
pinta-asennuksena ja osittain alakaton yldpuoli-
sena asennuksena yhdessa lampoputkireitin
kanssa.

$223 Keskusten viliset syottdjdrjestelmat
Yleiskuvaus

Paa- ja ryhmakeskusten véaliset kaapeloinnit suori-
tetaan nousujohtokaavion mukaisena.

Sahkonjakelu padkeskuksesta jakokeskuksiin ta-
pahtuu tavanomaista kaapelointia kdyttaen.

Rakennuksen sdhkonjakelu on kokonaisuudes-
saan TN-S-jarjestelmdn (5-johdinjarjestelma) mu-
kainen.

Toiminta

Kohteesta on laadittu oma nousujohtokaavio, jossa
on esitetty keskusten liittyminen toisiinsa.

Nousukaapelien esimerkkityypit on esitetty kaavi-
oissa tai luetteloissa. Nousukaapelit asennetaan
jatkamattomina.

Asentaminen

Kaapeleita asennettaessa tulee niiden ryhmitte-
lyissa ja reittien valinnoissa ottaa huomioon SFS
600 -kasikirjan maarittelema ymparisto- ja asen-
nustapojen vaikutus ao. kaapeleiden kuormitetta-
vuuksiin. Paa- ja nousujohdot asennetaan ilman
jatkoksia, oikaistuna hyllylle ja kiinnitettyna kaari-
kiinnikkeilla tikkaille, eikd tasauskerroin saa ylit-
taa arvoa 0,8.

Paajohtoja ei saa asentaa rakenteiden sisaan.

Paa- janousujohdot asennetaan siten, ettd maarite-
tyt tarkastukset ja mittaukset voidaan suorittaa
myo6s kayton aikana ilman kayttokeskeytysta.

Laadunvarmistus

Paa-, nousu- ja voimaryhmajohdot seka eri jarjes-
telmien runkojohdot merkitdan molemmista pais-
tdan samansisaltoisella pysyvasti kiinnitetylla kaa-
pelimerkilla kohdan C061 mukaisesti.

Ennen kayttéonottoa mitataan N- ja PE-johtimien
vdlinen eristystaso seka eri vaiheiden valinen kuor-
mituksen tasaisuus.

$224 Maadoitukset

Yleiskuvaus

Vikatapauksissa vaarallisten kosketusjannitteiden
esiintymisen ehkaisemiseksi seka jarjestelmien ja
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laitteiden hairioiden minimoimiseksi toteutetaan
maadoitukset ja potentiaalintasaukset.

Maadoitukset tehddan standardin SFS 6000 peri-
aatteiden mukaisesti. Erityisesti on huomioitava
kohdan 444 mukaiset vaatimukset ja ohjeet suo-
jaukselta sahkomagneettisilta vaikutuksilta.

Kohteeseen asennetaan maadoituskaaviossa ja
asemapiirroksessa esitetty maadoituselektrodi.

Maadoitukset ja potentiaalintasaukset on esitetty
maadoituskaaviossa.

Toiminta

Sahkoteknisten vikatapausten sattuessa maadoi-
tus- ja potentiaalintasausjarjestelma aiheuttaa va-
rolaitteiden valittdman toiminnan ja estad vaaral-
listen kosketusjannitteiden syntymisen.

Tekniset vaatimukset

Paapotentiaalintasauskisko (MEB) on asennettu
paakeskushuoneeseen. Lisdpotentiaalintasauskis-
kot (SEB) asennetaan jarjestelmakaavion mukai-
siin tiloihin.

Asentaminen

Sahkolaitteiden jannitteelle alttiit kosketeltavat
osat ja muut johtavat osat kytketddn maadoitus-
kaavion mukaisesti paa- ja lisipotentiaalintasaus-
kiskoihin.

Maadoitettavat laitteet ja jarjestelmat kdyvat ilmi
piirustuksista.

Putkistoihin tehtavat johtoliitokset ja johdot asen-
netaan siten, ettei niita tarvitse irrottaa esim. vent-
tiilin, mittarin tms. vaihdon yhteydessa.

Maadoitusjohtimen liitokset on tehtdava luotetta-
vasti ja korroosionkestavasti kdyttdaen tarkoituk-
seen valmistettuja liittimia ja tarvikkeita.

Koneita, kojeita ja tarvikkeita ei saa sarjamaadoit-
taa siten, ettd yhden laitteen poistaminen esim.
huoltoa varten katkaisee muiden maadoituksen.

Potentiaalintasausjohtimiin merkitdan kortin ST
51.25 mukaiset tunnukset kumpaankin paahan.

Suunnittelu ja dokumentointi

Luovutuspiirustuksiin (tasoihin ja kaavioihin)
merkitaan kaikki maadoitus- ja potentiaalintasaus-
kiskojen sekd maadoitus- ja potentiaalintasauslii-
tantapisteiden paikat nimettyna ja numeroituna.

Vastaavat numeroinnit merkitddn maadoituskis-
koihin sekd maadoitus- ja potentiaalintasausjohti-
men molempiin paihin kohdan H065 mukaisesti.
Laskettuihin kattoihin Kiinnitetian katon valiti-
lassa olevaa liitoskohtaa osoittava tarramerkki.

S23 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN
SAHKOISTYS

$231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen
sahkéoistys
Yleiskuvaus

Sahkoistykselld toteutetaan laitteiden ja laitteisto-
jen sahkoenergian syotto ja asennetaan suunnitel-
missa (luettelot, kaaviot ja asennuspiirustukset)
esitetyt laitteiden kaapeloinnit seka tarvittavat
oheis- ja apulaitteet (mm. pistorasiat, liitdnta- ja
jakorasiat, kdynnistimet ja turvakytkimet).

Toiminta

Laitteet ja kaapeloinnit tulee asentaa ja testata niin,
ettd niilla saavutetaan suunniteltu toiminta.

Laitteiden ja laitteistojen ohjaustiedot on esitetty
niitd koskevissa piirustuksissa.

Tekniset vaatimukset

Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukai-
sesti.

Pistotulppaliitdntaisia laitteita varten asennetaan
pistorasiat ja kiintealiitantaisia laitteita varten
turvakytkimet. Ulkotiloissa kytkimet suojataan
metallikatoksella lunta ja jaata vastaan.

Pistokytkinta voidaan kayttaa erottamiseen, kun
laitteen nimellisvirta ei ylitd 16 A:a eika laitteen
kokonaisteho ole suurempi kuin 3 kW.

Asentaminen

Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelmaan kuu-
luvat kaapeloinnit ja laitteet toteutetaan viimeis-
teltyyn kayttokuntoon niin, etta laitteille saadaan
sahkonsy6tto suunnitelmien mukaisesti.

Toteutukseen sisaltyvat kaikki rasiat kytkentoi-
neen, kuten mm. pisto-, liitinta-, haaroitus- ja
vaihtorasiat.

Laitteet, jotka asennetaan joustaville alustoille tai
jotka ovat liikuteltavia, liitetdan taipuisalla liitan-
tdjohdolla. Taipuisien liitintdjohtojen liitoskohdat
varustetaan vedonpoistolla varustetuilla liitdnta-
rasioilla. Liitosjohtojen pituuksissa huomioidaan
laitteiden huollon ja kdyton tarvitsema liikutelta-
vuus.

Liitettdessa laitteistoja ja jarjestelmia rakennuksen
sahkoverkkoon valvotaan, ettd 5-johdinjarjestelma
sdilyy nollasta eristettyna.

Kaikki 3-vaihepistorasiat ovat 5-napaisia ja niiden
vaihejarjestys on sama.

Kojeille, jotka eivat ole samassa huoneessa kuin
ryhmakeskus, asennetaan paavirtapiiriin turvakyt-
kin kojeen valittomaan laheisyyteen.

Hyllyille, tikkaille tai kiskoihin sijoittuvat kojeet,
kuten jakorasiat kiinnitetaan tukevasti ja siten, ett-
eivat kojeet jaa varsinaiseen johtotilaan. Tarvitta-
essa kaytetadn asennusalustoja.
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Hissimaaraysten alaisten laitteiden kaapelointi
asennetaan ensisijaisesti ko. maaraysten seka laite-
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen toteutuksen aloittamista il-
moitetaan muille urakoitsijoille ja laitetoimittajille
ko. tyovaiheen alkamisajankohta mahdollisten
muutosten selvittdmiseksi. Talloin tarkistetaan lo-
pulliset tehoarvot, vaiheluku, liitinta-, sijoitus- ja
asennustapa laitetoimittajien luetteloista, ty6oh-
jeista ja asennuspiirustuksista seka laaditaan nai-
den perusteella asennussuunnitelma.

Jako- ja liitdntdrasiat on koottava mahdollisuuk-
sien mukaan ryhmiksi.

Jos toimiteltavat kojeet poikkeavat suunnitelluista,
rakennuttaja suorittaa suunnitelmien ja toimitus-
ten teknisen yhteensovittamisen. Mikali tasta ai-
heutuu urakan sisaltoon vaikutuksia, ne kuuluvat
normaalin muutosmenettelyn piiriin. Muutoksista
on sovittava ennen asennusten aloitusta.

Laadunvarmistus

Asennuksille ja laitteistoille tehddan toimintako-
keet ja tarkastukset, joista laaditaan poytakirjat.

$2311 Ohjausosat

Yleiskuvaus

Laitteisiin liittyvat ohjaus-, hilytys- ja automatiik-
kalaitteet seka -kaapelit toteutetaan suunnitel-
mien mukaisesti.

Tarvittavat ohjaukset ja halytykset on esitetty
suunnitelmissa.

Toiminta

Ohjaus- ja halytyslaitteet tulee toteuttaa niin, etta
niilla saavutetaan suunniteltu toiminta.

$2312 Kaapelit

Kaapelointi toteutetaan asennuspaikkaan tarkoi-
tetuilla kaapeleilla.

Asennuksissa kdytetaan yhtendisvaippaisia Cu- tai
Al-kaapeleita.

Kaapeleiden on oltava sahkonjohtavuus- ja eris-
tysominaisuuksiltaan piirustuksiin merkittyja tai
vastaavia.

Kaapelit asennetaan padsaantdisesti ilman jatkok-
sia.

Johtojen asennuksessa on huomioitava ulkoisten
tekijoiden vaikutus, mm. lampétila seka suurim-
man jatkuvan virran vaikutus kaapelien lampoti-
laan.

Johtojen ja varusteiden sijoittelussa valtetaan
palo- ja rajahdysvaarallisia alueita.

Palovaarallisissa tiloissa ja suunnitelmiin merki-
tyissa paikoissa, missa polya voi kertya kaapelin
paalle runsaasti, asennetaan kaapelit hyllyille niin

harvaan, etta kaapeleiden vali on vahintdaan kaape-
lin halkaisijan suuruinen.

Hyllyasennuksessa voima-, asennus- ja siahkotek-
nisten tietojarjestelmien kaapelit sijoitetaan eri
hyllyille tai samalla hyllylla vahintdan 50 mm:n
etaisyydelle toisistaan.

Kaapelit on sijoitettava tai kiinnitettava johtoka-
navassa ja/tai sahkolistassa siten, etta ne pysyvat
paikallaan, kun kansi avataan. Vahvavirta- ja tieto-
jarjestelmien kaapelit sijoitetaan paasaantoisesti
eri kanavaosaan.

Johtoja ei asenneta rakennuksen julkisivuun.

Kaapelit kiinnitetddn asennuspaikkaansa kulloin-
kin soveltuvalla menetelmalla niin, ettd kaapelien
valiset etdisyydet sailyvat yhta suurina.

Kiinnikkeina kaytetdan tukevia muovikiinnikkeita,
polttomaalattuja tai muovitettuja ruostumattomia
metallikiinnikkeita ja ruostesuojattuja ruuveja.
Kolmen tai useamman kaapelin kulkiessa rinnak-
kain kdytetaan kiinnitykseen rivikiinnikkeits, joi-
den aluskiskoihin jatetdan n. 30 % jalkiasennus-
vara, kuitenkin vahintdan kolmelle kaapelille.

Kaapeli kiinnitetdan asennusalustaansa korroosi-
olta suojatuilla metalli- tai muovikiinnikkeilla.
Ruuveina kaytetaan korroosion kestavia ruuveja.
Kiinnitysvali kevyella kaapelilla (johdin 6 mm2 Cu
tai 10 mm2 Al) vaakasuorassa asennuksessa on
0,25 m ja pystysuorassa 0,3 m. Raskailla kaape-
leilla kiinnitysvali on 20...25 kertaa kaapelin ulko-
halkaisija. Ensimmainen kiinnike asennetaan
5..10 cm rasiasta tai kytkimesta. Johdot kiinnite-
taan keskuksen yla- ja alapuolella seinddn, kaape-
lihyllyyn tai tikkaaseen asianmukaiseen jarjestyk-
seen.

Kaapeliasennuksessa noudatetaan kaapelivalmis-
tajan ohjeita ja mitoitusarvoja.

Metalliputkien yhteydessa kaytetdadn muovisia
putkenpaatteitd, jotka asennetaan kaapelivedon
yhteydessa halkaisematta putkenpaatetta.

Jos kaapeli on asennuspaikalla alttiina mekaani-
selle vaurioitumiselle, kdaytetidn suojakerroksella
varustettua kaapelia tai kaapeli suojataan muuten
esim. muototerdksella tai vahvalla asennusput-
kella.

Lattialdpivienneissa kaapelit suojataan 0,2 m:n
korkeuteen lattiatasosta.

Vahingoittumiselle alttiissa paikoissa ja ulkosei-
nilld suojaus ulotetaan 1,5 m:n korkeuteen.

Lapivientikohdassa johtoasennus tehdaan sellai-
sella johtolajilla, jonka kaytto on sallittu lapivien-
nin kummallakin puolella olevassa tilassa.

Kuumissa tiloissa kiaytetdan lammonkestavia kaa-
peleita. Jos asennusteknisten seikkojen vuoksi
johto joudutaan sijoittamaan lampo6a huonosti joh-
tavaan materiaaliin tai rakenteeseen, valitaan hei-
kentyneen jadhtymisen vuoksi tarvittaessa suu-
rempi johdinpoikkipinta.
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Kytkentdliittimet, kuten kaapelikengat, asenne-
taan liitinvalmistajan ohjeen mukaisesti ao. liitti-
melle tarkoitettua tydkalua kayttaen.

Kytkentaliittimen rakennetta ei saa asennuspai-
kalla muuttaa.

Ruuviliittimet kiristetddan valmistajan ohjeiden
mukaisella momentilla.

Kaapelikenkien (ja kiskojen) liitoksissa kaytetaan
tarkoitukseen hyvaksyttyja aluslaattoja, paineen-
tasauslaattoja liitoksen molemmilla puolilla seka

yhta kartiomaista puristuslaattaa mutterin alla.

Alumiinijohdot liitetdan Al-johdoille tarkoitetuin
liittimin.

Tulpparei’itykset tehddan ennen maalaustyota,
johtojen ja kojeiden asennus lopullisen maalauk-
sen jalkeen. Mikali asennuksia joudutaan suoritta-
maan ennen varsinaisia maalaustoita, maalataan
johtojen ja kojeiden asennusalustat ennen asen-
nusten suorittamista (kts. urakkarajaliite).

Ruuvien kiinnittamisessa betoniin tai tiileen kay-
tetdan tehdasvalmisteisia tulppia. Keskukset, kaa-
pelihyllyt ja muut suurikokoiset tai painavat lait-
teet kiinnitetaan kiila- tai vastaavilla pulteilla.

$2313 Maakaapelit

Rakennusvaihe 1:een ei sisilly maakaapeliasen-
nuksia.

$2314 Putkitukset ja rasioinnit

Kaapelointi toteutetaan asennuspaikkaan tarkoi-
tetuilla kaapeleilla.

Jos putki on suojamaadoitettava, kiaytetdan kierre-
liitoksin varustettua panssariputkea.

Putki tiivistetddn lyhyelta matkalta ilmakierron
estdmiseksi kylman ja lampiman tilan valilla.
Galvaanisen korroosiovaaran takia putket eivat
saa joutua kosteissa tiloissa yhteyteen kuparin
kanssa.

Vesieristyksen ja kosteussulun lavistykset tiiviste-
taan kaikin osin vastaamaan ao. rakenteen tiivi-
ytta.

Vesieristyskerroksen lavistavat putket suojataan
vesieristykseen kiinnitettavilla, laipallisilla kupari-
holkeilla tai vastaavalla rakennesuunnittelijan hy-
vaksymalla tavalla. Holkin ja asennusputken vali
tiivistetaan.

Vesikattolavistyksia valtetaan viemalla putkituk-
set katolle esim. LVI-lavistyksen yhteydessa.

Putkitukset, jotka lavistavat liikuntasauman, asen-
netaan siten, ettd putket paasevat liikkumaan.
Urakoitsijan on esitettava tyotapaehdotus hyvak-
syttavaksi ennen lopullista asennusta.

Varaputkitukset paitetdan niin, ettd ne ovat myo-
hemmin helposti kaytettdvissa. Kaikkiin varaput-
kiin asennetaan vetolangat valmiiksi.

Johtoa ja putkia ei sijoiteta rakennuksen julkisi-
vuun, ellei tasokuvissa toisin ole esitetty.

Kantaviin rakenteisiin saa putkituksia ja lapivien-
teja tehda ainoastaan rakennesuunnittelijan suos-
tumuksella.

Hyllyille, tikkaille tai kiskoihin sijoittuvat kojeet,
kuten jakorasiat kiinnitetdan tukevasti ja siten,
etteivat kojeet jaa varsinaiseen johtotilaan. Tarvit-
taessa kiytetdan asennusalustoja

$232 LVI-laitteiden ja laitteistojen sah-
koistys
Yleiskuvaus

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennetta-
vien LVI-laitteiden ja laitteistojen sdhkdenergian
Syotto.

Kohteeseen asennetaan mm. kaksi maalampo-
pumppua oheislaitteineen, sahkokattila, kayttove-
sivaraajan vastukset ja kayttoveden latausryhma.

LVI-laitteille asennetaan luetteloissa, kaavioissa ja
asennuspiirustuksissa esitetyt sahkonsyottokaa-
peloinnit seka kaynnistin- ja liitintalaitteet.

Moottoreiden saatda ja ohjausta varten asenne-
taan suunnitelman mukaiset ohjauslaitteet (kdyn-
nistimet, taajuusmuuttajat jne.).

Toiminta

Laitteet ja kaapeloinnit tulee toteuttaa niin, etta
niilla saavutetaan suunniteltu toiminta.

Tekniset vaatimukset

Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukai-
sesti.

Pistotulppaliitidntaisia laitteita varten asennetaan
pistorasiat ja muita laitteita varten turvakytkimet.
Turvakytkimet asennetaan paavirtapiiriin. Ulkoti-
loissa kytkimet suojataan metallikatoksella lunta

ja jaata vastaan. Turvakytkimet asennetaan kojei-
den valittomaan laheisyyteen my6s ryhmakeskus-
ja IV-konehuoneissa sekd lammonjakohuoneissa.

Pistokytkinta voidaan kayttaa erottamiseen, kun
laitteen nimellisvirta ei ylitd 16 A:a eika laitteen
kokonaisteho ole suurempi kuin 3 kW.

Asentaminen

Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelmaan kuu-
luvat laitteet ja kaapeloinnit toteutetaan ja testa-
taan viimeisteltyyn kayttokuntoon niin, etta lait-
teille saadaan sahkonsyo6tté suunnitelmien mukai-
sesti.

Konehuoneissa kdytetadn asennusreitteind kaape-
lihyllyja ja kaapelihyllyilta kojeille metalliputkia.
Kaikki tyohon sisaltyvat rasiat kytkentodineen, ku-
ten mm. pisto-, liitinta-, haaroitus- ja vaihtorasiat,
toteutetaan suunnitelmien mukaisesti.

Laitteet, jotka asennetaan joustaville alustoille tai
jotka ovat liikuteltavia, liitetdan taipuisalla liitan-
tdjohdolla. Taipuisien liitintdjohtojen liitoskohdat
varustetaan vedonpoistolla varustetuilla liitdnta-
rasioilla. Liitosjohtojen pituuksissa huomioidaan
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laitteiden huollon ja kdyton tarvitsema liikutelta-
vuus.

Suunnittelu ja dokumentointi

Hyvissa ajoin ennen hankintoja ja asennuksia il-
moitetaan muille urakoitsijoille ja laitetoimittajille
ko. tyovaiheen alkamisajankohta mahdollisten
muutosten selvittdmiseksi. Talloin tarkistetaan lo-
pulliset tehoarvot, vaiheluku seka liitanta-, sijoi-
tus- ja asennustapa laitetoimittajien luetteloista,
tydohjeista ja asennuspiirustuksista, ja laaditaan
naiden perusteella asennussuunnitelma.

Jako- ja liitdntdrasiat on koottava mahdollisuuk-
sien mukaan ryhmiksi.

Laadunvarmistus

Asennuksille ja laitteistoille tehddan toimintako-
keet ja tarkastukset, joista laaditaan poytakirjat.

Lampdoreleet sdddetdan moottorin nimellisvirran
mukaiseen arvoon ja virrat mitataan. Tuloksista
tehdaan mittaustaulukko ja poytakirja. Mikali
moottori ottaa nimellisvirtaansa suuremman vir-
ran, on asia valittomasti ilmoitettava moottorin
toimittajalle, valvojalle, rakennuttajalle ja suunnit-
telijoille

Mittaustulokset esitetdan taulukkomuodossa mit-
tauspoytakirjassa ST 51.20.01:n mukaisesti.

$2321 Ohjausosat

Yleiskuvaus

Suunnitelmissa esitetyt ohjaus- ja kdynnistinlait-
teet toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Tarvit-
tavat ohjaukset ja halytykset on esitetty suunnitel-
missa.

Toiminta
Ohjaus- ja halytyslaitteet tulee toteuttaa niin, etta

niilla saavutetaan suunniteltu toiminta.

Tekniset vaatimukset

[Imastoinnin hataseis-painikkeena kaytetaan esim.

Pelco Oy, MCP-3A-YOOOFG-FI -laukaisupainiketta
tai vastaava, jossa teksti “ilmastoinnin hataseis”

S24 SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT

S241 Pistorasiat
Yleiskuvaus

Uusia pistorasioita ei lammonjakohuoneeseen
asenneta. Nykyiset pistorasiat jadavat kayttoon ja
ne liitetddn uuteen paa-/mittauskeskukseen.

$25 VALAISTUSJARJESTELMAT
Yleiskuvaus

Uusia valaisimia ei lammaonjakohuoneeseen asen-
neta. Nykyiset valaisimet jaavat kayttoon ja ne lii-
tetddn uuteen paa-/mittauskeskukseen.

T TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

T1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJES-
TELMAT

T11 Kohdekohtaiset suoritusohjeet

Viestinta- ja tietoverkkojarjestelmien asennuk-
sissa noudatetaan Viestintdaviraston maaraysta
65E/2022 kiinteistdjen sisaverkoista ja teleura-
koinnista.

Ellei asianomaisissa jarjestelmakohtaisissa oh-
jeissa ole toisin maaritelty, noudatetaan sahkotek-
nisten tietojarjestelmien asennuksessa niita koh-
dekohtaisia suoritusohjeita, jotka on esitetty koh-
dassa CO5 Yleiset asennusohjeet.

Niissa suorituksissa (mm. yleiskaapelointijarjes-
telma), jotka Viestintavirasto on maaritellyt, on
kaytettava teleurakoitsijaa (teleurakoitsijan on
tehtava kirjallinen ilmoitus Viestintavirastolle en-
nen toiminnan aloittamista).

Kaikki sahkoteknisten tietojarjestelmien laitteet
tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla ennen hankin-
taa.

Sahkoteknisten tietojarjestelmien asennuksessa
noudatetaan ST- kortin ohjeita, ellei suunnitel-
missa ole toisin esitetty.

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTEL-
MAT

T810 Rakennusautomaatiojirjestelma
Yleiskuvaus

Rakennusautomaatiojarjestelméilla ohjataan ra-
kennuksen LVIAS- jarjestelmiin liittyvia ohjaus-,
sdatd-, mittaus- ja valvonta- seka halytystoimia.
Kiinteistovalvonnan alakeskus on asennettu lam-
monjakohuoneen viereiseen huoneeseen.

Toiminta

Rakennusautomaatiojarjestelma toimii kiintedna
kokonaisuutena huolehtien kiinteiston LVIAS- tek-
nisten jarjestelmien sdato-, ohjaus- ja valvontatoi-
minnoista automaattisesti.

Sahkolaitteiden ohjaukset, halytykset ja indikoin-
nit, jotka liitetdan valvonta-alakeskukseen on
maadritelty jarjestelméikaavioissa ja lvi-liitepiirus-
tuksissa

Tekniset vaatimukset ja ratkaisut

Rakennusautomaatiojarjestelman syottéjannite on
230 VAC, 50 Hz.

Rakennusautomaatioasennuksissa kaytettavaksi
suositeltavat kaapelityypit:

Toimilaitteet: MM]

Ohjaukset: MHS, MMO
Halytys/indikointi: NOMAK tai vastaava, 1 pari/
piste

Mittaukset: NOMAK 2 paria/piste

Runkokaapeli: LONAK
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Kaapelien koko valitaan siten, etta niiden asennus
ja kytkentd on mahdollisimman selkeata ja vara-
johtimien lukumaara on kohtuullinen.

Pienjannite on 24 V kontaktoreiden karkien
kautta.

T8112 Kenttdlaitteet
Yleiskuvaus

Sahkourakoitsijan kaapelointi- ja kytkentavelvolli-
suuksiin sisaltyy keskus-, piiri-, ohjausjohto- ja
LVI-liitekaavioissa esitetyt kaapeloinnit.

T8113 Kaapeloinnit
Yleiskuvaus

LVI-kojeluettelossa, piiri- ja sddtokaavioissa seka
kytkenta- ja johdotustaulukoissa esitetyt ohjaus-,
mittaus- ja halytyskytkentdjen seka sahkoisten lu-
kitusten vaatimat kaapeloinnit asennetaan ja kyt-
ketdan toimitusrajojen mukaan.

Sahkourakkaan kuuluu kaikkien em. johtojen
asennustyot tarvikkeineen sdatolaiteurakoitsijan
toimittamien johdotuspiirustusten mukaisesti.

Asentaminen

Kaapeleiden asennus, aukikampaus, kuorinta, kyt-
kentd ja suojavaippojen paattaminen tehdaan kaa-
pelivalmistajan ohjeita noudattaen ao. toimenpi-
teeseen tarkoitettua tyovalinetta kayttaen.

Sellaisista kaapeleista, joiden kytkenta ei kuulu
urakoitsijalle, kuoritaan paallysvaippa sisaker-
rosta vaurioittamatta.

Asennetut kaapelit numeroidaan, merkitdan mo-
lemmista paistaan ja luetteloidaan erikseen annet-
tujen ohjeiden mukaan.

Numeroiduissa kaapeleissa nollajohtimet ja suoja-
johtimet merkitaan molemmista paistaan hyvak-
syttya merkintatarviketta ja -tapaa kayttaen.

Parikierretyissa kaapeleissa kiytetdan +johtimena
punaista ja -johtimena sinista johdinta.

Sahkourakoitsija kytkee kaikki 220 V/380 V jako-
rasiat ja sahkolaitteet, vaikka ne olisivatkin LVI-
urakoitsijan toimittamia.

Suunnittelu ja dokumentointi

Tyo6n aikana tulevat muutokset urakoitsija merkit-
see piirustuksiin.

LVI-urakoiden jarjestelmiin liittyvat halytys- ja oh-
jauspisteet lisitaan lopullisiin pistetaulukoihin.

T840 Sahkéenergian mittausjarjes-
telma

Yleiskuvaus

Sahkoenergian nykyinen mittausjarjestelma uu-
den koulun padkeskuksella puretaan.
Jakeluverkkoyhti6 toimittaa kustannuksellaan liit-
tymissopimuksen yhteydessa uuden mittauksen
uuteen paa-/mittauskeskukseen. Mittauskeskuk-
seen sijoitettavat, kolmivaiheisen epasuoran mit-
tauksen mittausvirtamuuntajat sisaltyvat urak-
kaan.

Kalannissa 15.1.2026
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