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0 Putkiasennus
0.1 Yleista

Kaukolampdjohdot asennetaan yksikkdhintaurakkana. Tilaaja luovuttaa Urakoitsijalle
tyota aloittaessa tyohon liittyvat piirustukset sahkoisessa muodossa.

Urakoitsijan tydn, siihen kaytettavien tarvikkeiden ja tydvoiman, tulee olla laadultaan
kaikin puolin moitteetonta, seka tayttaa kaikki ne maaraykset/asetukset, jotka
Suomessa voimassa olevat oikeussaannokset maaraavat tai viranomaiset asettavat.

Asennuspaikalla suoritettavissa tdissad on noudatettava voimassa olevia
ty6turvallisuuslakeja, viranomaisten suosituksia/ -ohjeita seké@ Energiateollisuus ry:n
antamia ty6turvallisuussuosituksia.

Urakoitsija sitoutuu tyon suorituksessa noudattamaan tyoselityksen maaraysten
lisaksi myos kunnan viranomaisten ja julkisten laitosten maarayksia seka
noudattamaan kunnan rakennusjarjestyksen ja poliisijarjestyksen taman laatuisia
toita koskevia maarayksia.

Jos urakka-asiakirjoissa ei ole mainintaa Urakoitsijan suoritukselle tai sen jollekin
osalle asetetuista vaatimuksista, on Urakoitsijan noudatettava sopimusasiakirjojen
samanlaisista tai rinnastuskelpoisista suorituksista antamia maarayksia tai tallaisten
maaraysten puuttuessa vastaavanlaisissa suorituksissa yleensd noudatettavaa ja
viimekadessa kysymyksessa olevalla ammattialalla vallitsevaa menettelya hyvan ja
kunnollisen tydtuloksen aikaansaamiseksi.

Urakoitsijan tulee omalta osaltaan myétavaikuttaa hyvan yhteistyéhengen
syntymiseen tyémaalla. Viranomaisten, kiinteistéjen omistajien, isannditsijéiden,
tydmaalla olevien muiden urakoitsijoiden yms. henkildiden esiintuomat nakokohdat
on otettava huomioon. Tydt on pyrittava jarjestamaan ja suorittamaan siten, ettei
tarpeetonta haittaa eri osapuolille aiheudu.

Putkielementit ovat esieristettyja tehdasvalmisteisia elementteja, kayttopaine 1,6 MPa
ja maksimi lampétila 120 °C.

Putkielementtien ja valmisosien tulee olla Energiateollisuus ry:n (ET) suositusten
mukaisia ja EuroHeat & Power (EHP, www.euroheat.orq) yllapitaman
sertifiointijarjestelman mukaisesti sertifioituja tai vastaavia. Muiden komponenttien ja
putkityotarvikkeiden tulee olla ET:n suositusten mukaisia ja palloventtiileilla seka
litosmateriaaleilla tulee olla ET:n yll&pitdman laadunvarmistusjarjestelman mukainen
sertifikaatti. Sertifikaattiluettelot 16ytyvat ET:n internet -sivuilta www.energia.fi.
Kulloinkin voimassa olevat suositukset 16ytyvat ET:n ekstranetista ja niitd myy Adato
Energia Oy.

Putkiasennustoita koskeva ohjeisto on esitetty suosituksessa L11 -
Kaukolampojohtojen suunnittelu- ja rakentamisohjeet.

Maara ja yksikkohintalomakkeiden tyoyksikoiden numerointi on taman
TYOOHJE asiakirjan mukainen.
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0.2 Elementtien kasittely ja varastointi

0.2.1 Tyét

Elementtien alhaisin kasittelylampétila on -18 °C tai materiaalitoimittajan antama
alhaisin kasittelylampatila.

Purettaessa elementteja nosturilla, on nostoliinojen leveys oltava vahintdan 100 mm.
Vaijerien tai kettinkien seka ns. tukkikouran kayttaminen nostoissa on ehdottomasti
kielletty.

Kasittely ei saa vahingoittaa suojakuorta tai terasputkea. Pakkasella on varottava,
ettd elementtiin ei kohdistu iskuja, tarayksia tai putki ei pddse notkahtamaan.
Elementteja ei saa pudottaa tai vierittdd suoraan maahan. Purettaessa kuormaa
miesvoimin on suositeltavaa kayttaa puisia purkuluiskia ja nostoliinoja. Urakoitsija
vastaa nostoapuvalineista ja laitteista omalla kustannuksellaan.

Kuusi metria pitkia elementteja voidaan kasitella miesvoimin. 12-, 16- ja 18-metristen
putkien nostamiseen tarvitaan nosturi. Urakoitsija sisallyttdd nostamiseen tarvittavan
nosturin/nosturit asennushintoihin.

Elementit on varastoitava tasaiselle alustalle aluspuiden paalle siten, etta niihin ei
kohdistu ylimaaraisia rasituksia. Ensimmainen aluspuu sijoitetaan min. 400 mm
putken paasta. Aluspuiden vali on enintdan 3 m. Aluspuiden paalla olevien
elementtien tulee olla vahintdan 100 mm ympardivan maanpinnan ylapuolella.
Aluspuiden leveys on 125—400 mm. Leveys riippuu pinon korkeudesta. Suojakuoreen
kohdistuva paine ei missdan olosuhteissa ylittda 300 kPa. Elementtipinon korkeus
saa olla enintdan kaksi metria. Urakoitsija sisallyttaa tarvitsemansa aluspuut ja niiden
hankinnat ja asennukset asennushintoihin.

Elementit varastoidaan siten, etta tuotetarrat tulevat samaan paahan putkipinossa.
Mahdollisten halytysjohtimien kytkenta tulee talléin suoritetuksi oikein.

Valmisosat varastoidaan aluspuiden paalle samalla tavalla kuin putkielementit.
Kiintopisteita varastoitaessa tulee varoa, etteivat kiintopisteiden teraslaipat vahingoita
muita osia. Ulkovarastoinnissa tulee osat varastoida siten, etta putkipaat
mahdollisuuksien mukaan ovat alassuin.

Mikali elementteja kasitellaan kylmassa, alle 0 °C:ssa, tulee huomioida seuraavat

asiat:

e Suojakuoren katkaisussa ja paikallahaaroituskohdan avauksessa suositeltavat
katkaisuvalineet ovat tiheallda hammastuksella varustettu kasi- tai kuviosaha seka
paikallahaaroituksen avauksessa kuviosaha.

o Kasisirkkelia kaytettdessa on oltava hyvin varovainen.

o Kulmahiomakoneen kayttd on ehdottomasti kielletty.

o Katkaisun tai paikallahaaroituskohdan aloitukseen porataan @ 22 mm reika
suojakuoreen. Ennen katkaisua ja paikallahaaroituksen avausta suojakuoren
kohta lammitetaan pehmealla kaasuliekilla n. + 20 °C. Sahaus paatetaan
aloituskohtaan.

Urakoitsija vastaa putkien siirroista. Siirroista ei makseta Urakoitsijalle erillista
korvausta.

Urakkaan kuuluvat kaikki putkiasennustoéihin liittyvat tyét tarveaineiden paikalle
kuljetuksineen, nostoineen seka kaikkine tarvittavine telineineen ja aputoineen
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(Tilaajan toimesta tuodaan JOP-putki tydmaalle). Taten siis kaikki ammatti- ja
aputydmiesten palkat, matka- ja paivarahat, [aakari- ja |adkekustannukset,
vakuutukset yms. kustantaa Urakoitsija.

Urakoisijan on omalta osaltaan huolehdittava jarjestyksesta ja siisteydesta tyopaikalla
ja poistettava tyon edistymisen mukaan valittomasti kaikki tyon aiheuttamat roskat ja
jatteet omalla kustannuksellaan.

0.3 Putkien asennus

Asennuksessa ja kuljetuksissa on noudatettava elementtivalmistajan antamia ohjeita.
Urakoitsija vastaa elementtivalmistajan koulutuksista omalla kustannuksellaan.

Ennen asennustyon aloittamista tarkastetaan, etta kaivannon pohja on tasainen ja
suora. Pohjan korkeusaseman suurin sallittu poikkeama on 20 mm suunnitelman
mukaisista korkeusmitoista.

Elementtien avoimet paat on ehdottomasti pidettava asennustydn aikana suljettuina,
ettei putkiin paase vieraita esineita, kivia, eldimia, tms. Urakoitsijan on paivittain
huolehdittava tyéryhmiensa osalta, etta ohjetta noudatetaan. Tilaaja voi
tapauskohtaisesti sanktioida Urakoitsijaa, jos huolimatonta toimintaa havaitaan.

Asennustydn ajan taytyy kaivannon salaojan tai muun vedenpoiston toimia.

Elementit asennetaan kaivantoon siten, ettd ne tukeutuvat tasaisesti koko
pituudeltaan (litosalueita lukuun ottamatta) johtoalustaan.

Kaivannon pohjalla elementtilinjaa voidaan nostaa hitsausta varten tukien paalle.
Tuet ovat vahintaan 100 mm levyisia ja tukien vali on riittava, yleensa n. 2...3 m.

Mikali olosuhteet sallivat, voidaan elementtien yhteen liittdmista - virtausputken
hitsaus/jatkossaumaus ja liitoseristys - tehda myos johtokaivannon vieressa. Tall6in
johdon laskemisessa kaivantoon on kaytettadva useampaa nosturia, kustannuksista
neuvotellaan Tilaajan kanssa erikseen tapauskohtaisesti.

Putkien lampdliike ja mahdollinen esijannitys on huomioitava asennuksessa.

Kaukolampédjohto asennetaan kaivantoon siten, ettd kulmakohdissa elementtiputket
paasevat likkumaan esilammityksen aikana.

Mikali putkistossa kaytetaan paljetasaimia, esijannitetdan tasaimet suunnittelijan
maarittelemaan kylmaasennuspituuteen.

Niin sanotut asennustasaimet on jo tehtaalla esijannitetty maksimipituuteensa, joten
niita ei esijanniteta.
0.3.1 Putkien asennus, kaytossa olevat kaukolampodputket

Suoritettaessa asennustdita kaytdssa olevien kaukolampdjohtojen yhteydessa, tulee
huomioida mm. seuraavat asiat:

Kiinnivaahdotetun elementin katkaisu seka uuden osan hitsaus tehdaan aina
valittémasti putken tyhjennyksen jalkeen, ennen putken jaahtymista. Talléin
lampoliikkeet ovat vahaisia eika erikoistoimia tarvita.
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Johdon jadhtymista voidaan hidastaa sulkemalla putkien paat, ettei ulkoilma (veto)
paase jaahdyttdmaan putkia.

Mikali johdossa on maan painuman aiheuttama voimakas vetojannitys, saattaa
katkaisun loppuvaiheessa olla seurauksena terasputken repedminen, joka aiheuttaa
putken paahan ikavia muodonmuutoksia.

Vapaasti liikkuvien johtorakenteiden paljetasaimet on lukittava ennen putken
katkaisua.

0.4 Virtausputkien yhteen liittaminen

Polyuretaani sisaltda isosyanaattia (MDI), josta lammitettaessa vapautuu myrkyllisia
kaasuja. Taman vuoksi on huolehdittava siita, etta aina eriste poistetaan huolellisesti
virtausputkesta hitsauskohdan laheltd (min. 150 mm).

Putkien hitsaustditd saavat suorittaa ainoastaan ammattitaitoiset ja Tilaajan
hyvaksymat hitsaajat. Todistukset hitsaajien patevyydesta on toimitettava Tilaajalle
ennen hitsaustdiden aloittamista. Tilaajalle on oikeus pyytaa koehitsausta, jonka tulee
vastata vahintaan standardin SFS-EN ISO 5871 hitsiluokkaa B. Tilaaja valvoo
hitsaajan tydsuoritusta tydmaalla.

Putket, joiden koko on = DN 150 ja niihin tehtavat hitsaukset hitsataan yleensa
sahkalla ja putket DN 125...DN15 kaasulla. Poikkeavaa hitsaustapaa (TIG/MIG-
hitsaus) voidaan kayttaa vain Tilaajan luvalla erikseen maaritellyissa kohteissa.

Ennen hitsausta on putken paat tarvittaessa oiottava ja pyoristettava. Lisaksi on
putket puhdistettava tarkoin kaikista epapuhtauksista, kuten hiekasta, valssihilseesta,
sovitepaloista, hitsauslangoista ym. seka kuivattava. Railot on puhdistettava
ruosteesta ja kaasulla leikatuista putkien paista on poistettava palamiskuona.

Putkien avoimet paat on ehdottomasti pidettava peitettyina niin, ettei putkiin paase
vieraita esineit, kivia, elaimia tms. Vieraiden esineiden poistamiskustannuksista
vastaa Urakoitsija omalla kustannuksella.

Pitkittais- tai kierrehitsattuja putkia on tarvittaessa kaannettava ennen hitsausta siten,
ettd kahden perakkaisen putken pitkittais- tai kierrehitsin valinen etaisyys on 10
kertaa virtausputken seinamanpaksuus, kuitenkin vahintadan 40 mm.

Hitsaamisessa saa kayttaa vain kaukolampdputkiin soveltuvia hitsauslisdaineita.
Hitsauspuikot ja -langat tulee olla ehdottomasti kuivia. Hitsaajalla tulee olla tyémaalla
kaytossaan puikonlammitin.

Hitsauspuikot tulee pakkauksen avaamisen jalkeen suojata ja varastoida valmistajan
ohjeiden mukaisesti.

Kaikin tarvittavin toimenpitein on estettava ympariston olosuhteiden aiheuttama hitsin
laadun heikentyminen (riittdmaton tila, tuuli, kosteus, sade, lampdtila, jne.).

Hitsaussaumojen tulee vastata vahintaan standardin SFS-EN ISO 5817 hitsiluokkaa
C. Tilaaja valvoo hitsausty6ta pistokokein.

Luukkusauman tekemista tulee valttaa. Mikali se olosuhteiden vaatiessa on
valttamatonta, voidaan luukku tehda, kun siitéd on Tilaajan kanssa erikseen sovittu.
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Tilaaja valvoo hitsaustyéta pistokokein noudattaen ET ry:n tiedotteen L132/2011
periaatteita. Ensimmaisella kerralla hyvaksytettyjen saumojen tutkimuskustannukset
maksaa Tilaaja. Hylattyjen saumojen korjaus ja uusi tutkimus tapahtuvat Urakoitsijan
omalla kustannuksella. Taman lisaksi jokaista hylattya réntgenkuvaa kohti
laskutetaan Urakoitsijalta aina kahden rontgenkuvan hinta. Kaikki kylmana
eristettavat liitokset ja alitusputkiin jaavat saumat rontgenkuvataan myos.

Hitsaajan on merkittdva hitsaajan tunnuksensa hitsaamansa sauman viereen, mikali
tunnus puuttuu, katsotaan hitsaussauma hylatyksi.

0.4.1 Liitoskohtien esivalmistelu

Hyvan tyétuloksen aikaansaamiseksi on aina varmistuttava siita, etta

« liitoskohdassa on joka puolella liitostyypin ja johtokoon edellyttamat riittavat
tyoskentelytilat, vahintaan 20-30 cm

e ennen terasputkien hitsausta on vapaat putkipaat oltava huolellisesti ja taysin
puhdistettu uretaanista, liasta tai muusta vastaavasta.

e ennen terasputken hitsausta kaikki ennakkoasennukset kuten jatkosholkit,
kutistemuhvit yms. ovat paikoillaan ja tyypeiltdan ja mitoiltaan oikeita.

e Henkildiden, jotka kasittelevat uretaaniraaka-aineita ja tyostavat siitd valmistettuja
tuotteita, tulee tuntea niiden ominaisuudet ja vaaratekijat.

o Kaikilla uretaanin kanssa toita tekevilla henkildilla tulee olla
di-Isosyanaattikoulutus kaytyna.

o Polyuretaanin tyoturvallisuuteen ja -suojeluun liittyvia seikkoja kasitellaan
tarkemmin Tydterveyslaitoksen julkaisussa nro 33 "lIsosyanaatit".

e kaivanto on mahdollisimman kuiva, vesi- ja lumivaikeudet on poistettu

e vesi- ja lumisateen varalta on olemassa suojakatos tai vastaava
tydskentelysuojaus

0.5 Putkiston mittaus

Mittaukset suorittaa Tilaaja yhdessa Urakoitsijan kanssa. Maksusuorituksia varten
kaikki rakennetut putket mitataan keskiviivaa pitkin.

Urakoitsija tilaa ja sopii hyvissa ajoin mittausajankohdan ennakkoon Tilaajan
edustajan kanssa.

Laskun maksamisen perustana on aina Urakoitsijan ja Tilaajan allekirjoittama
yksil6ity mittauspdytakirja.

0.6.2 Paikallahaaroitus poraventtiililla toiden vaatimukset ja ohjeet.

Olemassa olevaan verkkoon on haaroitukset tarkoituksenmukaista ja edullista tehda
verkon kayttoa keskeyttamatta. Tyossa on noudatettava haaroituslaitteen valmistajan
ohjeita, Energiateollisuus ry:n L6 -Kaytdssa olevan kaukolampaéjohdon haaroitus
porausmenetelmalld seka tyoturvallisuusohjeita. Naiden ohjeiden kayttéalue
rajoittuu kaukolampdjohtoihin porausmenetelmalla tehtaviin paineenalaisiin
haaroituksiin.

o Porauslaitteiden tulee tayttaa voimassa olevat viranomaismaaraykset.

o Porauslaitteen kayton taytyy estaa kaikissa tilanteissa paineellisen
kaukoldmpdveden ennalta arvaamaton purkautuminen.

e Porauslaitetta kaytettdessa irti porattu putken kappale ei saa paasta
kaukolampdputkeen.
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e Poraamalla tehty haaroitus tulee aina olla vahintadan yhta nimelliskokoa pienempi
kuin runkoputki.

e Ennen tyon tekemista Urakoitsija vastaa, etta kaikilla tydohon osallistuvilla oltava
tarvittava tietdmys esivalmistelusta, hitsauksesta, porauslaitteen kaytosta, tyéhén
liittyvista vaaroista, suojaustoimenpiteista niita vastaan seka oikeasta
menettelysta vaaratilanteissa.

e Porausmenetelmaa ei saa kayttaa ahtaissa suljetuissa tiloissa esim.

venttiilikaivoissa. Jos porausliitoksia kaivoissa tehdaan, tulee kaivon betonikansi

poistaa, tai putki tulee tehda paineettomaksi.

Porauslaitteen valmistajan kayttdohjetta on ehdottomasti noudatettava.

Tyodhon taytyy osallistua kaksi henkilda.

Sulkulaitteiden asennot on varmistettava ennen porausta.

Porasulun (Tonisco) sulkulevyn kasikahva tai venttiiliin sopiva avain taytyy olla

esilla porauspaikalla.

¢ Henkilékohtaisia suojavarusteita on kaytettava. Urakoitsija vastaa omalla
kustannuksellaan mahdollisista puutteista.

¢ Ennen porausliitoksen tekemista on valittu haaroituskohta runkoputkesta
esivalmisteltava liitosta varten.

e Polyeteenisuojakuoreen tehdaan kuvio- tai pyérésahalla riittdvan suuri
py6reakulmainen aukko.

e Teravia kulmia ei polyeteenisuojakuoreen saa tehda.

e Leikkauslaikan kaytto tyossa on kielletty.

e Haaroituskohdasta tulee huolellisesti poistaa lampderiste ja muut epapuhtaudet.
Nain estetdan hitsausvirheiden syntyminen ja haitallisten kaasujen
muodostuminen.

o Poraliitosta ei tehda runkoputken hitsaussauman kohdalle.

e Poraussulun tai poraventtiilin runkoputkeen hitsattava paa tulee hioa kohtisuorasti
runkoputken muotoon ja viistetdan hitsausstandardin mukaan.

e Ennen hiomista tulee varmistua siita, etta sulku sovitetaan sellaiseen asentoon,
ettd sulun kaytté on mahdollista.

e Hitsaus runkoputkeen ja varmistushitsaukset on sallittu ainoastaan sahkdlla.

¢ Hitsaajalla on oltava SFS-EN-standardin mukainen voimassa oleva
putkihitsauksen patevyystodistus.

Hyvaan hitsaustulokseen vaikuttavat:

e porausventtiilin tai -kappaleen tarkka sovitus riittava, ilmarako oikea,
hitsauspuikon ja -langan kaytto oikeanlaista.

e Poraus tehdaan laitevalmistajan tydohjeen mukaan.

o Laitevalmistajan kayttdohjeessa tulee olla vaihe vaiheelta kuvattu oikea ja
turvallinen tydnkulku, laitteen ja menetelman kayttdalue ja -rajoitukset seka
tarvittavat tyosuojelutoimenpiteet.

o Kayttdohje taytyy olla aina t6ita tehtdessad mukana tydkohteessa poraustydn
tekijdiden kaytettavissa.

1 ja 2 Mpuk- ja 2 Mpuk -elementtien ja valmisosien putkiasennustyot
1.1 ja 2.1 Mpuk- ja 2Mpuk -elementtien ja valmisosien asennustyot

Mpuk ja 2Mpuk -elementtijohdoissa yksikkéhinta €/m sisaltda putkielementtiin ja
valmisosiin kohdistuvat kuljetus-, nosto- ja asennusty6t tarvittavine katkaisuineen ja
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sovituksineen ilman hitsausta. Putkien valmisosat (mm. elementtikulmat,
venttiilielementit) mitataan asennusmetreihin mukaan.

Hintaan tulee sisaltya litostyokappaleen (holkki, taipuisa muhvi tms. materiaali, joka
vaatii esiasennuksen ennen hitsaustoéitd) toimittaminen tydmaalle Tilaajan varastosta
ja sen pujottaminen elementin paalle asennustyon yhteydessa ennen hitsaustoiden
tekoa.

Jos holkkia ei ole ilman Tilaajan hyvaksyntaa pujotettu putken paalle ennen hitsausta
jaé Urakoitsijalle korvaavan holkin hankinta muovihitsaustéineen ja materiaaleineen
eika tastad makseta erikseen.

Mahdolliset >7° suunnan muutosten DN20-DN100 teraskayrat sisallytettava
elementin asennus hintaan. DN125 ja isommat teraskayrat tulee Tilaajalta.

Mpuk -elementtijohdon asennuksessa tulee huomioida, ettd yksikkohinta sisaltda
molempiin putkiin kohdistuvat ty6t.

2Mpuk-elementtijohdossa ja valmisosissa yksikkohinta sisaltéa molempiin putkiin
kohdistuvat asennustyot.

Putkien Iampdliike ja esijannitys on huomioitava asennuksessa.
1.2ja 2.2 Mpuk- ja 2Mpuk -elementtien hitsaustyét
1.2.1 ja 2.2.1 Elementin sauma

Saumalla tarkoitetaan seuraavia putkielementtien ja -osien saumoja.

o liitettdessa putkielementteja ja/tai osia toisiinsa maksetaan liitossaumat

o liitettdessa elementit etukateen asennettuun johtoon maksetaan liitoksesta
aiheutuvat saumat

o liitettdessa elementit kaytossa olevaan johtoon maksetaan liitoksesta aiheutuvat
saumat

e >7° suunnanmuutos tehdaan osakayralla ja saumat maksetaan kohdan 3.2
mukaisesti.

Mpuk -elementtijohdon asennuksessa tulee huomioida, etta yksikkohinta sisaltaa
molempiin putkiin kohdistuvat tyot.

2Mpuk -elementtijohdoissa, kun putkikoko = DN100, kaytetdan halytysjohtimella
varustettuja elementteja.

Viistesauma
<7° suunnanmuutokset tehdaan viistesaumalla.

Kaikki viistesaumalla tehdyt suunnanmuutokset katsotaan aina sisaltyviksi
elementtien saumahintaan (kohta 1.2.1 ja 2.2.1).
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1.2.2 ja 2.2.2 Luukkusauma
Kun sauma joudutaan tekemaan luukkusaumana, maksetaan siita luukkusauman
hinta. Luukkusauma sisaltaa poikkisauman lisdksi luukunteon, sovituksen ja
hitsauksen.

Mpuk -elementtijohdon asennuksessa tulee huomioida lisaksi, etta yksikkéhinta
sisaltdad molempiin putkiin kohdistuvat tyot.

1.3 ja 2.3 Paikallahaaroitustyot
Haaroitus hinnoitellaan haarautuvan putkikoon mukaan. Yksikkéhintaan on
sisallytettava eristyksen poistaminen, reian teko, haaraputken sovitus ja hitsaus.
Hintaan on myos sisallytettava DN20-DN100 teraskayrat. DN125 ja isommat
teraskayrat tulee Tilaajalta.

Mpuk -elementtijohdon asennuksessa tulee huomioida, ettd yksikkohinta sisaltda
molempiin putkiin kohdistuvat tyot.

1.4 ja 2.4 Haaroitus poraventtiililla
Haaroitus hinnoitellaan haarautuvan putkikoon mukaan.
Jos haarautuva putkikoko on DN20-DN100 on yksikkéhintaan sisallytettava tarvittava
maara poraventtiileitd (Vexve), eristyksen poistaminen, poraventtiilin sovitus ja
hitsaus valmistajan ohjeistuksen mukaisesti.
Jos haarautuva putkikoko on DN125 tai isompi on hintaan sisallytettava, eristyksen
poistaminen, poraventtiilin sovitus ja hitsaus valmistajan ohjeistuksen mukaisesti.

Venttiilit tulee Tilaajalta.

Hintaan on myos sisallytettava DN20-DN100 teraskayrat. DN125 ja isommat
teraskayrat tulee Tilaajalta.

Hintaan sisaltyy sauma, jolla haaroitettava putki liitetdan poraventtiiliin.
Hintaan sisaltyy myds paineenalainen poraus.

Mpuk -elementtijohdon asennuksessa tulee huomioida, ettd yksikkohinta sisaltda
molempiin putkiin kohdistuvat tyot.

1.5 ja 2.5 limanpoistot
llImanpoiston hintaan on sisallytettava eristyksen poistaminen, haaran otto
kaukolampdputkesta, tarvittavan ip-venttiilielementin katkaisu, asennus, hitsaus,
tulppaus.

liImanpoistoventtiilipakkaukset tulee Tilaajalta.

liImanpoistoina kaytetaan Isoplus esieristettya 3A-VKIT025 ja 3A-VKIT040 tai
vastaavia.
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2.6 Asennustasaimen asennus

Asennustasaimien asennushintaan sisallytetdan asennuksen vaatimat sovitustyot,
esijannittdminen, asennustasaimen kiinnihitsaus viimeistaan johdon kayttéénottoa
seuraavana paivana seka tasaimien tyonaikainen suojaaminen vaurioilta.
Hitsaussaumat virtausputkeen maksetaan kohdan 3.2 mukaan.

3 Sisajohdot, betonikanavat ja kaivot

3.1 Terasputken ja -osien asennus

Putken asennushintaan on sisallytettava putken ja -osien asennus, mahdollisten
eristeiden poisto, katkaisu, viistdminen ja sovitus ilman hitsausta. My6s kannakointiin
kuuluva tyésuorite materiaaleineen tulee sisallyttdd asennushintaan ottaen huomioon
eristysten vaatima asennustila. Putkien lampdliike ja esijannitys on huomioitava
asennuksessa ja sisallytettava asennushintaan.

Terasputket, kaikki DN-koot, tulee Tilaajalta.
Pitkissa sisajohdoissa asennetaan sulkuventtiilit myds sisdantulokohtaan.

<7° suunnanmuutokset tehdaan viistesaumalla ja 27° suunnanmuutokset kayria
kayttden. Poikkeuksena on DN10 ja DN15 putki, jonka suunnanmuutokset tehdaan
taivuttamalla. Taivuttamalla tehdyt suunnanmuutokset putkissa katsotaan aina
sisaltyviksi putkien asennushintaan.

Hintaan on myos sisallytettava DN20-DN100 teraskayrat. DN125 ja isommat
teraskayrat tulee Tilaajalta.

3.2 Terasputken ja -osien hitsaustyot
Saumalla tarkoitetaan seuraavia putkien ja -osien saumoja:

o liitettdessa putkia ja/tai -osia toisiinsa maksetaan liitossaumat

o liitettdessa putket ja/tai -osat etukateen asennettuun johtoon maksetaan
litoksesta aiheutuvat saumat.

o liitettdessa putket ja/tai -osat kaytdssa olevaan johtoon maksetaan liitoksesta
aiheutuvat saumat

e >7° suunnanmuutos tehdaan osakayralla ja siitd maksetaan litossaumat

e <7° suunnanmuutokset tehdaan viistesaumalla. Kaikki viistesaumalla tehdyt
suunnanmuutokset katsotaan aina sisaltyviksi saumahintaan.

3.3 Terasputken paikallahaaroitus

Haaroitus hinnoitellaan haarautuvan putkikoon mukaan. Hintaan on sisallytettava
reian teko, haaraputken sovitus ja hitsaus.

Hintaan on myos sisallytettava DN20-DN100 teraskayrat. DN125 ja isommat
teraskayrat tulee Tilaajalta.

3.4 Terasputken haaroitus poraventtiililla

Haaroitus hinnoitellaan haarautuvan putkikoon mukaan.
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Jos haarautuva putkikoko on DN20-DN100 on yksikkohintaan sisallytettava
poraventtiili (Vexve), eristyksen poistaminen, poraventtiilin sovitus ja hitsaus
valmistajan ohjeistuksen mukaisesti.

Jos haarautuva putkikoko on DN125 tai isompi on hintaan sisallytettava, eristyksen
poistaminen, poraventtiilin sovitus ja hitsaus valmistajan ohjeistuksen mukaisesti.
Venttiilit tulee Tilaajalta.

Hintaan on myos sisallytettava DN20-DN100 teraskayrat. DN125 ja isommat
teraskayrat tulee Tilaajalta.

Hintaan sisaltyy myds sauma, jolla haaroitettava putki liitetdan poraventtiiliin.
3.5 Hitsattavan venttiilin asennus

Jos venttiilin koko on DN15-DN100 on yksikkohintaan sisallytettava palloventtiili
(Vexve), eristyksen poistaminen, poraventtiilin sovitus ja hitsaus valmistajan
ohjeistuksen mukaisesti.

Jos venttiili on DN125 tai isompi on hintaan sisallytettava, eristyksen poistaminen,
palloventtiilin sovitus ja hitsaus valmistajan ohjeistuksen mukaisesti. Venttiili tulee
Tilaajalta.

Hintaan tulee sisaltya venttiilin (pallo/lappa) sovitus, asennus ja kaksi hitsaussaumaa.

3.7 Paljetasaimen asennus

Paljetasaimien asennushintaan sisallytetdan asennuksen vaatimat sovitustyét,
esijannittdminen seka tasaimien tyénaikainen suojaaminen vaurioilta. Hitsaussaumat
virtausputkeen maksetaan kohdan 3.2 mukaan. Yksikkohinta ei pida sisalladan
tasaimen hankintaa.

3.8 Tyhjennykset
Tyhjennyksen hintaan sisallytetaan haaran otto kaukolampoputkesta, Reian teko,
tarvittavat hitsaukset, venttiilin asennus, muhvin asennus ja hitsaus seka tulpan
asennus.

Hintaan sisallytettava oikeankokoinen palloventtiili (Vexve), muhvi ja tulppa. Hintaan
on myos sisallytettava teraskayra.

3.9 limanpoistot
liImanpoiston DN15 hintaan sisallytetdan haaran otto kaukolampdputkesta
hitsauksineen, putken asennus (taivutuksineen ja kannakointeineen) seka
palloventtiilin asennus ja hitsaus ja tulpan asennus.

Lammadnjakohuoneeseen asennettavan ilmauksen ja lattian valiin tulee jaada
300 mm tilaa.

DN15 ilmanpoistot tehdaan taivuttamalla.
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DN15 ilmanpoistoissa kaytetdan DN15 hits/kierre venttiilia(vexve), joka on
sisallytettava yksikkohintaan.

Hintaan sisallytettava DN15 ulkokierre tulppa.

3.10 Ohitukset

Ohituksen hintaan sisallytetdan haaran otot kaukolampdputkesta sekd DN40/DN25
putken, palloventtiilin ja putkikdyrien asennus hitsauksineen.

Hintaan sisallytettava DN40/DN25 palloventtiili (Vexve)

Jokaista ohitusta kohden on hintaan sisallytettava kaksi teraskayraa.

3.11 Mittauskeskuksen valmistus ja asennus

Hinnan tulee sisaltaa piirustuksen K-T-1A tai K-T-2D mukaisen mittauskeskuksen
valmistuksen ja asennuksen hitsaussaumoineen kannakoituna sisaltden kaikki
materiaalit ja tydn. Venttiileind kaytetdan Vexven palloventtiileita.

Hintaan on sisallytettdva myds ns. asennussaumat, jolla mittauskeskus liitetaan
kaukolampdputkistoon.

e 1,5m?ja 2,5m?® kaukolampomittarin virtausputken liittimina kaytetaan Kalibron
hitsattavaa 10214 liitinsarjaa tai vastaavaa.

e 3,5m?ja 6m? kaukolampdmittarin virtausputken liittimina kaytetaan Kalibron
hitsattavaa 10216 liitinsarjaa tai vastaavaa.

e 10m? tai isommissa kaukolampomittarin virtausputkissa kaytetaan hitsattavia
laippoja kuvan K-T-1A taulukon mukaisesti.

e Lianerottimena kaytetaan Hogfors 38500 sarjaa.

3.12 Terasrakennetyot

Sekalaiset terasrakennety6t tehdaan tarjouslistan mukaisin kilohinnoin (€/kg).
Yksikkohintaan on sisallytettava asennus ja hitsaus.

3.13 Sokean laipan asennus

Sokean laipan asennushintaan sisallytetaan piir. K-T-13 B mukaisen laipan
materiaali, asennus ja hitsaus.

4 Painekoe

Urakoitsija hankkii Tilaajan kustannuksella kaikki tarvittavat materiaalit ja tyokalut
painekokeen tekemista varten.

Painekoe tehdaan tuntitydna, josta maksetaan kohdan 5 mukainen korvaus.

Painekoe suoritetaan Tilaajan edustajan I&sna ollessa. Painekokeen ajankohta on
sovittava tyonvalvojan kanssa.

Putkien painekokeet tehdaan Tilaajan maaraamina osuuksina yleensa 1,3 x
suunnittelupaine kylmavesipaineella. Koepaine pidetdan tutkittavassa osuudessa
vahintaan tunnin ajan.
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Mikali vuotoja ilmenee Urakoitsijan tekemissa saumoissa, niin Tilaajalla on oikeus
uusia painekoe Urakoitsijan kustannuksella korjauksen jalkeen.

5 Tuntiveloitus

Tuntiveloitusta kaytetaan maksuperusteena sellaisissa tyonsuorituksissa, joihin ei
voida soveltaa yksikkohintalomakkeen mukaisia yksikkohintoja. Tuntiveloitustyot
sovitaan aina etukateen.

Lampdokatkoissa saanndllisen tydajan (maanantai - perjantai klo 7.00-16.00)
ulkopuolella teetettavista toistd maksetaan kahdelta ensimmaiselta tunnilta
tuntiveloitushinta lisattyna 50% korotusosuudella ja seuraavilta tunneilta
tuntiveloitushinta lisattyna 100% korotusosuus.



