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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

PROJEKTITIEDOT

Projektikohde
Ty6 kasittdd Hangon kirkon tilat osoitteessa Kirkkomaki, 10900 Hanko,
Hangon seurakuntakodin tilat osoitteessa Puistokatu 7, 10900 Hanko ja

Lappohjan kirkon tilat osoitteessa Hietaniementie 14, 10820 Lappohja.

Yhteystiedot

Tilaaja:

Hangon seurakuntayhtyma
Kenneth Skapman
talouspaallikkd

Puistokatu 7, 10900 Hanko
kenneth.skarpman@evl.fi

050 3552 6590

Aikataulu

Av-urakan aikataulu on esitetty tarjouspyyntokirjeessa.

AV-urakoitsija aloittaa asennusten esivalmistelut valinnan jalkeen. Ty6t aloitetaan kohteessa tilaajan

kanssa sovitun aikataulun mukaisesti.

Tilaaja voi asettaa urakalle vélitavoitteita, ja niiden toteutumiseen liittyvia sanktioita. Mahdolliset valita-

voitteet sovitaan urakkaneuvotteluissa.

Hankittavat jarjestelmat

Tassa urakassa toimitetaan projektikohteeseen seuraavia av-jarjestelmia:

— kuvantoistojarjestelmia

— aanentoistojarjestelmia

— heikkokuuloisten jarjestelmia
— ohjausjarjestelmia

— muita jarjestelmia

Jarjestelmien laitteet ja toiminta kuvataan tarkemmin jarjestelmakohtaisissa kuvauksissa.

Sahkotyot ja kiintea kaapelointi

Av-urakoitsija siséallyttdd myds av- ja sdhkdkaapeloinnin urakkaan ja tarvittaessa hankkii tarvittavan

sahkodpatevyyden omaavan sahkourakoitsijan aliurakoitsijaksi.

— 230V:n asennukset, kytkennat ja tarvikkeet

— Kaikki kaapelointikaavioissa esitetty uusi kiintea kaapelointi

— AV-jarjestelman CAT-kaapeloinnin kytkeminen ja paattaminen kaapelin molemmissa paissa,

tarvikkeet ja mittaukset
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2

21

2.2

23

URAKOITSIJAN YLEISIA VELVOITTEITA

Hankinnan laajuus
Urakkaan sisaltyy:

— tyokuvien laatiminen ja muu tarvittava detaljisuunnittelu

— uusien laitteiden, tarvikkeiden ja rakenteiden hankinta, valivarastointi ja toimittaminen tydmaalle
asennuskohteeseen

— AV- ja esitysteknisten jarjestelmien kaapelointi ja kiintea kaapelointi
— hankintaan kuuluvien laitteiden ja jarjestelmien asennus- ja ohjelmointity6t

— jarjestelmakuvauksessa ja/tai lohkokaavioissa esitettyjen tilaajan nykyisten laitteiden liittdminen
osaksi uudistettavaa / rakennettavaa jarjestelmaa

— jarjestelmien mittaukset ja sdadot
laitteiden ja jarjestelmien kayttéonotto, tarkastukset, dokumentointi ja kaytdonopastus

Hankittavien jarjestelmien toimintakuntoon saattaminen on toimittajan vastuulla, ja saattaa edellyttaa
tarvikkeita, jotka on otettava tarjouslaskennassa huomioon. Urakoitsijan tulee tadydentaa hankintaa tay-
den toimintakunnon edellyttamin tarvikkein, vaikka naita ei olisi tydselostuksessa tai jarjestelmakuvauk-
sissa erikseen mainittu ja on tarvittaessa huomioitava mahdolliset tdydennykset tarjouksessaan ja li-
sattava ne tarjouserittelytaulukkoon niille varatuille paikoille.

Jarjestelmien toimivuus

Urakoitsijan on kaikissa suhteissa vastattava toimittamiensa jarjestelmien asianmukaisesta toimivuu-
desta. Tata vastuuta eivat rajoita hankintaohjelman piirustuksissa mahdollisesti esiintyvat virheet tai
puutteellisuudet. Urakoitsijan on huomautettava havaitsemistaan virheista tai puutteista ennen urakka-
sopimuksen tekemista. Tilaajan edustaja lahettaa urakoitsijalle tarvittaessa tilauksesta saatavilla olevia
arkkitehti-, rakenne- ja sahkdpiirustuksia.

Ammattitaito

Kaikkien urakoitsijan tydhon osallistuvien henkildiden tulee olla kokeneita omien osa-alueidensa am-
mattilaisia. Urakoitsijan tulee nimeta projektin tyonjohtaja, jota ei saa vaihtaa ilman tilaajan suostu-
musta.

Urakoitsijan edellytetdan tekevan tyot ensiluokkaisesti, ammattitaitoista tydvoimaa kayttden. Tydn suo-
rituksessa on noudatettava voimassa olevia lakeja ja asetuksia seka asiaa koskevia julkisoikeudellisia
maarayksia ja asiakirjoja. Mikali tyon erikoisluonne sité vaatii, on kaytettava apuna erikoisurakoitsijaa
ja erikoistyovoimaa.

Urakoitsijan on teetettéava laitteiden asennus- ja kytkentaty6t asentajilla ja aliurakoitsijoilla, joilla on
aiempaa kokemusta vaativien esitysteknisten jarjestelmien asentamisesta. Urakoitsijan on tarvittaessa
osoitettava tilaajan edustajalle asentajan tai aliurakoitsijan ammattitaito aikaisempien tydreferenssien
tai muun selvityksen perusteella.

Urakoitsijalla on oltava selva kasitys esitysteknisten laitteiden valisten signaalien sovitusten, kytkento-
jen ja kaapeloinnin toteutuksesta seka laitteiston maadoitusjarjestelyista ja laitteiden sijoittelusta siten,
etta jarjestelma toimii hairiéttdmasti ja on turvallisuusmaaraysten mukainen.
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3.1

3.1

3.2

3.3

Asennusoikeudet ja sertifioinnit

Jos urakoitsijan tydsuoritukseen kuuluu 230 V sahkdéasennuksia, tulee urakoitsijalla olla asianmukaiset
asennusoikeudet.

Av-logiikan ohjelmoijalla tulee olla laitevalmistajan sertifiointi.

Tyéturvallisuuskortti, tulityolupa ja henkilokortti

Kaikilla kohteessa tydskentelevilla henkildilla tulee olla voimassa oleva tyoturvallisuuskortti ja nakyvilla
pidettdva kuvallinen henkildkortti, joka oikeuttaa kohteessa liikkumiseen.

Kaikilla tulity6ta tekevilld asentajilla tulee olla voimassa oleva tulitydkortti.
VELVOITTEET URAKAN AIKANA

Ohjaus ja valvonta

Tilaajan nimeama henkild valvoo urakoitsijan tyota ja tydaikataulua kohteessa. Urakoitsija noudattaa
valvojan antamia ohjeita kohteessa tydskennellessaan. Urakoitsijan velvollisuus on perehtya ennen
tyon aloittamista paaurakoitsijan laatimiin tydmaata koskeviin ohjeisiin ja muihin yleisiin asiakirjoihin,
kuten esimerkiksi tydmaan yhteiseen urakkarajaliitteeseen.

Informointivelvollisuus

Urakoitsijan tulee tutustua muiden suunnittelualojen suunnitelmiin niiltd osin kuin oman ty6- suorituksen
kannalta on valttamatonta. Mikali suunnitelmissa on ristiriitaisuuksia, tulee naista neuvotella toisen osa-
puolen kanssa riittavan ajoissa ja hyvaksyttda muutettu toteutustapa tydmaan hallinnossa.

Kokoukset ja vaiheilmoitukset

Urakoitsijan paatosvaltaisen edustajan tulee osallistua tarvittaessa tydmaakokouksiin, urakoitsijapala-
vereihin ja tarpeen vaatiessa myds muihin urakkaa koskeviin neuvotteluihin.

Urakoitsijan on toimitettava kirjallinen vaiheilmoitus tilaajan ohjeiden mukaisesti koko urakka-aikana.
Vaiheilmoitus on toimitettava aina myo6s av-tekniikan suunnittelijalle.

Vaiheilmoituksessa on esitettava vahintaan:

— tydsuunnittelun tilanne

— asennusten tilanne tiloittain

— mahdolliset puutteet ja virheet, jotka vaikuttavat urakan valmistumiseen
— esitys seuraavan jakson aikana tehtavista toista

— asennustilanne alkuperaiseen aikatauluun néhden

Muutokset

Urakoitsija on velvollinen toteuttamaan tilaajan vaatimat suunnitelman muutokset, jos ne eivat merkit-
tavasti muuta urakkasuoritusta toisen luontoiseksi. Muutos voi olla luonteeltaan suorituksen taydenta-
minen tai lieventadminen.

Urakkahintaan tai suoritusaikaan liittyvistda muutoksista on aina sovittava kirjallisesti tilaajan kanssa.
Urakan aikana ilmenevistd muutostarpeista on urakoitsijan ilmoitettava tilaajalle valittdmasti ja tehtava
muutosta koskeva kirjallinen muutostarjous.
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3.4

3.5

3.6

4.1

4.2

Muutos- ja lisatarjouksen perusteena kaytetdan joko ko. tydvaiheen kokonaishintaa tai tilauksen mu-
kaisia yksikkohintoja.

Tietojen vaihto

Kaikki tietojen vaihto muutoksista tms. on vahvistettava kirjallisesti, esim. sahkdpostilla, kaikille niille
tahoille, joita asia koskee.

Siivous ja polysuojaukset

Urakoitsija huolehtii kaikesta siivouksesta, joka koskee urakkaa. Asennuskohteena olevat tilat tulee
siivota paivittain.

Urakoitsijan tulee suojata kaikki rasiaryhmat, laitekeskukset ja ristikytkennat polylta heti, kun kytkenta-

ja asennustyo6t on suoritettu. Suojaukset tulee poistaa ennen kayttéonottoa.

Urakoitsija valvoo myos, ettd muihin urakoihin kuuluvat, av-urakkaan liittyvat tyot tehdaan av-urakan
kannalta oikein. Naitd ovat esimerkiksi:

— kaapelointi, rasiointi ja johtotiet

— kiinnitysalustat, kiinnikkeet

— lattiarasioiden asennussyvyys ja sisustus

— kalusteet, laiteasennustilat tms.

— tydbmaan aikataulu ja tydjarjestys

— rakentamisen aikaiset suojaukset (niiltd osin kuin kuuluvat muille tahoille)

Telineet

Mahdolliset telinetydt kuuluvat urakkaan. Telinetydt tehdaan tilaajan antamien ohjeiden mukaisesti.

TARKASTUKSET JA TAKUUAIKA

Valvonta ja tarkastukset

Urakoitsijan tulee toimittaa ty0- ja asennuspiirustukset tilaajan maaraamille henkilbille tarkastettavaksi
ennen urakkasuorituksen aloittamista. Asennuspaikoista sovitaan ennen asennuksia tilaajan valvojan
kanssa.

Kaikki laitteet on toimitettava ja ty6t on tehtava siten, ettéa ne ovat Suomessa voimassa olevien lakien
ja asetusten seka alaa koskevien julkisoikeudellisten maaraysten mukaisia.

Tilaaja ja hanen valtuuttamansa edustajat ovat oikeutettuja valvomaan urakoitsijan tyésuorituksia. Val-
vonnassa ja tarkastuksissa noudatetaan yleisten maaraysten ja sopimusehtojen mukaista menettelya.

Takuuaika

Urakoitsijan tulee myontaa urakkasuoritukselleen vahintéan kahden (2) vuoden mittainen taysi takuu.
Takuuaika lasketaan alkavaksi siita, kun jarjestelma on hyvaksytysti vastaanotettu. Kaikki huoltotydt ml.
matkakulut tehdaan takuuaikana ilman veloitusta.

Urakoitsijan tulee suorittaa takuuaikaiset korjaus- ja huoltoty6t kohtuullisen ajan kuluessa. Mikali ura-
koitsija ei suorita takuuajan velvoitteita, voi tilaaja suorittaa valttdmattomat korjaukset muualla
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4.3

5.1

urakoitsijan laskuun. Urakoitsijan on tarvittaessa toimitettava vaurioituneen laitteen tilalle korvaava laite
huollon ajaksi.

Valmistajan laitteille tai kalusteille mahdollisesti myontamat kahta vuotta pidemmat takuuajat ovat edel-
leen voimassa kahden vuoden jarjestelmatakuun paatyttya.

Takuun raukeaminen

Tilakohtainen jarjestelmatakuu raukeaa, jos jarjestelmaa muutetaan takuuaikana muun kuin urakoitsi-
jan toimesta tai mikali muutokselle ei ole saatu urakoitsijan kirjallista hyvaksymista. Takuu ei kuitenkaan
raukea siina tapauksessa, ettda muutokset on jouduttu tekemaan alkuperaisen urakoitsijan tilapaisen tai
pysyvan palvelukyvyttémyyden vuoksi.

Tilakohtainen jarjestelmatakuu raukeaa myos siina tapauksessa, etta jarjestelmaa on kaytetty kaytto-
tai hoito-ohjeen vastaisesti.

Laitekohtainen takuu raukeaa, jos:

— laite on annettu valtuuttamattoman huoltajan korjattavaksi
— jos laitetta on kaytetty kayttdohjeen vastaisesti

— jos vikaantuminen on aiheutunut ulkoisista tekijoista (sahkdverkon hairid, salaman isku, putoa-
minen, ilkivalta jne.)

URAKOITSIJAN TYOT

Yleista
Tyét on tarjouserittelykaavakkeessa (yksikkohintaluettelo) jaoteltu koko urakan yleisiin tdihin seka
tila/jarjestelmakohtaisiin toihin.
Koko urakan yleisiin tihin kuuluvat mm:
—  tydnjohto ja tydn suunnittelu
— tekninen suunnittelu
— dokumentointi
— yhteiset toimintakokeet (jarjestelmien keskindinen toiminta)
—  luovutukset

—  kayttékoulutukset

Tila/jarjestelmakohtaisiin toihin kuuluvat mm:

— asennustyot

— siivous AV-téiden osalta

— merkinnat

— mittaukset

— tila- / jarjestelImakohtaiset toimintakokeet



A(U(OI'I 251408-200  Hangon seurakunta av-tyoselostus 11(22)

5.2 Tyodnjohto ja tydon suunnittelu

Urakoitsijan tulee nimeta projektipaallikkod, joka vastaa tyon suunnittelusta, aikatauluttamisesta, tyonja-
osta ja logistiikasta. Projektipaallikkda ei ilman tilaajan suostumusta saa vaihtaa kesken projektin. Pro-
jektipaallikolle tulee nimeta varamies.

Urakoitsija on velvollinen suunnitteluaan ja tyétaan varten omatoimisesti hankkimaan tarvitsemansa
tiedot kohteesta.

Urakoitsijan tulee laatia tydsuorituksestaan toteutusaikataulu yhteistydssa tilaajan kanssa. Aikataulusta
tulee selvita vahintaan asennussuunnittelun ja asennustydn aika seka kayttéonoton ja mittausten aika-
taulu.

Urakoitsijan tulee aikataulua laatiessaan ottaa huomioon tydmaan ja muiden urakoitsijoiden aikataulut.
Asennusaikataulu tulee tehda tydmaan yleisaikatauluun pohjautuen, ja se tulee sovittaa myos paato-
teuttajan sisarakennusaikataulun kanssa. Tydmaan yleisaikataulu on maaraava.

5.3 Tekninen suunnittelu

Laskentadokumenteissa esitetyt suunnitelmat ovat luonteeltaan periaatesuunnitelmia. Urakoitsijan tyo-
hoén kuuluu laskentadokumenteissa esitetyn suunnitelman tadydentaminen toimivaksi kokonaisuudeksi.
Taman lisaksi jarjestelmien tdyden toiminnallisuuden edellyttdama detaljisuunnittelu kuuluu urakoitsi-
jalle. Urakoitsijan tyohon kuuluu lisaksi loppupiirustusten seka laiteluetteloiden ja ohjeiden laatiminen.
Suunnitteluaan ja tyétaan varten urakoitsija on velvollinen omatoimisesti hankkimaan tarvitsemansa
tiedot rakennuspaikalta, muilta urakoitsijoilta ja suunnittelijoilta.

Urakoitsijan on tehtava vahintdan seuraavat tyopiirustukset:

— mitoitetut asennuspiirustukset, joista selviaa laitteiden tarkat mitat ja paikat

— kytkentapiirustukset jarjestelmien asennustoita varten
Piirustukset laaditaan Suomessa voimassa olevia piirustusstandardeja, julkisoikeudellisia maarayksia
ja hankinta-asiakirjoissa olevia ohjeita noudattaen.

Urakoitsija on velvollinen tydpiirustuksia laatiessaan selvittdmaan muiden suunnitelmien asettamat
vaatimukset ja rajoitukset asennuksille. Jos suunnitelmissa ilmenee ristiriitaisuuksia, on urakoitsija vel-
vollinen muuttamaan suunnitelmansa vastaamaan tydmaan tilannetta.

Kaikki tydpiirustukset ja mydbhemmat muutosehdotukset on esitettdva suunnittelijan tarkastettavaksi
ennen asennustyon tai laitteiden valmistuksen aloittamista. Kuvat toimitetaan sahkoisessa muodossa
tilaajalle ja suunnittelijalle.

5.4 Asennustyot

5.4.1 Yleista
Asennuksia saa tehda vain hyvaksytyilla tyokuvilla.

Ellei tdssa tyOselityksessa ole kuvattu erityista tyd- tai asennustapaa, kaytetaan yleisesti hyvaksyttyja
ty6- ja asennustapoja. Tilaaja ja suunnittelija pidattavat oikeuden olla hyvaksymatta tydmenetelmaa tai
asennustapaa, mikali ne poikkeavat tassa tyoselityksessa mainitusta tai yleisesti hyvaksytysta tyo- tai
asennustavasta.

Nakyviin jadvien laitteiden ja asennusten viimeistelyyn tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Naissa asen-
nustyon laatu tulee olla viimeisteltya ja asennustarvikkeiden tulee sopia tyyliltddn muuhun ympardivaan



A(U(OI'I 251408-200  Hangon seurakunta av-tyoselostus 12(22)

rakenteeseen. Asennusten tulee sopia yhteen myds muiden samassa tilassa olevien asennusten
kanssa.

Kaikista asennuksista on tarvittaessa tehtava malliasennus tilaajan kanssa sovittavalla tavalla. Ty6ta ei
saa jatkaa ennen mallisasennuksen hyvaksymista.

Kaikkien kiinnikkeiden asennuksessa tulee huomioida, etta

— Asennustyd tehdaan muuhun rakennustyéhén nahden oikea-aikaisesti
— asennusalusta on asennettavan laitteen painoon nahden riittavan tukeva

AV-urakoitsijan tehtava on varmistaa asennusalustojen sopivuus ennen asennustdihin ryhtymista

5.4.2 Laitekeskusten asennukset

Kaapelit on tuotava keskuksiin siten, ettd mahdollisille tuulettimille jaa riittdvasti vapaata asennustilaa.
Kaapelien lapiviennit kaappiin tulee olla riittavan valjia ja pyoreareunaisia. Tarvittaessa lapivientien reu-
noissa on kaytettava reunalistaa. Laitekaapin kattoon jaavat tyhjat [apiviennit tulee peittda (polyn kul-
keutumisen tai irtotavaran putoamisen esto).

Laitekeskusten kytkentdjen tulee olla hyvien asennustapojen mukaisesti viimeisteltyja. Kaikki kiintea
kaapelointi paatetaan laitekaapin taakse sijoitettavaan riviliitinkoteloon (esim. analogiset audiokaapelit
tai ohjauskaapelit) tai ristikytkentarimoihin (CAT-kaapelit). Jarjestelman tarvitsema kaapelointi tuodaan
kaapille valijohtoja kayttaen siisteissa nipuissa siten, etta niiden paino ei kohdistu liittimiin tai yksittaisiin
kaapeleihin. Kaapelit tulee niputtaa siten, etta ne eivat liiku liittimiltd saakka, kun laitekaappia siirretaan
tai kaantokehysta kdannetaan. Johdotusta tehtdessa on huolehdittava laitteiden hyvasta huollettavuu-
desta.

Kaapelivalmistajien antamia pienimpia taivutussateita ei saa alittaa.

5.4.3 Kaapeleiden vedonpoisto

Kaikkien kaapeleiden asianmukaisesta vedonpoistosta tulee huolehtia. Vedonpoistoa ei saa tehda niin,
etta se vaikuttaa kaapelin sahkdiseen toimintaan (esimerkiksi kaapelin liian kova puristaminen).

5.4.4 CAT-kaapelin paattaminen

CAT-kaapelit paatetaan voimassa olevien IT-verkkojen asennusstandardien mukaisesti. Kaapeleiden
paattdminen tulee tehda liitin- ja kaapelivalmistajien ohjeiden mukaisesti.

5.4.5 Audiokaapeleiden paattaminen
Audiokaapeleiden kytkennassa on erityisesti huomioitava:

— Foliopaallysteisten parisuojattujen kaapeleiden paattamistydhon kuuluu yksittaisen parin pin-
noittaminen kutistusmuovilla. Pinnoitus vahvistaa kaapelin eristysfoliota mekaanisesti ja estaa
folion purkautumisen.

— kaapelin suoja on kytkettava luotettavasti

— parikierto on sailytettava kytkentanastoille asti.

Kytkentajarjestys XLR-liitintd kaytettaessa:
- pin 1 maa

- pin2+
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- pin3-
Audiokaapeleiden paattamisessa tulee huomioida liitin- ja kaapelivalmistajan antamat ohjeet.

5.4.6 Koaksiaalikaapeleiden paattaminen

Koaksiaalikaapeleiden paattdmisessa tulee huomioida liitin- ja kaapelivalmistajan antamat ohjeet.

5.5 Merkinnat

5.5.1 Rasiaryhmat

Urakoitsija merkitsee kaikki kytkentapisteet. Merkintoja tehdessa tulee huomioida mm. seuraavat sei-
kat:

— merkinnat on tehtava sijainti huomioiden riittdvan suurella fontilla

— merkinnan on kestettava luettavana paikallaan vahintadan 10 vuotta

— merkinnan tulee kestaa hankausta ja auringon valoa

— merkinnat on tarvittaessa peitettava suojalistalla

— merkintatydn siisteyteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota (merkinnat suorassa, sama fonttikoko

jne.)

Merkintatyd on tehtava ennalta suunnitellusti ja merkintatavan on oltava johdonmukainen kaikissa urak-

kaan kuuluvissa tiloissa. Merkintojen ja merkintatavan tulee selvita tydpiirustuksista. Ennen merkinta-
tyon aloittamista urakoitsija hyvaksyttda merkintatavan tilaajalla.

5.5.2 Kaapelit
Urakoitsija merkitsee kaikki av-jarjestelmiin liittyvat kaapelit:

—  kiintedn kaapeloinnin siltd osin kuin paattamistyd kuuluu urakkaan
— liitantapisteiden ja laitteiden valiset kaapelit
— laitteiden valiset kaapelit esim. laitetelineella

Merkintatyd on tehtava kohdassa 5.5.1 mainituilla periaatteilla. Kaapelimerkinnat tulee tehda itselami-
noituvilla kietaisutarroilla tai vastaavilla. Merkintatapa tulee hyvaksyttda urakan valvojalla ennen mer-
kintatydhon ryhtymista.

5.5.3 Ristikytkentapaneelit

Urakoitsija merkitsee kaikki urakakkaan kuuluvat paneelit. Ristikytkentapaneeleiden merkinnat on sijoi-
tettava suojalistojen alle. Urakoitsija hyvaksyttda merkintatavan urakan valvojalla ennen tydn aloitta-
mista.

5.5.4 Laitteiden turvamerkinnat
Laitteiden turvamerkinta tehdaan vain silloin, kun se on mainittu muissa urakka-asiakirjoissa.

Kaikki toimitettavat laitteet merkitdan esimerkiksi sydvyttdvaad merkintatekniikkaa kayttden. Tyo ja tar-
vikkeet kuuluvat urakkaan. Laitteisiin, joissa sydvyttdvaa merkintaa ei voida kayttada, on merkinta teh-
tava kaivertamalla. Turvamerkinnan teksti sovitaan tilaajan kanssa urakan aloituskokouksessa tai urak-
kaneuvottelussa. Merkintatyd on tehtava siististi ja merkintdkohta on valittava niin, ettéd se nakyy riitta-
van selvasti laitteen ollessa asennettuna.
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5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

5.6.6

Mittaukset
Urakoitsija mittaa kaikki paattamansa kaapelit. Mittaukset dokumentoidaan mittauspoéytakirjoihin.

Mittauspdytakirjassa on mainittava tehty mittaus, mittaustapa, mittaajan nimi ja paivamaara. Jokainen
kaapeli ja pari mitataan ja mittaustulos kirjataan kaapeli- ja parikohtaisesti mittauspoytakirjaan.

Mittauspdytakirjat toimitetaan taytettyina tilaajana ennen vastaanottoa ja tarvittaessa valitarkastuksia
varten myds urakan aikana. Poytakirjat liitetddn loppudokumentteihin.

Mitattavien kaapeleiden merkinnat on oltava paikoillaan ennen mittausten aloittamista.

Audiolinjat ja kaiutinlinjat

Mittaus suoritetaan linjan paasta paahan. Mittauksessa todetaan linjan sdhkdnjohtavuus, eristavyys ja
vaihe. Mittaus voidaan suorittaa yleismittarilla tai tata varten rakennettua kaapelitesteria kayttaen.

50 ohmin antennilinjat

Todetaan liittimien kunto ja mitataan vaimennus noin 1 GHz:n testisignaalilla.

75 ohmin koaksiaalilinjat

Todetaan liittimien kunto ja mitataan vaimennus noin 1 GHz:n testisignaalilla.

HDMI-linjat
Kaapelit mitataan HDMI testerilla. Mittausraporttiin merkitdan vahintdan seuraavat tiedot:

— virhemaara 1080 p/12bit ja 8bit
— Hotplug

- DCC

—  Plus 5V

Datalinjat, kupari
Kaapelit mitataan testerilla. Mittausraporttiin merkitaan vahintaan seuraavat tiedot:

— kaapelin pituus m

— kategorian mukainen pass/fail

Datalinjat, kuitu

Kuidut mitataan tutkauksella ja kuitutesterilla tehonmittauksena kayttden optista valolahdetta ja teho-
mittaria siten, ettd saadaan seuraavat tiedot:

— kaapelin pituus m

— optinen tehohavio, vaimennus dB/km

— heijastusvaimennus

— kategorian mukainen pass/fail
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5.7 Vastaanotto

5.7.1 lItselle luovutus

Urakoitsijan tulee jarjestaa itselle luovutus, jonka toimet sovitaan etukateen tilaajan kanssa.

5.7.2 Toimintakoe

Toimintakoe pidetdan ennen urakan vastaanottoa urakoitsijan ilmoituksen perusteella. Toimintakokeen
aikana todetaan pistokokein, etta urakoitsijan toimittamat jarjestelmat toimivat suunnitelman mukai-
sesti. Toimintakokeita ei jarjestetd ennen kuin urakoitsijan itselle luovutus on tehtyna.

Toimintakokeen eteneminen:

— tarkistetaan urakoitsijan laatimat itselle luovutuspoéytakirjat

— tarkistetaan laitteiden toimitustilanne sopimusasiakirjoihin liitetyn yksikkohintaluettelon mukaan
— kirjataan kaikki puutteet toimituksesta

— tarkistetaan ohjaus-, audio- ja videojarjestelmien toiminta

— tarkistetaan ohjelmansiirron toiminta

5.7.3 Vastaanotto

Vastaanotto pidetaan toimintakokeen jalkeen urakoitsijan ilmoituksen perusteella. Pyynto vastaanoton
jarjestamisesta on annettava kirjallisesti tilaajalle ja suunnittelijalle. Vastaanoton edellytyksena on, etta
toimintakokeissa havaitut puutteet ja virheet on korjattu. Vastaanotossa urakoitsija luovuttaa tilaajalle
jarjestelmat valmiina ja toimintakuntoisina.

Vastaanoton eteneminen:

— tarkistetaan, onko urakkasuoritus sopimusasiakirjojen mukaisesti suoritettu

— kirjataan urakkasuorituksen puutteet ja virheet

— urakoitsijan lausunto kirjatuista puutteista ja virheista

— todetaan sopijapuolien toisiinsa kohdistamat vaatimukset

— sovitaan aikataulu, jonka mukaan urakoitsija korjaa kirjatut virheet ja puutteet

— sovitaan dokumenttien luovuttamisesta

— sovitaan taloudellisesta loppuselvityksesta ja vakuuksien vaihdosta

— sovitaan kaytdnopastuksesta ja muista mahdollisista urakkaan liittyvista asioista

— sovitaan mahdollisesta jalkitarkastuksesta

— sovitaan takuutarkastusten pitamisesta

— laaditaan poytakirja tarkastuksesta
Ensimmaisen jalkitarkastuksen kustantaa tilaaja. Toisen jalkitarkastuksen kustannuksista vastaa ura-
koitsija.
Tarkastuksissa mahdollisesti havaitsematta jadneet puutteet, virheelliset laitteet tai muut viat eivat va-
pauta urakoitsijaa vastuuvelvollisuudesta.

5.7.4 Takuutarkastukset

Ensimmainen takuutarkastus
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Ensimmainen takuutarkastus pidetdan vuoden jalkeen vastaanotosta. Tarkastuksessa todetaan laittei-
den toimintakunto tilaajan iimoituksen perusteella seka tarkistetaan, etta vastaanotto- tai jalkitarkastuk-
sessa havaitut puutteet ja virheet on korjattu.

Toinen takuutarkastus
Toinen takuutarkastus pidetaan ennen takuuajan paattymista. Tarkastuksen eteneminen:

— tarkistetaan, etta edellisessa tarkastuksessa havaitut puutteet ja virheet on korjattu

— tarkistetaan jarjestelmien toimivuus tilaajan ilmoituksen perusteella — muista kayttdkokeista so-
vitaan erikseen

— sovitaan mahdollisten vikojen ja puutteiden korjauksista ja jalkitarkastuksesta
— todetaan urakkasuorituksen olevan suoritettu sopimuksenmukaisesti loppuun
— kirjataan takuuajan paattyminen

— sovitaan vakuuksien palauttamisesta

5.8 Dokumentointi
Loppudokumentteja ovat:

— kansilehti

— sisallysluettelo

— yksinkertaistetut tasokuvat

— laiteluettelot

— jarjestelmakaaviot

— kokoonpanopiirustukset

— mittauspoytakirjat

—  kaytté- ja huolto-ohjeet

— ohjausjarjestelmien ohjelmakopio

— matriisien asetustiedot ja / tai ohjelmat

Kaikki dokumentit tulee numeroida, nimeta ja paivata yleisesti kdytdssa olevia dokumenttien nimeamis-
periaatteita noudattaen.

5.8.1 Kansilehti
Kansilehdelta tulee selvita:
— tilagja
— projekti
— dokumentin nimi
— dokumenttiin liittyvat tilat
— urakoitsija

— dokumentin laatijan nimi ja asema

5.8.2 Sisdllysluettelo
Sisallysluettelosta on selvittava:

— asiakirjan numero
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— kuvaus asiakirjasta
— luontipaivamaara
— revisio

— revision paivamaara

5.8.3 Tasokuvat

Loppudokumentteihin liitetdan yksinkertaistetut tasokuvat, joissa esitetdan laitteiden, rasiaryhmien ja
laitekeskusten paikat arkkitehtikuvassa. Tasokuvat on laadittava tilakohtaisesti A3- tai A4-kokoon. Suo-
siteltava mittakaava on 1:50.

5.8.4 Laiteluettelot

Laiteluettelossa esitetaan kaikki urakkaan kuuluvat laitteet tilakohtaisesti sarjanumeroineen.

5.8.5 Jarjestelmakaaviot

Jarjestelmakaavioista selviaa jarjestelman yksityiskohtainen rakenne tilakohtaisesti. Jarjestelmakaavi-
oissa on esitettava:

jarjestelmaan kuuluvat laitteet ja niiden liitannat
— signaalitiet, liitdntapisteet ja niiden merkinnat
— laitteiden valinen johdotus kaapelimerkintdineen
— laitteiden ja liitdntdjen sijaintitieto
5.8.6 Kokoonpanokuvat

Kokoonpanokuvissa esitetaan laitteiden sijoitus laitetelineissa tai liitinten sijoitus ristikytkennassa tai
litdntapisteissa. Laitetelineitd esittavista piirustuksista tulee selvita jokaisen laitteen sijoitus, kayttdtar-
koitus ja laitteen nimi ja tyyppi. Ristikytkenta- ja litantapistekuvista tulee selvitd kaytetyt liitintyypit seka
litinkohtainen merkinta.

5.8.7 Mittauspoytakirjat

Loppudokumentteihin litetddn kaapeleiden mittauspoytakirjat. Mittaukset, ks. 5.6

5.8.8 Kaytto- ja huolto-ohjeet

Urakoitsija luovuttaa tilaajalle kayttdohjeet paperisina seké pdf-tiedostoina. Paperiset ohjeet luovute-
taan kansioituna ja sahkdiset ohjeet toimitetaan USB-muistitikkuun ladattuna. Kayttéohjeet sisaltavat:

— alkuperaiskieliset kayttdohjeet hankintaan liittyvista laitteista, sekd suomenkieliset kayttdohjeet
mikali sellaiset on saatavissa

— jarjestelman kayttdbmahdollisuuksia ja kayttdon liittyvia toimenpiteitd kuvaavat ohjeet

— tila- ja jarjestelmakohtaiset pikakayttdohjeet

5.8.9 Ohjausjarjestelmien ohjelmakopiot

Urakoitsija toimittaa dokumentteihin ohjausjarjestelman viimeisimman ohjelmakopion.
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5.8.10 Muiden laitteiden asetustiedostot

Urakoitsija toimittaa dokumentteihin audio- ja videomatriisien tms. laitteiden asetustiedot ja ohjelmistot,
joilla asetukset voidaan vikatilanteessa palauttaa laitteisiin.

5.8.11 Dokumenttien toimittaminen
Urakoitsijan tarkistamat ja tilaajan hyvaksymat dokumentit toimitetaan tilaajalle seuraavissa muodoissa:

— yksi sarja paperisena kansioihin koottuna

Lisaksi dokumentit toimitetaan muokattavina versioina ja pdf-tiedostoina muistitikulla seuraavasti:

— piirustukset dwg- ja pdf-muodossa, dwg-tiedosto AutoCad
— taulukot xls tai xIsx, ja pdf-muodoissa
— tekstitiedostot doc- tai docx- seka pdf-muodoissa

Kaikki dokumentit tallennetaan myds projektipankkiin, jos sellainen on tilaajalla kaytettavissa. Tallennus
tehdaan tilaajan antamien ohjeiden mukaan.

5.9 Kayttokoulutus

Urakoitsija opastaa tilojen kayttajia jarjestelman kayttoon tilatyypeittain kolme erillistéa kertaa. Lisaksi
urakoitsijan asiantuntija kouluttaa tilaajan nimeamia paakayttajia jarjestelman tehokkaaseen kayttoon
ja auttaa tarvittaessa tilaajaa ensimmaisten tilaisuuksien jarjestamisessa. Mikali urakka-asiakirjoissa ei
ole toisin mainittu, on yhden koulutusjakson pituus 2 tuntia.

5.10 Ohjauslogiikan kayttoliittyma

5.10.1 Yleista

Urakoitsijan on esiteltava kayttoliittyma tilaajalle ja suunnittelijalle ennen toteutusta. Urakoitsija kutsuu
kokouksen koolle, jossa kayttolittyma esitelldan. Esittelyn pohjalta tilaaja voi tarvittaessa tehda ehdo-
tuksia kayttoliittymaan. Ohjauslogiikan ohjelmoinnin saa aloittaa vasta hyvaksytyn kayttoliittyman poh-
jalta.

5.10.2 Kayttoliittymien suunnittelusta

Kayttoliittymissa on pyrittdva yksinkertaisuuteen ja helppouteen automaatiota lisdamalla. Jos tiettyja
toimintoja kaytetdan aina yhdessa, ne tulee yhdistdd samaan kuvakkeeseen. Esimerkiksi projektorin
kaynnistaminen ja valkokankaan laskeminen tulee sisallyttaa kuvaesityksen aloittamiseen. Jos jokin
laite on muita kaytetympi, se kannattaa laittaa oletuksena valituksi kdynnistyksen yhteydessa. Lahde-
valintoja voidaan my6s automatisoida.

Kayttoliittyman rakenteen pitaa olla helposti hahmotettavissa.

Kayttajan tulee nopealla silmaykselld hahmottaa, mitka valinnat ovat rinnakkaisia ja mitka eivat liity
toisiinsa. Valikoiden tulee erottua niiden sisallésta, mutta kuitenkin siten, etta sisalléon ymmarretaan liit-
tyvan valittuun valikon osaan. Ihminen yhdistaa toisiinsa kuuluviksi kohteet, jotka sijaitsevat Iahella toi-
siaan. Laitevalinnan painikkeet kannattaa tarkoituksella tehda erinakoisiksi kuin niiden avaamat laite-
ohjauspainikkeet tai esityspainikkeet, jotta kayttaja ymmartaa naiden ryhmien toimivan eri tarkoituksiin.

Eras vaihtoehto on rajata kayttoliittyman alueita viivoilla ja kehyksilla. Kehyksien sisaan jaavat ohjauk-
set tulkitaan kuuluvaksi samaan kokonaisuuteen, kuten myos viivalla toisiinsa yhdistetyt asiat.
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Kayttajan huomiota tulee ohjata tarkoituksenmukaisesti. Kaikilla kosketuspaneelikayttéliittymilla on vi-
suaalinen ulkoasu, joka ohjaa kayttajan katsetta ja huomiointikykya. Hyva visuaalinen suunnittelu ohjaa
katseen kaytdn kannalta tarkeimpiin elementteihin, jolloin kayttaja 16ytaa etsimansa nopeammin ja ko-
kee kaytodn sujuvana.

Animaation sijasta turvallisempi korostuskeino on kuvakkeiden kayttaminen. Vaihtoehtoinen korostus-
keino on varitys. Korostusta tulee kayttaa harkiten, silla liiallinen korostaminen saa aikaan sekavan
kayttoliittyman, jossa kayttajan katse harhailee tahattomasti edestakaisin.

Kayttoliittyman asettelun tulee noudattaa lansimaista lukusuuntaa, eli toiminnot suoritetaan jarjestyk-
sessa vasemmalta oikealle tai ylhaalta alas. Kohteet, joihin kayttajan halutaan kiinnittdvan ensimmai-
send huomiota, tulee sijoittaa vasempaan ylareunaan. Lopettamiseen liittyvat toiminnot yhdistetdan
yleensa oikeaan alakulmaan. Vahiten huomiota saa ndytdn vasen alakulma, jonne ei tule sijoittaa tar-
keita ohjauksia.

Kaikkien tilojen kayttoliittymien on oltava yhdenmukaisia. Tavoitteena on, etta kerran esiintymassa kay-
nyt vieras osaisi seuraavalla esiintymiskerrallaan kayttaa jarjestelmaa myos muissa kohteen tiloissa.
Nain ollen kaikkien kayttoliittymien tulee olla toiminnaltaan samanlaisia.

5.10.3 Visuaalinen ilme

Taustavarien, taustakuvien ja logojen tulee noudattaa tilaajan asettamaa visuaalista ilmettd. Mm. aloi-
tusikkunaan tehdaan tilaajan asettama logo/taustakuva.

5.10.4 Ohjeistus ja palaute

Kayttajan on saatava palautetta jokaisesta onnistuneesta valinnasta. Palautetta voidaan antaa seka
kayttoliittymassa sivunvaihtona, erindkdisena nappaimen ulkoasuna tai aanimerkilla, etta esityksen ja
ymparistdn muutoksen kautta.

Palautteen tulee olla mahdollisuuksien mukaan reaaliaikaista, esimerkiksi valotilanteiden tulee vaihtua
reaaliaikaisesti riippumatta siita, ohjataanko valaistusta seinapainikkeista tai av-ohjaimesta.

Kosketusnaytoilla nappainten tarjoaman informaation maaran voi maksimoida tekemalla ns. kolmen
tilan n&ppaimia. Kolmen tilan ndppaimella on kolme esimerkiksi varitykseltdan eroavaa ulkoasua, joista
ensimmaista kaytetaan perustilana. Toista ulkoasua kaytetdan samalla kun kayttaja painaa nappainta
ja kolmatta, jos toiminto jaa valituksi ja nappain visuaalisesti ’jaa pohjaan”.

Kolmen tilan ndppaimella kayttaja saa aina palautteen, vaikka "pohjassa olevan” néppaimen uudelleen
painaminen ei tekisi mitddn muutosta jarjestelman tilaan. Vastaavasti kayttajalle voidaan indikoida,
jaako toiminto paalle nappainta painamalla. Jos nappain palautuu perustilaan painalluksen jalkeen, uusi
painallus saa aikaan saman toiminnon kuin edellinen. Jos nappain jaa kolmannen tilan kuvaamaan
"pohjassa olevaan” asentoon, seuraava painallus ei toimi kuten edellinen vaan esimerkiksi poistaa edel-
lisen valinnan.

Painikkeiden nakymista tulee valttaa silloin, kun ne eivat toimi kyseisessa tilanteessa. Turhia ndppaimia
tulee aina valttaa. Esimerkiksi esityksen keskeytyksen ei tarvitse nakya, jos esitys ei ole paalla. Vas-
taavasti Bluray -soittimen tai TV:n ohjauksien ei pida nakya, jos kyseiset laitteet eivat ole valittuina.

Jos vaihtoehtoja on useita, ne tulee nimeta helposti toisistaan erottuviksi. Numerointi ei ole hyva tapa
erottaa esimerkiksi tietokoneita tai valotilanteita toisistaan. Numeroilla nimeamista voidaan korvata esi-
merkiksi laitteen fyysista sijaintia (olettaen etta laite on nakyvalla paikalla), ulkomuotoa tai kayttétarkoi-
tusta kuvaavilla termeilld. Yksi vaihtoehto samankaltaisten vaihtoehtojen erotteluun on varikoodaus,
jossa seka laite tai liitin etta kayttoliittymassa sitd vastaava nappi merkitaan samalla varilla.
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6.1

6.2

6.3

Jarjestelman on kerrottava kayttajalle selkeasti, mika laite on valittuna esitykseen. Esitysindikaation voi
iimaista tekstilla ja/tai kuvakkeella. Se lisda kayttajan varmuutta ja auttaa odottamaan projektorin kayn-
nistymisviiveen aikana. Indikaation on oltava selkeasti yhteydessa esityksen ohjauspainikkeisiin, jolloin
naita ei tarvitse etsia erikseen eri puolilta naytt6a. Jos toiminnon suorittaminen kestaa useita sekunteja,
indikoidaan sen edistymista kayttajalle. Se voi kertoa tarkasti tilan etenemisesta, kuten latauspalkeissa,
tai yleisemmin prosessin olevan kaynnissa, jos jaljella olevaa aikaa ei voida tarkasti maarittaa. Jos
animaatio ei ole mahdollinen, on teksti tai kuva tyhjaa parempi.

Valaistuksen on oltava sdadettavissa eri voimakkuuksille valkokankaan eteen ja yleis66n. Vaikka val-
kokankaan edusta kuuluu eri valoryhmaan yleisvalaistuksen kanssa, ei molempien voimakkuutta tar-
vitse saataa erikseen. Hyva esiasetettu valotilanne saatéa molemmat valoalueet yhdella painalluksella.

Esiasetetut valotilanteet karsitaan kahteen tai kolmeen, ellei tilan valaistus ole erityisen monipuolisessa
kaytdssa. Esiasetettujen valotilanteiden tulee olla samat seindpainikkeissa ja kosketusnaytolla.

Valtetaan useita sammutusvaihtoehtoja. Pitkdan painettavia nappaimia ja painikkeita tulee valttaa. Jos
painiketta tulee painaa useita sekunteja, ohjeistetaan kayttajaa painalluksen pituudesta. Vahinkopai-
nallukset eivat saa sammuttaa jarjestelmaa tai aiheuttaa viivetta sen kayttéon. Jos kayttéliittymaan tar-
vitaan sammutuspainikkeita nakyville, tulee niissa olla varmistus, ettei kayttaja sammuta jarjestelmaa
vahingossa.

KALUSTEET JA TARVIKKEET

Tuotevalinnat ja laatu

Kalusteiden ja tarvikkeiden on oltava laadultaan ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kohteen asennusolo-
suhteisiin tarkoitettuja. Ellei kalusteita tai tarvikkeita ole hankintaohjelmassa tarkemmin maaritelty, saa
urakoitsija valita ne itse.

Tassa tydselostuksessa on kaytetty esimerkkityyppeja silloin, kun kalusteen tai tarvikkeen toiminnalli-
set, tekniset tai laadulliset ominaisuudet tulevat esimerkkityypin kautta paremmin esiin kuin teknisen
maarittelyn kautta. Urakoitsijalla on siten mahdollisuus tarjota vastaavaa laitetta valintansa mukaan.
Vastaavuuden osoittamisvelvollisuus on urakoitsijalla.

Tilaaja pidattaa oikeuden olla hyvaksymatta kalusteita ja tarvikkeita, joiden ominaisuudet voivat vaikut-
taa heikentavasti jarjestelman kaytettavyyteen, kestavyyteen, ulkonakéon (arkkitehtoniset ominaisuu-
det) tai teknisiin ominaisuuksiin.

Tilaajan hyvaksynta

Urakoitsijan on pyydettdessa esitettava tilaajan hyvaksyttavaksi kaikkien niiden laitteiden ja tarvikkei-
den mallit ja varit, joita muuten ei ole erikseen maaritelty. Tilaajalla on kuitenkin oikeus niiden hylkaa-
miseen, mikali ne eivat johda sopimuksen mukaiseen tulokseen.

CE-merkinta

Sahkaolla toimivien kojeiden (esimerkiksi sahkdnjakeluun tarkoitetut pistokepaneelit) on oltava CE-
merkittyja. Toimittajan tulee esittda pyydettdessa vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Sahkaolla toimivien laitteiden on taytettava EMC direktiivi 89/336/EEC.
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6.4 Varit ja ulkondko

Kaikkien rasiaryhmien ja rasiakalusteiden varin tulee soveltua ymparistdon ja olla yhdenmukainen mui-
hin asennuksiin verrattuna.

Urakoitsijan on esitettava tilaajan hyvaksyttavaksi kaikkien nakyville jaavien laitteiden ja tarvikkeiden
mallit ja varit, joita hankintaohjelmassa tai muuten ei ole erikseen maaritelty.

6.5 Liittimet ja liitinrasiat

6.5.1 Yleista

Tama ohje koskee niita rasiaryhmia, jotka sisaltavat erikoisliittimia (audio, video, kuitu), ja jotka paate-
tdan AV-urakoitsijan toimesta.

6.5.2 Rasiakalusteet
Rasiakalusteiden tulee sopia vakiorasiapohijiin.

Rasiaryhman tarvitsemat asennusalustat ja niiden kiinnitykset tarvikkeineen kuuluvat urakkaan (mikali
ei ole maaritelty kuuluvaksi johonkin muuhun urakkaan).

Mikali kaapelointi paatetaan erillisiin rasiaryhmiin, on kalusteina kaytettava modulaarisia, metalliraken-
teisia kalusteita, esimerkiksi Workland, SMSRT tai vastaava. Kalusteiden sovittamisesta ja mitoituk-
sesta vastaa urakoitsija.

6.5.3 Liitinten rakenne
Kaikkien runkoliittimien tulee paasaantoisesti olla metallirunkoisia ja metallikuorisia. Kaikkien liittimien
tulee olla mitoitukseltaan sellaisia, ettd ne voidaan asentaa Neutrik DL-sarjan liittimelle mitoitettuun
rasiaan, paneeliin tai muuhun kalusteeseen. Poikkeuksena tasta ovat kuituliittimet, moninapaliittimet ja
230 V suko-pistorasiat.
6.5.4 Liitintyypit
Alla olevassa taulukossa on esitetty liittimien esimerkkityypit.
Liitin Esimerkkityyppi
XLR, audio Neutrik DL-sarja

Audioliitin, moninapainen  Link 54 tai Link 37 — valinta audiokaapelin parimaaran mukaan

Data, DMX, kupari Neutrik Ethercon
Data, kuitu Neutrik Opticalcon
Kaiutin Neutrik Speakon 4

Neutrik NBB-sarja, runkoliittimien tulee olla kaapelivalmistajan
BNC ohjeen mukainen

Ristikytkentapaneelit, au-
dio XLR
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6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.3

6.6.4

Laitekeskuskaapit

Yleista

Urakoitsija varmistaa, ettd suunniteltu laiteteline mahtuu kohteessa sille varattuun tilaan. Urakoisija
huolehtii myds, ettd laiteteline sopii tilaan suunniteltuun mahdolliseen muuhun kalustukseen.

Asennukset on suunniteltava huolellisesti ja tilaa sdastavasti. Laitetelineen koko tulee valita tarpeen
mukaan ja sen sijoituksessa on huomioitava toimivuus ja huollettavuus. Laitetelineeksi tulee valita so-
pivan syvyinen kaappi ja se tulee sijoittaa siten, ettd se on kdannettavissa sopivaan kohtaan huoltot6i-
den ajaksi. Laitetelineiden vapaa tila peitetdan ruuvikiinnitteisin peitelevyin.

Pienkojeet, kuten muuntimet ja vastaavat kiinnitetaan laitetelineisiin tai kalusteisiin asianmukaisin kiin-
nikkein, huollettavuus huomioiden.

Johtotiet

Laitekalusteet varustetaan asianmukaisilla johtoteilla ja ohjainpaneeleilla yksittaisten kaapeleiden sito-
mista ja tukemista varten.

Sahkonjakelu

Kalusteet varustetaan sahkonjakelulla. Sahkonjakelu kaapin laitteille toteutetaan asennettavien metal-
lirunkoon perustuvien yksirivisten pistorasioiden avulla. Kiskon pistorasioiden asennon tulee olla kaan-
netty siten, etta vierekkaisiin rasioihin voidaan liittaa valetuilla kulmapistokkeilla varustetut liityntajohdot.
Tarkoitukseen sopivia pistorasiakiskoja ovat esimerkiksi PGEP—tehtaan Pulti-sarjan pistorasiakiskot,
joissa pistorasian asento on kierretty 45 astetta sivulle

Laitekaappien kaikki osat on suojamaadoitettava.

Riviliittimet
Laitekeskuksen kytkentarasioihin asennettavien riviliittimien tulee olla DIN-kiskoon kiinnitettavaa mo-

duulimallia. Riviliittimille paatettdvien monisaikeisten signaalikaapelien johtimet holkitetaan. Riviliitti-
mien tulee olla numeroituja.



