' INSINOORITOIMISTO
‘M JUSSI MAKELA OY

HELSINGIN ORTODOKSINEN SEURAKUNTA

PYHAN KOLMINAISUUDEN KIRKON
SEURAKUNTASALIN MUUTOKSET, LAHTI

SAHKOTYOSELITYS

URAKKALASKENTAA VARTEN 30.1.2026




SISALLYSLUETTELO
A KIINTEISTOHALLINTO .....oicteererierreeenesseessessesseessessesssessessesssessessssssessessssssessessesssessesses 6
Al YLEISTIEDOT KOHTEESTA ...ttt sttt sttt sttt e e eas 6
Al.1 Rakennuskohde ja sen Sijainti.......ccccceriiiiiiiiiiiiie e 6
B RAKENNUTTAMINEN.......coiiitutnininininiiiitiiiiiiniiiiiieieiaisssasssssasassssassasssssssssssssssassssses 7
B1 RAKENNUTTAJAN HALLINTO ..ottt ettt sttt ettt s ne e s 7
B2 Urakkatarjousten ja sopimusten valmistelu .........ccccuvviieeiiriiiiccceee e, 7
B3 SUUNNITTELU Lttt sttt sttt sttt e et e s e e beesateenneennes 7
B3.1  Arkkitehtisuunnittelu ........coceeiiiiiiiiiii e 7
B3.4  SGhKOSUUNNITEEIU .eoouieiiiiiiieee et 7
B3.5 Muu suunnittelu ja tutkimuUKSEt ........coeeiiiiiiiiieee e 8
B3.6  Mallit ja KOErakenteet.....cccccuiiiiiiiiiee e 8
B3.7  KOPIOINTI JAa ATK .euiiiiiuiiitiiierituriruereereereeeererreeeerrrereee..—————————.—...—.—.—.. 8
B4 LITYNNAT ULKOPUOLISHN VERKOSTOIHIN .....vvvevitiiieieteteeeesee e 8
B4.1  JAKElUVEIKKOYRTIO ..ccciiiieieeeiiiee ettt e e e e e s aaae e e e 8
B4.2  TeleVerkkOYhtil ...t e e e e e e e e e e e e e e eannes 8
B5 YLEISET TIEDOT .. ittt en e sme e s neenmneeas 8
2357 Yo T o] 0 TV 3 =T Lo R UUURR 8
B5.2  HanKinNan l@ajUUS........uveeeeiieiieiiiieeeee ettt e e e eeeetraee e e e e e e eeesntasreeeeeeeeeennnnes 8
B5.3  APUTYOT oottt ettt sttt ettt b et et as bbb an s nane 9
B5.4 SUUNNITELMA-ASIAKIRJOJEN PATEVYYSJARJESTYS....ccuiieriiriirieeienrirenesceeiensenenes 9
B5.5  PISTEIDEN PAIKAT ...ttt ettt ettt ettt sttt esae e e e saeeeaneas 9
B5.6  MUUTOKSET ... ittt ettt ettt ettt ettt s e e be e sae e e esseeebeesaeeenbeenaee 10
B5.7 TOIDEN VALMIIKSISAATTAMISIARIESTYS ...ocuveeietiereeeteeteeeeeete et et eveene 10
B5.8 TOIMINTAKOE, KOEKAYTTO JA KAYTON OPASTUS .....cocvevevieierererceeeeere e 11
B5.9  NEUVOTTELUT ..ottt s 11
B5.10  TYONJOHTO .ottt ettt sttt nene 11
B5.11  VALVONTA JA TARKASTUKSET ...ooiiiiiieiee ettt 11
B5.12  KAYTTOOHJEET JA HUOLTOKIRJAVELVOITTEET....oivirereeeieererereeeeee e 12



B5.13  TAKUUAJAN VELVOITTEET ....eoiiiiitiieieeniie ettt ettt 12
B5.13 PHRUSTUKSET ...ttt ettt e st s 13
B5.13.1  SuunnitelmapiirUStUKSEL ..........cccuveeeeecireeeeeiiieeeesiiieeessiieeeessieeesssianeens 13
B5.13.2  TYOPIITUSTUKSEL......ccccuvvveeesiiieeeeiiieeesciteeeesieeeesstaaeesistaaessitaaesssssneans 13
B5.13.3  LOPPUPIITUSTUKSETL .......vveeeeeeeeeeeieeeee e e eeeeettteea e e e e esecatereaaaaeeesssnnneees 14
B5.13.4 KGYttOPIITUSTUKSEL ...ceeeevvieeeeiiieeeeiieeeeeitae st esseeaeesataa e e sitaaessnssneans 15
B5.13.5  PiiruStuSKUSTANNUKSEL ........ccovveieiiiiiiieiieeeeeeeeeeee e 15
YLEISET ASENNUSOHIEET .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiniiiniinnisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 16
C1 TARVIKKEET ..ttt ettt ettt sttt st e it e et e nne e sabeesneesnneesneeeaneas 16
c2 TYON SUORITUS ..ottt ettt ettt vs et se e s b es s s enens 17
C3 ASENNUSKORKEUDET .....utiitieeiitette st ettt sttt e siee st sate e s e snnesneesnneens 17
C4 PUTKITUS JAASENNUSTIET ...ttt ettt ettt sttt e 17
C5 ASENNUSTAVAT ..ttt ettt st sttt et e st st esat e e neesaneeseesnneeas 18
C51  PiNta-@SENNUS....ciiiiiiiiiiiiiiiie e e 18

G52 UPPOASENNUS oiieeeeeiiieeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 19

Cé6 KESKUKSET JA OHJAUS- SEKA VALVONTATAULUT ..ot 20
c7 KONEIDEN JA KOJEIDEN KYTKENNAT ....cuveuiiteeteeeeeeteeteeeete et ere et eee s s 20
C8 IMERKINNAT ..ottt ettt sttt s bbb st sess s s besess s s esenas 21
C81  Kaapelien MErKinta . ......coooeiiiiiiieeieee ettt e e e e eeestr e e e e e e e e e e e anrreeeees 21
C82  Jakorasioiden merkinta..........ccooiiiiiiiiiiii e 22
C83 Telejarjestelmarasioiden Merkinta........cccceeeeeeeiiieiiiiiieeeeeeee e 23
C84  Kojeet ja tunNNUSKIIVEL ........eeiieiieeeee e 23
c9 RIVILITTIMET <.ttt sttt sttt ettt et s e s me e e e e smneenneas 23
C91  RiViliittimien Merkinnat ........cooviiriii e 23
C92  Riviliittimien rakenne Keskuksissa .........cccviiiiiiiiiiiiiiiciieeeee 23
SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT .....coovvierrririnnnrirennssescsnssesensaene 24
S1  ASENNNUS JA APUJARIESTELMAT ..ottt 24
S110 KaapelihyllyjarjestelmMa.....ccccocviieeiee e e e e eanes 24

S120 Johtokanavajarjestelma.........cccveiieiiei i e 25



S140  RipUSTUSJANESLEIMA. ... eii i s e e s areee s 25

SN T O =T 11V =T o oY PP PPPRPPIR 25

S2  SAHKON JAKELU JA SHHEN LHTETYT KUORMITUKSET ...ocviuiiierereeecieteteeee e 26
S21  SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LUTTAMINEN ..oooovivirieiieietetceeeeeveteee et 26
S22 SAHKOENERGIAN PAAJAKELU .....ovveveveeieiiiieteteieesete e ssese e ese e ese s snne 26
5222 KESKUKSEL........eeeneeeeeieeeeeeee ettt ettt e e s 26

52223 Maadoitukset ja potentiaalin taSQUKSEt ............cceeevuveeeeieeeeeeeciiiierieaaeeseann, 28

52228 JAKOKESKUKSEL ...ttt 28

S23  LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS ...cuiuiiieieteieieiesieteteeee ettt nne 29
S231 Laitteiden ja laitteistojen SAhKOIStYS......cccvvciiieiiiiiieeeciee e 29
52312 KAQPEIOINT oottt e e e e e e e ettt a e e e e e e e sstanraaaaaeeenians 29

S52314 MUUL KOJEOL ...ttt e e 30

S§232 LVI-jarjestelmien SEhKGISLYS .....uvirieiieiieiiiiiiieeee e e e e e e 30
IIMANVAINEOIGITEEET ... 30
IMEIKINNGT........oeeeeeieeeeeee ettt ettt st saneesanees 30
Ohjaus- valvonta- ja sGatolaitejondot .............ceeeveveeeeciieieeeieeeeeeecieeee e 31

S24  SAHKONLITANTAJARIESTELMAT ....oiimieiiiiiriiicieteirinetieiet et 31
S241  PiIStOrasiat ...ccocccueiiiiiiiiiii i 31

S25  VALAISTUSIARIESTELMAT ...ttt tese et sa s sse e s s se e ssne 32
S251 Yleisvalaistusjarjestelma.........ccvevieiiiiieiieeeee e 32
52511 Valaistuksen ONJAUSIQITLEECT ............cceeeeeeviveeeieeeeeeeiiciieeeeeeeeeeeecviseeeeesaeeeesins 32

52512 Kaapeloinnit ja jORAOLUKSEL .........ccceeeeeeeiieiieaee ettt cseeeea e e e 32

52513 VAIQISIMEL ...t 32

T  TIETOTEKNISET JARJESTELIMAT ......oeeeiueeeeeeeeeresensseessssessssessssssssessssessssessssessssessanenns 33
T1 VIESTINTAJATIETOVERKKOJARJESTELMAT ...ovviviiietetcieeee ettt 33
T110 ANTeNNiJArjEStRIMAT ..vevei e 33
T130 YleiskaapelointijarjestelmMa ... 33

TS5  TURVALLISUUSIARIESTELIMAT ...ouieiireteieeisisie ettt sttt nne 34
T530 Murtoilmaisujarjestelma ..........vvviieieie e 34

T550 KameravalvontajarjestelMa ......cceeeeeeeieieciiiieeiee et 34



T6

T8

PALOTURVALLISUUSIARIESTELIMAT ...ttt ettt ettt eteve e rennena 34
T620 Palovaroitinjarjestelma ... 34
AUTOMAATIO JA MITTAUSIARIESTELIMAT ...ttt 35

T810 Rakennusautomaatiojarjestelma.........cccoecvieeiiiiiieieiiieee e 35



A KIINTEISTOHALLINTO

Al YLEISTIEDOT KOHTEESTA

Al.l Rakennuskohde ja sen sijainti

Kohteen nimi:  Pyhan kolminaisuuden kirkon seurakuntasalin muutokset

Osoite: Harjukatu 5
15110 LAHTI
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B3.4

RAKENNUTTAMINEN

RAKENNUTTAJAN HALLINTO

Tilaaja:

Helsingin ortodoksinen seurakunta
Liisankatu 29 A 1
00170 helsinki

Yhteyshenkilo: Kaj Rosenberg

kaj.rosenberg@ort.fi

Urakkatarjousten ja sopimusten valmistelu

Tiedot sopimuskaavakkeista, sopimussuhteista, hankinta-ajasta, takuista, va-
kuutuksista, maksujarjestyksesta ja kustannussuojasta ilmoitetaan tarjous-

pyynnossa ja urakkaohjelmassa. Takuuaika on kaksi (2) vuotta.

SUUNNITTELU

Arkkitehtisuunnittelu

Nimi: Saatsi Arkkitehdit Oy
Osoite: Snellmaninkatu 29 E 53, 00170 HELSINKI
Yhteyshenkilo:  Jyry Fristrom

jiyry@saatsi.fi

Sdhkosuunnittelu

Nimi: Insin6oritoimisto Jussi Makela Oy
Osoite: Vesijarvenkatu 40, 15140 LAHTI
Sahkoposti: etunimi.sukunimi@jussimakela.net

Yhteyshenkilo: Matti Pelkonen puh. 044 545 1002
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B5.2

Muu suunnittelu ja tutkimukset

Mallit ja koerakenteet

Kopiointi ja ATK

LITYNNAT ULKOPUOLISIIN VERKOSTOIHIN

Jakeluverkkoyhtio

Lahti Energia

Televerkkoyhtio

Elisa Oyj/ DNA Oyij/ Telia Oyj

YLEISET TIEDOT

Sopimustiedot

Tiedot sopimuskaavakkeista, sopimussuhteista, hankinta-ajasta, takuista, va-
kuutuksista, maksujarjestyksesta ja kustannussuojasta ilmoitetaan tarjouspyyn-

nossa ja urakkaohjelmassa.

Hankinnan laajuus

Hankinnan laajuus ja laatu selvidvat tasta tyoselityksesta ja sen liitteista seka

piirustuksista.

Hankintaan kuuluu kaikkien tassa suunnitelmassa mainittujen sahkolaittei-
den, -johtojen, -kojeiden ja -jarjestelmien hankinta ja asennus seka ohjel-
mointi tdyteen kayttokuntoon, ellei hankintaa ole jossain kohdin erikseen ra-

joitettu.

Hankinta edellyttda tyot tehtaviksi ensiluokkaisesti ammattitaitoista tyovoi-
maa kayttaen seka milloin tyon erikoisluonne lisdksi vaatii, on kaytettava eri-

koisliiketta ja erikoisammattityontekijoita.

Hankinnassa on noudatettava:
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B5.4

B5.5

- voimassa olevia lakeja ja asetuksia seka alaa koskevia julkisoikeudelli-

sia maarayksia

- sopimusasiakirjoja

Hankinnasta paaurakoitsijalle aiheutuvat velvollisuudet on esitetty urakkara-

jaliitteessa.

Urakkaan sisaltyy purkuvaiheessa tarvittavat tyot jannitteettomaksi saattami-
sen osalta. Lisaksi urakoitsija tekee purkuvaiheen tyémaasahkoélle tarvittavat

asennukset.

Purkutdita tehtaessa on huomioitava kayttoon jadavat kaapeloinnit ja merki-

ta ne yhdessa purkuporukan kanssa, jotta he osaavat varoa niiita.

APUTYOT

Kaikki sahkourakkaan liittyvat aputyot, jotka eivat ole urakkarajaliitteessa
paaurakoitsijan suoritettavaksi maaratty sahkotoista aiheutuviin tehtaviin,

kuuluvat sahkourakoitsijalle.

Purkutoiden yhteydessa sdhkéurakkaan kuuluu muutosalueen sdhkolaittei-

den jannitteettomaksi tekeminen rakennusurakoitsijan/ purku-urakoitsijan

aikataulun mukaisesti.

SUUNNITELMA-ASIAKIRJOJEN PATEVYYSJARJESTYS

Mikali tyoselityksen, sen liitteena olevien taulukoiden, kaavioiden seka piirus-

tusten valilla esiintyy ristiriitaisuuksia, patevat ne em. jarjestyksessa.

Ristiriitaisuuksista on urakoitsija velvollinen ilmoittamaan tilaajalle viipymatta

niita havaittuaan.

PISTEIDEN PAIKAT

Rakennuttaja pidattaa itselleen oikeuden tehda pisteiden sijoitusmuutoksia

ennen ryhmajohtojen putkitusta tai pinta-asennuksen suorittamista ko. alu-
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eella korvauksetta, mikali asennustyo tai tarveainemenekki ei olennaisesti li-

saanny.

Urakoitsijan tulee tyon aikana valvoa, etta erikoispiirustuksien edellyttamat
pistesijoitusmuutokset ja tarkistukset tulevat tehdyiksi myds sahkopiirustuk-
siin. Talloin tulee mitoitetut levyjako-, kaluste- tms. erikoispiirustukset olla

myos asennuspaikalla kaytettavissa.

MUUTOKSET

Sahkourakoitsijan on huolehdittava siita, etta rakennusaikana muissa suunni-

telmissa tehtavat muutokset otetaan huomioon myos sahkdasennuksissa.

Rakennusaikana tehtavissa vahaisista muutoksista aiheutuvat korjaukset ty6-
piirustuksiin tekee sahkdurakoitsija. Laajemmat periaatteelliset muutos-

piirustukset tekee rakennuttaja. Sahkourakoitsijalla tulee olla tydmaalla sarja
tyOpiirustuksia, johon kaikki tehdyt muutokset merkitdan tyon tultua suorite-

tuksi.

Mikali rakennuttaja hyvaksymisensa jalkeen vield oleellisesti muuttaa tyopii-

rustuksia, niin on piirustuskustannuksista etukateen sovittava.

Jos tyon kestdessa katsotaan tarpeelliseksi tehda muutoksia, jotka pienen-
tavat tai suurentavat urakkahintaa, on jokaisessa tapauksessa tasta kirjalli-

sesti sovittava.

Sahkourakoitsijan on viipymatta ilmoitettava tilaajalle muutostyon syy ja tehta-
va sita koskeva tarjous. Tarjottua muutostyota ei saa aloittaa ennen tarjouksen

hyvaksymista.

TOIDEN VALMIIKSISAATTAMISJARIESTYS

Tyot on tehtdva paa-, ali- ja sivu-urakoitsijoiden valilld sovitun tydaikataulun
mukaisesti siten, ettd sahkdasennustyot eivat tarpeettomasti esta rakennus-

tyon normaalia suoritusta.



B5.8

B5.9

B5.10

B5.11

11

TOIMINTAKOE, KOEKAYTTO JA KAYTON OPASTUS

Sahkourakoitsijan on yhdessa muiden urakoitsijoiden kanssa suoritettava lait-
teiden ja kojeiden toimintakokeet ja koekaytto seka tehtava koneiden koe-

kaytossa poytakirja ja ilmoitus moottorien ylivirtasuojauksesta.

LVI-laitteiden toimintakoe suoritetaan kaikkien urakoitsijoiden ilmoitettua

ohjelmaan kuuluvien laitteiden ja asennusten olevan toimintakunnossa.

NEUVOTTELUT

Urakoitsijan paatosvaltaisen edustajan on osallistuttava tyota koskeviin neu-

votteluihin ja tydmaakokouksiin rakennuttajan maaraamassa paikassa.

Urakoitsijan on tarvittaessa oma-aloitteisesti neuvoteltava tilaajan, suunnit-

telijoiden ja hankkijoiden kanssa sahkdasennuksia koskevista kysymyksista.

TYONJOHTO

Urakoitsijan tulee nimeta tyonjohtajaksi henkil®, joka hallitsee ko. sopimuk-
sen alaisen tehtavan ja jonka puoleen rakennuttaja, tilaaja tai hanen edus-
tajansa voivat kaantya suoritusta koskevine maarayksineen yhta patevasti

kuin jos ndama maaraykset olisi ilmoitettu suoraan urakoitsijalle.

VALVONTA JA TARKASTUKSET

Urakoitsija on velvollinen huolehtimaan siita, etta ne tarkastukset, jotka saa-
dosten puolesta on toimitettava, tulevat pidetyiksi ennen rakennuskohteen

rakennuttajalle luovuttamista. Tarkastuspoytakirjat luovutetaan tilaajalle.

Kayttoonottotarkastusmittauksien suorittamisesta sahkodurakoitsija ilmoittaa
rakennuttajalle vahintaan viikkoa ennen mittauksien suorittamista ja varaa
sahkotoiden valvojalle mahdollisuuden osallistua valvomaan mittauksien seu-

raamista.

Sahkourakoitsijan on hyvaksytettdva varmennustarkastaja rakennuttajalla ja

rakennuttajan sahkovalvojalla.
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Tarkastuksista aiheutuvat maksut maksaa urakoitsija.

Valvonnan ja tarkastuksen suhteen menetellaan, kuten rakennusurakan ylei-

sissd sopimusehdoissa on maaratty.

B5.12 KAYTTOOHIJEET JA HUOLTOKIRJAVELVOITTEET

Urakoitsija toimittaa luovutusasiakirjojen yhteydessa 2 sarjaa jarjestelma- tai
laitekohtaisia kaytto- ja huolto-ohjeita. Kaytto- ja huolto-ohjeet on toimitettava

kaikista toimitettavista jarjestelmista.

Kaytto- ja huolto-ohjeiden on sisdllettdava vahintaan laitetoimittajan antamat

seuraavat tiedot:

J tekniset tiedot
J valmistajan nimi
J edustajan nimi

. kayttoohjeet

J saato- ja asetteluarvot
) sisdiset kytkentapiirustukset
J huolto-ohjeet

. takuutodistukset
Urakoitsija tdydentaa tilaajan huoltokirjaan lopullisia asennuksia vastaavat tiedot

valitun huoltokirjan ohjeiden mukaisesti.

B5.13 TAKUUAJAN VELVOITTEET

Urakoitsija velvollinen tekemaan takuuaikana seuraavat tyot:
Ensimmaisen takuuvuoden jalkeen tehtavat tyot,

- paa-, kiinteisto- ja mittauskeskuksien lampokuvaus

- vikavirtasuojakytkimien toiminnan tarkastaminen testipainikkeiden

avulla ja koestaminen 1/3 -virralla
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Toisen takuuvuoden jalkeen tehtavat tyot,

- savunpoistojarjestelman akuston testaus

B5.13 PIIRUSTUKSET

Piirustukset laaditaan SFS:n voimassa olevien rakennusten sahkopiirustus-
jarjestelmastandardeja, kaaviopiirustusstandardeja, julkisoikeudellisia maa-

rayksia ja jaljempana seuraavia ohjeita noudattaen.

B5.13.1 Suunnitelmapiirustukset

Ty06selitys ja siihen liittyvat piirustukset taydentavat toisiaan.

Mikali asennustapa ei kdy selville tyoselityksesta ja piirustuksista tai on tul-

kinnanvarainen, on urakoitsija velvollinen pyytamaan lisaselvityksia.

Sahkdurakoitsija on velvollinen tarkastamaan kaikki urakkaansa liittyvat
suunnitelmat (sahko- ja rakennusautomaatiosuunnitelmat) ja ilmoittamaan

havaitsemistaan ristiriitaisuuksista rakennuttajalle mahdollisimman nopeasti.

B5.13.2 Tydpiirustukset

Urakoitsijan on tehtava seuraavat tyopiirustukset; tyon laajuudesta riippuen
tarpeellisiksi katsottavat (tai tdydennettdva vastaavia suunnitelmapiirustuk-

sia):

- tarvittavat detaljipiirustukset kalusteisiin yms. tulevista sahko-

asennuksista ja -laitteista

- putkitus- ja ryhmityspiirustukset

- maadoituskaavio (litdntdpisteet numeroituna myos tasopiirustuksiin)

- jakokeskusten padkaaviot ryhmanumerointeineen

- keskusten piiri- ja johdotuskaaviot

- telejarjestelmien yleis- ja kytkentdkaaviot
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- valaisinluettelo (korjattuna lopullisia valaisimia vastaaviksi)

TyoOpiirustukset (pl. piirikaaviot) tulee tehdad MagiCad-ohjelmistolla siten,

ettd suunnitelmien tietosisalté sailyy. DWG-kuvia ei saa ”"rdjayttaa”.

Kaikki tyopiirustukset urakoitsija Iahettaa kahtena sarjana A4-kokoon taitet-
tuna tilaajan tarkastettaviksi. Toinen sarja palautetaan tarkastettuna ura-
koitsijalle. Piirustukset on toimitettava rakennuttajalle viimeistaan kaksi viik-

koa ennen asennus- tai keskusten valmistustyon aloittamista.

Eri urakoitsijoiden laitteiden keskindisesta sovittelusta tms. syista tehtavat
pienehkot suunnitelmatarkistukset merkitsee urakoitsija tyopiirustuksiin

suullisten ohjeiden tai neuvottelupdatdsten perusteella.

B5.13.3 Loppupiirustukset

Kaikki tyopiirustukset urakoitsija tarkistaa ja piirtaa lopullisia asennuksia vas-
taaviksi seka leimaa ja allekirjoittaa nama loppupiirustukset. Piirustukset on
nimikoitava ja numeroitava yhdenmukaisella jarjestelmalla riippumatta siita

kenen toimitukseen ko. piirustus on kuulunut.

Loppupiirustukset (pl. piirikaaviot) tulee tehda MagiCad-ohjelmistolla siten,

ettd suunnitelmien tietosisalté sdilyy. DWG-kuvia ei saa ”rdjayttaa”.

Loppupiirustuksia toimitetaan:
- AutoCad-ohjelman dwg ja pdf-muodossa tallennettuina muistitikulle.
- Paperikopioita seldkkeilla kansioissa:
= 1 sarja rakennuttajalle
= 1 sarja paakeskuksen viereen hyllylle
= 1 sarja ks. kayttopiirustukset
Em. sarjoissa on oltava:

- piirustusluettelon mukaiset dokumentit
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- kaikki jarjestelmakohtaisissa ohjeissa esitettyjen mittausten poytakir-

jat.

B5.13.4 Kdyttopiirustukset

Urakoitsija taydentaa loppupiirustukset seuraavilla piirustuksilla ja/tai ohjeilla
tarpeen mukaan:

Ryhmakeskusten ldaheisyyteen seindlle hankitaan tavallinen kopio ko. ryhma-
keskuksen kaavio- ja kokoonpanopiirustuksesta, piirikaaviot ja tasopiirustus,
jossa on selvasti ryhmanumeroilla osoitettu keskukseen liittyvat ryhmajohdot.

Piirustukset sijoitetaan taitettuina (A4) lujaan pahvikoteloon (Haka Laatikko Qy).

B5.13.5 Piirustuskustannukset

Ty6piirustusten laatimista varten tarvittavat kopiot eri suunnittelijoiden pii-

rustuksista toimittaa rakennuttaja urakoitsijalle veloituksetta.

Kaikki urakoitsijan laatimat tyopiirustukset, loppu- ja kayttopiirustukset piir-

tamis-, kopioimis- ja toimituskuluineen sisaltyvat urakkaan.

Mikali rakennuttaja hyvaksymisensa jalkeen vield oleellisesti muuttaa tyopii-
rustuksia, niin on piirustuskustannuksista etukateen sovittava rakennuttajan

kanssa.
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YLEISET ASENNUSOHJEET

TARVIKKEET

Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteeltaan kulloinkin kyseessa
oleviin asennusolosuhteisiin tarkoitettuja. Ellei tyoselityksessa ole tyo-
menetelmia tai tarvikkeita tarkemmin maaritelty, saa urakoitsija ne itse vali-
ta, mutta kuitenkin niin, etta tilaajalla on oikeus niiden hylkdamiseen, mikali

ne eivat johda sopimuksen mukaiseen tulokseen.

Urakoitsijan on esitettava tilaajan hyvaksyttavaksi kaikki niiden tarvikkeiden
ja laitteiden mallit ja varit, joita tydselityksessa ei ole ST-kortiston tyyppikoo-

dien mukaan tai muuten erikseen tarkoin maaratty.

Sahkotarvikkeiden valinnassa on kiinnitettava erityista huomiota kotimaassa
voimassa oleviin maarayksiin, vahvistettuihin laatumaarityksiin seka kaytto-
talouteen ja korjausmahdollisuuksiin, huoltonakdkohtiin ja varaosien saan-

tiin.

Kauppanimellda mainitut tarvikkeet voidaan korvata edelld esitettyjen nako-
kohtien mukaisilla ja kayttokohteen kannalta ominaisuuksiltaan ja laadultaan
vastaavilla tarvikkeilla. Urakoitsijan on kuitenkin, ellei suunnitelmassa ole
edellytetty ST-kortistossa esitettya vastaavuutta, hankittava haluamalleen

vaihdolle rakennuttajan suostumus.

Vastaavuuden todistamisvelvollisuus samoin kuin vastuu vaihdosta jaa sen
esittdjalle. On toivottavaa, etteivat urakoitsijat vield laskentavaiheessa pyri
esitettyja tyyppeja kovin paljon muuttelemaan. Kaikki suunnitelmassa kayte-
tyt laitteet ja niiden valmistajat on suunnittelijan taholta rakennuttajalla ja

kayttajalla hyvaksytetty.

Urakoitsijan on varmistauduttava ja valvottava, etta hanen kdyttamansa ali-

urakoitsijat ja -hankkijat noudattavat sahkotarvikkeiden osalta em. ohjeita.
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Sahkotarvikkeiden ohje- ja vertailuluettelona voidaan pitdd mm. sahkotarvi-

kekortistoa ja sen merkintdja.

C2 TYON SUORITUS

Ty6t on tehtdva ensiluokkaisesti ammattitaitoista tyovoimaa kayttden seka
milloin suorituksen erikoisluonne vaatii, on lisdksi kdaytettava erikoisliiketta tai

-ammattityontekijoita.

Urakoitsijan kdyttaessa alaurakoitsijoita ja -hankkijoita, on nama esitettava
rakennuttajan hyvaksyttaviksi ennen ko. erikoistydn aloittamista ja on ura-
koitsijan varmistauduttava ja valvottava, etta alaurakoitsijat ja -hankkijat

noudattavat sahkotarvikkeista annettuja ohjeita (katso kohta C1).

c3 ASENNUSKORKEUDET

Noudatetaan ST-korttia ST 51.22 "Yleiset asennusohjeet, kytkimien, pistora-

sioiden ymes. sijoitus".

Poikkeukset on esitetty piirustuksissa.

Asennuskorkeuksien suhteen patevyysjarjestys on seuraavan luettelon mu-

kainen:

e kohteesta laadittu seindprojektiopiirustus

e tasopiirustukseen merkitty korkeusmerkinta

e tydselityksen maininta

e ST51.22

c4 PUTKITUS JA ASENNUSTIET

Putkituksessa kaytetdan tasopiirustuksissa ja putkituskaavioissa merkittyja

putkilajeja.
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Vesieristyksen lavistykset tehdaan laipallisin Cu-putkin.

Huomioon ottaen ko. vesieristyksen tekijan antamat maaraykset lapivientien

rakennustavasta.

Sahkourakoitsijan tulee tarkistaa yhdessa rakennusurakoitsijan kanssa, etta

liittymis- ym. johtojen vaatimat putkitukset tulevat oikein asennetuiksi.

ASENNUSTAVAT

Eri jarjestelmien asennukset tehddan noudattaen ko. tilan valaistusryhma-

johtojen asennustapaa.

Urakoitsijan tulee materiaalia valitessaan huomioida tilaluokitukset.

Pinta-asennus

Pinta-asennusta saa kadyttda vain teknisissa ja toisarvoisissa tiloissa. Kaikki
muut asennukset tehdaan uppoasennuksina, ellei jostain kohdasta tyémaa-

aikana sovita poikkeusta.

Johtoina kaytetaan joko MMJ-, MCMK- tai AMCMK-tyyppisia johtoja tarpeelli-
sissa kohdin alumiiniputkella tai kourulla suojaten, kayttdaen valkoisia eriste-

kuorisia varusteita.

Pitimien tulee olla valkeaksi polttomaalattuja, ruostumattomia metalli- tai
muovikiinnikkeita ja saa niiden vali olla korkeintaan 20 cm, ruuvit ruostesuo-

jattuja tai messinkisida, mutta kaikki ehdottomasti ruostumattomia.

Kolmen tai useamman johdon kulkiessa rinnakkain tulee kayttaa johtojen
kiinnitykseen rivi-kiinnikkeita. Talléin on huomioitava laajennusmahdollisuus

n. +10%, kuitenkin vahintaan kolmelle johdolle.

Pinta-asennustyot on tehtava siina jarjestyksessa, etta tulpitus suoritetaan
ennen maalaustyo6ta seka johtojen ja kojeiden asennus lopullisen maalauksen

jalkeen.
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Metalliset suojaputket varustetaan putkisuulakkeilla. Suojaputkien mutkat

tehdaan siististi taivuttamalla ja yhtendisena, ei kahdesta eri putkesta.

Kaapelihyllyille ja ripustuskiskoihin asennettaessa (pistorasiat, kojerasiat ja
jakorasiat) on kaytettava kyseiseen sarjaan kuuluvia muovisia taustalevyja.

Asennukset taustalevyihin tulee tehda luotettavalla kiinnityksella.

Uppoasennus

Samaan huonetilaan tulevien jakorasioiden on oltava yhta korkealla ja kan-
sien yhta suuria. Samaan kohtaan tulevat seindkojeet, kytkimet, pistorasiat
yms. asennetaan yhteisen peitelevyn alle. On myos pyrittava saamaan lahek-

kdin olevat kojeet samaan pystylinjaan.

Kaikki nykyisiin seiniin tehtavat uppoasennukset roilotaan(RU). Pinta-
asennus ei ole sallittua. Samoin kattoihin kaapelit roilotaan(RU), ellei olla

alakatto-alueella.

Eri jarjestelmien seindpisteet paatetaan kojerasioihin lukuun ottamatta sei-

navalopisteitd. Rasioita ei saa asentaa kohdakkain seindrakenteissa danieris-

tyksen heikkenemisen vuoksi.

Kytkimien on oltava vipupainokytkimia ja valaistuspainikkeiden led-lampulla

varustettuja vipupainikkeita.

Pistorasiakorkeudessa rasiayhdistelmat asennetaan vaakasuoraan ja kytkin-

korkeudessa pystysuoraan.

Laskettujen kattojen ylapuolelle tulevat jakorasiat keskitetdaan helposti irro-
tettavien kattolevyjen tai luukkujen alle. Kunkin jarjestelman rasiat merkitaan
myohemmin sovitulla tavalla (eri variset kannet tms.). Loppupiirustuksiin on

ko. kattolevyt ja rasiat selvasti merkittava.
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Maalattaviin tai muuten pinnoitettaviin seiniin tulevat rasioiden kannet saa
kiinnittaa lopullisesti vasta pinnoitustyon jalkeen. Mikali rasioiden kansia

maalataan, on ty0 suoritettava kansien ollessa irtonaisia.

Sahkdurakoitsijan on valvottava, etta laskettujen kattojen ylapuolelle jaa riit-
tavat suunnitelman ja maardysten mukaiset asennustilat valaisimia ja muita

sahkolaitteita varten ennen ko. tuotteiden tilaamista.

Putkituksen kulkiessa kylmasta tilasta lampimaan tulee putki tiivistaa sisapuo-

lelta ilmakierron estamiseksi.

Paikallavalurakenteet:

Betonirakenteisiin tulevat putkitukset tehdaan betonivalujen yhteydessa.

Muihin rakenteisiin tulevat putkitukset tehdaan kyseisen rakennustyon yh-

teydessa.

Rakenteiden hakkauksia saa tehda vain poikkeustapauksissa ja silloinkin ra-

kennesuunnittelijan suostumuksella.

Sahkourakoitsijan on huolehdittava, etta betonivaluihin tulee tarpeelliset ko-

lot ja aukot kojeita ja putkia varten jo valun yhteydessa.

KESKUKSET JA OHJAUS- SEKA VALVONTATAULUT

Keskukset ja ohjaus- seka valvontataulut tulee varustaa kaavioissa esitetyilla

kojeilla ja ne hankitaan tayteen kayttokuntoon saatettuina.

KONEIDEN JA KOJEIDEN KYTKENNAT

Urakoitsijan tehtaviin kuuluu liittdd asentamiinsa johtoihin myos kaikki tilaa-
jan, kayttajan tai muiden urakoitsijoiden hankkimat koneet ja kojeet, sikali

kuin tyoselityksessa ei ole nimenomaan toisin maaratty.

Urakkaan kuuluu tarvittavat liitosjohdot ja liitdntatarvikkeet.



21

Kaikki kytkennat suorittaa tai suorituttaa urakoitsija, lukuun ottamatta saato-
ja automatiikkalaitteiden heikkovirtajohtimia, joiden kytkennat suorittaa eri-
koisurakoitsija. Urakoitsijan on kuitenkin saatettava ko. johtimien paat kyt-

kentdakuntoon, huolehdittava merkitsemisesta yms.

c8 MERKINNAT

c81 Kaapelien merkinta

Merkittavat johdot:

maadoitusjohdot

ohjaus-, halytys- ja mittausjohdot

nousu- ja paajohdot

telejarjestelmien johdot

voimaryhmajohdot

valaistus- ja pistorasiajohdot merkitaan jakokeskustunnuksin ja ryhmanume-

roin.

johdot varustetaan kaapelimerkillda molemmissa paissa ja haaroituskohdissa.

Merkintatarvikkeet:

Merkkeina kaytetdaan tehdasvalmisteisia taskutyyppisia kaapelimerkkeja

esim. Phoenix KMK 3. Tekstilipuke kirjoitetaan koneellisesti.

Piirustukset:

Kohdan 1.4 mukaisesti muodostetut kaapelinumerot merkitdaan johtokaavioi-

hin.
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Kaapelitunnukset:

Kaapelitunnukset ovat 6- tai 7-numeroisia, joista nelja ensimmaista kirjain-

ta/numeroa ovat jarjestelmatunnuksia esim. S251.xxx

Kaapelimerkin teksti:

- kaapelinumero

- kaapelityyppi

- kaapelin vastakkaisen paan kytkentapaikan tunnus.

Valaistus- ja pistorasiajohtojen merkkeihin kirjoitetaan vain jakokeskustunnus

ja ryhmanumero.

Kaikki CAT6 ja valokuitunousut merkitdaan talojakamossa (tai alijakamossa)
huoneiston numerolla ja nousun yksiloivalla kirjaimella (esim. 12.A ja 12.B).
Huoneistojakamon pdassa nousut merkitdaan jakamon nimelld esim. “Jakamo

A” ja ”jakamo B”.

N- ja PE-johtimet:

Ryhmajohtojen N- ja PE-johtimiin kiinnitetaan keskusten sisdapuolelle liitti-

mien valittdmaan laheisyyteen ryhmanumeroa osoittavat numeroteipit.

Jakorasioiden merkinta

Paikoissa missa piirustuksista tai muuten jakorasian ryhma ei ole tunnistetta-

vissa jakorasiat varustetaan ryhmakeskus- ja ryhmanumerotunnuksella.

Merkinnat tehdaan rasian sisdan tai kiintedan osaan.
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Telejarjestelmarasioiden merkinta

Rasiat merkitaan rasian sisaan tai kiintedan osaan sijoitetulla tunnuksella.
Merkinta sisaltaa jarjestelmatunnuksen, kerrostunnuksen ja kerroskohtaisen

rasian juoksevan numeron.

Kojeet ja tunnuskilvet

Merkinnat suoritetaan noudattaen soveltuvin osin ST-korttia ST 51.25 (kohta

2. S-merkinnat).

Kytkimet, painikkeiden ja ohjauselimien kilpiteksteissa tulee ilmeta ohjatta-

van kojeen tunnuskoodi, selvakielinen nimitys ja vaikutusalue.

RIVILITTIMET

Riviliittimien merkinnat
Riviliittimet numeroidaan jannitelaji- ja ryhmalahtokohtaisilla numerosarjoil-

la.

Noudatetaan paavirtaliittimien osalta sahkotietokortteja ST

54.10.10...54.13.31, ts. juokseva numerointi ryhmakohtaisesti alkaen 1...

Riviliittimien rakenne keskuksissa

Liittimet jarjestelmakohtaisesti omille kiskoille tai pienissa keskuksissa erote-

taan paatypuristimin ja valilevyin.
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SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTOJARJESTELMAT

Ty6 tehdaan noudattaen SFS 6000 standardia, Talotekniikka RYL 2002:ta,
suunnitelmien paivayksen aikana voimassa olevia ST-kortteja ja paikallisten

viranomaisten ja laitosten maarayksia ja ohjeita.

Kaikissa asennuksissa vahimmaisvaatimuksena ovat Sahkdéinfo Oy:n julkai-
sema ”“Hyva asennustapa” kirjan ohjeet, josta noudatetaan sopimuksente-
kohetkelld viimeisinta voimassa olevaa painosta. Poikkeamat tehdaan vain

rakennuttajan suostumuksella.

ASENNNUS JA APUJARJESTELMAT

Kaikki kuviin piirretyt asennusreitit (kaapelihyllyt, johtokanavat, ripustuskis-

kot) ovat uusia.

Kaapelihyllyjen tai ripustuskiskojen ulkopuolelle tulevia kaapeleita ei saa
asentaa alakaton varaan, vaan kaapelit on kannatettava kiintedsta katosta.
Tama toteutetaan Hilti X-EKB-16 kaapelikiinnikkeilla, jotka asennetaan kaape-
lin molempiin paihin seka pidemmalla matkalla lisaksi 1500mm valein. Vain
ao. kiinniketyyppia kdytetdan, jotta kaapelointireitille jaa myos laajennusva-
raa. Yhteen X-EKB-16 kiinnikkeeseen saadaan mahtumaan valmistajan ilmoi-
tuksen mukaan esim. 10kpl 5x1,5S kaapeleita tai 16kpl 3x1,5S kaapeleita. Toi-

senlainen kaapelikiinnitys tulee urakoitsijan hyvaksyttaa erikseen tilaajalla.

Kaapelihyllyjarjestelma
Sahkourakoitsija hankkii ja asentaa valmiiseen kuntoon piirustusten mukaiset

kaapelihyllyt ja kaapelitikkaat.

Hyllyjen asennuksessa noudatetaan ST 51.13 kortin ohjeita.

Kaapeleita ei sidota hyllyihin. Asennustapa on hyllylle siististi oikaistuna.

Nousutikkaisiin kaapelit sidotaan maardysten mukaisesti.
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Nakyvissa paikoissa hyllyt ovat valkoista maalattua teraslevyhyllya. Alaslas-
kettujen kattojen ylapuolella seka lammodnjakohuoneessa, paakeskushuo-

neessa ja teknisissa tiloissa hyllyt ovat Meka KS80 tikashyllya.

Hyllyjarjestelman osat liitetdan galvaanisesti toisiinsa. Kaapelihyllyt maadoi-

tetaan maaraysten mukaisesti.

Johtokanavajarjestelma

Muovisia sahkolistoja voidaan kdyttaa pinta-asennusten peitelistoina paikois-
sa, joissa uppoasennusta ei voida toteuttaa rakenteellisista tms. syista, seka
ulkonakda vaativissa tiloissa pinta-asennuksen peitelistoina. Tdma voidaan

sallia vain poikkeustapauksissa, joista sovitaan tyomaa-aikana.

Listoina tulee kayttaa ruuvikiinnitteisia kannellisia asennuslistoja. Yksiosaisten

listojen ns. u-listojen kaytto ei ole sallittua.

Johdot suojataan lapivientikohdissa mekaanista vaurioitumista vastaan. Kaa-

pelildapiviennit tiivistetdan aani- ja paloeristysmassalla johtojen vedon jalkeen.

Ripustusjarjestelma

Valaisinripustuskiskoja kaytetdan johto- ja valaisinasennuksiin piirustuksissa
esitetylla tavalla. Valaisinripustuskiskot ovat malliltaan esim. Meka70 mm
valkoinen. Asennus suoritetaan siten, ettei taipuma kannatusvalilla ylita ar-
voa 1:200. Kannatus maaritelldan kuormituksella 10 kg/m. Valaisinripustus-
kiskojen ja niihin liittyvien asennustarvikkeiden (liitos- ja kannatusosien,

asennuslevyjen yms.) tulee olla samaan sarjaan kuuluvia.

Kaikki piirustuksissa esitetyt valaisinripustuskiskot sisaltyvat urakkaan.

Lapiviennit

Paloaluerajojen lapiviennit toteutetaan rakenteita vastaavasti.
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Huoneistojen ja huoneiden viliset kaapelilapiviennit tehddan muita rakentei-

ta vastaavasti (palo-osastointi, aani- ja veden/kosteuden eristys).

SAHKON JAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

SAHKOENERGIAN TUOTANTO JA LITTAMINEN

SAHKOENERGIAN PAAJAKELU

$222 Keskukset

Keskuksissa tulee olla kaikki tarvittavat laitteet selvapiirteisesti ja siististi

asennettuina.

Kaikkien keskuskoteloiden kansien on oltava saranoituja ovia. Ovien on avau-
duttava vahintdaan 120 astetta tai ne on voitava poistaa paikaltaan avaamisen
jalkeen ilman tyokaluja. Riviliitintilojen kannet tulee varustaa kiinnityssalvoil-

la. Muissa keskusosissa voidaan kayttaa "hukkumattomia” ruuveja.

Keskukset on varustettava viidella kiskolla kaavioiden mukaisesti. PE-kisko on
asennettava nollakiskon mukaisesti, mutta siitd selvasti erottuvaksi ja (KeVi)
merkittyna. Ko. suojakiskot on voitava helposti erottaa kokoomakiskosta tai

vastaavasta tulevasta johtimesta eristysresistanssimittausta varten.

Kytkimilla on voitava katkaista ja kytkea vahintdaan nimellisvirtaansa vastaava

kuormitus. Kytkimien vaantimien tulee olla keskuksen kotelon kannessa.

Paakytkimet keskuksiin hankitaan 3-napaisina.

Sahkourakoitsija hankkii ja asennuttaa mittamuuntajat (jos niitd ko. hankkee-
seen sisaltyy), joiden luokan tulee olla 0,2S. Mittauskytkennat suoritetaan
voimassa olevien standardien SFS 3381, 3382 ja 2537 seka SLY:n vapaan sdh-

kokaupan mittaussuosituksen 30.10.1995 mukaan.
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Keskusten merkinndissa noudatetaan ST 51.25 kortin ohjeita. Keskusten ni-
mikointi tulee suorittaa selvasti. Kaikki tekstit selvasanaisesti, ei ryhmanume-
roin. Nimikilpien tulee olla niin suuria, etta niihin mahtuu tekstit lyhentamat-
tomina. Nimikilvista tulee selvita nousujen suhteen mihin keskukseen ja min-
kalainen kaapeli on menossa ja kuinka suuret sulakkeet ovat seka varokkeen

koko.

Vikavirtasuojien toiminta tulee testata ennen vastaanottoa.

Keskukset varustetaan riviliittimin alle 16 mm? johtimien osalta; myds PE-
johtimet paatetaan riviliittimiin; kaikki varalle jaavat ohjaus, halytys, ilmoitus
yms. keskuksiin liittyvat johdot kytketdan myos numeroituihin riviliittimiin.

Riviliitinkiskoihin tulee jaada n. 20% laajennusvara.

3-vaiheiset 10A ja 16A automaattilahdot varustetaan riviliittimilla siten, etta
kullakin vaiheella on oma nolla ja oma Pe riviliitin. Voihan olla, etta 3-

vaiheldahtoon kytketaan esim. 3 kpl 3*1.5S kaapeleita.

Varalle jaavat johdonsuoja-automaatit merkitaan "VARALLA" tekstein, koska
taysin merkitsemattomat johdonsuojat aiheuttavat kayttdjissa epatietoisuut-

ta ja -varmuutta.

Johdonsuojakatkaisijoiden tulee paavirtapiireissa olla B- tai C-tyyppia. Oh-

jausvirtapiireissa B-tyyppia. Vikavirtasuojien tulee olla tyyppia A.

Ohjauskytkimien tulee olla nokkakytkimia ja nimellisvirraltaan vahintaan 16A.
Kytkimet on asennettava aina keskuksen kanteen. Johdotus on tehtdva erit-

tdin taipuisalla johtimella. Kytkimet on varustettava asentomerkinnailla.

Heti urakan saatuaan urakoitsija selvittdaa keskusten tilantarpeet. Viimeistaan
kahden viikon kuluttua urakan varmistumisesta tulee Iahettda tyon valvojalle

kirjallinen tiedote tilojen riittavyydesta tai riittamattomyydesta.
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Ennen keskusten hankintaa tulee niiden piirustukset hyvaksyttaa suunnitteli-

jalla ja tilaajalla.

TyOssa tarvittavat piirikaaviot piirtda tai piirrattaa urakoitsija kustannuksel-

laan.

52223 Maadoitukset ja potentiaalin tasaukset

Sahkourakoitsija hankkii ja asentaa valmiiseen kuntoon rakennuksen maadoi-

tusjarjestelman kaavion ja maaraysten mukaisesti.

Maadoitukset tehdaan ns. “puumaisesti”.

Maadoitusjohtimet merkitaan - samoin maadoituspaikat. Vastaavat merkin-
nat tulee tehda loppupiirustuksiin, jotta tarvittaessa liitokset voidaan tarkis-

taa.

Kukin maadoitus- ja potentiaalintasausjohdin merkitaan.

Uusien IV-koneiden maadoitus IV-konehuoneen maadoituskiskoon. Ura-

koitsija merkitsee maadoitukset tyopiirustussarjaan.

$2228 Jakokeskukset

Sahkourakoitsija hankkii ja asentaa valmiiseen kuntoon tarvittavat asuntojen

jakokeskukset, kaaviopiirustusten mukaisesti.

Jakokeskuksissa tulee olla kaikki tarvittavat laitteet selvapiirteisesti ja siististi

asennettuina.

Pistorasia-, valaistus-, lattialammitys- ja vesijohtojen sulanapitoryhmat varus-

tetaan vikavirtasuojilla maardysten edellyttdmassa laajuudessa (30mA).
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Keskuksen mitoitus- ja varustus tarpeen mukaisesti + varalle kutakin johdon-

suoja-automaattia vahintaan 30% kaytossa olevasta madarasta.

LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Laitteiden ja laitteistojen sdahkoistys

52312 Kaapelointi

Maakaapelointi

Pihassa valaisimien ja pistorasioiden kaapelit kuljetetaan maan alla ja nous-
taan seinalld joko roilossa tai muuten piilossa. Pintaputkitus on viimeinen
vaihtoehto joka pitaa hyvaksyttaa tilaajalla. Kaapelit viedaan sisaan alakautta

kaytavaan pystyhyllylle.

Nousujohdot

Sahkourakoitsija hankkii ja asentaa valmiiseen viimeisteltyyn kuntoon piirus-
tusten mukaiset nousujohdot. Uusille keskuksille vedetaan molemmille

MMJ 5x6S kaapeli padkeskukselta.

Kukin kaapeli merkitadn molemmista paistdan ST 51.25 kortin suosituksen

mukaisesti.

Mikali vinokuorma ylittaa 10% suurimman vaihevirran arvosta, tulee urakoit-

sijan tehda kytkentamuutoksia, kunnes alle 10% arvo saavutetaan.

Kaapelityypeissa huomioitava kohdan S231 vaatimukset.

Voimaryhmdjohdot

Kaikkia rakennukseen asennettavia moottoreita ja kojeita varten asentaa
sahkourakoitsija kaikki ryhma-, ohjaus- ja automatiikkakaapeloinnit seka kyt-

kee ne valmiiseen kuntoon.
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Uunit ja liesitasojen ollessa erilliset, ne kytketaan tarpeen mukaan erillisilla

kaapeleilla. Uunille varataan lisdksi 230V pistorasia kuvien mukaisesti.
Kaikki voimaryhmajohdot vahintdin 2,5mm? johtimilla.

Ennen keskus- ja muita laitehankintoja ja asennuksia tulee urakoitsijan tarkis-
taa kojeiden lopulliset tehoarvot, sijoitukset ja asennustavat kojetoimittajien

luetteloista ja asennuspiirustuksista.

52314 Muut kojeet

Sahkourakkaan ei sisally ns. kojeita (liedet, uunit).
LVI-jarjestelmien sahkoistys

IImanvaihtolaitteet

Sahkourakoitsija suorittaa kaapeloinnit ja kytkennat piirustusten, kaavioiden

ja luetteloiden mukaisille ilmanvaihtolaitteistoille.

Kojeet, jotka tulevat joustavalle alustalle tai ovat liikuteltavia, liitetaan puoli-

kiintedsti kayttden kumikaapelia liitosjohtoina.

IImanvaihtolaitteet varustetaan turvakytkimilla. Katoilla kdytetdan nylonkote-
loituja turvakytkimia hyvin tiivistettyina ja sadekatoksin varustettuina. Kaape-
loinnit katolla oleville kojeille ja laitteille tulee suorittaa vesitiiviisti, huolelli-
sesti siten, ettei missaan tapauksessa kaapeleiden ja suojaputkien pintaa pit-
kin valuva vesi kulkeudu rakenteisiin (ulosotot kattopintaa ylempasa, vesilen-

kit kaapeleihin ja suojaputkiin jne.).

IV-laitteiden termostaatit ja paineanturit toimittaa LVI-urakoitsija, mutta
termostaatit asentaa sahkdurakoitsija, joka myos suorittaa kaapeloinnit ja

kytkennat.

Merkinnét

LVI-laitteiden merkinndissa noudatetaan ST 51.25 kortin ohjeita.
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Urakoitsijan tulee kayttaa piirustuksissa, kojeissa jne. samoja tunnuksia kuin

LVI-urakoitsijat kayttavat.

Kaikki valiaikaiset merkinnat tulee poistaa ennen vastaanottotarkastusta.

Ohjaus- valvonta- ja sédtélaitejohdot

Sahkourakoitsija hankkii ja asentaa LVI-laitteiden ja valaistuksen vaatimat oh-

jaus- ja valvontajohdotukset.

Sahkourakoitsija hankkii ja asentaa IV-hataseis -painikkeet rakennusten poh-
jakerrokseen kuvien osoittamaan paikkaan. Painikkeet kaapeloidaan raken-
nusautomaatiokeskukselle. Painikkeista pysahtyy kyseisen talon kaikki ilman-

vaihtopuhaltimet.

LVI-laitteiden osalta sisaltyy urakkaan kaikki vahvavirtakytkennat, mutta ei

automatiikkaan liittyvia kytkentdoja.

Urakkaan sisaltyy LVI-sdatokaavioissa ja pistetaulukossa esitettyjen kohteiden

kaapeloinnit.

SAHKONLITANTAJARJESTELMAT

Pistorasiat

Rakennuksiin asennetaan normaalin kdytdannon mukaiset valo- ja pisto-

rasiapisteet.

Sahkokalusteet ovat esim. ABB Impressivo tai Schneider Exxact -sarjaa. Ka-

lustesarja on hyvaksytettdava ennen hankintoja.

Liesikupua kytkettaessa sahkourakoitsija joutuu mahdollisesti irrottamaan

maustehyllykdn ja asentamaan sen takaisin kytkennan jalkeen.

Kaiken kiinnitysmateriaalin ulkotiloissa tulee olla ruostumatonta terasta.
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VALAISTUSJARJIESTELMAT

Yleisvalaistusjarjestelma

52511 Valaistuksen ohjauslaitteet

Kalusteina kdytetdan samaa sarjaa kuin pistorasia-asennuksissa.

52512 Kaapeloinnit ja johdotukset

Kaapeloinnit ja johdotukset tehdaan kuvien mukaisesti.

$2513 Valaisimet

Sahkourakoitsija hankkii ja asentaa valaisinluettelon mukaiset valaisimet val-
miiseen kayttokuntoon. Valaisintoimitus on kokonaisuus siten, etta urakoitsi-
jan tulee hankkia valaisimet sellaisin lisdvarustein, joiden avulla ne saadaan

asiallisesti asennettua.

Opasvalaisimia sisaltyy urakkaan 2kpl enemman kuin tasokuviin on piirret-
ty. Ndiden asennus mahdollisen palotarkastajan vaatimiin sijainteihin kaa-

pelointeineen SU.

Uppoasennettavat valaisimet

Sahkourakoitsijan tulee varmistaa ennen valaisimien hankintaa, etta uppo-
asennettavat valaisimet soveltuvat aina kyseiseen kattorakenteeseen ja mah-
tuvat korkeutensa puolesta. Tarvittavat kannakkeet yms. kuuluvat sahko-

urakkaan, vaikka niita ei valaisinluettelossa erikseen mainittaisi.
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TIETOTEKNISET JARJESTELMAT

Telejarjestelmat asennetaan vahvavirtajarjestelmia vastaavin asennustavoin
ja asennuskorkeuksin. Poikkeukset on mainittu tassa tekstissa jaljempana tai

esitetty piirustuksissa.

VIESTINTA JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

Antennijarjestelmat

Uudet antennipisteet kaapeloidaan paakeskustilan jakamoon. Tarvittavat
haaroittimet ym komponentit ja verkon tasapainotus urakassa. Antennirasi-
oista laaditaan mittauspoytakirja. Jarjestelma vaatimusten mukaiseen kayt-

tokuntoon urakassa.

Yleiskaapelointijarjestelma

Sahkourakoitsija hankkii ja asentaa valmiiseen kuntoon kohteen yleiskaape-
lointijarjestelman. Kaapeleiden ja laitteiden asennukset suoritetaan noudat-
taen Viestintdviraston (Traficom) viimeisimpia voimassa olevia ohjeita 65M

mukaisesti.

Nykyinen jakamo siirretaan paakeskustilaan siivoustilasta. Kaapelit kddanne-
taan/jatketaan. Paakeskustilassa tarvittavat siirrot sisaltyvat urakkaan, jotta

jakamo mahtuu paikoilleen.

Yleiskaapelointi CAT6a -kaapeloinnilla. Pisteet on esitetty sahkon tasopiirus-

tuksessa. Erillista yleiskaapelointipiirustusta ei ole tehty.

Standardin EN50173 mukaisten mittauksien poéytakirjat liitetaan mukaan lop-
pudokumentteihin. Mittauksissa tulee saavuttaa kaikkien kuparikaapeleiden

osalta "pass”-taso. Pass* tuloksia ei hyvaksyta.

Jarjestelma dokumentoidaan standardin EN50173 mukaisesti.
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TURVALLISUUSJARJESTELMAT

Murtoilmaisujarjestelma

Muutosalueella sekda murtoilmaisujarjestelman laitteita etta kameravalvonta-

jarjestelman laitteita.

Koko kiinteiston rikosilmoitinkeskus uusitaan. Vanhat kirkon puolella olevat

ilmaisimet liitetaan uuteen keskukseen uusien ilmaisimien kanssa.

Sahkourakoitsija varmistaa, ettd jarjestelmat toimivat myds muutostdiden

jalkeen. Myo6s yhteydet muihin jarjestelmiin tulee huolehtia ja todentaa.

Kameravalvontajarjestelma

Pihattoalueelle tulee kaksi uutta kamerapistettd. Kaapelointi 2xCat6a ja paa-
tetdan rasiaan sisdpuolelle. Oma paneeli pisteille nyk. ristikytkentdakaappiin

SU

Laitteet ja kayttoonotot hoitaa tilaaja erillisena urakkanaan.

PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Palovaroitinjarjestelma

Palovaroitinjarjestelmien suojaustaso on oltava pelastustoimilain PLT 379/11

maaraysten ja paikallisten paloviranomaisten vaatimusten mukainen.

Tiloihin asennetaan sahkoverkosta virtansa saavat maaraykset tayttavat pa-
lovaroittimet. Varoittimen toiminta varmistetaan 10 vuotta kestavalla var-

mennusparistolla tai -akulla.
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Palovaroittimet kaapelointeineen seka varmennusparistoineen tai -akkuineen

hankkii ja asentaa sahkodurakoitsija.

T8 AUTOMAATIO JA MITTAUSJARJESTELMAT

T810 Rakennusautomaatiojarjestelma

LVI-hadlytykset ja muut automaatiojarjestelmien kaapeloinnit LVI-kaavioiden
mukaisesti. Sahkdurakassa kaikki kaapeloinnit ja kytkennat jannitteesta riip-

pumatta.

Saatokaavioissa esitettyjen RAU-kaapelointien lisaksi sahkdurakkaan kuuluu

kaikkien erillispisteluettelossa esitettyjen VAK-pisteiden kaapelointi.

Nykyisten jaljellejaavien kojeiden irtikytkennat ja takaisin asennus tarvitta-

essa SU



