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1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

YLEISTA

Rakennuttaja

Yhti6 Rosk’n Roll Oy Ab
Yhteyshenkil® Asta Sdamanen
Suunnittelija

Nimi: Ramboll Finland Oy
Osoite: Niemenkatu 73, 15140 LAHTI
Yhteyshenkil6: Ismo Ldspa

Puhelin: 0400 619 218
Sahkoposti: ismo.laspa@ramboll.fi
Rakennuskohde

Munkkaan jatekeskuksen alueelle rakennetaan uusi likaisten vesien tasausallas ja sen valittdémaan
yhteyteen geotuubien kasittelykentta. Allas rakennetaan tiivisasfalttipohjaisena. Tama tydselostus
koskee vain uuden altaan ja vanhan altaan lapivientia sekd geotuubikentan rakentamista
niihin liittyvineen lapivienteineen ja kaiteineen seka piha-alueineen.

Muut toimijat
Alueen valittdmassa laheisyydessa toimii Gasum Oy seka Rosk’n Roll Oy:n jatekeskustoiminnot.

Rakennusalueen nykytilanne

Vesienhallinta

Altaaseen voi kertya vettd rakentamisen aikana. Nama vedet tulee johtaa rakennettavan altaan
ohi puhtaiden vesien altaaseen menevaan sadevesilinjaan. Altaan rakentamisen aikana on
pumpattava vesia ohi rakennusalueen.

Maapera

Allas sijoittuu padosin louhitulle alueelle, pois lukien pienta kulmaa altaan eteldkulmassa, jossa
allas on perusmaan/louhetaytélle. Allas on paaosin louhittu vaadittuun syvyyteen, mutta altaan
luoteispadssa allas sijoittuu kallioalueelle, jossa on tehtdva louhintaa allasta seka altaaseen tulevia
putkia varten.

Lisaksi altaan salaojitusta varten voidaan joutua tekemaan kanaalilouhintaa.
Geotuubikentta sijoittuu kallion-/louhetaytén paalle.

Rakennuskohteen mittaukset
Suunnitelmissa esitetyt mittaukset ovat N60 korkeusjarjestelmassa ja koordinaattijarjestelmana
on ETRS-GK24.

Tyonaikaiset mittaukset

Urakoitsija laatii rakennussuunnitelmien perusteella mittaussuunnitelman, joka hyvaksytetdan
rakennuttajalla. Mittauksista laaditaan mittauspdytakirja. Mittaukset on tehtava sahkdisessa
muodossa pintamallien muodostamiseksi. Tulokset esitetadan dwg -formaatissa. Rakennuttaja
osoittaa urakoitsijalle mittauksiin kaytettavat kiinto- ja monikulmiopisteet seka naiden x-, y- ja z-
koordinaatit.
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1.7

1.8

1.9

Urakoitsija mittaa erikseen mainitut rakennepinnat seka kaikki putket, kaivot ja johdot x-, y- ja z-
pisteina. Kaikilla mittaviivoilla (putkilinjat, johdot, rakenteiden taiteviivat yms.) tulee olla oma
koodi. Koodien selitykset on listattava tilaajan loppuaineistoon.

Mitattavat kerrokset ja rakenteet ovat:

1. Lahtétilanne

2. Altaiden pohjan kiilattu ylapinta

3. Bentoniittimattokaistaleiden sijainnit ja reunat

4. Kantavan kerroksen ylapinta, ennen tasauskerrosta

5. Valmispinta, altaan luiskan ala ja yldreuna seka penkereen ja geotuubikentdn rajat
taiteviivoina.

6. Kaikki putkirakenteet yms. rakenteet, enintdan 5 m pistevalein

7. Rakennetut kaivot ja niihin liittyvien putkien tulo- ja lahtékorot sekd kannen korot

Aineisto talletetaan sahkoisesti OneDrive kansioon.

Katselmukset/raportit

Katselmukset

Ennen tyOsuorituksen aloittamista pidetdan aloituskatselmus. Tarkastukseen osallistuvat
rakennuttajan ja urakoitsijoiden edustajat seka riippumaton laadunvalvoja. Tilaisuudesta laaditaan
poytakirja ja mahdolliset poikkeamat sopimusasiapapereihin verrattuna kirjataan muistioon.

TyOsta tarkastetaan vahintaankin seuraavat tyovaiheet:
e Maanpinta kaivun/louheen poiston jalkeen
e Putki- ja kaivorakenteet ennen peittamista
e Bentoniittimaton saumat ennen peittamista
e Kantavakerros muotoilun jalkeen
e Asfalttikerroksen ylapinta, molempien levitettdvien kerrosten osalta

Kaikki tydvaiheet tarkastetaan erikseen. Mitaan rakennetta ei saa peittda ennen hyvaksyttya
tarkastusta. Mikali todetaan, ettéd rakenne ei tayta asetettuja vaatimuksia, korjaus tehdaan
paasaantdisesti poistamalla virheellinen rakenne ja rakentamalla se uudelleen.

Tyotulosten raportointi

Urakoitsija kokoaa rakentamisesta kertyneet materiaali-, tutkimus-, mittaus- ja koetulokset
sekéd laatii ja esittda raportin rakennuttajalle ennen tyén vastaanottoa.
Loppudokumentaation sisallysluettelon urakoitsija esittda laatusuunnitelman yhteydessa
rakennuttajan kommentoitavaksi. Urakoitsijan tulee esittdad loppudokumentaatio
vastaanottotarkastuksen yhteydessa. Aineisto talletetaan sahkdisesti OneDrive kansioon.

Noudatettavat asiakirjat
Taman tyoéselityksen lisdksi noudatetaan seuraavia ohjeita ja maarayksia:

ymparistéluvan maarayksia

urakka-asiakirjoja

InfraRYL uusin versio, Osa 1 (maa-, pohja-, ja kalliorakenteet)
InfraRYL, uusin versio, Osa 2 (jarjestelmat ja taydentavat rakenteet)
InfraRYL 2015, rakennusosa- ja hankenimikkeistd, maaramittausohje
MaaRYL uusin versio

Rakennustietosaation julkaisemia RT- ja RYL-kortit
Pohjarakennusohjeet, RIL 121-2004

Kaivanto-ohje RIL 263-2014

Asfalttinormit 2023 (Paallystealan Neuvottelukunta PANK ry)

Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, Suomen Rakennusinsinédrien Liiton
julkaisu RIL 77-2013

Confidential



tasausaltaan tydselostus ja laadunvalvontaohje

Muoviputkistandardit (SFS)

putkivalmistajien ja laitteiden toimittajien asennus- ym. ohjeita

valtioneuvoston asetuksia 644/2011 ja 484/2016

paikallisia rakentamisesta annettuja mdarayksia sekd viranomaisten antamia yleisia
maarayksia

voimassa olevia rakentamisesta annettuja lakeja, asetuksia ja maarayksia

e viranomaisten, rakennuttajan ja suunnittelijan tyén aikana antamia kirjallisia ja suullisia
maarayksia ja ohjeita.

11000 OLEMASSA OLEVAT RAKENTEET JA
RAKENNUSOSAT

11200 Poistettavat, siirrettiavat ja suojattavat rakenteet

Ennen rakennustdiden aloittamista tarkastetaan rakennusalue yhteisesti rakennuttajan ja
urakoitsijan toimesta. Urakoitsijan tulee ennen rakennustdihin ryhtymista varmistua alueella
sijaitsevien johtojen, kaapelien, viemareiden yms. sijainnista. Urakoitsija vastaa em. laitteille
mahdollisesti aiheutuvista vaurioista.

Em. laitteiden suojaamisesta, siirtamisesta tai poistamisesta on sovittava rakennuttajan kanssa.

Kaasulinjat

Tydskentely alueella menee mm. kaasulinjoja seka Gasum Oy:n etta Rosk’n Roll Oy Ab:n
hallinnassa olevia putkia. Tyéskenneltdaessa mm. kaivutéitda 5 m [dhempana linjaa, tulee siita
erikseen sopia kaasulinjaa hallinnoivan tahon kanssa ja kaivuty6t vaativat tuolloin paikalle
turvallisuusvalvonnan. Tieto valvonnan tarpeesta tulee toimittaa hyvissa ajoin vahintaan 7
tybpaivaa ennen kaivutdiden/louhintojen aloitusta. Linjojen sijainnit ja osittain korkeudet
likim&arin on esitetty nykytilannekartassa.

Kaapelit ja putket

Eritysesti Munkkaanmadentien molemmilla puolilla on putkia ja kaapeleita, joiden sijainti ei ole
esitetty erityisen tarkasti suunnitteluaineistossa. Urakoitsijan oltava erityisen varovainen
kaivutoita suorittaessaan lahelld Munkimaentieta.

11400 Siirrettava maarakenteet
Allasalueilla on louhetaytto / irtilouhittua kalliota / seka maa-ainesta, jota joudutaan
siirtamaan/kaivamaan, jotta altaan muoto saadaan tehtya.

11410 Poistettavat pintamaat
Allasalueella ei ole poistettavia pintamaita.

14200 SUOJAUKSET JA ERISTYKSET

14220 Lammoneristykset
Altaan poistoputki varustetaan itsesaatyvilla lammityskaapelilla ja routaeristeelld. Putkien sisélle
asennetaan itsesaatyvat lammityskaapelit, kts, erillinen sahkdsuunnitelma.

14300 KUIVATUSRAKENTEET

Altaan itapuolella penkereen ulkoreunaan muotoillaan painanne, joka estaa valumavesia
paasemasta altaaseen.
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14311 Aluesalaojat
Altaan rakennekerrokset kuivataan rakennekerrosten alapuolelle asennettavilla salaojilla, josta
vedet johdetaan rakennettuun sadevesiviemariin.

Salaojina kaytetaan ymparirei‘itettyd 160M ja 200M tuplaputkea. Putken lujuusluokka on SNS8.
Tarkastuskaivoina kaytetaan 560/500M-salaojakaivoja. Luoteispaahan allasta salaojat nostetaan
altaan luiskaa pitkin ylds ja asennetaan paahan tarkastusputket 160M. Kaivot ja tarkastusputket
varustetaan 400 kN kansistolla.

Salaojat tulee huuhdella ennen putkiston kayttdédnottoa ja tarkastuskaivot on tyhjennettdva
mahdollisesta materiaalista.

Salaojaputkien asentamisessa ja alustan laatuvaatimuksissa noudatetaan InfraRYL ohjeita.

16000 MAALEIKKAUKSET JA KAIVANNOT
16100 Maaleikkaus

Altaiden mahdolliset kaivutyot voidaan tehda avokaivantona 1:3 luiskakaltevuutta noudattaen
ty6turvallisuus nakdékulmat huomioon ottaen. Kaivumassoja ei saa |ajittaa tehtavien kaivantojen
viereen, vaan ne ovat siirrettéava vahintéan 5 m paahdan kaivannon ylareunasta mitattuna.
Kaivettava materiaali on lahes taysin louhetta, sepelia tai mursketta.

Kaivantoja voidaan joutua pitamaan kuivana kaivannon sisapuoleisella pumppauksella
ty6naikana, kunnes salaojat on asennettu ja ne ovat toimintakunnossa.

16210 Putki- ja johtokaivannot
Maatdihin kuuluvat kaikki ty6t tukemis-, taytté-, pohjanvahvistus- ja viimeistelytdineen.

Kaivannon kuivanapitoon tulee varautua.

Kaivannot, joissa alennetaan pohjavettd, eivat saa olla auki tydsuorituksen yhtamittaisen ja
keskeytyksettoman toteutuksen vaatimaa aikaa pitempaan.

Johtokaivannon maatodissa noudatetaan RIL 263 Kaivanto-ohjetta seka tuentojen osalta Infra RYL
ohjeita.

16210.3 Putki- ja johtokaivantojen tekeminen

Kaivannon pohja tasataan ennen asennusalustan ja alkutdytdn rakentamista. Kaivannon pohjalla
mahdollisesti olevat vesi, lumi ja jaa poistetaan ennen kerrosten rakentamista. Talvikautena
kaivannon pohja suojataan jaatymiselta.

Kaivantoihin tehdaan tarvittaessa tarvittavat levennykset ja syvennykset kaivojen ja muiden
laitteiden kohdalla.

Kaivannon minimimitat on esitetty InfraRYL, kuvassa 16210:K1-K4.

Kaivantojen luiskauksessa ja tuennassa noudatetaan tata tydselostusta seka
suunnitelmapiirustuksia.

Kaivannon kuivatus

Kaivannot pidetaan tarvittaessa kuivana kaivantojen sisapuolelta pumppauskuopista
pumppaamalla. Pumppauskuopat on eroosiosuojattava.

Altaaseen tulevan putken alla olevassa irtilouhinnassa on varmistettava esim. koekuopin, etta
vesi paadsee esteettd altaan alla oleviin salaojiin.
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17000 KALLIOLEIKKAUKSET, -KAIVANNOT JA
TUNNELIT

17100 Kallioavoleikkaukset

Ennen louhintaan ryhtymistd suoritetaan Idhialueen rakenteissa katselmus. Urakoitsijan on
varmistettava erityisesti Gasum Oy:n kanssa mitka ovat sallitut tarinarajat louhinnassa enne
téiden aloitusta.

Allas alueella joudutaan tekemaan lisdlouhintaa altaan laajentamiseksi, sekd altaaseen tulevan
putkilinjan rakentamista varten seka salaojien rakentamista varten.

Kalliopinta puhdistetaan irtomaasta véhintaan 0,5 m etdisyydelta louhittavasta kanaalista.
Kaivannon pohjan tasaustayttdé tehdaan murskeella.

17200 Kalliokanaalit, -syvennykset ja —kuopat

Kallio louhitaan vahintddan 300 mm asennettavan putken alareunaa syvemmalle. Ritildkantisten
hulevesikaivojen kohdalla louhitaan 1000 mm alimman putken alareunaa syvemmalle. Kanaalin
leveys tulee tehda InfraRYL ohjeiden mukaan. Salaojakanaalit louhitaan suunnitelmien
mukaisiksi.

Kalliokanaalit tulee louhia vahintdan 2 m pidemmalle kuin vesihuoltolinjan tai kaapelisuojaputken
paatepiste on

Tyoétarkkuus

Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 17200 mukaiset seuraavin tarkennuksin.
Kalliokanaalin seina- ja pohjapintojen tarkkuusvaatimus on laatuluokan 2 mukainen 0...800 mm.

Urakoitsijan on laadittava ja esitettava tilaajalle Valtioneuvoston asetuksen rajaytys- ja
louhintaty®n turvallisuudesta 16.6.2011/644 tarkoittama turvallisuussuunnitelma ennen
louhintatéiden aloittamista.

Urakoitsijan tulee tehda louhinnoista kattava kirjallinen rajaytyssuunnitelma ennen louhintojen
aloitusta rakennuttajan tarkastettavaksi 4 tyopaivaa ennen. Rajaytyssuunnitelmassa esitetdan
mm. reikavalit, kaytettdva rajahdysaine, panostus ja sen aiheuttama rakoilu yms. ja huomioiden
alla olevat seikat

Louhinta suoritetaan tarvittavassa laajuudessa huomioiden seuraavat seikat:

- Urakoitsija suunnittelee louhinnat ja louhintamenetelmat ja huomioi ne urakassa.

- Urakoitsija vastaa kaikista louhinnan aiheuttamista vaurioista.

- Paljastettu kalliopinta tulee mitata ja tiedot tulee toimittaa ennen louhintaa tilaajalle.

- Panostus- ja sytytysjarjestys valitaan siten, ettei aiheuteta rakennuksia tai muita
sailytettavaksi maarattyja kohteita vahingoittavaa tarinaa.

- Porauksessa on kaytettava polynkeradjia tai pélynsidontaa.

- Urakoitsija on velvollinen huolehtimaan siita, etta pélyn leviaminen tyémaalta estetaan.

- Porausta ja louhintaa saa suorittaa ainoastaan viranomaisten maaraamana ajankohtana.

- Louhinnassa huomioidaan yleinen liikenne, muu rakentaminen ja sen edellyttamat
varotoimet

- Kenttien peittédmisessa noudatetaan louhinta- ja rajaytystydn jarjestysohjetta ja tyd
tehdaan siten, ettei sinkoilua ymparistodon paase tapahtumaan.

Confidential



tasausaltaan tydselostus ja laadunvalvontaohje

o Kaikki rajaytettavat kentat peitetaan suojapeitteelld, niin, ettd estetaan kivien
sinkoilu Idhiymparistdéon.

Katselmukset

Ennen louhintatéita tehddan tydselostuksen alussa maaritellyt katselmukset ja mdaritellaan
tarindmittauspaikat ja tarindrajat. Louhinta sijoittuu osittain Idhelle nykyisia rakennuksia ja
edellyttda erityista varovaisuutta, jotta rakennuksen perustukset ja ldheiset rakenteet eivat
vaurioidu. Myds piikkausta voidaan kayttaa urakoitsijan harkinnan mukaan.

Tydmaan aloituskokouksessa sovitaan rakenteet, joista katselmukset suoritetaan. Katselmukset
tulee suorittaa kaikissa urakan vaikutusalueella olevissa rakennuksissa ja rakenteissa, jotka tulee
myds valokuvata. Katselmuksen yhteydessa kartoitetaan ja tarvittaessa eristetdan louhinnan
vaikutuspiirissa olevat erityisen tarinaherkat rakenteet ja laitteet. Katselmusten ajankohdasta
tulee urakoitsijan ilmoittaa tilaajalle vahintéaan 4 tydpaivaa ennen rajaytysta.
Katselmustoimitusten poytékirjoista toimittaa urakoitsija yhden sarjan tilaajalle.

Tarinamittaukset

Tarinamittauksia on suoritettava tydmaakatselmuksessa sovittavissa mittauspisteesta koko tydn
ajan kayttaen sahkdisia jatkuvatoimisia etdluettavia tarinamittareita. Tarinda mitataan vahintaan
kahdesta pisteesta yhta aikaa tarinaa aiheuttavan tydkohteen ldhelta. Mittareiden tulee
rekister6ida mittaustulos ja tulos tulee olla luettavissa heti. Tarinamittauslaitteet on
hyvaksytettdva tilaajalla.

e Rajaytys-/louhintaty6t 30 m ldhempdana kaasuputkea vaativat tarindmittauksen
e Lisdksi tarinamittaus tehdaan aina laajamittaisissa louhintakohteissa, jotka
sijaitsevat alle 100 metrin paassa maakaasuputkesta.

Tarinamittauspisteiden sijoittaminen Maakaasuputkiston sallitut heilahdusnopeudet

TARINAMITTAUS Etdisyys Raja-arvo Menettely
Maakaasuputki 10m 56 mm/s lupa tarvitaan aina
I 30 metriin asti
20m 44 mm/s lupa tarvitaan aina
Louhintatdrinan Irrotussuunta 30 metriin asti
vaikutussuunta 30m 36 mm/s lupa tarvitaan aina
RAJAYTETTAVA 30 metriin asti
KENTT?’_, 40m 34 mm/s ilmoitus, lisaksilupa
jos Qm > 4,0 kg
50m 30 mm/s ilmoitus, lisdksilupa
jos Qm> 5,5 kg
Jos putken lopputdyttd on esim. turvetta, on irrotus- 100 m 22 mm/s ilmoitus, lisdksilupa

suuntaa muutettava kivien sinkoutumisriskin vuoksi.

Etdisyydellda 200-500 m ja louhinnan ollessa yli
3 000 k-m?, tulee tarindhaittavaikutus ja mahdollinen
mittaustarve selvittad.

Pohja- ja maanrakennustoissa lupa tarvitaan aina
30 metriin asti. Raja-arvo on 8 mm/s.
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jos Qm > 16,5 kg

Taulukon momentaaninen rajahdysainemaara (Qm)
maarittad ohjeen laajamittaisen louhintatydn etai-
syyksilla 30-100 metrid. Taulukko on RIL253 -2010
ohjeen liitteen 5 taulukon 1 mukainen.

Maapiikilléd mitattaessa kaytetdan raja-arvoja, jotka
ovat 50 % taulukon raja-arvoista.
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Tarinamittaus tulee tehda kolmikomponenttisilla tarinamittareilla, joiden
mittausanturit kiinnitetadn maakaasuputkistoon.

Erillisesta sopimuksesta voidaan mittauksessa kdyttda maapiikkia. Maapiikin
kaytto soveltuu savi- ja silttimaalajeihin, jolloin piikki saadaan asennettua
riittdvan tukevasti putken valittdémaan

ldheisyyteen. Maapiikin kanssa kaytetaan raja-arvoja, jotka ovat 50 % ohjeen
taulukon raja-arvoista.

Tarinamittauspaikan valintaan ja mittauslaitteiston asennukseen suositellaan
kaytettdvaksi henkil6d, jolla on tarindasiantuntijan (FISE) patevyys.
Tarinamittausarvoja seurataan jatkuvasti tyon aikana ja ne kirjataan
tarinamittauspoytdkirjaan tai vaihtoehtoisesti sahkdiseen mittausjarjestelmaan.
Mittaustuloksista tulee laatia kirjallinen loppuraportti Gasumin seka Rosk’n Roll
Oy Ab:n edustajalle.

Rajaytystyossa sallitun tarinan raja-arvojen ylittyessa tyd keskeytetdan
valittdbmasti ja syyt raja-arvojen ylittymiseen selvitetaan.

Jos yksittaisen raja-arvon ylitys on alle 20 % ja syy ei ole systemaattinen,
ty6ta voidaan jatkaa suunnitelmien mukaisesti.

Maanrakennustdissa ja rajaytystoissa tulee seurata mittarin kuntoa paivittain.
Tyota ei saa jatkaa, mikali térinéa ei voida todentaa mittauksin.
Mittapisteiden mdaara maaritetdan tapauskohtaisesti. Urakoitsijan tulee
selvittaa tarinaa aiheuttavien tydvaiheiden aikana mitattu tarinén suuruus eri
mittauspisteissa. Tyodtapaa tulee muuttaa, mikali tarindrajat ylittyvat. Kaikista
sallittujen tarindarvojen ylityksista on lisaksi raportoitava valittdmasti
valvojalle.

Mittaukset tehdadn 3-komponenttimittareilla ja seurattava suure on pddasiassa
heilahdusnopeuden pystykomponentti (mm/s). Mittaukset tehdaan kantavasta
rakenteesta. Tarinaherkkien laitteiden lahelld tehdaan tarkempia analyyseja
huomioiden taajuus, amplitudi ja kiihtyvyys.

Tarinaa seurataan riskialueella olevissa rakennuksissa ja laitteissa niin kauan
kuin tarinaa aiheuttavia toita tehdaan. Heilahdusnopeuden perusarvo
hyvdkuntoisille rakennuksille on RIL 253-2010 taulukon 3.2 mukaan 7-35
mm/s, etaisyydesta riippuen. Lisaksi tulee huomioida rakennusten
rakennustapa rakennustapakertoimella (RIL 253-2010 taulukko 3.1).
Heikkokuntoisten rakennusten osalta tarinarajoitusten arvoja pienennetaan 60
%. Etaammalla sijaitsevien rakennusten sallitut tarindarvot maaritetaan
huomioiden mm. amplitudi, taajuus ja kiihtyvyys.

Alueelle varauduttava asentamaan vahintaan 3 kpl tarinamittareita ja raportoimaan niiden

18000 PENGERRAKENTEET

Altaiden luiskien muotoilu 1:3 tehdaan louheella 0/300 mm tai murskeella 0/90 mm. Louhetta
kaytettdessa ylapinta kiilataan murskeella 0/90 mm ja kiilatun pinnan paalle tulee asentaa
suodatinkangas N3. Pengermateriaali ei saa sisaltda lohkareita, joiden lapimitta on suurempi kuin
2/3 kerralla tiivistettdvan kerroksen paksuus, lunta, jaata eika jaatyneitda maakokkareita tai
materiaaleja. Erityisesti betonimursketta kaytettdessa tulee sitd varautua kastelemaan
tiivistystyon yhteydessa.
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5.1.1

Penkereet tehdaan InfraRYL2023 ohjeiden mukaisesti.

Tiiviysvaatimus on 92 % parannetun Proctor-kokeen arvosta. Pienin sallittu yksittainen tiiviysaste
on D = 90 %.

18310 Asennusalustat

Asennusalustan materiaalina kaytettavan luonnonkiviaineksen suurin sallittu raekoko on 10 %
putken nimellismitasta kuitenkin siten, etta putkille DN <200 suurin sallittu raekoko on 20 mm.
Murskeen kayttd on sallittu putkien DN>100 asennusalustaan ja murskeen suurin sallittu raekoko
on 16 mm.

Ennen asennusalustan tekemista asennetaan leikkauspintaan kayttéluokan N3 suodatinkangas.
Asennusalustojen asennus ja laadunvalvonta tehdaan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

Tiiviysvaatimus on 90 % parannetun Proctor-kokeen arvosta. Pienin sallittu yksittainen tiiviysaste
on D = 88 %.

18320 Alkutaytot
Alkutayttdmateriaali on samaa kuin asennusalustan materiaali.

Alkutayttd ulotetaan kaikille putkille 300 mm putken laen ylapuolelle. Alkutayttd tehdaan ja
tiivistetdan aina kerroksittain. Ensimmaisen alkutayttokerroksen paksuus on tiivistettyna
enintddn puolet putken lapimitasta silloin, kun putken sisahalkaisija on enintaan 600 mm.
Ensimmaisen tiivistyskerroksen jdlkeen alkutaytto tiivistetddan 200...300 mm vaakasuorina
kerroksina samanaikaisesti putken molemmilta puolilla. Putken paalla olevaa maakerrosta
voidaan tiivistaa koneellisesti vasta kun maakerros on vahintdan 300 mm paksu.

Alkutayton ja perusmaan valiin asennetaan suodatinkangas, kayttéluokka N3.
Alkutayton tiiviysvaatimus on 95 %. Pienin sallittu yksittdinen tiiviysaste on D = 92 %.

Salaojana kaytetdan salaojasepelid, jonka rakeisuuskayra on kuvan 18320:K1c (InfraRYL )
mukainen tai vastaava seulottu sepeli.

Kaapeleiden alkutaytét
Kaapeleiden ja putkitusten alkutaytén materiaalina kaytetdan hiekkaa tai kivituhkaa, jonka
rakeisuuskayra on 18320:K2 InfraRYL mukainen.

18330 Lopputadytot

Lopputayttomateriaalin kivien ja lohkareiden suurin sallittu lapimitta on 2/3 kerralla tiivistettavan
kerroksen paksuudesta, kuitenkin enintdan 400 mm. Lopputdytdssa ei saa olla putken laelta
ensimmaisen metrin matkalla lapimitaltaan 400 mm suurempia kivia tai lohkareita.

Liikennoitavalla alueella lopputdyttd tehddan rakennekerrosten alapintaan asti murskeella KaM
0/90 ja se ulotetaan rakennekerrosten alapintaan, jolloin lopputayton tiiviysvaatimus on 90 %.
Pienin sallittu yksittainen tiiviysaste on D = 88 %. Liikennditavan alueen ulkopuolella lopputayttd
ulotetaan ympardivaan maanpintaan.

Lopputaytto tehdaan kaivojen, palopostien ja sulkuventtiilien sivuilla véahintaan 0,4 metrin
paahan niiden ulkopinnasta.

Lopputdytdn asennus ja laadunvalvonta tehdaan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.
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6. 20000 PINTARAKENTEET

21100 Suodatinrakenteet

Altaiden pohjalle asennetaan kiilauskerroksen ja suodatinkankaan paalle 250 mm paksuinen
salaojituskerros sepelista 5/32 mm. Suurin sallittu yksittainen poikkeama suunnitellusta tasosta
on +20 mm, epdtasaisuus 5 m matkalla +20 mm.

21120 Suodatinkangas

Altaiden alle asennetaan kiilatun pinnan paalle suodatinkangas N4 jakavan kerroksen alapuolelle.
Salaojituskerroksen paalle asennetaan suodatinkangas N3. Jatkokset tehddaan 300 mm:n
limityksella.

Suodatinkankaan asentamisessa ja laadunvalvonnassa noudatetaan InfraRYL ohjeita.

21210 Jakavat kerrokset

Allasalueen pihalla jakavaa kerrosta ei tarvitse rakentaa erikseen, jos tarvittavat taytét on tehty
louheella ja louheen pinta on kiilattu murskeella 0/90 mm. Louheen voi korvata myo6s jakavan
kerroksen kalliomurskeella KaM 0/90 mm.

Rakeisuusohjealueet on esitetty kuvissa 21210:T1 ja K3, InfraRYL2010. Materiaalilla tulee olla
CE-merkinta.

Jakava kerros tehdaan InfraRYL ohjeiden mukaisesti.

Jakavan kerroksen tiiviysvaatimus on keskimaarin 95 %. Pienin sallittu yksittdinen tiiviysaste on
D = 90 %. Jakavan kerroksen sallitut poikkeamat on esitetty taulukossa (21210:T5,
InfraRYL2010).

21300 Kantavakerros /bentoniittimatto

Tasauskerros

Altaan pohjalle ja luiskiin asennetaan tasauskerros kalliomurskeesta 0/16 mm. Kerroksen paksuus
on 100 mm. Suurin sallittu yksittdinen poikkeama suunnitellusta tasosta on 20 mm, epatasaisuus
5 m matkalla +20 mm.

Bentoniittimatto

Tasauskerroksen paalle bentoniittimatto. Maton kankaista toinen on oltava neulasidottua (200

g/m?2) ja toinen kudottua (100 g/m?2). Bentoniitti maton tulee olla itsesaumautuva. Kaytettavan
bentoniitin tulee olla luonnon natriumbentoniittia, jonka montmorilloniitti pitoisuus on > 80 %

(XRD) menetelmalla testattuna. Bentoniittijauheen maaran tulee olla vahintaan 4,0 kg/m2 ja
maton k-arvon < 2.0 *101! m/s. Maton vetolujuuden tulee olla > 10 kN/m.

Luiskissa matto ankkuroidaan tydnaikaisesti ylapaastaan puu- tai metallitapeilla.

Bentoniittimattojen saumojen limitys on vahintédan 300 mm ja saumojen tiiveys varmistetaan
bentoniittijauheella 0,4 kg/juoksumetri. Maton pituussuuntaisiin saumoihin ei tarvitse levittaa
bentoniittijauhetta, jos kaytetdan itsesaumautuvaa bentoniittimattoa.

Putkien lapiviennit tiivistetdan bentoniittimattokaistalla ja tiivistysmassalla valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Maton paalla lilkkkumista tydkoneilla ei sallita ennen kuin paalla on materiaalia vahintaan 300
mm. Tydvuoron paatyttya matto tulee suojata.
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Kantavakerros

Kantava kerros altaiden kohdalla rakennetaan 300 mm paksuisena kalliomurskeesta, jonka
raekoko on 0/16 mm. Altaiden ympdaristéssa kantavan kerroksen materiaalina kaytetaan
kalliomursketta 0/55 mm ja kerrospaksuus on 200 mm.

Kantava kerros tiivistetddn altaassa yhtena 300 mm kerroksena. Tiivistysty6ta tarkkaillaan
tydétapatarkkailuna.

Suurin sallittu yksittdinen poikkeama suunnitellusta tasosta on +20 mm, epatasaisuus 5 m matkalla
+20 mm.

Kantava kerros rakennetaan muilta osin Infra RYL ohjeistuksen mukaisesti.

Altaan kantavuusvaatimus kantavan kerroksen paalta on Ex >75 MN/m?, ja tiiviyssuhde E,/E;
Infra RYL taulukoiden 21310:T4 ja T5 mukaisesti, mitattuna rakennekerroksen pdaltd. Kantavuus
mitataan 3 pisteestd Loadmanilla. Tulokset ilmoitettava heti niiden saavuttua ja hyvaksytettava
tilaajalla.

Geotuubikentdn kantavuusvaatimus on E; >170 MN/m?, ja tiiviyssuhde E,/E; Infra RYL
taulukoiden 21310:T4 ja T5 mukaisesti, mitattuna rakennekerroksen paalta. Tulokset
ilmoitettava heti niiden saavuttua ja hyvdksytettava tilaajalla.

Kantavasta kerroksesta tehdaan 2 kpl levykuormituskokeita/kentta. Kantavan kerroksen
ylapinnan sallitut poikkeamat on esitetty InfraRYL taulukossa 21310:T3

21400 Bitumisilla sideaineilla sidotut kulutuskerrokset

Altaan asfalttikerrokset ovat seuraavat (ylhaalta alaspain):
. KBVA1l1l 30 mm, tyhjatila keskiarvo <2 %, yksittainen arvo<3 %
. ABT 16 60 mm, Tyhjatila <3 %

Geotuubikentadn asfalttikerrokset ovat seuraavat (ylhaaltéa alaspain):
. AB22 50 mm
. ABT 16 50 mm, Tyhjatila <3 %

Vanhan altaan rikkoutuneet asfaltit tulee korjata ulottuen vahintdén 1 m vaurioalueen
ulkopuolelle. Korjauksessa on kaytettava KBVA11 valuasfalttia. Kerroksen tavoitepaksuus on 30
mm. Putken liitos tulee ns. juottaa kumimassalla tiiviiksi.

Asfalttipaallysteen pitda olla tasalaatuista. Laadunvarmistukseen on kuuluttava vahintdéan massan
valmistuksen ja asennustavan laadun seuranta paivittdin seka rakennetun alueen seuranta ja
kerrospaksuuden seuranta massankulutuksen perusteella tai mittatikulla.

Asfalttirakenteista tulee seurata tyhjatilaa Dor- tai PQI-mittalaitteella tai paallystetutkalla.
Mittalaitteet tulee kalibroida tutkittavalle asfalttimassalle. Tyhjatilan tulee olla keskiarvona alle 2
% ja yksittainen mittausarvo < 3 %. Eri kerrosten saumat tulee tehda eri kohdille.

Massan rakeisuus ja sideainepitoisuus maaritetaan jokaista valmistettua 500 t kohti. Asfaltin
tasaisuuden, valmistuslampétilan, levityslampétilan ja bitumimaaran valvonta suoritetaan
asfalttinormien 2023 mukaan.

Putkien lapiviennit tehdaan liitteena olevan tyyppikuvan mukaisesti.

Asfaltin asennustdissa noudatetaan uusimpia InfraRYL maarayksia ja PANK ry:n julkaisun
Asfalttinormit uusimman version maarayksia.
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21450 Sitomattomat kulutuskerrokset
Altaiden ja pumppaamoiden ympariston kulutuskerros tehddédn 100 mm paksuna
kalliomurskeesta, jonka rakeisuus on 0/32 mm.

21510 Siirtymakiilat
Tekniset vaatimukset ovat InfraRYL 214322 mukaiset seuraavin tarkennuksin.

Siirtymakiilat rakennetaan pohjamaan vaihtumiskohtiin, putkijohto- ja rumpukaivantojen luiskiin
liikennealueilla.

Siirtymakiila kaltevuutena kaytetadn 1:10 ja syvyytena 1,5 m. Siirtymakiilan materiaalina
kaytetadan mursketta KaM 0/90.

31000 VESIHUOLTO

Johtokaivannon maatdissa noudatetaan InfraRYL:n madrdyksid ja Suomen Rakennus-insindoriliiton
julkaisua RIL 77-2005 “Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket”.

31200 Hulevesiviemarit

Viettoviemarin altaan lapivienti putkena kdytetdaan muoviputkea. Putkikoko uudessa altaassa 450M
ja vanhassa altaassa 200M ja tata pienemmat tehdaan PEH paineputkesta PN-10 ja tata suuremmat
lapivientiputket tehdaan SN8-luokan putkesta, jonka ulkovaippa tulee olla siled, Esim. Uponor
Weholite. Viemari tehdaan suunnitelmien mukaisesti kayttden uusia laadultaan hyvia ja jatkuvan
laadunvalvonnan (SFS) piirissa olevilta valmistajilta hankittuja putkia, putkien ja kaivojen osia seka
liitostarvikkeita.

Likaisten vesien altaasta |dhtevien ja tulevien putkien tiivisteet tulee olla 6ljynkestavia.

Uuden ja vanhan altaan vaélinen viemari on 200 PE, PN 10 putkea varustettuna ruskealla
tunnisteraidalla.

Pumppaamon P4 ja uuden seka vanhan altaan yhdistavan viemarin valinen paineviemari on 110
PE, PN 10 putkea varustettuna ruskealla tunnisteraidalla.

31290 Muut hulevesirakenteet, erikoiskaivot ja venttiilit

Altaaseen tulevien ja lahtevien putkien sulkuventtiilien sijainnit on esitetty vesihuollon
asemapiirustuksessa. Niiden tarkemmat tiedot on esitetty erillisessa ty6selostuksessa, joka koskee
mm. alueen vesihuollon rakentamista seka sulkuventtiilikaivojen tyyppikuvassa.

Vanhan altaan tyhjennys ja pohjavedenalennus

Urakoitsijan on tyhjennettava pumppaamalla nykyinen tasausallas tyonajaksi seka jarjestettava
ohituspumppaus tydnajaksi uuteen tassa urakassa rakennettavaan viemariin, joka johtaa vedet
uuteen tasausaltaaseen. Nykyisen altaan tilavuus on noin 9600 m3 altaan ollessa taysi. Tilavuus
nykyisen altaan HW-tason (+65 m) ja altaalle rakennettavan lapiviennin (+62 m) valilld on noin
7400 m3. Pumppauksessa on huomioitava, ettd altaaseen tulee sateiden myota lisaa vettd ja
urakoitsijan on tehtdva paatés missa vaiheessa tekee seka ohituspumppausta altaasta etta itse
altaan tyhjennysta. Pumppujen teho tulee olla vahintdan sellainen, etta niilld voidaan pumpata
vahintaan 20 I/s.

Altaan vieressa on pohjavedenalennus pumppauksen mahdollistava kaivo ja on huomioitava ja
varmistettava, etta pohjavesi altaan tiivispohjan alapuolella ennen altaan tyhjennystd, jotta pohja
ei hajoa nosteen vuoksi. Urakoitsija voi hyddyntaa kaivossa olevaa pumppausta, mutta ellei sen
teho ole riittédva on urakoitsijan varauduttava asentamaan kaivoon tehokkaampi pumppu.
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Betonituki

Uuteen altaaseen tulevat/lahtevat putket tulee asentaa betonin sisdan, jotta rakenteesta saadaan
riittdvan tukeva ja tiivis. Betonina tulee kayttaa C35/45, vesitiivis.

Betonilaatan siséan asennetaan saumalevy ruostumattomasta teraksesta. Levy tulee asentaa
siten, etta tiivisasfaltti voidaan levittaa sen molemmille puolille. Asfaltin ja betonin valiin tulee
asentaa paisuva saumamassa.

Betonilaatta tulee routaeristdaa 100 mm paksuisella Finnfoam-F3 levylla.

Betonituen raudoitus ja tarkemmat tiedot on esitetty altaan poikkileikkauspiirustuksissa.

Vanhan altaan lapivienti

Vanhan altaan lounaisnurkan |Idhelle porataan uusi putki altaan pengerrakenteen lavitse
mahdollistamaan veden johtaminen uuteen altaaseen tai painvastoin. Siirtoputki on 200 PE PN10
putkea, joka sijoitetaan penkereen lavistyksessa terdksisen suojaputken sisédlle. Toisin sanoen
teraksinen suojaputki porataan pengerrakenteen lavitse ja sen sisalle sujutetaan 200 PE putki.
Terdksinen suojaputki on mitoiltaan @273 x 6,3 mm. Poraamisen jalkeen terdksisen suojaputken
ja kallion vali tiivistetaan esim. injektoimalla.

Vanhan altaan lapivienti tulee tiivistaa huolellisesti. Teraksisen suojaputken ja muoviputken vali
tulee tiivistaa tiivistemassalla, esim. polyuretaanivaahdolla, silikonilla tai niiden yhdistelmalla
altaan puoleisesta paadysta. Terdksinen suojaputki katkaistaan niin, etta terasputken paa jaa
altaan asfalttipinnan sisdlle, mutta muoviputken paa tulee altaan puolelle lapi asfaltin.

Asfaltti laatuna kaytetadan KBVA11. Lapivienti putken ymparille levitetdan viela elastinen
kumibitumimassa. Lapiviennin tiiveyteen tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Lapiviennin porauksen yhteydessa on varauduttava siihen, etta luiskan taytot varisevat osittain
tarinan johdosta ja lapiviennin kohdalla joudutaan asfaltoimaan koko luiska alhaalta yl6s asti.
Ennen ty6n aloitusta on betonoitava uuden putken ymparilta kiilaus/louhetdyttd betonimassalla.
n. 1,5 m asennettavan putken molemmilta puolilta. Asfalttiin porataan tarvittava maara
injektointi reikia, jotka paikataan viimeistaan mm. asfaltoinnin yhteydessa. Urakoitsijan tulee
tehda esitys kaytettavasta betonista seka tarkemmasta tyttavasta. Betonin pakkasen kestavyys
luokka tulee olla XF3.

Arvio betonoitavasta louhetdytdsta on noin 50 m3, ja tyhjatilan maara 40 %.

Altaan pengerrakenteen lavistyksen osalta 200 PE putki varustetaan saattolammityskaapelilla.
Kun saattolammitysta ei pysty asentamaan putken ulkopuolelle suojaputken vuoksi, asennetaan
se putken sisalle. Altaan ulkopuoleiseen paahan, DN 200 sulkuventtiilin altaan puolelle
asennetaan venttiililld varustettu lapivientiyhde 200 PE putkeen. Lapiviennin kautta vedetaan
putken sisédlle altaalle saakka lammityskaapeli, jonka paa kiinnitetdan putken paahan siten, ettei
kaapeli paase virtauksen mukana kulkeutumaan mutkille putken sisélle. Lammityskaapeli on
itsesaatyvaa kaapelia, teho noin 20-30 W/m.

Porausty®dnaikana voi pohjavetta tulla porausreijasta, se on varauduttava pumppaamaan pois.

32000 TURVALLISUUSRAKENTEET JA
OHJAUSJARJESTELMAT

32110 Tiekaide
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9.1

Asemapiirustuksessa oleviin kohtiin asennetaan tiekaide InfraRYL mukaisesti. Kaidetyyppina
kdytetaan Vaylan tyyppipiirustuksen mukaista Ty3/51 tiekaidetta. Kaiteen térmaysluokka H1.
Kaiteen asennus ja laatuvaatimukset InfraRYLin mukaisesti.

Kaidetyypit
1a

ﬂ

Aita

Altaan ymparille asemapiirustuksessa esitettyyn kohtaan asennetaan 2 m korkea
metalliverkkoaita. Suoja-aidan tulee olla vahintaan 2,0 m korkea verkkoaita, verkon materiaali
alumiini. Pylvaat enintdan 3 m valein. Aitalangan tulee olla halkaisijaltaan vahintédan 3,0 mm ja
aidan silmakoko ei saa ylittééd 50 mm.

LAADUNVARMISTUS

Yleista

Urakoitsijalla on paavastuu kaikkien rakenteiden tekemisesta. Vaatimusten tayttyminen todetaan
tydnaikaisin laadunvarmennusmittauksin.

Tassa laadunvalvontasuunnitelmassa esitetdan urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet hyvan
lopputuloksen saavuttamiseksi. Kaikki kokeet ja tulokset on dokumentoitava taydellisesti.
Laadunvalvoja tekee lisaksi omaa erillista laadunvalvontatyétéa mittauksin ja tarkastaa, etta
urakoitsija tekee tydnsa suunnitelmien mukaisesti. Viranomaiset vastaavat omasta
laadunvalvonnastaan.

Viimeistdan kahden viikon kuluttua urakkasopimuksen allekirjoittamisesta on urakoitsijan
laadittava ja hyvaksytettdava rakennuttajalla laadunvalvonnan toteutustapa ja laadunvalvonnasta
vastaavat tahot. Urakoitsija on velvollinen toimimaan hyvaksytyn laadunvalvontasuunnitelman
mukaisesti.

Laadunvalvontasuunnitelman tulee sisaltaa:
- tyo- ja laadunvalvontamenetelmien hyvaksyttamismenettely
- tydjarjestys ja aikataulu
- kuka/ketka suorittavat testit
- mittaussuunnitelmat
- naytteenottosuunnitelmat ja —-menetelmat
- tutkittavat parametrit ja niille maaratyt vaatimustasot
- raportointimenettely ja dokumentointi
- toimenpiteet, mikali poikkeamia ilmenee
- katselmukset ja tarkastukset
- laadunvarmistusorganisaatio
- rakennustydnvalvojien vastuut ja tehtavat.

Urakoitsijan laadunvalvontasuunnitelman tulee sisaltaa vahintaan tassa tyoselostuksessa esitetyt
rakentamiseen, tydmenetelmiin ja materiaaleihin liittyvat valvontatoimenpiteet. Niista saa poiketa
vain rakennuttajan ja ymparistélupaviranomaisen suostumuksella.
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9.2

9.3

9.4

9.5

Laadunvarmistuksen tulokset ja kommentit tulee toimittaa rakennuttajalle ja laadunvalvojalle tyén
edistymisen mukaisesti.

Tydn yhteydessa tehtdavat kokeet ja tutkimukset saattavat osoittaa parempia tydmenetelmia ja -
tapoja, jolloin tyd voidaan tehda suunnitelmista poikkeavalla tavalla tavoitteiden ja lopputuloksen
sdilyessa ennallaan.

Muuttuvat tydtavat ja menetelmat tulee hyvaksyttda rakennuttajalla, suunnittelijalla ja
lupaviranomaisella ennen rakennustydhén ryhtymista.

Laadunvalvonta

Urakoitsija vastaa allas- ja putkirakenteiden seka siihen liittyvien johtorakenteiden tekemisesta
suunnitelmien mukaisesti. Vaatimusten tayttyminen todetaan tydnaikaisin laadunvarmennus-
mittauksin. Jaljempana on esitetty rakenteiden sallitut mittapoikkeamat, kokeiden lukumaarat,
tutkimusmenetelmat ja tutkittavat ominaisuudet seka raja-arvot ym.

Urakoitsija tekee paivittdista laadunvalvontaa tydmaalla. Urakoitsija tekee tarvittavat suunnitelmat
ja kokeita ja selvityksia ennen varsinaisen tyon aloittamista ja tyon aikana. Mittauksia tehdaan
suunnitelmissa esitetyista kohteista maariin ja pinta-aloihin sidottuna.

Paivittaiset urakoitsijan tekemat laadunvalvontamittaukset tulee esittda rakennuttajan valvojalle
hyvaksyttavaksi. Urakoitsijan tulee ottaa huomioon valvojan laadunvalvontamittausten perusteella
tekemat huomautukset. Ennen téihin ryhtymista urakoitsija laatii varsinaisen
laadunvalvontasuunnitelman, jonka rakennuttaja kommentoi ja pyytaa urakoitsijaa mahdollisesti
korjaamaan ennen sen hyvaksymista.

Laadunvalvonnan suorittaminen

Kaikki ennakkovalvonta- ja laadunvalvontakokeet seka tutkimukset suorittaa tai suorituttaa
urakoitsija, jonka on toimitettava niiden tulokset valittémasti ja materiaalien osalta ennen niiden
kayttéa rakennuttajalle. Rakennuttajalla on oikeus suorittaa rinnakkaistutkimuksia.

Sopimusasiakirjoissa tai normeissa edellytettyyn maaraan asti kokeet ja tutkimukset kustantaa
urakoitsija. Mikali rakennuttajan vaatimuksesta kokeita tai tutkimuksia suoritetaan edella mainittua
enemman, maksaa rakennuttaja taltéd osin niiden kustannukset edellyttden, ettd urakoitsijan
aikaisemmin saadut tulokset ovat hyvaksyttavia.

Mikali urakoitsija haluaa ottaa kustannuksillaan lisandytteita niihin mydhemmin vedotakseen, on
naytteistéd ja niiden huomioon ottamisesta tydn tuloksen arvostelussa sovittava etukateen
rakennuttajan kanssa.

Koekappaleet, naytteet ja mittaukset, joihin mahdollisesti tullaan mydhemmin vetoamaan, on otettava
ja tehtava molempien osapuolten edustajan lasna ollessa.

Urakoitsijan laadunvalvonta

Urakoitsija tekee paivittdista laadunvalvontaa tydmaalla ja hankkii kaiken ty6hoén tarvittavan
materiaalin ja raaka-aineet seka tekee jaljempdana mainittuja kokeita ja selvityksia ennen
varsinaisen tyon aloittamista ja tyon aikana. Mittauksia tehddan jaljempana esitetyista kohteista
pinta-aloihin ja maariin sidottuna. Paivittdiset urakoitsijan tekemat laadunvalvontamittaukset tulee
esittda rakennuttajan valvojalle ja ulkopuoliselle laadunvalvojalla  hyvaksyttavaksi.
Tybmaapaivakirjan ja paivittaisten mittaustulosten on oltava saatavilla siten, etta laadunvalvoja
voi tutustua niihin.

Laadunvalvonnan seuranta

Laadunvalvontaan liittyvista kokeista, tarkemittauksista ja mahdollisista toimenpiteista pidetaan
laadunvalvontapdytékirjaa. Laadunvalvontapdytakirja ja siihen liittyvat dokumentit on pidettava
tyomaalla nahtavilla ja viranomais- seka rakennuttajan valvojan tarkastettavana. Rakennustyon
valmistuttua urakoitsija laatii laadunvalvonnasta loppuraportin, johon liitetdaan aineisto
suoritetuista laadunvalvontaan liittyvista kokeista ja mittauksista.
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53604 Noudatettavat asiakirjat ja maaraykset

Laadunvalvonnassa noudatetaan suunnitelma-asiakirjoja, voimassa olevia lakeja, asetuksia ja
maarayksia seka viranomaisten antamia maarayksia.

53605 Etukiteisselvitykset ja alkutoimenpiteet ennen rakenteiden toteuttamista

Ennen rakennustydn aloittamista on urakoitsijan osoitettava:

- rakennuttajalle  toimittamien maarakenteisiin  kaytettdvien  materiaalien
kayttokelpoisuus

- kaytettavissa olevan kaluston ja tydmenetelmien soveltuvuus rakennuskohteessa

Urakoitsija laatii suunnitelman ja piirustusten pohjalta tyénaikaisen mittaussuunnitelman.

Alkukatselmukseen osallistuvat rakennuttajan ja urakoitsijan edustajat.

Laadunvalvontasuunnitelma
Urakoitsija laatii laadunvalvontasuunnitelman, joka sisaltaa:
e materiaalien hyvaksyttamismenettelyn,
¢ ty0- ja laadunvalvontamenetelmien hyvaksyttamismenettelyn,
e tydjarjestyksen ja aikataulun,
e mittaussuunnitelman
¢ naytteenottosuunnitelman ja -menetelmat,
¢ tutkittavat parametrit ja niiden vaatimustasot,
¢ raportointimenettelyn ja dokumentoinnin,
e toimenpiteet poikkeamien kohdalla,
¢ tarkastukset.

Urakoitsijan rakennusosakohtaiset laadunvalvontatoimenpiteet on esitetty kyseisen tydvaiheen
kohdalla.

Riippumaton laadunvalvonta
Urakoitsijan laadunvalvontaa seuraa rakennuttajan asettama riippumattoman laadunvalvoja,
jonka tehtavien laajuus sovitaan erikseen.

Tarkepiirustukset

Urakoitsija toimittaa rakennuttajalle rakennekerroksista, rakenteista, viemareista, putkista,
kaivoista ym. tarkepiirustukset tulostettuna 1:500 karttapohjalle. Tarkepiirustukset toimitetaan
lisaksi rakennuttajalle dwg- ja pdf-formaatissa.

Tyon aikainen laadunvalvonta

Yleista

Erilaisten mittojen ja korkeuksien oikeellisuus tarkastetaan kuhunkin tilanteeseen parhaiten
sopivalla menetelmalla. Putkien kaltevuudet on urakoitsijan tarkistettava Iuotettavalla
mittausmenetelmalléd esimerkiksi takymetrimittauksella. Samoin kaikki kerrospaksuudet on
urakoitsijan tarkistettava luotettavalla mittausmenetelmalla tyén aikana ja dokumentoitava
my6hempaa tarkistusta varten. Kaikki mittapisteet on sidottava alueen koordinaattiverkostoon
siten, ettd ne ovat my6hemmin luotettavasti maaritettavissa.

Urakoitsija tekee tarkepiirustukset tyon toteutumista ja rakennetuista putkista ja rakenteista ja
luovuttaa piirustukset paperiversioina seka sahkdisesti dwg-muodossa rakennuttajalle
kayttoonottotarkastuksen yhteydessa.
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Tydmaalla tarkistetaan kaikkien tuotteiden nimike ja mahdolliset kayttdé- tai lujuusluokat.
Silmédmaaradisesti valvotaan, ettei tuotteissa ole ulospadin havaittavia virheitd. Tuotteet, joissa
havaitaan virheitd, on palautettava materiaalin toimittajalle.

Toimenpiteet poikkeamissa
Materiaalit

Mikali putki-, kangas- tai muu vastaava teollisesti valmistettu materiaali havaitaan tytmaalla
virheelliseksi, on se palautettava materiaalin toimittajalle. Tilalle hankitaan vastaava virheetén
materiaali.

Etukateisselvitysten  yhteydessa  saatavien  koetulosten on  tdytettdava vaatimukset
kokonaisuudessaan. Maa-ainesten ottopaikka on valittava siten, ettd alueelta/alueilta on saatavissa
riittdvéd madra materiaalia hankkeen toteuttamiseksi. Vastaavasti tydmenetelmat on testattava ja
kehiteltavé koekentan avulla siten, ettd menetelma toimii myo6s varsinaista hanketta
toteutettaessa.

Lahdessa 15. pdivana tammikuuta 2024

RAMBOLL FINLAND OY

Kari Moénkare Ismo Laspa
johtava asiantuntija ryhmapaallikkd
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