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1 Sahkojarjestelmat

1.1 Yleiset laatuvaatimukset

Ty6t tehdédén standardin SFS 6000 pienjannitesdhkdasennuksien maaraysten mu-
kaan.

Kaikkien tarvikkeiden pitaa olla Suomessa kaytossa olevien standardien mukaisia. Jos
ne eivat ole standardien mukaisia, urakoitsijan pitdd osoittaa, etta ne vastaavat stan-
dardien vaatimuksia.

Tyot edellytetddn tehtdvan ensiluokkaisesti ammattitaitoista tyévoimaa ja hyvaa asen-
nustapaa kayttden. Mikali tyon erikoisluonne vaatii, on kaytettdva apuna erikoisurakoit-
sijaa ja erikoistybvoimaa. Urakkasuorituksessa noudatetaan voimassa olevia lakeja ja
asetuksia, alaa koskevia julkisoikeudellisia maarayksia ja sopimusasiakirjoja.

Tilaaja/rakennuttaja edellyttaa, ettd urakoitsija huolehtii, ettd hénen kayttamansa ra-
kennustuotteet ovat joko Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) nro:
305/2011 (rakennustuoteasetuksen) mukaisesti CE- merkittyja tai siltd osin kuin tuot-
teiden ei tarvitse olla CE- merkittyj&, tuotteet ovat lain erédiden rakennustuotteiden tuo-
tehyvaksynnasta 2012/954 (tuotehyvaksyntéalain) ja vastaavan asetuksen mukaisesti
varmennettuja.

Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen kelpoisuus eli tuotteen CE- merkinta ja
kansallinen hyvaksyntad ennen tuotteiden tilaamista/kayttamistéa/kiinnittamista raken-
nuskohteeseen.

Mikali rakennustuote ei tayta edellda mainittuja vaatimuksia, urakoitsija vastaa tuotteen
vaihtamisesta aiheutuvista kustannuksista.

1.2 Nykyiset sdhkdjarjestelmat
Urakoitsija purkaa nykyiset kayttoon jadvét kaapeloinnit vanhoista keskuksista ja kyt-
kee seka tarvittaessa jatkaa ne uuteen keskukseen.

1.3 Purettavat sahkojarjestelmat

Vanhojen keskusten, valaisimien, kojeiden, laitteiden, kaapelointien yms. purkutyot
kuuluvat kokonaisuudessaan séhkourakkaan. Sahkourakkaan kuuluvat kaikkien puret-
tavien sahkbdasennuksien jannitteettomaksi tekeminen ja mittauksin jannitteettomyy-
den varmistaminen. Séhkdurakkaan kuuluvat myds vanhojen telejarjestelmien sahko-
asennusten purkutyot.

Urakoitsija toimittaa purkujatteet asianmukaisesti pois tyémaalta.

1.4 Vaéliaikaiset sahkojarjestelmat
Sahkourakkaan kuuluu seuraavat véaliaikaiset tyot:

e Sahkokeskusten vaihtotyon aikaiset valiaikaiset kytkennat, jotta jannitekatkot
saadaan minimoitua.

o Liittymiskaapelin vaihtotyon aikaiset valiaikaiset kytkennét, jotta jannitekatkot
saadaan minimoitua.

1.5 Malliasennukset

Urakoitsija tekee tarvittavat malliasennukset. Asennustapojen vaatimustaso voidaan
tarkastaa malliasennuksista.
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Liittymat ulkopuolisiin verkostoihin

Jakeluverkkoyhti6

Rakennus on liitetty Turku Energia Oy:n 400/230 V:n verkkoon. Nykyinen liittymisjohto
uusitaan. Uusi liittymiskaapeli on tyypiltaan AXMK 4x185 S. Toiselle liittymiskaapelille
asennetaan varausputki Jaanintielle.

Nykyinen paasulake on kooltaan 3x160 A. Uusi liittyma on kooltaan 3x250 A. Liittyman
kasvattamisesta aiheutuvat kustannukset maksaa tilaaja.

ATK-liittyma
Rakennus on liitetty Telian kuituverkkoon.

Tarkastukset
Kayttoonottotarkastukset

Ennen sdhkolaitteiston osan kayttoonottoa tehdaan kyseiselle osalle maaraysten mu-
kainen kayttoonottotarkastus. Kayttoonottotarkastuksesta laaditaan tarkastuspoyta-
kirja, jonka tarkastuksen tekija allekirjoituksellaan varmentaa.

Tarkastuspoytakirjat luovutetaan rakennuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

Varmennustarkastukset

Sahkolaitteiston varmennustarkastuksen suorittaa valtuutettu tarkastaja. Tarkastus-
poytakirjat tulee luovuttaa rakennuttajalle. Varmennustarkastuksista aiheutuvat kus-
tannukset sisaltyvat urakkaan.

Vastaanotto

Vastaanotto suoritetaan tilaisuudessa, jossa varmistetaan, ettd tarkastukset on tehty,
niiden poéytakirjat luovutettu rakennuttajalle ja kohde on luovutuskunnossa.

Rakennuttajan suorittamat tarkastukset

Rakennuttaja maaraa henkilén/henkil6t, jotka hoitavat urakoitsijan suorituksen sopi-
muksen mukaisuutta koskevan valvonnan. Tarkastus kasittaa kaikkien urakkaan sisél-
tyvien laitteiden ja asennusten vertaamisen suunnitelmissa esitettyihin yksityiskohtai-
siin vaatimuksiin. Tarkastustoimintaa suoritetaan koko rakentamistyon ajan. Rakennut-
tajalle ilmoitetaan peittyvien asennusten tarkastusajankohdat. Urakoitsija esittéda etu-
kateen kohteen valvojalle aikataulun peittyvien rakenteiden tarkastusta varten.

Urakoitsijan suorittamat ja teettdmat tarkastukset
Urakoitsija suorittaa tyonaikaista tydsuorituksensa ja hankintojen tarkastusta koko tyon
ajan laatusuunnitelmansa mukaisesti. Kayttoonottotarkastus suoritetaan urakkaohjel-
man mukaan. Urakoitsijan tulee suorittaa ennen kayttoonottotarkastusta kaikkien

asennettujen jarjestelmien osalta omatarkastus ja itselle luovutus, joiden poytakirjat
toimitetaan rakennuttajan valvojalle ennen varsinaista kayttéonottotarkastusta.

Tarkistusmittaukset ja koestukset

Kayttoonottotarkastukseen kuuluvat tarkastukset ja mittaukset ennen jannitteen kytke-
mista:

e suojajohtimien, PEN-johtimien ja potentiaalintasausjohtimien jatkuvuus
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e eristysresistanssimittaukset L1/L2/L3/N-PE (TN-S-jarjestelméasséa)
e SELV- ja PELV-piirien tai suojaerotettujen piirien erotus

Laitteisto saadaan kytkea jannitteiseksi vasta, kun ylla mainitut koestukset ja mittauk-
set on suoritettu sek& mahdolliset virheet korjattu.

Seuraavat mittaukset ja koestukset tulee suorittaa, kun laitos on kytketty jannitteiseksi:
e sy(6tdn automaattisen poiskytkennan toiminta pistokoeluonteisesti

e napaisuus (tarkistetaan, ettd yksinapaiset kytkinlaitteet on kytketty vaihejohti-
meen)

e jannitelujuus (asennuspaikalla valmistetuille tai tyyppitestaamattomille laitteille)
o kytkin-, k&ytt6-, ohjaus- ja lukituslaitteiden toiminnan testaus

e ohjauspiirien toiminnan kokeilu

e valvonta- ja halytyspisteiden kokeilu

e vaihejarjestyksen mittaus

e sahkoteknisten tietojarjestelmien tarkastukset ja koestukset téassé selostuk-
sessa kunkin jarjestelman kohdalla esitettyjen vaatimusten mukaisesti.

Urakoitsija laatii mittauksista ja tarkastuksista poytakirjat, jotka tulee toimittaa raken-
nuttajalle ennen vastaanottotarkastusta.

e moottoreiden verkosta ottaman virranmittaus kaikille moottoreille
e suojareleiden sdadot ja koestukset

e vikavirtasuojakytkimien laukaisumittaukset

e valvonta- ja halytyspisteiden kokeilu

3.7 Toimintakokeet

LVIS-laitteille on suoritettava toimintakokeet ennen koekayttéa ja luovutusta. Toimin-
takokeissa on kaikkien moottoreiden toimilaitteiden saatava jannitteensa lopullisia joh-
toreitteja pitkin. Halytysjarjestelman on myds oltava kunnossa toimintakokeiden ai-
kana.

Koekayttt suoritetaan seuraaville jarjestelmille:
e valaistuksen ohjaukset

3.8 Kayton opastus

Urakoitsijan on jarjestettava kayttajalle kayton opastuksen.
Kayttajalle opastetaan mm. seuraavat asiat:
e valaistusohjauksien kaytto

o ryhmakeskuksien sijainnit ja sulakkeet vaihto (keskuksien kayttopiirustuksien
lukeminen)

¢ kojeiden ja laitteiden ohjauskytkimien sijainnit ja niiden kaytto
e LVI-laitteiden kaytbnopastus
e toimenpiteet jannitekatkojen aikana ja jalkeen
e lamporeleiden kuittaukset
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e vikavirtasuojan kaytt6
o telelaitteiden kaytto

Kaytonopastustilaisuudesta tehdaan poytakirja, josta kay ilmi kaytbnopastuksen laa-
juus. Poytakirjan allekirjoittavat urakoitsija ja kdytdnopastuksen saaneet henkilot. Luo-
vutetuista kayttbohjeista tehddaén merkinta poytakirjaan.

Kaytonopastuksessa luovutetaan kayttajalle kayttbohjeet. Kayttdohjeisiin on liitettava
ainakin seuraavat ohjeet:

e toimenpiteet jannitekatkon aikana
e urakoitsijan toimittamien laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet
e |uettelo kaytetyistd lampuista
e valaistusohjauksien kaytto
e vikavirtasuojan kayttéohje
Kayttoohjeet kootaan A4-kansioon.

4  Suunnittelua koskevat tiedot ja vaatimukset

Asiakirjojen péatevyysjarjestys on tarjouspyynttasiakirjojen mukainen.

Sahkdselostus ja muut suunnitteluasiakirjat tdydentavat toisiaan. Ellei asennustapa
kay selville tydselityksesta ja piirustuksista tai jos se on tulkinnanvarainen, urakoitsija
on velvollinen pyytdmaan lisaselvityksia.

4.1 Dokumentointi
Piirustukset laaditaan SFS:n voimassa olevia rakennusten séhkopiirustusstandardeja,
julkisoikeudellisia maarayksia, seka jaljempana esitettyja ohjeita noudattaen.

Suunnitelmat on laadittu CAD-pohjaisilla sovellusohjelmilla. Suunnittelussa on kaytetty
CADMATIC 2021 -sovellusta.

4.2 Rakennusaikaiset toteutuspiirustukset

Asennustoiden tekija vastaa siitd, etta asennusty6t ja hankinnat ovat hyvaksyttyjen pii-
rustusten mukaisia.

Tyon kuluessa eri urakoitsijoiden laitteiden keskindisesta sovittelusta tms. syisté teh-
tavat pienehkot suunnitelmatarkistukset merkitsee urakoitsija tyémaan tarkepiirustus-
sarjaan suullisten ohjeiden tai neuvottelupaatosten perusteella.

Laajemmista tai suunnitelman ratkaisuja periaatteellisesti muuttavista muutoksista
teettdd rakennuttaja muutossuunnitelman.

Urakoitsija tdydentaa sopimuspiirustuksia ja laatii lisdpiirustukset seka toimittaa aina-
kin seuraavat tiedot:

e Taydentamalld vahvavirta johtoasennusten ryhmityspiirustuksiin ryhménume-
roinnit, johdinmerkinnat ja teleputkitukset tai tiedot putkituksista. Sahkdsuunnit-
telija tekee ryhmityspiirustukset ilman ryhmanumerointia.

e Jakokeskusten piiri ja johdotuskaaviot 1&ahtékohtaisina. Piiri- ja johdotuskaavi-
oissa esitetdan rivilitinnumerot, kojetunnukset ja kojeliitinnumerot.

e Toimittaa keskusvalmistajalle piiri- ja johdotuskaaviot
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e Jakokeskuskaaviot tdydennettyind ryhmé&numeroinnilla ja ryhmén vaikutusalu-
eella, huonetilatiedoilla, sekd kojetietojen korjaaminen urakoitsijan antamilla
tiedoilla.

o Laatii (keskustoimittaja) toimittamiensa keskusten kokoonpanopiirustukset ja
yksil6idyt kojeluettelot.

e Valaisintaulukko korjattuna hankintoja vastaavaksi
e Suunnitelmissa esitetyt laitetyypit ja tavaramerkit korjattuna hankintoja vastaa-
viksi.
4.3 Tyobmaan piirustuskaytanto
Urakoitsija yllapitaa tarkepiirustussarjaa tydmaalla. Sarjaan merkitaan tyonaikana teh-
dyt muutokset.
Merkinnat tulee tehda valittomasti ko. asennusten valmistuttua.

Eri urakoitsijoiden laitteiden keskindisesta sovittelusta tms. syista tehtavat suunnitel-
matarkastukset merkitsee urakoitsija tydpiirustuksiin suullisten ohjeiden tai neuvottelu-
paatésten perusteella.

Muita kuin hyvaksyttyja tyopiirustuksia ei tybmaalla saa kayttaa.
Vanhentuneet piirustukset on poistettava tydmaalta.
4.4  Luovutuspiirustukset
Urakoitsija on velvollinen pitdam&éan tydmaalla tarkesarjaa, johon merkitd&n tydnaikaiset
muutokset ja tarkennukset sekad nykyisten asennusten selvitykset. Sdhkosuunnittelija

piirtda tarkesarjan punakynistd luovutuspiirustukset ja toimittaa piirustukset urakoitsi-
jalle kopioitaviksi.

CAD-perustaisten loppukuvien teossa tulee sailyttdd rakennuksen arkkitehdin alkupe-
radinen kuvaformaatti, jossa kunkin suunnittelualan (sisustus, LVI, sdhko, tele jne.)
suunnitelmat on rakennuksen eri kerroksissa omilla CAD-piirustustasoillaan samassa
tiedostossa. Loppukuvatiedostoissa ei saa esimerkiksi olla erillistd piirustustiedostoa
vahvavirtapiirustuksista ja telekaaviosta, jos tiedostoja ei ole eritelty jo suunnitteluvai-
heessa.

Kaikki  luovutettavat  piirustukset ja  piirustusluettelo  merkitdan  tekstilla
LUOVUTUSPIIRUSTUS seka varustetaan paivayksella.

Suomenkielisia loppupiirustuksia toimitetaan:
e 2 sarjaa tavallisia kopioita kansioissa rakennuttajalle
e 2 sarjaa CAD-tiedostoja muistitikulla tai CD-levykkeelld rakennuttajalle
e 1 sarja CAD-tiedostoina muistitikulla suunnittelijalle
e 1 sarjatavallisia kopioita kansioissa pdédkeskushuoneeseen.

Luovutettavaan piirustussarjaan on liitettdva myds seuraavat asiapaperit:
o kopiot kayttéonotto- ja varmennustarkastuksien poytakirjasta
e p&a- ja nousujohtojen virtamittaukset norm. kuormitustilanteessa
e TN-S -jarjestelmén mittauspoytékirja
e antennijarjestelman mittauspoytakirja
e potentiaalintasauksen mittauspoytéakirja
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¢ huoltokansio kaytetyistd materiaaleista
e nousukeskuksen kuormituksen tehon mittauspoytakirja

Kaikista hankintaan liittyvista tele- ym. laitteista toimitetaan suomenkieliset kayttéoh-
jeet, joihin on merkittava huoltajien osoitteet ja puhelinnumerot.

Keskustiloihin urakoitsija toimittaa kovalle alustalle limatut keskuskaaviot, jotka kiinni-
tetddn joko ko. keskuskomeron oveen tai seindan keskuksen lahelle.

Ryhméakeskusten laheisyyteen seinélle hankitaan tavallinen kopio ko. ryhméakeskuksen
kaavio- ja kokoonpanopiirustuksista seka tasopiirustus, jossa on selvasti ryhmanume-
roilla osoitettu keskukseen liittyvat ryhméjohdot ja ko. ryhmékeskusta mahdollisesti
koskevat piiri-, toiminta- ym. kaaviot.

Piirustukset sijoitetaan A4-kokoon taitettuina lujaan muovisalkkuun.

Keskuksen kokoonpanokuva, josta kay selville koteloiden siséltamat laitteet tunnuksi-
neen, kiinnitetddn lisdksi pysyvasti keskuksen etupintaan.

Urakoitsija toimittaa laminoituna seuraavat kaaviot:
e potentiaalintasauskiskojen yhteyteen kaaviot ao. kiskosta
¢ ryhmakeskuksien yhteyteen paékaavio ja kokoonpanopiirustus

Telejarjestelmien keskuslaitteiden yhteyteen laminoidut kaaviot seuraavien jarjestel-
mien jarjestelmakaaviosta:

o Yyleiskaapelointijarjestelma
e antennijarjestelma

44.1 Kaytt6- ja huolto-ohjeet

Urakoitsija toimittaa luovutusasiakirjojen yhteydessa 2 sarjaa jarjestelma- tai laitekoh-
taisia kaytto- ja huolto-ohjeita muistitikulla. Kaytto- ja huolto-ohjeet on toimitettava kai-
kista toimitettavista jarjestelmista.

Kaytto- ja huolto-ohjeiden on sisdllettava vahintaan laitetoimittajan antamat seuraavat
tiedot:

e tekniset tiedot

e valmistajan nimi

e edustajan nimi

o kayttbohjeet

e saato- ja asetteluarvot

e sisaiset kytkentapiirustukset
¢ huolto-ohjeet

e takuutodistukset

Urakkaan kuuluu jarjestelmakohtaisissa ohjeissa esitettyjen vaatimusten lisaksi mm.
seuraavat takuuajan huollot ja tarkastukset ensimmaisen kayttévuoden jalkeen:

e paédkeskuksen, nousukeskuksen ja ryhmakeskusten lampokuvaus huippukuor-
mituksen aikana

o kaikkien vikavirtasuojakytkimien laukaisukoe mittauksin, laukaisuvirta ja laukai-
suaika
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Takuuajan huolloista, tarkistuksista ja mittauksista urakoitsija laatii poytakirjat, jotka
toimitetaan rakennuttajalle.

45 Piirustuskustannukset

Rakennuttaja antaa urakoitsijalle veloituksetta:

e kaksi (2) sarjaa kopioita tahan tydselitykseen liittyvista piirustuksista ja tiedostot
(CAD) séhkdpostissa

Kaikki muut piirtamis- ja kopioimiskustannukset sisaltyvat urakkaan.
5 Kalustesijoitukset

5.1 Yleista
Kalustesarjana tulee kayttaa ABB:n Impressivo -kalustesarjaa tai Schneider Electricin
Exxact -kalustesarjaa.

Huonetiloissa, joista on laadittu kalustopiirustus tai seinaprojektiot, kytkimet, pistorasiat
ja seinavalopisteet, asennetaan naiden piirustuksien mukaan.

Kytkimet, painikkeet ja pistorasiat tulee sijoittaa yhdenmukaisesti, kuitenkin ottaen huo-
mioon rakenteiden ja pintamateriaalin asettamat vaatimukset.

Kytkin- ja painikeyhdistelméat asennetaan siten, ettéa peitelevyt ovat pystysuorassa.
Pistorasiayhdistelmét asennetaan siten, etté peitelevyt ovat vaakasuorassa.

Vahvavirtarasioinnit ja sahkdisten tietojarjestelmien rasioinnit asennetaan kumpikin
omien peitelevy-yhdistelmien alle.

5.2 Asennuskorkeudet

Asennuskorkeudet ilmoitetaan alimman rasian keskelle, ellei piirustuksissa ole muuta
mainittu.

Ohjauspisteet:
e kytkimet ja painikkeet 21000 mm.
e termostaatit, merkinantokojeet, yms. 1400 mm
e palohalytyspainike 1700 mm
¢ ilmanvaihdon hatapysaytyspainike 1700 mm
Pistorasiat:
e seindpistorasiat 200 mm
e Kkosteat- ja méarat tilat 1700 mm
e porrashuoneiden pistorasiat 1800 mm
e astianpesukoneen pistorasia 300 mm
o kylmakaappiyhdistelméan pistorasia 2200 mm
e lieden liitantarasia 300 mm
Seinavalopisteet:
e kylpyhuoneen ja WC:n peilivalaisin 1900 mm
e peilikaapin liitdnta kalustopiirustuksen mukaan
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Sisustus-, kaytto- tai rakennustekniset syyt voivat edellyttaa kaytettavaksi tasta suosi-
tuksesta poikkeavia asennuskorkeuksia.

6 Merkinnat
Sahko- ja sahkoteknisten tietojarjestelmien tilojen ovet varustetaan tarralla, josta kay
ilmi huonetilan nimi seka jakokeskuksen tunnus.
Kojeisto- ja keskustunnukset

Kytkinvarokelaht6jen tunnuskilpiin merkitdan sulakekoko, laitetunnus, kaapelin tyyppi
ja poikkipinta-ala.

Varoke- ja johdonsuoja-automaattilahtdihin merkitdan lahténumero, laitetunnus, sulak-
keen- tai johdonsuojakatkaisijan koko, kaapelin tyyppi ja poikkipinta-ala.

Johto- ja johdintunnukset

Paajohdot, laitteiden ja laitteistojen syo6ttdjohdot, sekd ohjaus-, halytys-, indikointi- ja
sahkoteknisten tietojarjestelmien runkojohdot merkitddn molemmista paistaan ja haa-
roituksista kayttdmalla luotettavasti kiinnittyvaad kaapelimerkkia. Merkintddn kaytetaan
suojataskulla varustettua merkkauspantaa. Merkinnat tulee tehda koneellisesti. My6s
kaikki LVI-kaapelit merkitaan.

Merkinnasta tulee iimeta:
e jarjestelmatunnus (sahkoteknisten tietojarjestelmien johdot)
e kaapelin ryhma- ja/tai numerotunnus
o kaapelityyppi poikkipintoineen
e ryhmakeskus

Merkitseminen suoritetaan kaapelia asennettaessa. Vetovaiheessa saa kayttaa veto-
merkintana teippia.

Jakorasiat

Kytkentarasioissa tulee olla ko. jarjestelman jarjestelmétunnus (sahkotekniset tietojar-
jestelmat), seka juokseva jarjestysnumero.

Jako- ja haaroitusrasioissa (sahkdenergian jakelu- ja kayttojarjestelmat) tulee olla sy6t-
tAvan jakokeskuksen tunnus, sekd ryhmé&numero.

Alakattojen ylapuolella, jossa rasia ei ole suoraan ndhtavissa, voidaan kayttaa tussi-
merkintdd. Muualla kdytetddn teippimerkintaa.

Laitteiden- ja laitteistojen tunnukset

Kaikki yleisten tilojen pistorasiat merkitdan keskus- ja ryhmatunnuksilla. ATK-laitteille
tarkoitetut pistorasiat merkitdan keskus- ja ryhmétunnuksilla.

Laitteiden ja laitteistojen ohjauskytkimet, painikkeet, merkkilamput ja soittokellot varus-
tetaan tunnusmerkinndilla. Merkintavalineenad kaytetdaan koneellisesti tulostettuja lii-
mattavia merkintaliuskoja.

7 Johdot ja niiden varusteet

Keskusten valiset kaapelit seka poistumisteille asennetut kaapelit tulee olla halogeeni-
vapaita kaapeleita. Kaapeleiden tulee tayttaa vahintaan standardin SFS-EN13501-5
mukaan maadritellyn Cca-s1, d1 a2, vaatimukset.

Keskusten vdliset kaapelit asennetaan ilman jatkoksia.
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Hyllyasennuksissa voima-, asennus- ja sahkdteknisten tietojarjestelmien kaapelit sijoi-
tetaan eri hyllyille tai samalla hyllylla vahintddn 50 mm:n etéisyydelle toisistaan.

Johtokanava-asennuksessa vahvavirta- ja tietojarjestelmien kaapelit sijoitetaan paa-
saantoisesti eri kanavaosaan.

Metalliputkien yhteydessa kaytetaan muovisia putkenpéaéatteitd, jotka asennetaan kaa-
pelivedon yhteydessé halkaisematta putkenp&atetta.

Jos kaapeli on asennuspaikalla alttina mekaaniselle vaurioitumiselle, kaapeli suoja-
taan esim. muototeréksella tai metallisella vahintdan lujuusluokan 3 asennusputkella.

Johtoja ei saa asentaa rakenteisiin ilman putkituksia.

Kiinnitysvali kevyelld kaapelilla (johdin 6 mm2 Cu tai 10 mm2 Al) vaakasuorassa asen-
nuksessa on enintddn 0,25 m ja pystysuorassa 0,3 m. Raskailla kaapeleilla kiinnitysvali
on 20-25 kertaa kaapelin ulkohalkaisija.

Vahingoittumiselle alttissa paikoissa ja ulkoseinilla suojaus on ulotettava 1,5 m:n kor-
keuteen.

8 Putket jarasioinnit

Kaikki upporasiat ja putkitukset rakennusurakoitsija piikkaa rakenteisiin, vaikkei sit&
olisi erikseen mainittu.

Niissa tiloissa, joihin tulee alakatot, putkitukset ja haaroitukset tehdaan yleensa katon
vdlitilassa. Jakorasiat asennetaan helposti irrotettavien kattolevyjen kohdalle. Putkituk-
set on kiinnitettdva huolellisesti rakenteisiin ja rasioiden kiinnitysalustoihin.

Maalattaviin seiniin tulevat rasioiden kannet saa kiinnittda lopullisesti paikoilleen vasta
seinamaalauksen jalkeen.

Lisdksi urakassa on noudatettava seuraavia suoritusohjeita:

e Rasioita ei saa asentaa kohdakkain seindrakenteissa ddneneristyksen heikke-
nemisen vuoksi.

e Hyllylle ja ripustuskiskoihin asennettavien jakorasioiden alustojen pitaa olla teh-
dasvalmisteisia. Jakorasialta lahtevien kaapeleiden tulee olla kiinnitettyind
alustaan vedenpoiston varmistamiseksi.

¢ Kylmén ja [ampiman tilan valilla putkien sisédpuoli tiivistetdédn ilmakierron esta-
miseksi.

e Urakkaan kuuluu piikattavien ja roilottavien putkitusreittien merkinnéat rakennus-
urakoitsijalle. Kaapeloinnit ja putkitukset jotka piikataan ja roilotetaan kattoon
tai seinaan, pyritdan keskittdma&an samoihin kohtiin.

o Lattiaputkitukset asennetaan riittavan syvaan lopullisesta betonin pinnasta, ett-
eivat lattiaan tehtavat kiinnitykset tai rei’itykset ulotu putkiin. Tarvittaessa putki-
tus voidaan tehd& kokonaan valun alle esim. alapohjien sorastusosaan. Putket
kiinnitetadn huolellisesti, etteivat ne lilkku valun aikana.

o Kaikki asennusputket kiinnitetaan vahintdan 2,0 metrin valein, seké aina jatkos-
ten ja liitosten lahelta.

e Taipuisat muoviputket kiinnitetddn kaarien molemmin puolien, sek& suorilla
osuuksilla vahintaan metrin véalein.
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9 Asennusreitit

Tehdasvalmisteiset johtotiet asennetaan samaan sarjaan kuuluvista, valmiiksi pintaka-
sitellyista osista. Asennukset tehddan valmistajan ohjeiden mukaisesti ottaen huomi-
oon tdman selostuksen jarjestelmakohtaisissa osissa esitetyt erityisvaatimukset.

Paloalueen rajalla johtotiet katkaistaan sein&pintaan. Osastoivien rakenteiden lapime-
noaukot eristetaan paloa vastaan tyyppihyvaksytylla palosuojamassalla. Massatut koh-
dat varustetaan tekijan kilvin. Pa&urakoitsija tekee palokatkot.

9.1 Kaapelihyllyjarjestelma
Kaapelihyllyt ja —tikkaat asennetaan piirustuksissa esitettyihin paikkoihin. Teknisissa

tiloissa ja alakatoissa kaapelihyllytyyppina kaytetdan tikashyllyja. Kaapelihyllyjen liitos-
, kulma- ja paatyosien, seka vakiokannakkeiden on oltava samaa sarjaa kuin hyllytkin.

Hyllyjen esimerkkityypit on esitetty piirustuksissa.
Telejarjestelmien kaapelit asennetaan hyllyn eri reunaan kuin sdhkokaapelit.
Maadoituksia tehtdessa tulee varmistaa, etta kaapelihyllyt tulevat maadoitetuiksi.

Kaapelitikkaiden- ja hyllyjen rakenneratkaisuiden on mahdollistettava se, ettd myo-
hemminkin on mahdollista vaivattomasti lisata tai poistaa rakennuksen kaapelointia.

Kaikki laitteet ja kaapelit kiinnitetdaan hyllyyn. Kiinnittamista toisiin kaapeleihin yms. ei
sallita.

Hyllyt asennetaan siten, etteivat ne paase kallistumaan pitkittdissuunnassa tai kierty-
maan.

Asennuksen tekijalla on oltava kaytettavissdan kustakin hyllyjarjestelmasta valmistajan
asennusohje. Paloalueiden lapimenoissa hylly katkaistaan ja kiinnitetddn molemmilta
puolilta 50...300 mm pa&&ssé seinasta.

9.2 Johtokanavajarjestelméa

Johtokanavien esimerkkityypit on esitetty piirustuksissa. Kaikki piirustuksissa esitetyt
johtokanavat sisaltyvat urakkaan. Johtokanavien sisdpuolinen aanieristys sisaltyy séh-
kdurakkaan.

Johtokanavien asennuksineen tulee olla viimeisteltyja, ja kanavapituudet tulee mitata
tiloittain. Kulmasovitukset tehd&an valmiita kulmakappaleita kayttaen. Kiinnityksessa
kaytetdan kanavaan kuuluvia kiinnikkeitd ja seindlavistyksessa peitelaippoja.

Kansilevyjen on oltava irrotettavissa seindan molemmin puolin. Lavistykset tiivistetdan
asianomaiseen tarkoitukseen valmistetulla kumimassalla.

Johtokanavien jatkokset tehdd&n huomaamattomiin paikkoihin kuten seinalavistysten,
palkkien tai kulmakappaleiden kohdalle. Kannet jatketaan kalusteryhmien kohdalle.

Maadoituksia tehtdessa tulee varmistaa, etta alumiiniset johtokanavat tulevat maadoi-
tetuiksi.

9.3 Ripustusjarjestelmat

Valaisinripustuskiskoja kaytetdan johto- ja valaisinasennuksiin piirustuksissa esitetylla
tavalla. Kaikki piirustuksissa esitetyt valaisinripustuskiskot sisaltyvat urakkaan. Valai-
sinripustuskiskojen esimerkkityypit on esitetty piirustuksissa.
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Valaisinripustuskiskojen ja niihin liittyvien asennustarvikkeiden (liitos- ja kannatus-
osien, asennuslevyjen yms.) tulee olla samaan sarjaan kuuluvia kuin valaisinripustus-
kiskot. Valaisinripustuskiskot ripustetaan tehdasvalmisteisin kierretangoin valkoisella
sukalla varustettuna.

Lopulliset asennuskorkeudet on sovittava tydmaalla.

Valaisinripustuskiskot ripustetaan ja kiinnitetaan niin, etta kiskot eivat paase kallistu-
maan tai kiertymaan pitkittaissuunnassa.

9.4 Lapiviennit

Johdot ja johtotiet suojataan lapivientikohdissa mekaanista vaurioitumista vastaan.
Kaikki kaapeleiden ja johtoteiden lapiviennit suljetaan lavistetyn rakenteen ominaisuuk-
sia vastaaviksi palo-, &ani-, lAmp0o-, kosteus- ja ilmastointitekniikoiden sekd ulkon&én
kannalta.

Paloaluerajojen l&piviennit toteutetaan rakennusmaarayksien ja palokatkosuunnitel-
man mukaisesti palosuojamassaa tms. kayttéen ja sisaltyen urakkaan.

Lapiviennit tiivistetddn muita rakenteita vastaaviksi paloalueitten rajoilla palotekniikan
kannalta ja piirustuksissa erikseen maariteltyjen huoneitten osalta akustiikan kannalta.

9.4.1 Véaestonsuojien lapiviennit

Véaestonsuojan kaapelit varustetaan kestavyydeltadn ja tiiviydeltddn vaestonsuojan
suojausastetta vastaavilla lapivienneilla.

Lapiviennit eivat saa estaé sulkuteltan tai kaymaldkomeron asennusta.

Véaestonsuojan kaapelildpiviennissé kdytetddn Roxtecin R-sarjan lapivientejd. Kaape-
lilapivienti valitaan kaapeleiden ja seinan paksuuden mukaisesti.

10 Sahkon péagjakelujarjestelmat

Rakennuksen sahkoénjakelu toteutetaan kokonaisuudessaan TN-S-jarjestelmalla (5-
johdinjarjestelma) liittymisjohtoa ja vanhoja asennuksia lukuun ottamatta.

Huoneiston siséiset kaapeloinnit uusitaan. Alkuperdisiin putkituksiin vedetaan uudet
johtimet suunnitelmien mukaisesti.

Johdot asennetaan keskuksiin siten, etta tdssa selostuksessa méaaritetyt tarkastukset
ja mittaukset voidaan suorittaa myos kaytén aikana ilman kayttokeskeytysta. Jéarjestel-
maan liittyville kojeille ja laitteille suoritetaan kertaalleen kayttbonottotoimenpiteet ku-
ten katkaisijoiden ja releiden kokeilu tai koestus. Jéarjestelman N- ja PE-johtimen vali-
nen eristystila tarkistetaan ja mitataan ennen kayttdonottotoimenpiteiden suorittamista.

10.1 Sahkdliittymakaapeli

Kiinteistdon asennetaan uusi liittymiskaapeli. Uusi liittymiskaapeli kytketd&n uuteen
paakeskukseen. Urakoitsija suorittaa kaapelin irrottamisen ja uudelleen asennuksen
yhteistydssa Turku Energia Oy:n kanssa.

Liittymiskaapelin asennusreitti on esitetty suunnitelmissa.

Liittymiskaapelit asennetaan suunnitelman ja jakeluverkkoyhtién ohjeiden mukaan.
Kaapelit asennetaan mekaanisesti hyvin suojattuina ja suunnitelmien mukaan palon-
kestavasti. Liittymiskaapelin kaivuu- ja asennusty0 sisaltyy urakkaan.

Liittymiskaapelin uusimisen kustannuksen ja tyot kuuluvat urakkaan, lukuun ottamatta
littymiskaapeleiden kytkentatdita Turku Energian katujakokaapissa.
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10.2 Paakeskus

Kojeet merkitaan kaavioiden mukaisin tunnuksin. Varokkeiden nimikilvet kirjoitetaan
koneella.

Urakoitsija toimittaa rakennuttajalle varasulakkeet; 10 kpl kutakin kokoa tai korkeintaan
puolet k&ytdssa olevista.

Urakoitsija hankkii kahvasulakkeiden vaihtokahvan, keskusten kansien avaimet seka
sulakkeiden séilytyskaapit ja kiinnittda sen sein&an.

Paakeskus suojataan rakennusaikana siten, ettd se ei joudu alttiiksi polyn ja kosteuden
vaikutuksille. Keskuksen ulko- ja sisdosat on puhdistettava kaapeleiden liittdAmisen jal-
keen.

T6iden vaiheistus on suunniteltava niin, etté jannitekatkot ovat mahdollisimman lyhyita.

Tarvittaessa on kaytettava tilapaisia asennuksia. Asennusten kustannukset sisaltyvat
urakkahintaan.

Keskusten kokoonpanopiirustuksia laadittaessa tulee tarkistaa, ettd keskusten kulje-
tusreitit ja asennustilat ovat riittavat.

Vanha padkeskus puretaan ja toimitetaan asianmukaisesti pois tydmaalta tdssa ura-
kassa.

Urakoitsija purkaa nykyiset jaavét kaapeloinnit vanhasta keskuksesta ja kytkee seka
tarvittaessa jatkaa ne uuteen paakeskukseen. Kaytosta poistuvat kaapeloinnit pure-
taan.

Paakeskuksen laheisyyteen seinélle kiinnitetd&dn muovilaminoidut piirustukset nousu-
johtokaavioista, paakeskuksista ja maadoituskaavioista. Urakoitsijan tulee sopia ra-
kennuttajan kanssa padkeskuksen kayttdonottoon liittyvista yksityiskohtaisesta aika-
taulusta, tyojarjestyksesta sekd mahdollisten kayttokatkojen ajankohdista.

10.3 Jakokeskukset

Rakennukseen asennetaan tasopiirustuksissa ja kaavioissa esitetyt jakokeskukset.
Keskukset toimitetaan paakaavioiden mukaisina.

Keskusten kokoonpanopiirustuksia laadittaessa tulee tarkistaa, ettd keskusten kulje-
tusreitit ja asennustilat ovat riittavat.

Jakokeskukset toimitetaan piirustusten ja kaavioiden mukaisesti ja asennetaan tasopii-
rustusten mukaisesti.

Keskukset, joihin tulee kahvasulakkeita, tulee varustaa suojamaskeilla ja vaihtokah-
valla, joille asennetaan sailytysteline.

Urakoitsija hankkii ja asentaa uudet jakokeskukset nykyisten purettavien keskusten ti-
lalle. Urakoitsija kytkee nykyiset ryhméjohdot uusiin keskuksiin.

Kiinteistdn nykyiset tarpeettomiksi jaavat ryhma- ja jakokeskukset puretaan ja toimite-
taan asianmukaisesti pois tydmaalta tdssa urakassa.

Urakoitsija purkaa nykyiset jaavét kaapeloinnit vanhasta keskuksesta ja kytkee seka
tarvittaessa jatkaa ne uuteen paakeskukseen. Kaytosta poistuvat kaapeloinnit pure-
taan.

Huoneiston ryhmékeskus RK asunnot pystysuuntaisessa asennuksessa leveys enin-
td&n 300 mm ja korkeus enintdéan 1100 mm. Vaakasuuntaisessa asennuksessa leveys
enintddn 1100 mm ja korkeus enintddn 300 mm. Keskuksien kansien tulee olla joko
sivu- tai ylasaranoituja sijoituspaikasta riippuen. Eteiseen uudelle paikalle asennetta-
vien keskusten ovet ovat ylasaranoituja ja aukipitolaitteella varustettuja. Keskuksien
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tulee olla teréksisia ja valkoiseksi RAL 9010 polttomaalattuja. Keskuksissa tulee olla
pohjassa (pystysuora asennus) muovinen levyrakenne, jonka vari on sama kuin me-
tallipintojen. Vaakasuuntaisessa asennuksessa muovinen pohjalevy sijoitetaan asuin-
huoneiden puoleiseen pdatyyn. Muovisen pohjalevyn koon tulee olla keskuksen levyi-
nen ja syvyinen. Muovisella pohjalevylld varmistetaan sateilyn I&péaisevyys esim.
WLAN:-reitittimen sijoittamiseksi kotijakamoon. Huoneiston ryhmékeskusasennuksesta
tehd&&n malliasennukset pystysuoralla ja vaakasuoralla asennustavalla ennen kes-
kusten tilausta.

Huoneiston ryhmakeskukset on suunniteltu yhdessa UTU Oy:n kanssa. Samoin sétei-
lyn lapaiseva muovinen levyrakenne ja sen toteutus on suunniteltu yhdessd UTU Oy:n
kanssa. Yhteyshenkilona UTU Oy, Juha Kakko, juha.kakko@utu.eu.

10.4 Keskusten valiset syottojarjestelmat

Keskusten valiset kaapelit seké poistumisteille asennetut kaapelit tulee olla halogeeni-
vapaita kaapeleita. Kaapeleiden tulee tayttaa vahintaan standardin SFS-EN13501-5
mukaan maaritellyn Cca-s1, d1 a2, vaatimukset.

Rakennuksen séhkodnjakelu on uusien asennusten osalta TN-S-jarjestelman (5-johdin-
jarjestelma) mukainen. PEN-yhdistys keskuksissa kuitenkin sailyy niin kauan kuin kiin-
teistdssa on kayttssa TN-C-jarjestelman mukaisia kaapeleita.

Nousukaapelien esimerkkityypit on esitetty kaavioissa tai luetteloissa. Nousukaapelit
asennetaan jatkamattomina.

Nousujohdot merkitddn kummastakin paasta nippusidetaskua ja konekirjoitusliuskaa
kayttaen.

Urakoitsija purkaa kiinteiston nykyiset tarpeettomiksi jaavat paé- ja nousujohdot seka
muut kaapeloinnit ndkyvilta osin.

10.5 Maadoitukset

Maadoitukset asennetaan SFS 6000 mukaisesti.
Paamaadoituskisko toteutetaan maadoituskaavion mukaisesti.

Putkistoon asennettavat johtoliittimet on asennettava siten, ettei niitd tarvitse irrottaa
venttiilien, mittareiden yms. laitteiden vaihdon yhteydessa.

Paamaadoitus- ja -potentiaalintasausjohtimet seka niiden liitospaikat on esitetty maa-
doituskaaviossa. Maadoitusjohtimet merkitaan nippusidetaskua ja konekirjoitusliuskaa
kayttaen.

Maadoitusjohtimien molempiin péihin asennetaan pysyva numerotunnus, joka viittaa
maadoituspiirustuksiin ja /tai — kaavion vastaaviin tunnuksiin. Talldin nahdaan mihin ja
missa toinen paa on kytkettyna.

11 Laitteistojen sahkdistys

11.1 LVl-jarjestelmé&n sdhkoistys

Sahkaistyksella toteutetaan kohteeseen asennettavien LVI-laitteiden sahkdenergian
syotto, halytykset ja ohjaukset. Asennettavien kaapeleiden tyypit ja poikkipinnat on esi-
tetty piirustuksissa, kaavioissa ja luetteloissa.

LVI-laitteet ja — laitteistot, jotka tulevat joustaville alustoille tai ovat liikuteltavia, liitetdan
taipuisalla litdntdjohdolla ryhm&johdon vaihtorasiaan. Liitoskohdat varustetaan vedon
poistajilla. Liitosjohdon pituus valitaan sellaiseksi, ettei se rajoita normaalia liikkumista,
eika huoltotyota.
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Johdot varustetaan kaapelitunnuksin molemmista paistaan.
Turvakytkimet asennetaan kojeiden valittdmaan laheisyyteen.

Konehuoneissa kaytetddn asennusreitteind kaapelinyllyja ja kaapelihyllyilta kojeille
alumiinisia asennusputkia (JAPP) putkenp&atteineen.

Asennuksille ja laitteistoille tehdaan toimintakokeet ja tarkastukset, joista laaditaan
poytakirjat.

LVI-laitteiden lamporeleet saddetaan laitteiden nimellisarvoihin.

Palokunnan hydkkaystielle asennetaan 1V-hatéseis-kytkin.

11.2 Laitteiden ja laitteistojen sahkdoistys

Laitteiden ja laitteistojen sahkagistys ja asennetaan suunnitelmissa esitetyt laitteiden
kaapeloinnit seka tarvittavat oheis- ja apulaitteet (mm. pistorasiat, litdnta- ja jakorasiat,
kaynnistimet ja turvakytkimet).

Laitteet ja kaapeloinnit tulee asentaa ja testata niin, etta niilla saavutetaan suunniteltu
toiminta.

Pistotulppaliitantaisia laitteita varten asennetaan pistorasiat ja kiintedliitantaisia laitteita
varten turvakytkimet.

Asennukset tehdaan tilojen vaatimusten mukaisesti.

Asennuksille ja laitteistoille tehdaan toimintakokeet ja tarkastukset, joista laaditaan
poytakirjat.

Kayttajan tai rakennuttajan hankkimien erilaisten varusteiden sahkagistys ja laitteiden
littdminen s&hkoverkkoon kuuluu séhkourakkaan.

Liesien kumikaapeleiden uusiminen ja kytkeminen siséltyvat urakkaan.
12 Sahkonliitantgjarjestelmat

12.1 Pistorasiat

Kohteeseen asennetaan piirustuksiin merkityt pistorasiat kaapelointeineen. Kaikki 3-
vaihepistorasiat ovat 5-napaisia, ja niiden vaihejarjestys on sama. Kaikki 1-vaihepisto-
rasiat ovat sulkulaittein varustettuja.

Marissa ja kosteissa sekd muissa suunnitelmissa erikseen méaaritellyissa tiloissa kay-
tetddn roiskevedenpitavia (IP44) pistorasioita.

3-vaihepistorasioiden pydrimissuunta on oikea.

Kaikki pistorasiat, joita ei ole suojattu vikavirtasuojakytkimella (< 30 mA), on merkittava
kayttdon tarkoitetun yksittdisen laitteen mukaan esim. "vain jddkaapille”.

Porrashuoneen siivouspistorasiat asennetaan rakennusaineiseen EI30 nousukote-
loon. Nousukoteloasennuksissa kaytetdan kojerasioina paloluokiteltuja kojerasioita
esim. Schneider Electricin JR palokojerasioita.

Yleisten tilojen pistorasiat, kytkimet ja jakorasiat merkitddn. Merkintavélineena kayte-
tddn koneellisesti tulostettuja liimattavia merkintéliuskoja. Merkinnasta on ilmettava
keskustunnus sekd ryhmé&numero.
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13 Valaistusjarjestelmat
13.1 Siséavalaistusjarjestelma

Asuinhuoneistojen kylpyhuoneisiin asennetaan kattovalaisimet ja yksi peilivalaisin, eril-
lisiin we-tiloihin kattovalaisimet ja yksi peilivalaisin. Mikali huoneistoihin asennetaan
kotelointeja tai alakattoja, jotka peittdvat valaisinpisteet, siirretddn valaisinpiste uuteen
alakattoon.

Yleisiin tiloihin ja porrashuoneisiin toteutetaan valaistuksen lasn&olo-ohjaus valai-
simien tarpeettoman paalla olon estamiseksi. Porrashuoneessa valaisimet syttyvat
kerroskohtaisesti. Yleisissa tiloissa valaisimet syttyvét valaisinkohtaisesti.

Kiinteistdon asennetaan kaikki valaisinluettelossa méaritellyt valaisimet toimintaan ja
asentamiseen tarvittavine valonlahteineen, litantalaitteineen, lisdvarusteineen, asen-
nus-, kiinnitys- ja upotusosineen yms. tarvikkeineen.

Ennen valaisimien tilaamista varmistetaan valaisimien ja lamppujen tyypit seké hyvak-
sytetddn mahdolliset tyyppimuutokset tilaajalla.

Valaisimet asennetaan suunnitelmien mukaisesti. Tarkat sijaintipaikat on sovittava ti-
laajan kanssa ennen asennustéiden aloittamista.

Urakoitsija purkaa tarpeettomiksi jadvat nykyiset valaisimet.

13.2 Ulkovalaistusjarjestelma

Ulkovalaistusta ohjataan astronomisella kellokytkimell&.

Kiinteistdon asennetaan kaikki valaisinluettelossa méaritellyt valaisimet toimintaan ja
asentamiseen tarvittavine valonlahteineen, litantalaitteineen, lisdvarusteineen, asen-
nus-, kiinnitys- ja upotusosineen yms. tarvikkeineen.

Ennen valaisimien tilaamista varmistetaan valaisimien ja lamppujen tyypit seké hyvak-
sytetddn mahdolliset tyyppimuutokset tilaajalla.

Valaisimet asennetaan suunnitelmien mukaisesti. Tarkat sijaintipaikat on sovittava ti-
laajan kanssa ennen asennustéiden aloittamista.

Urakoitsija purkaa tarpeettomiksi jaavat nykyiset valaisimet.
14 Sahkolammitysjarjestelma
14.1 Lattialdammitykset

Huoneistojen kylpyhuoneisiin ja vessoihin asennetaan sahkdinen lattialammitys kuvien
mukaisesti. Huoneiston kylpyhuoneiden ja vessojen lattialammitykset asennetaan kiin-
teiston sdhkonmittaukseen.

Lammitysta ohjataan lattiatermostaatilla. Lattian pintalampdtila rajoitetaan +23-28
oC:seen.

Lattialammityskaapelina tulee kayttaa kaapelia, jonka lammitysteho on 10 W/m. Asen-
nusvalina kayteta&n n. 10 cm, jolloin nelibtehoksi tulee n. 100 W/m2.

Lattialammityksien termostaatit tulee olla ECOdesign direktiivin mukaisia ja naiden ryh-
mat tulee olla varustettu vahintaan keskuksiin sijoitetuilla vikavirtasuojauksilla seka joh-
donsuoja-automaateilla.

Lammityskaapeleiden eristysresistanssi ja johdon resistanssi mitataan ennen lattiava-
lua ja sen jalkeen. Mittaustulokset liitetdan kayttoonottopoytakirjaan.
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15 Tietotekniset jarjestelmat
15.1 Antennijarjestelma

Antennijarjestelma toteutetaan siten, etta se tayttad Viestintviraston maarayksen
65D/2019 mukaiset antennijarjestelmaéa koskevat vaatimukset.

Antennijarjestelma asennetaan tayteen kayttbkuntoon mitattuna ja dokumentoituna.

Jarjestelméan laitteet, kaapelit, rasiat jne. seka tarkemmat tiedot on esitetty piirustuk-
sissa.

Jokaiselle jaottimelle ja haaroittimelle tulevat kaapelit merkitddn molemmista péaista.
Runkokaapelit merkitddn molemmista pdaista. Maadoitukset kaavion mukaisesti.

Jokaiseen huoneistoon asennetaan yksi antennirasia (etaisyys max 20 m kotijaka-
mosta sisaltyy urakkaan). Osakas voi halutessaan méaaéritelld suunnitelmista poikkea-
van antennirasian sijainnin urakoitsijan huoneistokierroksen yhteydessa.

Urakoitsijan huoneistokierroksella tarkennetaan antennirasian ja kaapelireitin tarkka si-
jainti, ja paikat merkitddn huonekorttiin. Antennirasia sijoitetaan olohuoneeseen nykyi-
sen antennirasian viereen, ellei urakoitsijan huoneistokierroksella osakkaan kanssa
muuta sovita.

Nykyisten antennirasioiden paikalle asennetaan "sokeat” peitekannet. Johdotuksia ei
poisteta.

Antenniliitosjohtoja (pituus 2 m) toimitetaan rasiakohtaisesti.

Jarjestelméan péa- ja jakovahvistimet, jaottimet ja haaroittimet liitetddn maadoitusjar-
jestelmaéan verkoston potentiaalintasauksen aikaansaamiseksi.

Loppudokumentoinnissa esitetdan mitatut signaalitasot jarjestelmén pisteista, myos
vapaiksi jaavista l|ahdoista.
15.2 Yleiskaapelointijarjestelma

Yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan siten, etté se tayttaa Viestintaviraston maarayk-
sen 65D/2019 mukaiset yleiskaapelointijarjestelmaa koskevat vaatimukset.

Yleiskaapelointijarjestelmd asennetaan tayteen kayttokuntoon mitattuna ja dokumen-
toituna.

Jarjestelman laitteet, kaapelit, rasiat jne. sek& tarkemmat tiedot on esitetty piirustuk-
sissa.

Kaikki parikaapeleiden parit ja optisten kaapeleiden kuidut tulee paattad molemmista
paistaan.
Jokaiseen huoneistoon asennetaan yksi ATK-rasia (etéisyys max 20 m kotijakamosta

sisaltyy urakkaan). Osakas voi halutessaan maaéritella suunnitelmista poikkeavan ATK-
rasian sijainnin urakoitsijan huoneistokierroksen yhteydessa.

Urakoitsijan huoneistokierroksella tarkennetaan kotijakamon, ATK-rasian ja kaapelirei-
tin tarkka sijainti, ja paikat merkitdan huonekorttiin. ATK-rasia sijoitetaan olohuonee-
seen nykyisen antennirasian viereen, ellei urakoitsijan huoneistokierroksella osakkaan
kanssa muuta sovita.

Kuparijohtimisen nousu-, alue- ja kotikaapeloinnin tulee tayttda vahintdén luokan E
vaatimukset.

Optisen nousukaapeloinnin pysyvien siirtoteiden suurin sallittu vaimennus on 1,0 dB
aallonpituuksilla 1310 nm ja 1550 nm. Talojakamosta jokaiseen huoneistoon asennet-
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taan optinen kaapelointi, joka koostuu neljasta kategorian OS2 yksimuotokuidusta p&aa-
tettyind molemmista paistaan APC-hiottuihin LC-liittimiin, jotka kytketddn paatteissa
(paneeli tai kotelo) adaptereihin. Talojakamossa paattaminen toteutetaan hantékuituja
ja hitsausjatkoksia kayttden. Kotijakamoissa voidaan kayttda muitakin paattamisteknii-
koita.

Paatettdessa parikaapelia liitinyksikkd6n vaippaa poistetaan mahdollisimman véhén ja
parikierto sailytetdan niin pitkalle kuin mahdollista.

Optisten kaapeleiden asennuksessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tyévaroihin. Jo-
kaisessa optisen kaapelin paattamiskohdassa tulee jattaa valokaapelin tydvaraksi
3...5 m ylimaarapituus. Tama ylimaarapituus tarvitaan, jotta optiset kaapelit ja niiden
kuidut olisi mahdollista paattaa hyvad asennustapaa noudattaen.

Kotijakamot sijaitsevat huoneistoissa asennuspiirustusten mukaisissa paikoissa. Koti-
jakamoihin paatetdan huoneiden ja muiden tilojen tietoliikennerasioihin lahtevat koti-
kaapelit seka talo- ja/tai alijakamosta tulevat nousukaapelit.

15.3 Puhelinjarjestelma
Nykyisten puhelinrasioiden paikalle asennetaan "sokeat” peitekannet. Johdotuksia ei
poisteta.

15.4 Palovaroitinjarjestelma
Rakennuksen yleisiin tiloihin asennetaan automaattinen palovaroitinjarjestelma. Palo-
varoitinjarjestelméalla valvotaan rakennuksen tiloja tulipalon tai savunmuodostuksen

havaitsemiseksi. Jarjestelmastd on jalleenanto ilmoituksensiirtojarjestelman kautta
huoltomiehelle.

Kaikkiin huoneistoihin hankitaan ja asennetaan urakassa 230 V palovaroittimet (1
kpl/60 m2). Palovaroittimien ohjeelliset sijoituspaikat on esitetty suunnitelmapiirustuk-
sissa. Palovaroittimien tulee olla varustettu paristovarmennuksella.

Optisilla ilmaisimilla valvotaan rakennuksen tiloja kattavasti.
Palovaroitinjarjestelma asennetaan tayteen kayttokuntoonsa dokumentoituna.
Jarjestelman laitteiden tekniset maarittelyt ja lukumaarat on esitetty kaaviokuvassa.

Kaapelointi toteutetaan jarjestelmakaavion mukaisesti ja valmistajan ohjeiden mukai-
sesti kayttden kaapelointiin soveltuvia asennustarvikkeita ja komponentteja.

15.5 Kayttoveden mittausjarjestelméa

Kayttdveden huoneistokohtaisen kulutuksen mittaamiseen kaytetaan Verto kaukoluet-
tavaa mittausjarjestelmaa.
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