PIEKSAMAEN UUSI KIRKKO
Brado Oy

Kuntotutkimus

20.12.2022

221020-01T



Pieksédmaen Uusi kirkko KUNTOTUTKIMUS 2(17)

221020-01T 20.12.2022
Sisallys
1 LAHTOTIEDOT JA TUTKIMUS . .ouniiiiiei e e e e e et e et e e st e et e et e e et e e en e eaneaeaneees 4
2 TUTKIMUSMENETELMAT Lo itiitiiiie et tee e e ettt e e et e et e e e st s et e e s e s b s saeeaneebsesnesanes 4
3 KAYTETYT MITTALAITTEET JA TULKINNAT ..ttt eeee et eeie it es e eteeen e s e eneesneeanas 5
4 RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET ...viiiiiiii it reereeveeseenaeenns 5
4.1 Ulkoseinat, maanvastaiset ulkoseinat ja sokKeli.........ccviiiiiiiiii s 5
2 N R 2= | (=] o o = PP 5
4.1.2  Havainnot ja mittausStUIOKSEE......ceii e e 8
4.1.3 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset.......cooniiiiiii 11
4.2 YIapohjat ja vesiKatot. ... 11
4.2.1  RAKENNME .ot e e 11
4.2.2 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotuksSet......ooviriiiiiii 12
4.3 L0 Lol o T= 1V Z= 11 0 o ) PP 12
4.3.1 Johtopdatdkset ja toimenpide-ehdotukSet........ooiiiiiiiiiiii 15
5 MIKROBIMATERIAALINAYTTEIDEN TULOKSET ..ovuiitiiiniitieiiieeeeiieeneereetie e saeeneens 15
6 L ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTIVIRHE. KIRJANMERKKIA EI OLE
MAARITETTY.
7 ARVIOINTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUS. ...ttt s s eaes 16
7.1 Peruskorjauslaajuiset toimenpiteet... ..o 16
7.2 Tilojen kaytdn turvaaminen korjaukseen saakka........ccooviiiiiiiiiiiiiiciiic e 17
8 YMPARISTOVAIKUTUKSET . ...ttt s 17

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 2728306-3
www.brado.fi - etunimi.sukunimi@brado.fi




Pieksédmaen Uusi kirkko KUNTOTUTKIMUS 3(17)

221020-01T 20.12.2022

KOHTEEN TIEDOT

Asiakas: Pieksamaen seurakunta
Yhteyshenkilo: Kirkkoherra Matti Pehkonen
Osoite: Keskuskatu 27, 76100 Pieksamaki
Kohde: Pieksamden Uusi kirkko

Keskuskatu 31, 76100 Pieksamaki
Tilaaja: Matti Pehkonen
Tutkimuspadivat: 02.ja 03.11
Tutkijat: Tommi Herva ja Sanna Lappi

Kiinteiston perustiedot

Rakennustyyppi: kirkko Rakennustapa: paikalla rakennettu
Rakennusvuosi: 1968 Runkomateriaali: betoni/tiili
Laajennettu: 1986

Kattomuoto: tasakatto Vesikate: kumibitumikermi
Kerrosluku: 2 Bruttoala: 7 500 brm?
Huoneistoala: h-m?2 Tilavuus: 18 827 m3
Ilmanvaihto: koneellinen tulo-poisto Lammitys: vesikeskuslammitys
Muuta:

Tutkimustoimeksiannoissa houdatamme konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja KSE 2013.
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1 LAHTOTIEDOT JA TUTKIMUS

Kiinteistdn tulevaa peruskorjausta varten selvitettiin maanvastaisten ulkoseindra-
kenteiden toteutustapaa ja kuntoa. Tutkimuksissa otettiin materiaalindytteitd mik-
robitutkimukseen ja selvitettiin ulkoseinarakenteiden tiiviyttd merkkiainetutkimuk-
sella. Lisaksi tarkasteltiin ylapohjan ja raystaan korkoja seka ikkunoiden asennus-
tapaa alkuperaisella rakennusosalla.

Tutkimusten yhteydessa otettiin asbesti- ja haitta-ainenaytteitad, joiden tulokset on
raportoitu erillisessa asbesti- ja haitta-aineraportissa.

2 TUTKIMUSMENETELMAT
Pintakosteusmittaus

Pintakosteusmittaus suoritetaan rakenteita avaamatta, mitaten niiden pintojen
kosteusarvoja, jotka tulkitaan suhteellisella asteikolla. Pintamittaus perustuu ra-
kenteen sahkodnjohtavuuteen, joka nousee paikallisesti rakenteen kostuessa. Mit-
tausarvoja poikkeavalla alueella verrataan aina ympardivien alueiden arvoihin. Mit-
taukseen kdytetaan GANN Hydromette RTU 600 mittalaitetta ja sen mittapaata B
50.

Painokosteus-%

Painokosteus-% mitataan puu- ja levyrakenteista lydomalla GANN mittapdan B 18
piikit rakenteeseen kiinni. Mittalaite mittaa piikkien valisen sahkdnjohtavuuden ja
antaa rakenteen kosteuden paino-%. Mittauksella voidaan maarittda rakenteen
kosteuksia eri syvyyksilla piikkien karjen sijainnin mukaan.

Eristetilamittaus

Eristetilamittaus suoritetaan poraamalla reikd, jonka kautta pystytéaan asentamaan
suhteellisen kosteuden mittapaa eristetilaan. Reika tiivistetdaan mittapaan ymparilta
ja mittap@an annetaan tasaantua 15 minuuttia, jonka jalkeen tulos luetaan. Saatua
tulosta verrataan sisailmassa vallitsevaan olosuhteeseen sekd ymparoivaan eriste-
tilaan. Mittauksessa kaytetdan Vaisalan HMP42 mittapaita seka HMI41 lukulaitetta.

Merkkiainemittaus

Merkkiainemittauksessa rakenteeseen tai rakenneosaan lasketaan merkkiainekaa-
sua, jonka kulkeutumista rakenteen lépi mitataan pitoisuutta mittaavalla mittalait-
teella. Muuhun rakenteeseen nahden poikkeava pitoisuus viittaa rakenteen epa-
tilveyskohtaan, josta merkkiaine paasee kulkeutumaan rakenteen tai rakenneosan
lapi.

Materiaalin mikrobindyte

Rakennusmateriaalista irrotetaan desinfioiduilla valineilld osa, joka suljetaan sterii-
liin nayteastiaan. Materiaalindytteen koko on vahintdan yksi gramma ja naytetta
otetaan noin 100 x 100 millimetrin laajuiselta alueelta tai huokoisista materiaaleista
noin 200 - 300 cm3. Naytetta otetaan n. 0,1 - 0,5 cm paksuudelta pinnasta tai
materiaalista irrotetaan vain kontaminoitunut osa, esim. kipsilevyn pahviosa.

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 2728306-3
www.brado.fi - etunimi.sukunimi@brado.fi
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3 KAYTETYT MITTALAITTEET JA TULKINNAT
Mittauskalusto:

Vaisala Oyj: HM40 nayttdlaite
Mittapaa HMP40S

Mittausalue O ... + 40 °C: tarkkuus + 20 °C:ssa £ 0,2 °C
Mittausalue - 40 ° ... 0 C: tarkkuus + 20 °C:ssa = 0,4 °C
Mittausalue O ... 90 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa + 1,5 % RH
Mittausalue 90 ... 100 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa = 2,5 % RH

Gann Mess- und Regeltechnik GmbH: Hydromette RTU 600 nayttdlaite
Mittapaa B 60

Tiili / héyrykark. kevytbetoni: < 50 = normaali; > 50 = kohonnut
Betoni: < 80 = normaali; > 80 = kohonnut
Levyrakenne / puu: < 40 = normaali; > 40 = kohonnut

4 RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET

4.1 Ulkoseinat, maanvastaiset ulkoseinat ja sokkeli

4.1.1 Rakenne

Seinien tutkimukset kohdistettiin alkuperdisen rakennusosan pohjakerroksen
maanpaineseiniin, joissa on rakennepiirustusten perusteella eristeend paisutettu
korkkilevy. Eristeen vahvuus vaihtelee suunnitelmissa 50 ... 75 mm valilla.
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Kuva 2:

Huone 146, RA1l, maan-

vastainen ulkoseindavaus,

seinan alaosa.

Ulkoseinarakenne:

- rappaus, betoni ~170
mm

- korkki ~70 mm

- bitumisively (irtosi hel-
posti)

- betoni

Rakenteessa selvda mikro-
bihaju.

Kuva 3:

Kaytava, RA2, maanvas-

tainen ulkoseinaavaus, sei-

nan alaosa.

Ulkoseinarakenne:

- rappaus, betoni ~150
mm

- korkki ~35 mm (sively
pinnassa)

- betoni

Rakenteessa lieva mikrobi-
haju.

Kuva 4:

Huone 153, RA3, maan-

vastainen ulkoseinaavaus,

seinan alaosa.

Ulkoseinarakenne:

- rappaus, betoni ~100
mm

- korkki ~40 mm (sively
pinnassa)

- betoni

Rakenteessa lieva mikrobi-
haju.

BRADO
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Kuva 5:

Liikuntasali, RA4, maan-
vastainen ulkoseindaavaus,
seindn alaosa.

Ulkoseinarakenne:

- rappaus, betoni ~160
mm

- korkki ~40 mm (sively
pinnassa)

- betoni

Rakenteessa selvda mikro-
bihaju.

Kuva 6:

Aula- ja naulakkotila, RA5,
maanvastainen ulkoseina-
avaus, seinan alaosa.

Ulkoseinarakenne:

- rappaus, betoni ~160
mm

- korkki, paksuutta ei
pystytty maarittamaan
kastumisen vuoksi (si-
vely pinnassa)

- betoni

Rakenteessa selvda mikro-
bihaju.

Kuva 7:

~ Lammonjakohuone, RAG6,
' maanvastainen ulkoseina-
avaus, seinan alaosa.

Ulkoseinarakenne:

- rappaus, betoni ~160
y mm

- korkki ~40 mm (sively
pinnassa)

¢ - betoni

Rakenteessa selva mikro-
bihaju.

Keski-Suomi . Savo .- Karjala - Pirkanmaa
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4.1.2 Havainnot ja mittaustulokset
Ulkoseinat

Mikrobindytteiden tulokset on kasitelty kohdassa 6.
Havaintojen perusteella maanpaineseina on toteutettu piirustusten mukaisesti.

Ulkoseinarakenteiden tiiviytta tutkittiin merkkiaineella. Merkkiainetta laskettiin ra-
kenteen eristekerrokseen ulkokautta. Merkkiainetutkimus tehtiin kolmesta eri huo-
neesta: paasisaankdynnin kohdalta, huoneesta 154 ja laajennuksen puolelta eman-
tien toimistosta. Merkkiainetta havaittiin tulevan ikkunapenkin- ja ikkunaliitoksista
seka pilari- ja ulkoseinaliittymista. Lisdksi merkkiainevuotoa havaittiin ikkunapen-
kin halkeamien kohdalta. Emantien toimiston sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero
oli merkkiainetutkimuksen aikaan ~-16 Pa. Kerhotilassa 154 sisa- ja ulkoilman va-
linen paine-ero oli merkkiainetutkimuksen aikaan ~-1 Pa.

Rakenneavausten yhteydessa mitattiin eristekerroksen olosuhteita (lampétila ja
kosteus). Rakenteissa havaittiin kohonnutta kosteutta, jolloin materiaalien mikro-
bikasvu on mahdollista.

Aulan rakenneavauksen RA5 kohdalla korkkieriste oli vesimarkaa.

Taulukko 1: eristetilamittausten tulokset.

Mittaus- | . RH T abs
. Tila Rakenne
piste [%]  [°C] | [g/m3]
RA1 Huone 146 ulkoseina 79 18,3 12,5
RA2 | Kaytdva (huoneen 153 ulkoseind 85 16,4 11,8
edessa)
RA3 Huone 153 ulkoseina 74 16,6 10,5
RA4 Liikuntasali ulkoseina 91 14,9 11,6
RA5 Aula- ja naulakkotila ulkoseina 91 14,9 11,7
RA6 Lammonjakohuone ulkoseina 92 17,2 13,5
. . sisiilma 30... 18,1 .. 5,5 ..
36 22,2 6,5
--- --- ulkoilma 95 4,5 6,3

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 2728306-3
www.brado.fi - etunimi.sukunimi@brado.fi
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Kuva 8:

Huone 154: merkkiainetta
havaittiin tulevan ikkuna-
penkin- ja ikkunaliitty-
mista.

Kuva 9:

Kaytavalla, huoneen 153
edessa: merkkiainetta ha-
vaittiin tulevan ikkunapen-
kin- ja ikkunaliittymista.

Kuva 10:

Emantien toimisto: merk-
kiainetta havaittiin tulevan
ikkunapenkin- ja ikku-
naliittymista.

Keski-Suomi . Savo .- Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 2728306-3
www.brado.fi - etunimi.sukunimi@brado.fi
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Kuva 11:

Emantien toimisto: merk-
kiainetta havaittiin tulevan
ulkoseina- ja pilariliitty-
mista.

Kuva 12:

Maanvastaisen seinan kos-
" teuseristysta tarkastettiin
~ ulkopuolelta.

Kuva 13:

Maanvastaisen seindn kos-
| teuseristyksena havaittiin
hyvin ohut ja helposti ir-
toava bitumisively.

Keski-Suomi . Savo .- Karjala - Pirkanmaa
BRAD
www.brado fi - etunimi.sukunimi@brado.fi
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4.1.3 Johtopaidtokset ja toimenpide-ehdotukset

Maanvastaisia ulkoseindrakenteita avattiin kuudesta kohdasta eri puolilta alkupe-
raisen rakennusosan pohjakerrosta.

Kaikissa kuudessa rakenneavauksissa otetuissa ndytteessa havaittiin runsaat mik-
robipitoisuudet ja kosteusvaurioon viittaavaa mikrobikasvustoa. Ulkoseinaraken-
teen eristekerroksesta todettiin merkkiainetutkimuksessa yhteys sisadilmaan ikku-
nan ja ikkunapenkin seka ulkoseina- ja pilariliittymien kautta. Ulkoseindraken-
teessa olevien epapuhtauksien on mahdollista paasta sisdilmaan.

Alkuperaisen rakennusosan maanpaineseinat ja niiden liittymat muihin rakenteisiin
on tiivistyskorjattava. Ulkopuolella on uusittava rakenteen vedeneristys ja salaoji-
tus. Aulan osalla on suositeltavaa purkaa ulkopuolen betonikuori kokonaisuudes-
saan, poistaa vaurioituneet eristeet, puhdistaa jaavan sisdkuoren pinta esimerkiksi
jyrsimalla ja uusia rakenteet.

Laajennuksen osalla emantien toimistosta mitattiin merkkiainetutkimuksen aikaan
korkea hetkellinen sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero, noin -16 Pa. Sisa- ja ulkoil-
man valista paine-eroa on suositeltavaa selvittaa pitkdkestoisena mittauksena, jol-
loin saadaan tarkemmin selville mahdolliset ilmanvaihdon sdatétarpeet. Asumister-
veysasetuksen soveltamisohjeen mukaisesti, jos alipaine on suurempi kuin 15 Pa,
on alipaineen syy selvitettava ja alipainetta on mahdollisuuksien mukaan pienen-
nettdva. Liiallinen alipaineisuus edesauttaa rakenteissa olevien epapuhtauksien
kulkeutumista sisadilmaan.

4.2 Ylapohjat ja vesikatot

4.2.1 Rakenne

Ylapohjarakenteena on alkuperdisella osalla tuulettuva ns. tasakatto sisapuolisella
vedenpoistolla. Vesikatteena toimii kumibitumikermi. Lammdneristeend on kay-
tetty mineraalivillaa, jonka paalle on asennettu tuulensuojalevyksi lédhes kauttaal-
taan asbestia sisaltava kuitusementtilevy.

Kuva 14:

Alkuperdisen raken-
nusosan ylapohjan tuule-
tustilaa.

Ylapohjan rakenne:

- kumibitumikermi, n. 6
kerrosta, n. 24 mm

- raakaponttilauta n. 23
mm

- tuulettuva ilmatila

- asbestipitoinen kuitu-
sementtilevy n. 3 mm

- mineraalivilla, pak-
suutta ei mitattu

- betoni, paksuutta ei
mitattu

Kermikerroksissa ei ha-
vaittu asbestia tai PAH-

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 2728306-3
www.brado.fi - etunimi.sukunimi@brado.fi
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yhdisteitd, ks. erillinen
AHA-kartoitus

Laajennuksen osalla ylapohjarakenteena on tuulettumaton kumibitumikermikatto.

¢! Kuva 15:

Laajennusosan ylapohjara-
kenne:

' - kumibitumikermi, 2
kerrosta

- mineraalivilla n. 160

. mm

| - hoyrynsulku, kumibitu-

1 mikermi

§ - betoni, paksuutta ei

mitattu

4 Kermikerroksissa ei ha-

\ vaittu asbestia tai PAH-yh-
disteita, ks. erillinen AHA-
. kartoitus.

4.2.2 Johtopaidtokset ja toimenpide-ehdotukset

Vesikatteiden ja katon varusteiden tekninen kayttoika vaikuttaa olevan monilta osin
saavutettu. Vesikattojen rakenteiden uusiminen on suositeltavaa.

4.3 Muut havainnot

Kirkkosalin aulan naulakkotilasta tarkastettiin tuloilmapaatelaitteen mahdollista mi-
neraalivillan esiintymista. Tuloilmapdaatelaitteita ei saatu avattua, joten niita tar-
kastettiin ritildiden valista. Tuloilmapaatelaitteissa ei havaittu paljaita mineraalivil-
lapintoja. Alaslaskettujen kattojen peltisdleiden paalle on asennettu danenvaimen-
nukseksi kauttaaltaan pinnoittamatonta mineraalivillaa.

Liikuntasalin maanvastaisen seinan alaosissa havaittiin pintakosteudenosoittimella
kosteuspoikkeamaa ja silminnahtavia vauriojalkia. Lisaksi kattoikkunoiden ja ulko-
seinalla olevien ikkunoiden reunoilla havaittiin kosteus- ja valumajalkia.

Liikuntasalin alaslasketun katon tekniikkatilassa havaittiin epamaaraisia ilmanvaih-
tokanavien massatiivistyksia. Peruskorjauksen yhteydessa on suositeltavaa uusia
ilmanvaihtokanavat.

Keski-Suomi . Savo .- Karjala - Pirkanmaa
BRAD
www.brado fi - etunimi.sukunimi@brado.fi
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Kuva 16:

Kirkkosalin aulan naulak-
kotilassa tarkastettiin tu-
loilmapaatelaitteen mah-
dollisia kuitulahteita. Tar-
kastetuilla kohdilla ei ha-
vaittu kuituldhteita.

Kuva 17:

Kirkkosalin aulan naulak-
kotilassa tarkastettiin tu-
loilmapaatelaitteen mah-
dollisia kuitulahteita. Tar-
kastetuilla kohdilla ei ha-
vaittu kuitulahteita.

Kuva 18:

Kirkkosalin aulan naulak-
kotilan  katon  peltisa-
lekaton aaneneristeena on
? kaytetty paljasta mineraa-
~ livillaa.

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
BRAD
www.brado fi - etunimi.sukunimi@brado.fi




Pieksédmaen Uusi kirkko KUNTOTUTKIMUS 14(17)

221020-01T 20.12.2022

Kuva 19:

Liikuntasalin seinan ala-
osassa havaittiin pintakos-
teudenosoittimella kos-
teuspoikkeamaa.

Kuva 20:

Liikuntasalin kattoikkunoi-
den ja ulkoseinan ikkunoi-
den ymparilla kosteus- ja
valumajalkia.

‘ Y Kuva 21:
Lilkuntasalin alaslasketun

{ katon tekniikkatilassa ole-
via ilmanvaihtokanavien
massatiivistyksia.

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 2728306-3
www.brado.fi - etunimi.sukunimi@brado.fi
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4.3.1 Johtopaidtokset ja toimenpide-ehdotukset

Alaslaskettujen peltisdlekattojen paalle asennetut danenvaimennukseen kaytetyt
paljaat mineraalivillat on suositeltavaa poistaa korjausten yhteydessa ja asentaa
tilalle vaimennusmateriaali, joka ei toimi kuituldhteena.

Liikuntasalin maanvastaisen seinan alaosissa havaittiin pintakosteudenosoittimella
kosteuspoikkeamaa ja silminndahtavia vauriojalkia. Lisaksi kattoikkunoiden ja ulko-
seinalla olevien ikkunoiden reunoilla havaittiin kosteus- ja valumajalkia. Ulkopuoli-
nen vedeneristys on saatettava asianmukaisesti ja vaurioituneet materiaalit on uu-
sittava mahdollisuuksien mukaan.

Liikuntasalin alaslasketun katon tekniikkatilassa havaittiin epamaaraisia ilmanvaih-
tokanavien massatiivistyksia. Peruskorjauksen yhteydessa on suositeltavaa uusia
ilmanvaihtokanavat.

Ulkopuolelta tarkastettiin maanvastaisen seinan kosteuseristystda. Maanpinnan ala-
puolella havaittiin hyvin ohut ja helposti pinnastaan irtoava bitumisively. Peruskor-
jauksen yhteydessa on suositeltavaa uusia ulkopuolen vedeneristykset.

5 MIKROBIMATERIAALINAYTTEIDEN TULOKSET

Mikrobitulosten tulkinnassa toimenpideraja homesieni-itiépitoisuudelle rakennus-
materiaalissa on 10 000 pmy/g. Bakteereiden toimenpiderajana pidetdan 100 000
pmy/g. Aktinomykeettien toimenpiderajana pidetaan 3 000 pmy/g. (Sosiaali- ja
terveysministerion Asumisterveysasetukseen 545/2015 sekd soveltamisohjeeseen,
Ohje 8/2016, os IV). Tulosten tulkinnassa on huomioitava myo6s naytteissa havaittu
lajisto. Mikali naytteessa havaitaan useampaa ns. indikaattorimikrobia, voidaan ra-
kenteessa arvioida olevan kosteusvaurio. Samoin jos useammasta saman raken-
nuksen naytteestd havaitaan samaa indikaattorilajia, voi tulos viitata vaurioon ra-
kenteissa.

Maanvastaisten ulkoseinien rakenneavausten yhteydessa otettiin naytteita (6 kpl)
mikrobianalyysiin. Naytteet otettiin maanvastaisten ulkoseinien korkkieristeesta.

Kaikkien otettujen naytteiden mikrobipitoisuudet ja -lajisto olivat runsaita ja nayt-
teissa esiintyi kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Tulokset viittaavat materiaalin
kosteusvaurioon. Mikrobianalyysien osalta laboratorion tulosten tulkinta on kaik-
kien naytteiden osalta: selva mikrobikasvu materiaalissa.

Mikrobindytteiden tulokset on esitetty liitteessa 2. Labroc Oy:n analyysivastaus
163359 on tdman raportin liitteena.

Néyte 1. RML, RA1, huone 146, maanpaineseind, alaosa (korkki)

Naytteen mikrobipitoisuudet olivat runsaat. Naytteessa esiintyi runsaasti kosteus-
vaurioon viittaavia mikrobeja Phialophora, Acremonium ja aktinomykeetit. Nayt-
teen tulos on vaurioon viittaava.

Néyte 2. RML2 RA2, kdytava, maanpaineseind, alaosa (korkki)

Naytteen mikrobipitoisuudet olivat runsaat. Naytteessa esiintyi runsaasti kosteus-
vaurioon viittaavia mikrobeja Phialophora, Acremonium ja aktinomykeetit. Nayt-
teen tulos on vaurioon viittaava.

Nayte 3. RML3 RA3, huone 153, maanpaineseind, alaosa (korkki)
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Ndytteen mikrobipitoisuudet olivat runsaat. Naytteessa esiintyi runsaasti kosteus-
vaurioon viittaavia mikrobeja Phialophora, Acremonium, Tritirachium ja ak-
tinomykeetit. Naytteen tulos on vaurioon viittaava.

Ndyte 4. RML4 RA4, liikuntasali, maanpaineseind, alaosa (korkki)

Naytteen mikrobipitoisuudet olivat runsaat. Naytteessa esiintyi runsaasti kosteus-
vaurioon viittaavia mikrobeja Phialophora, Acremonium ja aktinomykeetit. Nayt-
teen tulos on vaurioon viittaava.

Ndyte 5. RML5 RA5, aula- ja naulakkotila, maanpaineseina, alaosa (korkki)
Naytteen mikrobipitoisuudet olivat runsaat. Naytteessa esiintyi runsaasti kosteus-
vaurioon viittaavia mikrobeja Phialophora, Acremonium, Oidiodendron ja ak-
tinomykeetit. Naytteen tulos on vaurioon viittaava.

Nayte 6. RML6 RA6, lammdnjakohuone, maanpaineseind, alaosa (korkki)
Naytteen mikrobipitoisuudet olivat runsaat. Naytteessa esiintyi runsaasti kosteus-
vaurioon viittaavia mikrobeja Aspergillus versicolores, Tritirachium ja aktinomykee-
tit. Naytteen tulos on vaurioon viittaava.

6 ARVIOINTI JA TOIMENPIDE-EHDOTUS

6.1 Peruskorjauslaajuiset toimenpiteet
Tutkittuihin rakenteisiin peruskorjauksen yhteydessa suositeltavat korjaukset:
- maanvastaiset ulkoseinarakenteet

e suositeltavin ja varmin vaihtoehto on vaurioituneiden materiaalien
poistaminen

e vaihtoehtoisesti rakenteissa olevien epapuhtauksien kulkeutumisen es-
tadminen sisailmaan (tiivistyskorjaus, ilmanvaihdon tasapainotus)

o tiivistyskorjausten alussa on suositeltavaa tehda tiivistettavista
rakenteista mallit, joilla varmistutaan tiivistyskorjausten onnis-
tumisesta

o tiivistysten pitéavyyttéd on suositeltavaa seurata esim. vuoden
valein

o sisa- ja ulkoilmanvalistd paine-eroa on suositeltavaa seurata
tallentavalla mittauksella vahintaan yhdesta pisteesta jokaisen
ilmanvaihtokoneen vaikutusalueella

e ulkopuolen vedeneristyksien ja salaojituksen uusiminen
- vesikatto
e vesikatteen uusiminen

o rakenteesta on suositeltavaa poistaa asbestia sisaltava tuulen-
suojalevy

o laajennusosalla on suositeltavaa parantaa rakenteen tuuletusta

Keski-Suomi - Savo - Karjala - Pirkanmaa
Y-tunnus 2728306-3
www.brado.fi - etunimi.sukunimi@brado.fi




Pieksédmaen Uusi kirkko KUNTOTUTKIMUS 17(17)

221020-01T 20.12.2022

6.2 Tilojen kdayton turvaaminen korjaukseen saakka

Tutkimusten perusteella tiloissa on mahdollista altistua sisdilman epapuhtauksille.
Kayttda voidaan turvata seuraavilla toimenpiteilla:

- ilmanvaihdon tasapainotus on suositeltavaa (vahennetdaan epapuhtauksien kul-
keutumista rakenteista sisailmaan)

7 YMPARISTOVAIKUTUKSET

Brado Oy arvioi ymparistéohjelmansa mukaisesti kaikkien toimeksiantojensa ym-
paristovaikutuksia. Tassa raportissa esitettyjen korjausvaihtoehtojen tai korjaa-
matta jattamisen ymparistévaikutukset on arvioitu seuraavasti:

Esitettyjen korjausten laajuus on kohtalainen. Korjausvalinnoilla voidaan vaikuttaa
rakennuksen kayttdikaa pidentavasti. Korjausten yhteydessa on mahdollista paran-
taa rakennuksen eristavyytta ja/tai ilmanpitavyytta, joiden kautta rakennuksen
energiakulutusta ja siten ymparistdvaikutusta on mahdollista pienentaa. Korjaa-
matta jattamisella arvioidaan todennakdisesti olevan merkittavia ymparistévaiku-
tuksia rakennuksen kayttdian alenemisen vuoksi.

Jyvaskylassa joulukuun 20. pdivana 2022

Brado Oy

Sanna Lappi
rakennusterveysasiantuntija, FM
Eurofins C-9796-26-13

tarkastanut

Brado Oy

.f”r--r-:_...'E""r— —— r"':"?"';_-ﬁ:- pr
Tommi Herva
rakennusterveysasiantuntija, RI (AMK)
Eurofins C-6650-26-11

Eurofins C-21203-33-15

LIITTEET 1) Pohjapiirustus naytteenottopisteista
2) Labroc Oy analyysivastaus 163359, mikrobimateriaalindyte
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MIKROBIVILJIELY MATERIAALINAYTTEESTA, LAIMENNOSSARJA

Tilaaja: Brado Oy Tilauspaiva: 2.11.2022
Sanna Lappi, sanna.lappi@brado.fi

Kohde: Pieksamaen uusi kirkko Laboratorio: Kuopio

Projektinumero: 221020-01T Vastaanottopdiva: 4.11.2022

Naytteenottaja: Sanna Lappi, Tommi Herva Viljelypaivat: 4.11.2022

Naytteenottopaivat: 02.11.2022, 03.11.2022

Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistad on havainnollistettu varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte Tulosyhteenveto Johtopaitoés

RML1, Korkki, RA1, huone 146, suuret home- ja bakteeripitoisuudet, selva mikrobikasvu materiaalissa
maanpaineseind, alaosa indikaattorimikrobeita

RML2, Korkki, RA2, kdytava, suuret home- ja bakteeripitoisuudet, selva mikrobikasvu materiaalissa
maanpaineseind, alaosa indikaattorimikrobeita

RML3, Korkki, RA3, huone 153, suuri homepitoisuus, selva mikrobikasvu materiaalissa
maanpaineseind, alaosa indikaattorimikrobeita. Bakteereissa

suuri aktinomykeettipitoisuus

RML4, Korkki, RA4, liikuntasali, suuret home- ja bakteeripitoisuudet, selva mikrobikasvu materiaalissa
maanpaineseind, alaosa indikaattorimikrobeita
RMLS, Korkki, RAS5, aula- ja suuret home- ja bakteeripitoisuudet, selva mikrobikasvu materiaalissa

naulakkotila, maanpaineseing, alaosa [indikaattorimikrobeita

RMLS6, Korkki, RA6, lammonjakohuone, [suuret home- ja bakteeripitoisuudet, selva mikrobikasvu materiaalissa
maanpaineseind, alaosa indikaattorimikrobeita

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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LISATIEDOT

Ulkoilman tai maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaaleissa voi esiintyd huomattavia maaria mikrobeja, mika ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman
mikrobeista tai materiaalin maaperakontaktista aiheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja korjausjohtopdatdsten tekemiseen tarvitaan
tiedot myos teknisista havainnoista.
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|ANALYYSITU LOKSET

Nayte: RML1, Korkki, RA1, huone 146, maanpaineseina, alaosa

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 1100000 280000 Kokonaispitoisuus 330000
*Phialophora (sr) 400000 muut bakteerit 110000
Penicillium sp. 100000 9100 *aktinomykeetit 220000
*Acremonium (sr) 600000 100000
steriilit 170000
Tulokset DG-18 -alustalla ja THG-alustalla ovat arvioita
Menetelman madritysraja ndytteelle on 91 pmy/g
Nayte: RML2, Korkki, RA2, kdytdvd, maanpaineseind, alaosa
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 4700000 770000 Kokonaispitoisuus 440000
*Phialophora (sr) 4400000 muut bakteerit 70000
Penicillium sp. 100000 18000 *aktinomykeetit 370000
*Acremonium (sr) 200000 27000
steriilit 730000
Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g
Nayte: RML3, Korkki, RA3, huone 153, maanpaineseind, alaosa
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 290000 270000 Kokonaispitoisuus 33000
*Phialophora (sr) 73000 muut bakteerit 23000
*Acremonium (sr) 180000 45000 *aktinomykeetit 11000
Penicillium sp. 9100
*Tritirachium sp. 27000
steriilit 230000

Tulos THG -alustalla on arvio

Menetelman madritysraja ndytteelle on 91 pmy/g
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M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 980000 200000 Kokonaispitoisuus 2900000
Penicillium sp. 350000 45000 muut bakteerit 360000
*Phialophora (sr) 550000 *aktinomykeetit 2500000
steriilit 18000 120000
*Acremonium (sr) 64000 36000
Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g
Tulos THG-alustalla on yli pesakkeiden luotettavan laskentarajan ja siten arvio.
Nayte: RML5, Korkki, RA5, aula- ja naulakkotila, maanpaineseina, alaosa
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 370000 190000 Kokonaispitoisuus 2800000
*Phialophora (sr) 160000 muut bakteerit 320000
*Oidiodendron sp. 9100 *aktinomykeetit 2500000
*Acremonium (sr) 100000 64000
Penicillium sp. 64000 45000
steriilit 36000 82000
Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g
Tulos THG-alustalla on yli pesakkeiden luotettavan laskentarajan ja siten arvio.
Nayte: RML6, Korkki, RA6, lammdénjakohuone, maanpaineseind, alaosa
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 1200000 420000 Kokonaispitoisuus 2300000
Penicillium sp. 1200000 45000 muut bakteerit 390000
Blastobotrys sp. 45000 18000 *aktinomykeetit 1900000
*Aspergillus versicolores (Ir) 18000 9100
*Tritirachium sp.
steriilit 350000

Menetelman maaritysraja naytteelle on 91 pmy/g

Naytteessa todettiin myos seuraavia mikrobeja: *Tritirachium sp.
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Lyhenteiden selitykset:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkoa

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti peittden muut mahdolliset pesdkkeet
helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

* = kosteusvaurioindikaattori

sr = sukuryhma

Ir = lajiryhma

Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

Pinja Tegelberg, Tutkija, Biologi
p. 044776 0476, pinja.tegelberg@labroc.fi
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ANALYYSIT

Materiaalindytteista maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalld kayttaen
pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-
hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja
kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta aktinomykeettien maarittamiseksi
(Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku tai lajitasolle. Bakteereista
tunnistettiin aktinomykeetit. Mikali kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalla esille, kovilla materiaaleilla kdytettiin viljelyn
tueksi suoramikroskopointia.

MAARITYSRAJA
Menetelman maaritysraja on 91 pmy/g tai 910 pmy/g kevyille materiaaleille. Maaritysraja on ilmoitettu jokaisen naytteen
kohdalla tulostaulukossa.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on laboratorion testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon
voidaan valitulla todennakdisyydella (luottamusvalilld) katsoa olevan. Viljelymenetelman luonteesta johtuen
mittausepdvarmuuteen vaikuttaa myds itse mittaustulos, joten menetelmakohtaista kokonaismittausepavarmuusarviota ei
voida antaa. Laajennettu teknisen suorituksen mittausepdavarmuus laboratoriossa (luottamusvali 95 %) on homeille 29 %
(M2-alusta) ja 28 % (DG18-alusta) seka THG:IId muille bakteereille 40 % ja aktinomykeeteille 42 %. Viljelyn
mittausepdavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai
ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULOKSEN TULKINTA

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesiakkeen muodostavaa yksikkéa (pmy)/g
viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) naytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja aktinomykeettipitoisuus yli 3
000 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai aktinomykeettikasvuun nadytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa tarkastellaan myos
mikrobilajistoa ja ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintymista erityisesti, kun ndytteen homepitoisuus on 5
000 — 10 000 pmy/g.

Vaurio- ja korjausjohtopdatosten tekemiseen tarvitaan tiedot myds teknisista havainnoista.

VITTEET

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissad 23.4.2015
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

Pessi ja Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmat.
Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018.
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