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1. Yleista

Hyvink&dan Lampovoima Oy on rakentamassa 60 MVA sahkokattilalaitosta. Tassé
hankekuvauksessa on méériteltynd séhkdaseman rakentamista koskevan urakan siséllon laajuus
ja tekniset vaatimukset. Tekniset vaatimukset ovat tarkemmin liitteend olevissa teknisissa
erittelyissé.

Uusi sédhkoasema rakennetaan Hyvinkdalle Martinsyrjantien ja Syrjantien kulmaan Fingridin
johdon alle/viereen. S&hkodasemarakennus sijoitetaan Syrjantien toiselle puolelle tulevalle
lampolaitoksen tontille.

Kaikki urakan osat tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettd ne on mitoitettu kestdméén vahintaan
suunnitellun elinian 50 vuotta.

Tilaaja hankkii eri urakassa pddmuuntajan, sahkokattilan ja sdhkokattilarakennuksen.

Urakoitsijalla on vastuu kaikkien rakenteiden, kojeistojen ja laitteiden toimivuudesta ja
keskindisestd yhteensopivuudesta. Mikali Urakoitsija huomaa urakkaohjelmassa tyon kannalta
oleellisen velvollisuuden ja sille vastuullisen, jota ei ole mainittu, on Urakoitsija velvollinen
mainitsemaan  siitd tarjouksessaan. Muutoin se katsotaan kuuluvan  Urakoitsijan
velvollisuuksiin. Liitteend olevat piirustukset ovat ohjeellisia.

Tarjousta pyydetddn kahdesta vaihtoehdosta, jossa toisessa 20 kV jarjestelm& toteutetaan
maastaerotettuna jarjestelména ja toisessa kuristimen kautta maadoitettuna jarjestelmana.
Toteutustapa valitaan valittavan sdhkokattilatoimittajan vaatimusten mukaisesti.

Urakoitsijan tulee huomioida, ettd sahktaseman laitteet yms. tulee soveltua kattilalaitoksen
ké&yttoon taajuusreservissa.

1.1 Urakan laajuus

Urakan tulee siséltadé kaikki toimivan sahktasemajarjestelman aikaansaamiseksi tarvittavat tyot,
vaikka kaikkia yksityiskohtia ei tdssa kuvauksessa olisi mainittu. Asemalta ldhtevat 20 kV
kaapelit kuuluvat myds tdhan toimitukseen.

Toimitukseen tulee sisaltyd kaikki tarvittava suunnittelu, materiaali- ja laitehankinnat, purku-,
rakennus- ja asennustyot seké koestus ja kayttoonotto. Tilaajan toimitukseen sisaltyvét tyot on
erikseen méaritelty.

Teknisissa erittelyissé madritellyt jarjestelmét tulee toteuttaa ja siella maariteltyja toteutustapoja
noudattaa, vaikkei niitd olisi erikseen tdssé urakkakuvauksessa mainittukaan. Vain kohdissa,
jotka on kumottu tai madritelty toteutettavaksi toisin urakkakuvauksessa voidaan poiketa
teknisten maarittelyjen mukaisista vaatimuksista.

Padpiirteissaan urakkaan siséltyvét seuraavat osuudet:

- Uusi 110 kV kytkinlaitos

- Yksi muuntajakentta

- Yksi muuntajaperustus

- 1+1 kpl 20 kV kojeisto

- 20 kV kaapeloinnit séhkokattilalle ja omakayttdomuuntamolle
- Toisiojérjestelmat
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- Maadoitusjarjestelmat

- Tarvittavat maarakennusty6t, perustukset ja telineet

- Asema alueen aita

- Kojeistorakennus

- Apuséhkojérjestelmét

- Kaukokayttojarjestelma asennettuna ja testattuna

- Dokumentointi

- Releasettelut

- Maaperétutkimukset ja perustamistapalausunto

- Muut toimivan kokonaisuuden saavuttamiseksi tarvittavat tyot seka
standardit ja saadokset tayttdvan kokonaisuuden saamiseksi tarvittavat tyot.

Toimitusrajoina ovat 110 kV johto, joihin tehtdvat liitynnat kuuluvat urakkaan.

Urakoitsija vastaa kaikkien séhkdasemarakenteiden, kojeistojen ja laitteiden yhteensopivuudesta
ja toimivuudesta.

Sahkoaseman tulee olla SIL-luokiteltu.
Toimitukseen ei varsinaisesti kuulu purkutgitd, koska asema on uusi.

Toimituksen laajuus ja vaatimukset on maaritelty tarkemmin tdmdan urakkakuvauksen
alakohdissa.

Urakkakuvauksen liitteend olevat piirustukset on tarkoitettu ohjeellisiksi. Ristiriitatilanteissa
Hankekuvaus menee piirustusten edelle.

1.2 Tilaajan toimittamat suunnitelmat, materiaalit ja laitteet

- 118/21/21 kV, 63/31,5/31,5 MVA P&&muuntaja
- Tietoliikenneyhteys

- Keskeytysjarjestelyt

- 110 kV Energiamittarit

- Rakennuslupa

1.3 Tyémaatoiminnot

Tilaaja el jarjesta asemille toimisto-, sosiaali- eik& varastotiloja. Uuden sidhkdasema-alueen
ulkotiloja voidaan kayttdd tyossa tarvittavien materiaalien vahéiseen varastointiin. P&&osin
varastointi tapahtuu urakoitsijan tai materiaalinurakoitsijan omissa tiloissa ja materiaali tuodaan
asennuspaikalle vasta tarpeen mukaisesti.

Urakoitsijan tulee sopia paikallisen sahkoverkon haltijan kanssa tydmaasahkon toimituksesta,
urakoitsija vastaa tastd varsinaiseen sahkoistykseen asti. Urakoitsija vastaa tarvitsemistaan
jatkojohdoista, valaisimista yms. Tarvitsemansa veden hankinnasta vastaa urakoitsija.

1.4 Aikataulut, ty6jarjestelyt ja keskeytykset

Toteutusaikataulut sovitaan tarkemmin urakkaneuvotteluissa. Sahktaseman ja 20 kV
kaapeloinnin tulee olla valmis ja kdyttoonotettavissa viimeistdén 30.9.2027.
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Hankkeen tulee olla kokonaisuudessaan valmis siséltden loppudokumentoinnin 30.11.2027
(alustava, tarkentuu myéhemmin).

Tilaaja toimittaa padmuuntajan 9/2027.

Liitdnnat 110 kV:n johdosta asemaan tulee suunnitella siten, ettd keskeytykset on minimoitu.
Keskeytyksistd vastaa tilaaja.

Urakoitsijan tulee tarjouksessaan esittdd suunnitelma toteutusaikataulusta ja tarvittavista
keskeytyksistd. Keskeytysten tarve tulee minimoida.

2. Noudatettavat lait, maaraykset ja standardit

Urakoitsijan tulee vastata ja varmistua siitd, ettd hankintaan kuuluva jérjestelmé tayttaa kaikilta
osin Suomessa voimassa olevat lait, asetukset ja madraykset seka viralliset ohjeet ja standardit.
Edelld mainittu koskee myds suoritettavia toita.

Kaikkien hankinnassa kaytettdvien tarvikkeiden ja laitteiden tulee olla uusia ja vastata tassa
kuvauksessa esitettyja vaatimuksia (viimeisimpien urakan solmimisaikana voimassa olevien
standardien mukaisesti).

Asennustydssé tulee noudattaa kaikilta osin ensiluokkaiselle tydlle asetettuja yleisia vaatimuksia
ja hyvié asennustapoja.

Urakan suunnittelussa ja toteutuksessa tulee noudattaa ainakin seuraavia maaréyksid ja
standardeja, jotka ovat voimassa urakan alkaessa:

- Suurjannitesdhkdasennukset SFS 6001

- Pienjannitesahkdasennukset SFS 6000

- S&hkotyoturvallisuus SFS 6002

- Vaihtoséhkoilmajohdot yli 45 kV jannitteelld SFS-EN 50341

- IEC 61850

- muut voimassa olevat SFS-, EN- ja IEC-standardit

- Fingrid Oyj vaatimukset NC ER (sahkoverkon hatétila ja kdytonpaluuta
koskeva verkkos&antd), KJIV  (Voimalaitosten jarjestelméatekniset
vaatimukset).

Liséksi suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon paloturvallisuuden kannalta
oleelliset seikat noudattaen pelastusviranomaisen paloturvallisuusohjetta rakentamisessa seké
rakennusluvassa annettuja paikallisia erityisehtoja.

Lis&& noudatettavia maarayksia ja standardeja on kerrottuna urakkakuvauksen alakohdissa.
3. 110kV jarjestelma

3.1 Yleiset vaatimukset

110 kV:n kytkinlaitos rakennetaan liitteend olevien pé&&kaavioiden ja sijoituspiirustuksien
mukaisesti. Asennusten valille tulee j&&da riittdvat huoltotilat. 110 kV jarjestelmén tekniset
vaatimukset ovat esitettyné tarkemmin liitteessa 110 kV jarjestelmad, tekninen erittely.

HVL 110/20/20 kV:n sdhkbasema toteutetaan johdonvarsiasemana olemassa olevan
voimajohdon viereen.
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110 kV:n kenttien ja kiskoston nimellisvirrat on 1250A ja oikosulkukestoisuus 40kA/100 kA/1s.

Kohteiden suunnittelu tulee tehd& niin, ettd eristimen alapinta on perustuksen pé&alta tai
seisontatasosta vahintadn 2600mm.

3.2110 kV:n laitteet
Toimituksen tulee siséltya teknisen erittelyn mukaiset seuraavat laitteet:

LAITE NIMELLISARVOT MAARA
Katkaisija 3150A, 40 kA 1 kpl
Erotin + 2 maadoituskytkin 1600A, 40 kA 1 kpl
Virtamuuntajat 400-900A / 1/1/1A 3 kpl
Jannitemuuntajat 3 kpl
Ylijannitesuojat 3+1 kpl
Tukieristimet Tarpeen
mukaan
Eristinketjut Tarpeen
mukaan
Virtakdydet, -putket  ja Tarpeen
liittimet mukaan

Erottimet ja maadoituskytkimet varustetaan moottoriohjaimella.
Tarjouksen mukana tulee toimittaa tarjottujen laitteiden tekniset tiedot.

Tukieristimid tulee k&yttdd tarvittava mé&ard, jotta johtimien heilahtelut hallitaan. Koysien
asennus ja liittdminen siséltyy tahan urakkaan voimajohtoon asti.

3.3 Tukirakenteet

Tahan toimitukseen siséltyy tarvittavat telineet toimitukseen siséltyville laitteille ja
jarjestelmille. Kaikki telineet tulee olla terésrakenteisia ja kuumasinkittyja. Kaikkien asennus- ja
kiinnitys pulttien ja muttereiden tulee olla kuumasinkittyja.

Mikali laitteiden ohjaimet eivat ole silla korkeudella, ettd niitd voidaan kdyttad maan tasalta,
toimitukseen tulee siséltyé erilliset hoitotasot.

Lisdksi asema tulee varustaa tarvittavalla maaréalla ukkosmastoja.

3.4 Maadoitukset ja ukkossuojaus

Tahan toimitukseen tulee siséltyd teknisen erittelyn mukaisesti uusi maadoitusverkko. Kaikki
jannitteelle alttiit osat tulee liittdd siihen kahdesta pisteestd. Muuntajalle ja
kojeistorakennukseen asennetaan pddmaadoituskiskot. Aseman maadoitukset liitetd&dn kahdella
johtimella voimajohdon ukkoskdysiin sekda lahimmalle pylvéalle tehd&&n potentiaalintasaus
renkaat. Ldhimman voimajohtopylvdan maadoitukset liitetddn sahkodaseman maadoituksiin
Fingridin ohjeiden mukaisesti. Aidan ulkopuolella olevien muiden kojeiden maadoitukset
potentiaalintasauksineen kuuluvat sdhkdasemaurakkaan.
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Kaapelikellarissa olevissa maadoituskiskoissa tulee olla riittdvasti tilaa asemaan liitettavien
maadoitusten liittdmiseksi.

Asema tulee varustaa tarvittavalla SFS6001 liitteen R-mukaisella ukkossuojauksella. Tarvittavat
ukkosmastot ja ukkosjohtimet sisaltyvat urakkaan.

Toimitukseen tulee siséltya teknisen erittelyn mukaiset tyémaadoitusvélineet (2 kpl+1 kpl) ja
maadoituspisteet kentélle.

Aseman maadoitusimpedanssi tulee arvioida ja laatia vaarajanniteselvitys. Tilaaja teettaa
sédhkoasemalle erillishankintana maadoitusimpedanssimittauksen aseman valmistumisen
jalkeen.

3.5 Voimajohtojéarjestelyt

Uusi sahkdasema rakennetaan olemassa olevien johtojen alle/viereen.

4. 20 KV jarjestelma

4.1 Yleiset vaatimukset

Hankkeeseen siséltyy padkaavion mukaisesti ilmaeristeinen 20 kV:n kojeisto. Jérjestelmd voi
olla maastaerotettu tai kuristimen kautta maadoitettu.

Kojeiston tekniset vaatimukset on kasiteltyna liitteessé, 20 kV:n jérjestelmé.

4.2 20 kV:n kojeisto

20 kV:n kojeisto on yksikiskoinen vaunukojeisto. Kiskoston ja koko kojeiston nimellisvirta on
1250A ja oikosulkukestoisuus 20/50 kA/1s.

Kojeiston laajuus on seuraava:

LAITE NIMELLISARVOT MAARA
Syottokenno 1250A 2 kpl
L&htokenno 1250A 9 kpl
Kiskovali kenno 1250A 2 kpl
Mittauskenno 2 kpl

Virtamuuntajien ensidpuolen muuntosuhteet ja kddmien lukuma&rat on esitettynd liitteend
olevassa padkaaviossa. Virtamuuntajien toisiovirrat ovat 5A.

Kojeiston katkaisijoiden tulee olla tyhjokatkaisijoita.

Tarjouksessa tulee antaa kennojen yksikkohinta toimituslaajuuden muutoksia varten. Hinnan
tulee olla voimassa vahennettdessa tai lisattdessa kenttien méaaria. Rakennuksessa tulee olla tila
vahintaan 15 kennolle.

Tarjouksen mukana tulee toimittaa Kojeiston tekniset tiedot, alustava p&&kaavio ja alustava
mitta-/sijoituspiirustus.
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4.3 20 kV:n johtolahdot

Tassé urakassa asennetaan kaikki 20 kV:n johtolahdot Kattilalaitokselle. Tarjouksessa tulee
antaa yksikko hinta kaapelille, joiden mukaan mé&ard tarkennetaan lopulliseen toteutukseen.
Kaikki asennukset ja péaatteet molemmissa pdissa tulee sisaltyd tarjoukseen. Tilaaja rakentaa
kaapelointi reitin kattilalaitoksen sisélla.

Kaapelivirtamuuntajien tulee olla riittdvan suuriaukkoisia, jotta kaapelointi voidaan tehda
sujuvasti. Maasulkusuojauksen tarkkuus tulee kuitenkin ottaa huomioon.

5. Padamuuntaja ja syottokaapelointi

Tilaaja hankkii erillishankintana 118/21/21 kV (63/31,5/31,5 MVA) kolmikadmimuuntajan.
Muuntaja on varustettuna tahtipisteelld tai ilman tahtipistetta

Tilaaja toimittaa ja varustelee muuntajan erillisessé hankinnassa muuntajaperustukselle.

Urakoitsijan toimesta suunnitellaan, rakennetaan, kaapeloidaan, kytketd&dn ja testataan
muuntajien ulkopuoliset liitynnat seka primé&ari- ettd toisiopuolella.

Uuden padmuuntajan 110 kV:n ylijannitesuojien telineet sisaltyvat muuntajahankintaan (vaiheet
ja tahtipiste). Ylijannitesuojien hankinnat yl&- ja alajannitepuolelle kuuluvat tdhén urakkaan.

Muuntajien 20 kV:n puolelle tulee rakentaa yhdistetty kaapelipaate-kiskosiltateline. Kiskosilta
tulee mitoittaa syottokaapelin mukaisesti. Oikosulkukestoisuuden tulee vastata kojeiston
oikosulkulujuutta. Kiskot liitetddn muuntajaan joustavilla liitoksilla ja kiskot eristetdén
pieneléinten aiheuttamia vikoja vastaan. Kiskosiltaan asennetaan 20 kV:n ylijdnnitesuojat.

Kiskosillat tulee toteuttaa siten, ettd niitd joudutaan purkamaan mahdollisimman véhén, kun
muuntajaa haalataan.

Syottokaapelointi kojeistoon tulee mitoittaa 118/21/21 kV padmuuntajan molemmista toisioista
31,5 MVA:n kuormituksien mukaan. Syottokaapelit asennetaan putkeen muuntajaperustuksen ja
rakennuksen vélill4. Kaapelit tulee suojata mekaaniselta vahingoittumiselta 2m korkeuteen asti.
Lisaksi kaapeli on suojattava mekaanisesti kestavalla "aurasuojalla”.

Vaihtoehdossa, jossa muuntajan 20 kV téhtipisteet maadoitetaan kuristimen I&pi tulee kuristimet
siséltya tarjoukseen.
6. Rakennustyot

6.1 Yleista

Kaikki rakennustyot, jotta muissa kohdissa késitellyt jarjestelmat saadaan rakennettua, siséltyvat
urakkaan. RakennustOiden tarkemmat vaatimukset on esitetty teknisessd erittelyssa.
Rakennusvalvonta madrittdd koron ja sitd tarkennetaan tarvittaessa yhdessd tilaajan seka
rakennusvalvonnan kanssa.

6.2 Pohjatutkimukset ja kartoitus

Urakkaan kuuluvana suoritetaan sahkoasema alueelta maaperatutkimukset ja niiden pohjalta
laatii pohjarakentamislausunnon. Urakoitsijan tulee huomioida mahdollinen louhimis- ja
paalutus tarve tarjouksesssaan.
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6.3 Louhinta, maanrakennustyot, kuivatus ja metsatyot

Sahkodasema-alueen pinnan korkeustaso valitaan niin, ettd tarvittava laitteisto on jarkevasti
sijoitettavissa ja kuivatusvesien poisto alueelta on hoidettavissa. Eloperédinen aines kuoritaan
tarvittavilta osin ja siirretddn kaatopaikalle tdssa urakassa. Tassa urakassa tarvittaessa louhitaan
kalliota niin paksu kerros, ettd tarvittaville rakennekerroksille tulee tilaa. Vaihtoehtoisesti
aseman korkeustasoa voidaan korottaa niin, ettd tarvittavat rakennekerrokset mahtuvat.
Urakoitsija vastaa aseman kantavuudesta ja siten myds mahdollisesta paaluttamistarpeesta.

Varsinaiset rakennekerrokset tehdd&n vain nyt rakennettavalle alueelle, mutta my6s muilla
alueilla késitellyt ja vahingoittuneet alueet tulee korjata.

Kaivuuty0t, taytot, tasoitukset ja sepeldinnit sisaltyvét urakkaan ja ne tehd&én lopulliseen tasoon
2m aidan ulkopuolelle.

Sahkoasema-alueen pintamaan pois kuljettaminen kuuluu urakoitsijalle. Rakennekerroksiksi
kelpaamattoman maan ja isojen Kivien tai vastaavien pois kuljettaminen kuuluu urakoitsijalle
omien kaivuu toidensda osalta. Alueella ja tulotielld mahdollisesti olevan puuston poistosta
vastaa urakoitsija.

Séhkoasema-alueen ympdrille kaivetaan avo-ojat. Avo-ojan purkusuunta ja pituus tulee
maérittdd maaston mukaan. Sdhkdasema alue tulee salaojittaa. Avo-ojien purkureittien toteutus
kuuluu urakoitsijalle.

6.4 Kytkinlaitoksen perustusty6t

Kaikille uusille kojeille tulee rakentaa tarvittavat perustukset. Perustusten suunnittelussa ja
toteutuksessa tulee noudattaa voimassa olevia méarayksia, rakennusohjeita ja —normeja.

Tarjoukseen tulee siséltyd perustukset riippumatta perustustavasta.

6.5 Padmuuntajan perustus

Urakkaan siséltyy p&admuuntajan perustuksen toimitus. P&amuuntajalle ei tule erillista
oljynerotus tai vedenpoisto jarjestelma& vaan tyhjennys tapahtuu pumppaamalla. Uppopumpun
toimitus kokonaisuudessaan kuuluu urakkaan.

Urakoitsija laatii muuntaja-altaan perustuksen suunnitelmat. Suunnitelmien tulee téyttaa
teknisissa erittelyissé esitetyt vaatimukset.

Asemalle tulevat perustukset tulee mitoittaa asemalle sijoitettavien muuntajien mukaisesti.
Muuntaja perustuksille tulee olla mahdollista jatkossa sijoittaa my6s nyt tulevaa suurempi
muuntaja. Muuntajan ulkomitat tulee voida kasvaa 20cm suuntaansa seka paino 20%.

6.6 Liittyma ja ajotiet

Sahkoasemalle rakennetaan uusi liittym&. Liittymé&n paikka on esitettynd alustavassa
asemapiirustuksessa. Liittymatien rakennus kuuluu tdhan urakkaan.

Sahkoasemalle rakennetaan alustavan sijoituspiirustuksen mukaiset muuntajankuljetus- ja
huoltotiet katkaisijoille ja virtamuuntajille huomioiden niistd teknisissa erittelyissé annetut
vaatimukset.
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Séhkoasema aidan ulkopuolella tulee olla autojen kaantdmistd ja pysékointida varten riittdva
levennys, jonka rakentaminen kuuluu tdhan urakkaan. K&antopaikalla tulee olla mahdollista
k&ant&é tavan omainen kuorma-auto.

Asema alueelle tehddéan huoltotie rakennuksen eteen ja rakennettavien kenttien sivuille.

6.7 Aidat ja portit

Sahkoaseman ympdrille asennetaan alustavan sijoituspiirustuksen mukaisille etdisyyksille
rakenteista teknisen erittelyn mukainen aita. Aidan tulee tdyttdd SFS6001 vaatimukset,
korkeuden min. tdssé kohteessa 2,2m.

Asemalle rakennetaan 6m leved portti ja osaksi ajoporttia erillinen 1m kayntiportti. Kéyntiportin
alareunan tulee olla vahintd&dn 20cm maanpinnasta.

Portinpylvaat tulee perustaa yhtendiselle routimattomalle betoniperustukselle.
Portin tulee olla muuta ymparistda korkeammalla siten, ettd portti toimii myds talvella.

6.8 Kaapelireitit

Kaapelireititykset toteutetaan kaapeliputkilla. Kaapeliputkitukset on toteutettava teknisen
erittelyn mukaisesti.

Valvomosta kojeille menevét toisiaan varmentavat kaapelit on vietdvd eri putkissa.
Kaapeliputkiin tulee olla mahdollista lisdtd myohemmin kaapeleita 50%. Kentélle tulee toteuttaa
vetokaivo, johon putkitetaan valvomosta véhintaan 2 kpl varaputkia.

6.9 Purkuty0t ja ongelmajéatteet

Asemalla ei ole tarvetta varsinaisille purkutoille. Mik&li maaperésté 10ytyy haitta-aineita, niiden
késittelysta sovitaan erikseen.

6.10 Muuta

Ei muita erityisesti huomioitavia asioita.

7. Kojeistorakennus

7.1 Yleista

Toimitukseen sisdltyy valvomo- ja kojeistorakennus. Rakennuksen vaatimuksia on kasiteltyna
tarkemmin teknisessa erittelyssd, rakennustyot. Rakennuksen tulee olla betonielementti tai
terdsrakenteinen pelti-villa-peltirakennus.

Rakennuksessa tulee olla riittavat tilat aseman jarjestelmille sek& tilaa vahintadn neljélle
relekaapille.
7.2 Tilat

Urakoitsija vastaa rakennuksen lopullisesta suunnittelusta. Rakennuksen alustava pohjakuva on
tarjouspyynnon liitteend olevassa sijoituspiirustuksessa, jonka tulee toimia pohjana
suunniteltaessa tiloja ja sinne tulevia laitteita.
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Rakennuksesta tulee I0ytyd alla mainitut tilat ja sinne tulee mahtua kaikki tassé
tarjouspyynngssa vaaditut jarjestelmét ja tarvikkeet.

Luettelossa on mainittuna tarkeimpid tilaa vievia laitteita ja tarvikkeita.

HUONETILAT | TILAAN TULEVIA | KAAPELOINTITAPA
JARJESTELMIA

Kojeistotila Tilaa véhintddn 18 kpl 20 kV | Kaapelikellari
kennoja

+maadoitusvélineet

+ kojeiston hoitovélineen ja muut
varastoitavat tarvikkeet

+toisiolaitteet ja apujérjestelmat

Akkuhuone Sijoitetaan akkukaappeihin
Varasto Varastointi kojeisto tilassa
wC Ei rakenneta

7.3 Jarjestelmat

Rakennukseen tulevien jarjestelmien vaatimukset on maééritelty teknisissd erittelyissa
rakennustyot ja AC-/DC-jdrjestelmat.

JARJESTELMA | TOTEUTUS HUOMIOITA
Sadevesijarjestelmét | Sisaltyy urakkaan

Sammuttimet Siséltyy urakkaan

Lammitys Siséltyy urakkaan

lImanvaihto ja | Siséltyy urakkaan

jadhdytys

Vesi- ja viemdarointi | Ei toteuteta tdssa kohteessa
Varusteet Siséltyy urakkaan.

Rakennuksen Siséltyy urakkaan
séhkoasennukset

(Valaistukset,

pistorasiat yms.)

Turva- ja | Siséltyy urakkaan

varavalaistus

Murtohalytys-, Ovilukot ja ulko-ovien asennosta
paloilmoitin ja | tulevat halytykset.

kulunvalvonta

laitteet
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8. Apusahkojarjestelmat

8.1 Yleista

Hankintaan sisdltyy sdhkdaseman omakéyttojarjestelmat ja tasaséhkojarjestelmét. Jarjestelmien
tekniset vaatimukset on esitetty liitteessa tekninen erittely, AC-/DC-jarjestelmét. Jarjestelmista
tulee toimittaa mm. kapasiteetti-, oikosulku, jdnnitteenalenema- ja selektiivisyystarkastelut.

8.2 DC-jéarjestelmat

Toimitukseen siséltyy 110VDC jarjestelmad kahdennettuna. Jérjestelmat mitoitetaan teknisen
erittelyn mukaisesti.

Toimitukseen tulee sisaltya erilliseen tuuletettavaan akkukaappiin sijoitetut avoimet tai suljetut
lyijyakustot, varaajat ja DC-keskukset. DC-keskus ja varaaja voidaan sijoittaa samaan kaappiin.

DC-jarjestelmén tekniset vaatimukset ovat esitettyné liitteessa.

8.3 Omakayttojarjestelma

Aseman omakéayttod syotetadn kattilalaitoksen omakéyttomuuntajalta. 20 ja 0,4 kV kaapeloinnit
tulee sisdltya tdhan urakkaan. Omakéayttokeskukseen tulee asentaa vaihtokytkin omakayton
syotolle omakayttdbmuuntajan ja generaattoriliitynnan valilla. 400VAC:n syottokaapelit tulee
mitoittaa 125A:n mukaan.

Omakayttokeskuksessa tulee olla vaihtokytkin ja ulkoseindssa kotelo, johon on mahdollista
liitta4 varasyotto.

Ulkokentdlle tulee asentaa teknisen erittelyn mukainen pistorasiakeskus, ettd se palvelee
muuntajien ja 110 kV:n ulkokentén tarpeita. Asemalle ja muuntajille tulee asentaa ulkovalaistus,
jonka tulee olla ohjattavissa asemalta painonapeilla ja kaukokaytolla.

8.4 Omakayttomuuntaja

Tilaaja hankkii omakayttdbmuuntajan, jonka liittdminen sdhkdasemaan kuuluu tdhan urakkaan.
9. Suojaus ja yhteiset jarjestelmat

9.1 Yleista

Hankintaan siséltyy sahkdaseman 110 ja 20 kV:n suojausjarjestelmét tdydellisina k&yttékuntoon
asennettuna ja koestettuna. Urakoitsijan tulee tehda releiden asettelumédrittelyt ja toimittaa
niiden méarittely laskelmat/mallinnus tilaajalle loppudokumentoinnin mukana.

110 ja 20 kV:n suojausta ja yhteisia jarjestelmien vaatimuksia on kerrottu tarkemmin Tekninen
erittely, 20 ja 110 kV suojaus seka tekninen erittely toisiokaapeloinnin ja laitekaappien tekniset
vaatimukset. My6s 20 kV kojeiston teknisissé vaatimuksissa on kasitelty suojausta.

Toisiojarjestelmd toteutetaan kennoterminaalilla, jossa suojaus-, mittaus-, ohjaus-,
asennonosoitus- ja halytystoiminnot. Kennoterminaali liitetd&n aseman kaukokéyttoon IEC
61850 protokollaa hyddyntavalla vaylalla. Kennoterminaalien tyyppi tulee esittéé tarjouksessa.

Rakennettavien kenttien ohjauksia ja suojauksia varten rakennetaan ohjauskaapit. Lisaksi
toimitukseen sisdltyy kaukokéytt6d ja tilaajan viestilaitteita varten oma kaappi.
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Varasuojauksien tulee olla koko 20 kV jarjestelmén kattavia.

Releiden konfigurointiohjelmat ja kaapelit tulee sisaltya toimitukseen.

Tdassé urakassa toteutetaan kattilaitoksen jarjestelmista ohjaukset ja tilatietojen vaihto. Siséltaen
suunnittelut, asennukset, koestukset ja materiaalit.

9.2 Suojausperiaatteiden maarittely

Urakoitsija vastaa sédhk0aseman suojausperiaatteiden madrittdmisestd yhteistydssd tilaajan
kanssa.

Suojausperiaatteen madrittelysséd on kdytava lapi kdyttoonotettavien suojausten lisaksi myos
tarvittavalta osilta lapi jalleenkytkentdjen kayttoa seka jarjestelman maadoitustavan vaikutus.
9.3 110 KV suojaus

110 kV suojaus toteutetaan teknisen erittelyn kohdan 3.2 110 kV muuntajakenténsuojaus.

9.4 20 kV suojaus

20 kV suojaus toteutetaan teknisen erittelyn kohdan 4. 20 kV suojaus mukaisesti. 20 kV kojeisto
varustetaan valokaari suojauksella tai muulla vastaavan turvallisuuden takaavalla
suojausjarjestelmélld, joka tulee ilmoittaa tarjouksessa. Laukaisut vied&d&n syotto-,
kiskokatkaisija- ja lahtokenttiin.

20 kV maasulkureleisiin on suunniteltava ja asennettava peruskulman vaihtoautomatiikka.

9.5 Padmuuntajan suojaus

Paadmuuntajan suojaus toteutetaan teknisen erittelyn 3.2 kohdan 110 KV muuntajakentén suojaus
periaatteita noudattaen.

9.6 Jannitteensaato

Jannitteensééto toteutetaan joko erillisilla jannitteensaatdjilla tai muuntajasuojaterminaaleihin
integroiduilla jannitteensé&tajilla. Jannitteensaatéjien asetteluarvot toimittaa urakoitsija.

9.7 Halytykset

Kaikki aseman halytykset ndytetddn kennoterminaaleilla, joista ne viedd&n vaylaéd pitkin
kaukokayttoon.

9.8 Lukitukset

Kytkinlaitteiden valille rakennetaan kattavat lukitusjarjestelmat, joilla estetddn tahattomat
virheohjaukset. ~ Alajannitepuolen  syottokennon  kytkinten asennot tulee huomioida
ylajannitepuolen kytkinlaitteiden lukituksissa ja painvastoin.

9.9 Mittaukset

110kV ja 0,4kV energiamittarit toimittaa Tilaaja. Suunnitelmien laadinnasta ja
asennusvalmiudesta johdotuksineen vastaa urakoitsija. Urakoitsijan tulee jarjestdd putki ulos
energianmittauksen antennikaapelille seka tarvittaessa viimeistell& asennus.

o/ DESPRO



HYVINKAAN LAMPOVOIMA OY Page 14 /(16)

16.7.2025 HANKEKUVAUS

10.Kaukokayttt

Urakoitsija toimittaa uuden ala-aseman tarvittavine varusteineen ja tdineen sijoitettuna
kaukokayttokaappiin. Ala-aseman tyyppi tulee kertoa tarjouksessa.

Kaukokayttokaapille ja asennustdille asetettuja vaatimuksia on esitettynd liitteend olevassa
teknisessa erittelyssé toisiokaapelointi, laitekaapit ja 20 ja 110 kV:n suojaus.

Ala-asemassa tulee olla valmius kahteen IEC 104 liitynt&an.

Tilaaja toimittaa asemalle tietoliikenneyhteyden. Tilaaja toimittaa kaytettdvét tietoliikenne
laitteet, joille urakoitsijan tulee varata kaukokayttokaappiin riittava tila seka jarjestaa tarvittavat
apusahkot yms. Urakkaan kuuluu 4G-varayhteyden ulkoantennitelineen hankinta ja sen
asentaminen, kaapelireitin rakentaminen kuuluu urakkaan. Voimajohtopylvéélle putkitetaan
valmius kuituliitynt&4 varten.

Urakkaan kuuluu tdhtiméisen IEC 61850 -sdahkdasemavaylan rakentaminen kokonaisuudessaan
ala-aseman liityntdyksikolta kennoterminaaleihin ja suojareleisiin kaikkine varusteineen
(ethernet-kaapelit ja -kytkimet yms.).

Ethernet-kytkimien  tyyppi  tulee hyvadksyttdd tilagjalla.  Kytkimien tulee olla
suojareletoimittajien hyvéksyméaa tyyppié ja niihin tulee j4&da vapaita paikkoja myéhemmin
tehtavia laajennuksia varten.

Urakkaan tulee sisaltyd myo0s kaikki tarvittavat konfiguroinnit ja parametroinnit toimivan
jarjestelman aikaansaamiseksi. Kaukokéyton ala-aseman konfigurointi yhteensopivaksi ylatason
kanssa sisaltyy toimitukseen.

Urakoitsijan tulee toimittaa viimeistellyt ja testatut ICD-tiedostot véhintadn 14 pdivéa ennen
releiden kayttoonottoa tilaajalle yldpddn ohjelmointia varten. Kaukokdyton testaukset
valvomoon tulee tehda virka-aikana. Testauksista tulee sopia tilaajan kanssa véhintdan 7 pdivaa
ennen aiottua testausajankohtaa.

Sahkoasemavaylan yleiset vaatimukset:

- uusien laitteiden tulee toimia suoraan IEC 61850 -vaylaprotokollaa
kéayttden (vaylaprotokollan muuntimia tai erillisia liityntalaitteita el
hyvéksyta)

- kaapelointiin tulee ké&yttaa ethernet-kaapeleita (CAT6) (RJ45-liittimin)

- vaylan tulee toimia, vaikka yksittdinen rele tai muu vaylaan liittyva laite
olisi ilman apuséhkoa.

- vaylat rakennetaan téhteen

- véaylakaapelit on suojattava mekaanisesti

- vaylékaapelin asennuksessa on noudatettava kaapelin valmistajan ohjeita

- véaylakaapeleille tulee antaa kaapelinumerot

- vaylakaapeleiden asennuksesta on tehtdva kaapelointipiirustus (Cad-
piirros).

Tarjoukseen tulee liittdd kaukok&yton toteutuksen periaatteellinen vayldkaavio, josta tulee
ilmetd tarjotut laitteet (mukaan lukien suojareleet ja kennoterminaalit ym.).
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Toimitukseen siséltyy kokonaisuudessaan kennoterminaalien, ala-aseman ja séhkdasemavaylén
parametrointi ja konfigurointi.

11.Koestus

Hankintaan kuuluu toimitettavien laitteistojen ja jarjestelmien téydellinen koestus
toimituslaajuuteen siséltyvan laitteiston osalta. Ennen koestusten aloittamista urakoitsijan tulee
esittaa tilaajan hyvaksyttavaksi koestusohjelma. Koestukset tulee suorittaa tilaajan hyvéksymén
aikataulun mukaisesti. Tilaajan edustaja voi halutessaan osallistua koestuksiin.

Koestukset suoritetaan tilaajan antamilla asetteluarvoilla. Kaikista koestuksista tehddin joko
asia- tai aihekohtaiset poytakirjat. Kaikista koestetuista suoja- ja kennoterminaalireleisté tulee
toimittaa ns. relekortit.

Suojareleiden (kennoterminaalireleiden) asettelumuutokset on aina koestettava.

Sahkoaseman ja tilaajan kaytonvalvonnan valisten signaalien testaukset tulee suorittaa
yhteistyossa tilaajan kanssa. Testaukset tulee tehda siten, ettd koko s&hkdpiirin toiminta tulee
testattua primadrilaitteelta asti. Kaikki ohjaukset, tilatiedot, mittaukset ja halytykset testataan
kéaytonvalvontaan saakka. Mittauspiireissa skaalauksen oikeellisuudet tulee varmistaa.

Kéayttoonottokoestukseen tulee siséltya ainakin seuraavat kohteet:

- Johdotuksen oikeellisuuden tarkastus

- Vaihejarjestyksien tarkastaminen

- Mittamuuntajien ensiOkokeet ja eristysvastusmittaus

- Katkaisijoista toiminta-aikojen mittaaminen, 110 kV Kkatkaisijan kaasun
hélytys ja lukittumisrajojen testaus ja saato, ohjaimen toiminnan tarkastus

- Erottimista toiminnan ja asennusvalysten tarkastus

- Ylimenovastusten mittaus katkaisijoilta ja erottimilta

- Kiskoliitosten tarkastus ja ylimenovastuksen mittaus

- Releiden suojaustoimintojen toiminta-aikojen mittaaminen ja asettelujen
asettaminen (tilaaja ilmoittaa asetteluarvot)

- sahkodasemavaylan testaus

- sahkodaseman ja tilaajan kayténvalvonnan vélisten signaalien testaus koko
jarjestelman osalta

- Téaydellinen jarjestelmékoestus

- Lukitusjarjestelmén toimintakoe kaikki ehdot tarkistaen

- Ylivirtalukitusten ja kulmankaantotoiminnan todentaminen

- Toisiokaapeleiden eristysvastusmittaukset.

- Maadoitusten liitosten tarkastus

- Toisiopiirien oikosulkusuojauksen selektiivisyyden tarkastus
primééarikokein

- Maadoitusten eheysmittaus 100 A virralla.

- S&hkoturvallisuusnormeissa edellytetyt tdssd mainitsemattomat koestukset

- Toimitukseen kuuluvan laitteiston liitynnat ulkopuolisiin jéarjestelmiin tulee
koestaa yhteistoiminnassa tilaajan ja ulkopuolisen jérjestelmén urakoitsijan
kanssa.
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- Sahkodaseman maadoitusimpedanssimittaus VA-menetelmalla véhintdan
kolmesta  j&nnitemittauspisteestd.  Tilaaja  vastaa  sahkbaseman
maadoitusimpedanssimittauksesta.

Tilaaja toimittaa urakoitsijalle suojausasettelulaskelmat ja madrittdd 20kV verkon ja
sdhkdaseman suojausasettelut. Urakoitsija vastaa relekonfiguroinneista ja koestuksista.

Sahkoaseman varmennustarkastuksen hankkii tilaaja.

12.Asiakirjat ja piirustukset

Hankintaan kuuluu toteutuskohteen tdydellinen suunnittelu urakkakuvauksen ja standardien
edellyttdmdssé laajuudessa.

Ennen kunkin tydvaiheen aloittamista piirustukset on lahetettdva tarkastettavaksi tilaajalle, joka
kommentoi ne ja esittdd muutokset 14 pv kuluessa niiden saapumisesta.

Urakoitsijan tulee toimittaa urakkaan kuuluvina kahtena sarjana A4-mapitettuna seka liséksi
MsOffice yhteensopivassa tiedostomuodossa muistitikulla tai yhdessé sovittavalla menetelméllé
yksityiskohtaiset asennus-, kdytto- ja huolto-ohjeet suomenkielising tarvittavine piirustuksineen,
jotka koskevat nimenomaan toimitettavia laitteistoja.

Lopulliset piirustukset toimitetaan kahtena paperikopiosarjana taiteltuna koko A4 (mapitettuna)
ja liséksi dwg-muodossa tiedostona muistitikku-tallenteena viimeistdan toimituksen lopullisena
valmistumispéivané. Johdotustaulukot tulee toimittaa *.xls-muodossa. Loppudokumentoinnissa
kaytettdvan AutoCad versionumero on sovittava ennen séhkdisten piirustusten toimittamista.

Toimitettaviin piirustuksiin tulee sisaltyd sdahkdaseman suojauskaavio. Piirikaaviot tulee laatia
noudattaen vapaata esitystapaa, jossa piirit ovat mahdollisimman suoria ja helppoja seurata.

Piirikaavioiden ja johdotusten esitystapa tulee hyvaksyttaa Tilaajalle.
Piirustusnumeroinnissa tulee noudattaa tilaajan hyvéksymaa numerointijarjestelméaa.
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