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TEHTÄVÄLU ETTELON TARKO ITU S JA KÄYTTÖ

Tämä tehtäväluettelo on tarkoitettu talonrakennusta koske-
van pohjarakennesuunnittelun tehtävien sisällön ja laajuuden
määrittelyyn. Luettelo mahdollistaa hankekohtaisen pohjara-
kennesuunnittelun tehtävien suorittajien valinnan. Luettelo
on tarkoitettu käytettäväksi kaikenlaisissa kohteissa kaikkien
hankinta- ja palkkiomuotojen kanssa.

Tehtäväluetteloa käytetään suunnittelijan tehtävä laajuuden
määrittelyssä, suunnittelukokonaisuuden hallinnassa sekä osa-
na su un n ittelu n laadu nvarm istusta. Tehtäväluettelo liitetään
su un nittelusopimukseen.

TEHTÄVÄLU ETTELON SISÄLTÖ

Tehtävä luettelo sisältää tavanomaisen talora kennushankkeen
pohjarakennesuunnittelun tehtävät ja niiden tu lokset. Tarvitta-
vat tehtävät ja niiden suorittajat määritellään hankekohtaisesti.
Tehtävät on luokiteltu suunnittelun hankinnan kannalta luon-
teviin kokonaisuuksiin, joita voidaan tarvittaessa täydentää
asiantu ntijatehtäväluetteloissa määritellyil lä tehtävi I lä. Tehtä-
värajaus perustuu muihin tilaajan hankkeessa käyttämiin teh-
täväl uetteloihin. Hankeen muut su u n n ittelijat ja asiantuntijat
on esitetty Honketietokortissa HTl8 (RT 10-11283).

HAN KKEEN TEHTÄVÄKOKONAISU U DET

perustellaan tilahankinnan tarpeellisuus tai ole-
massa olevan kuvataan alustavasti tarvittavat tilat
ja niille asetettavat vaatimu vaihtoehtoiset käyttömah-
dollisuudet sekä arvioidaan eri ratkai

> Hankepäätös

asetetaan rakennushankkeelle täsmälliset laa-

JU laatua, kustannuksia, ajoitusta ja ylläpitoa kos-
kevat lun tul
nitelma. joka muodostuu

SUU N N ITTELIJAN JA TI LAAJAN TYÖNJAKO

Suunnittelija huolehtii suunnittelemiensa ratkaisujen oikeel-
lisuudesta niiden kestävyyden, toiminnallisuuden ja toteutet-
tavuuden suhteen. Suunnittelun tilaaja huolehtii lähtötietojen
hankkimisesta, suunnitteluryhmän kokoamisesta, muiden
suunnittelualojen suunnitelmien hankkimisesta sekä suunnit-
telutyöstä, joka on rajattu toimeksiannon ulkopuolelle.

Tehtäväluetteloissa käytettyjen merkkien selitykset:

K = korjaushankkeeseen sisältyvä tehtävä
E = erikseen tilattava tehtävä

M ui stio voi daa n tarvittaessa korvata kokouspöytäki rja mer-
kinnällä tai muulla kirjauksella.

Konsulttisopimukseen liitettävästä tehtäväluettelosta pois-
tetaan kohdat, jotka eivät sovellu tai sisälly suunnittelutoi-
meksiantoon, esim. yliviivaamalla. Erikseen tilattavat teh-
tävät (E) sisältyvät toimeksiantoon ainoastaan silloin, kun
ne on valittu merkitsemällä rasti erillistehtävän E-kirjaimen
vieressä olevaan ruutuun.

selvitetään hankkeen edellyttämät lupa-
suunnittelijoiden kelpoisuus ja pääpii-

3" tz "?o 2a

rustusten hyväksyttävyys
asiakirjoineen.

> Rakennuslupa
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hakemus tarvittavine

Valmisteluun kuuluu tarvittavien se
tusmuodon alustava måärittäminen.

> lnvestointipäätös

mistelussa organisoidaan suunnittelu, pidetään
mahdolliset SUUn ään tarvittavat neuvottelut,
valitaan suunnittelijat ja tehdään

> Suunnittelupäätös (Suunnittelun käynnistäminen)

laaditaan vaihtoehtoiset suunnitteluratkai-
sut asetettujen

> Valittu ehdotussuunnitelma

Yleissuunnittelussa ehdotussuunnitelma kehitetään toteutus-
kelpoiseksi yleissuunnitelmaksi. Yleissuunnitelma kohdistuu sekä
rakennuksen kiinteään perusosaan että muuntuvien tila-alueiden
suunnitteluun. Yleissuunnitelma voi sisältää erilaisia vaihtoehtoja
tilaratkaisui ksi.

> Hyväksytty yleissuunnitelma ja pääpiirustukset

Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelma kehitetään rakentamisen
ja hankinnan edellyttämiksi mitoitetuiksi suunnitelmiksi ja tuote-
määrittelyiksi. Toteutussuunnitteluun sisältyy tuote- ja järjestelmå-
osasuunnittelu.

> Hyväksytyt toteutussuunnitelmat

valmistelussa organisoidaan rakentaminen, kilpailu-
tetaan n sopimusneuvottelut ja tehdään
urakka- ja hankintasopimukset.

> Rakentamispäätös

Rakentamisessa varmistetaan sopimuksenmukainen toteutus, ta-
voitteet täyttävä lopputulos sekä tarvittavat käyttö- ja ylläpitovalmi-
udet. Rakennuksen valmistuminen todetaan vastaanotossa.

> Vastaanottopäätös

varmistetaan järjestelmien toiminta ja annetaan

> Rakennuksen lnen

Takuuaikana seurataan rakennuksen
ajan säädöt, pidetään tarvittavat tarkastukset ja
liset puutteet.

toteu-
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RT 1 03032 Pohjarakennesuunnittelun tehtäväluettelo GEOl 8 ohjekortti - 6

E

Erikseen tilattavat tehtävät

Laaditaan lähtötietomalli

trETe ja mittaukset

Maasto-, pohjarakenne- ja
geotekninen malli

Kairaustiedostot, koordi-
naatit

M itta ustiedostot

Pilaantuneet maat -selvitys

Tärinäkartoitus

Riskiarvio

Laskelmat

määriteltävät

trE

tr E Tehdään maastomalli

D E Laaditaan maaperän pilaantun

Tehdään ympäristön tärinäkartoitus

Tehdään radonselvitys

Laaditaan alustava pohjarakennustöiden riskiarvio

Laaditaan alustavat määrä- ja kustannusarviot

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttämät lisätehtävät:

E

E

E

E

E YLEISSUUNNITTELU

Ehdotussuunnitelman pohjalta valittua ratkaisua kehitetään yleissuunnittelussa edelleen yleissuunnitelmaksi. Yleissuunnitelma kohdistuu sekä
rakennuksen kiinteäån perusosaan että muuntuvien tila-alueiden suunnitteluun.Yleissuunnitelma voi sisältää erilaisia vaihtoehtoja tilaratkai-
suiksi.

Pohjarakennesuunnittelussa arvioidaan eri tilaratkaisujen toteutettavuutta pohjarakentamisen kannalta.

Vaiheen tuloksena syntyy hyväksytty yleissuunnitelma ja pääpiirustukset.

Tunnus Valinta

E1

E2

E3

Tehtävä

Edellytysten toteaminen

Ks. kohta C

Lähtötiedot/lähtötietomalli päivitetty

Arvioidaan kohteen vaativuusluokka

Määritetäån suunnittelijan pätevyysvaatimus

Valmistelu

Ks. kohta c

Määritellään suunnitelmatulosteilta vaadittava sisällöllinen tarkkuustaso

Määritellåän yleissuunnittelun tavoitteet

Mäåritellään suunnittelurajat ja vastuualueet

Määritellään rakennuttajan kokouskäytännöt

Kåynnistäminen

Varmistetaan lähtötietojen riittävyys

Sovitaan suunnitteluaikataul ut

Tulos

Muistio

Muistio

Muistio

Muistio

Muistio

Muistio

Muistio

Lähtötietoluettelo, lista
tarvittavista lähtötiedoista

Tavoiteaikata u lu
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E4

E5

Tulos

Suoritus

Määritetään tarvittavat lisätutkimukset laadittujen ehdotusten pohjalta

t\/ääritetää^ y"rpäristän tar*kå,ilumittaus jffiu{aia{+5åur*å$ite+ma{aff€et-

@"ja - rn itta usten..tekem i ståi-

Käsitellään tutkimus- ja mittausaineisto

Tehdään låhtöt+etomäl'iin tä"den$yien rnittaHsten ia tctkimusten-edellyttärnätli*äykse+

Suunnitellaan alustavat alueen ja rakennuksen pohjarakennusratkaisuvaihtoehdot

Varmi€tetaan ratkaisuren seveltuysus.€linka*i- ja ympäristötaveitteisiin -.

Määrilellään rakennuksen routasuojaustarve ja -laajuus

Määritel lään alueen routamitoitustarve

Määritellään ulkopuolisten putkijohtojen routasuojaustarpeet ja -tavat

Määritellään ulkopuolisten putkijohtojen perustamistavat

T"rkasteltaa^rakennLrsmassa*liorkeuEarerneinti*kaivs jel€rrhintåmassejenkannalta

Suunnitellaan liikennealueiden alustavat päällysrakennetyypit

Määritellään rakennuspohjan ja -alueen maa- ja kallioleikkaukset

Määritellään kaivantojen luiskaukset ja tuentatarpeet

Mååritellään kalliepehjan tiivrgtys ja lujitcsterpeet

Laaditaan rakennuspohjan kuivatuksen yleissuunnitelma

Määritellään rakennuksen ja rakennusalueen hulevesien johtamisratkaisut

Määritellään edellytykset syntyvien hulevesien imeyttämiselle ja hallinnalle

Määritellään radonin torjuntatarve ja esitetään alustavat ratkaisut

Määritelläån ympäristön tärinåkartoituksen tarve

Määritetään työnaikaisten (työmaa) järjestelyjen reu naehdot

Arvioidaan pohjarakenteelliset työturvallisu us- ja ympäristöriskit

Määritellään kohteen pohjarakentamisen riskit

Suoritetaan suunnitelmien ristiintarkastus, yhteensovittaminen ja vertailu

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen

Hankitaan yleissuunnitelmalle kirjallinen hyväksyntä

Hyväksytty geotekninen suunnitteluraportti yleissuunnitelman liitteeksi

Täydentävä pohjatutki-
musohjelma

Tarkkai lumittaus- ja suo-
jausohjelma

Tietokanta

Täydennetty lähtötieto-
malli

Geotekninen suunnittelu-
raportti, rakenn ustapase-
lostus

Muistio

Geotekninen suunnittelu-
raportti

Geotekninen su unnittelu-
raportti

Geotekninen suunnittelu-
raportti, tyyppiratkaisut

Geotekninen suunnittelu-
raportti

Laskelma, suunnittelura-
portti

Päällysrakenteiden yleis-
suunnitelma

Alustava kaivun ja louhin-
nan yleissuunnitelma

Geotekninen suunnittelu-
raportti

Ra portti/ra ken n usta pase-
lostus

Salaojien yleissuunnitelma

Pinnan tasauksen ja hule-
vesien yleissuunnitelma

Geotekninen suunnittelu-
raportti, tyyppiratkaisut

Geotekninen suunnittelu-
raportti, tyyppiratkaisut

Geotekninen suunnittelu-
raportti

Geotekninen suunnittelu-
raportti

Geotekninen su unnittelu-
raportti

Riskienhallintasuunnitelma

Yhteensovitustilaisuuden
muistio, yhteensovitetut
suunnitelmat

Muistio
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E Erikseen tilattavat tehtävät

Määritellään ympäristön vaikutukset toteutukseen ja rakennuskustannuksiin

n täydentävät pohjatutkimukset ja mittaukset

E Tehdään

E Täydennetään lä malli

Tehdään ympäristön tärinä

Tehdään radonmittaukset

E Laaditaanpilaantuneenmaa-alueenkunnostuksen

Laaditaan pohjaveden hallinnan yleissuunnitelma

Laaditaan hulevesien imeyttämisen yleissuunnitelma

Laaditaan määrä- ja kustannusarviot

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttämät lisätehtävät:

E

E

E

E

tr

tr

tr

tr

tr

tr

tr

tr

D

tr

E

Raportti, laskelma

Kairaustiedostot, koordi-
naatit

M itta ustiedostot

Maasto-, pohjaraken ne- ja
geotekninen malli

Tärinäkartoitus

Geotekninen suunnittelu-
raportti

Ympäristögeotekninen
raportti

Raportti

Selostus, piirustukset

Laskelmat

n määriteltävät

E

E

'F RAKENNUsLUPATEHTÄVÄT

lupatehtävissä selvitetään hankkeen edellyttämät lupamenettelyt, varmistetaan suunnittelijoiden kelpoisuus ja pääpiirustusten
sekä laaditaan lupahakemus tarvittavine asiakirjoineen.

syntyvät rakennuslupa-asiakirjat.Vaiheen

Tunnus Valinta

F1

F2

F3

F4

F5

Tulos

F6

DE

toteaminen

Hyväksytty yleissuunnitelma olemassa

Pohjatutki mu kset toteutettu riittävässä laajuudessa

Hyväksytty alue-/pi olemassa

Hyväksytty rakennusalueen

Valmistelu

johtamisen yleissuunnitelma on olemassa

Todetaan erityismenettelyyn liittyvät po

Käynnistäminen

nesuunnittelijan tehtävät

Suoritus

Kootaan rakennuslupaa varten tarvittavat pohjarakennesuunn asiakirjat

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen

Hankitaan rakennuslupa-asiakirjoi lle kirjallinen hyväksyntä

Rakennusvalvontaviranomaisen ohjeiden mukaisesti käsittelyyn jätetyt rakennus
asiakirjat

Erikseen tilattavat tehtävät

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttämät lisätehtävät:

Tulos

Geotekninen suunnittelu
raportti

Muistio

Erikseen
tehtävät
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G TOTEUTUSSUUNNITTELU

Toteutussuunnittelussa yleissuunnitelma kehitetään rakentamisen ja hankinnan edellyttåmiksi mitoitetuiksi suunnitelmiksija tuotemäärittelyik-
si. Toteutussuunnitteluun sisältyy tuote- ja jårjestelmäosasuunnittelu.

Toteutussuunnittelu tuottaa suunnitteluasiakirjoja valitun hankinta-ja toteutustavan mukaisesti sekä hankinnan että toteutuksen käyttöön.
Hankintoja varten tehtävä suunnittelu tehdään siinä laajuudessa, että kohteen työmäärät, laajuusja laatutaso ovat määriteltävisså valittuun
urakkam uotoon riittävällä tarkkuudella.

Pohjarakenteiden toteutussuunnittelun tehtävät voidaan kohteen suunnittelun valmiusasteesta riippuen ja tilanteen vaatiessa aikatauluttaa
ajalle ennen rakennuslupatehtäviä, jolloin maa- ja pohjarakentaminen voidaan aloittaa toimenpideluvalla.

Vaiheen tuloksena syntyvät hyväksytyt toteutussuunnitelmat.

Tunnus Valinta

G1

G2

G3

G4

Tehtävät

Edellytysten toteaminen

Hyväksytty pohjarakenteiden yleissuunnitelma valmis tai tekei llä

Pääsuunnittelija valittu

Kohteen vaativuusluokka määritetty

Suunnittelijoiden pätevyysvaatimukset selvitetty

Valmistelu

Määritellään raken nuttajan kokouskäytännöt

Varmistetaan pohjarakennesuunittelun lähtötiedot ja tavoitteet

Sovitaan suunnittelun tarkkuustaso ja tietomallinnuksen laajuus

Arvioidaan pohjatutkimus- ja mittausaineiston määrällinen riittävyys

Käynnistäminen

Ks. kohtien C3-C4 tehtävät

Suoritus

Määritetään tarvittavat lisätutkimukset ja -mittaukset

Ohjataan pohjatutkimusten ja mittausten tekemistä

Täydennetään aikaisempien suunnitteluvaiheiden aineistot

Tutkimuksen määrällisen ja laadullisen riittävyyden toteaminen

Tehdään lähtötietomalliin täydentävien mittausten ja tutkimusten edellyttämät lisäykset

Suunnitellaan perustamistavat ja alapohjien maarakenteet

Suunnitellaan maapohjan vahvistaminen

Suunnitellaan pihojen ja liikennealueiden perustaminen

Suunnitellaan putkijohtojen perustaminen

Suunnitellaan kaivantojen luiskaukset ja tuennat

Suunnitellaan työnaikaisten hulevesien hallinta

Suunnitellaan rakennuspohjan kuivatus

Suunnitellaan rakennusalueen pintakuivatusja hulevesien johtamistapa yhdessä piha-
suunnittelijan kanssa

5uunnitellaan liikennealueiden päällysrakenteet

Suunnitellaan lähiperustusten suojaus ja vahvistaminen

Suunnitellaan rakennuksen ja rakennusalueen kaivu, louhinta ja täyttö-/maarakenteet

Suoritetaan suunnitelmien ristiintarkastus, yhteensovittaminen ja vertailu

Laaditaan maa- ja pohjarakentamista koskeva rakennusselostus

Tarkistetaan maa- ja pohjarakentamista koskevan urakkarajaliitteen tiedot

Osallistutaan turvallisuusasiakirjan laatimiseen

Laaditaan pohjarakennesuunnittelijan osuus käyttö- ja huolto-ohjeeseen

Tulos

Muistio

Muistio

Muistio

Muistio

Pohjatutkimus- ja mittaus-
ohjelma

Geotekninen suunnittelu-
raportti

Geotekninen suunnittelu-
raportti liitteineen

Täydennetty lähtötieto-
malli

Geotekninen suunnittelu-
raportti, rakennetyypit

M itoitettu lujitussuun-
nitelma

Mitoitettu suun nitelma

Mitoitettu suunnitelma

Ka ivusuu n nitelma

Työohje

Mitoitettu salaojasuun-
nitelma

Mitoitettu hulevesisuun-
nitelma

Rakennetyypit

Mitoitettu suunnitelma

Mitoitettu kaivu- ja täyttö-
suunnitelma

Yhteensovitusti la isu uden
muistio, yhteensovitetut
suunnitelmat

Pohja ra ken neselostus

Urakkarajaliite

Rakennuttajan turvall i-
su usasia kirja

Kiinteistönpitokirja (huol-
tokirja)
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G5

Tulos

G6

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen

Hankitaan toteutussuunnitelmille kirjallinen hyväksyntä

Hyväksytyt toteutussuunnitelmat rakentamista varten

Erikseen tilattavat tehtävät

Tehdään täydentävät pohjatutkimukset ja mittaukset

Tehdään maastomallimittaukset ja laaditaan maastomalli

Kartoitetaan alueen kaivot

Ympäristön tärinäkartoitus

Laaditaan pohjavesien hallintasuunnitelma

Suunnitellaan hulevesien imeyttämisrakenteet

Mitoitetaan kaivantotuentojen rakenteet

Laaditaa n työva ihe- ja työjä rjestyskuvau kset

Laaditaan-mååi.la+ken+o-f kustannusarviot

Laaditaan yksikköhintaluettelot

Osallistutaan urakkaneuvotteluihin

Laaditaan maansiirto- ja louhintatietomallit

Laaditaan aluerakennetietomallit

Laaditaan hulevesijärjestelmän tietomalli

Laaditaan rakennuspohjan kuivatusjärjestelmän tietomalli

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttämät lisåtehtävät:

Muistio

Kairaustiedostot, koordi-
naatit

Maastomalli

Kartta. kaivokortit

Raportti

Raportti

Rakennusselostus, liitteet

Rakennusselostus, liitteet,
laskelmat

Selostus

Laskelmat

Luettelot

Tietomalli

Tietomalli

Tietomalli

Tietomalli

Erikseen määriteltävät
tehtävät

tr

tr

x
tr

x
E
E
E
a
E
tr

tr

tr

tr

tr

tr

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E

E
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RAKENTAMISEN VALM ISTELU

misen valmistelussa organisoidaan rakentaminen, kilpailutetaan rakentamistehtävät. käydään sopimusneuvottelut ja tehdään urakka- ja
ukset.

Rakentami valmistelun aikana pohjarakennesuunnittelija osallistuu arvioimaan urakoitsijan mahdollisesti esittämien suunnitelmamuutosten
ja hyväksyttävyyttä. Suunnittelija osallistuu rakennusaikaisten tavoitteiden määrittämiseen.

Vaiheen tulo rakentamispäätös ja urakoitsijavalinnat.

Tunnus Valinta

HT

Tulos

toteaminen

Valitun uodon edellyttämät suunnitelmat laadittu ja hyväksytty Muistio

H2 Valmistelu

H3 Käynnistäminen

H4 Suoritus

Sovitaan pohjarakennesuunnittelijan usaikaisista tehtävistä

Tarkistetaan geoteknisten suunnitelmien unnitelmien riittävyys

Tarkistetaan rakennusluvan velvoitteiden tote

Sovitaan pohjarakennesuunnittelijan rakennustyö sta tarkastustehtåvistä

Suunnitellaan nosturien tai vastaavien raskaiden en tuennat

Sovitaan työnaikaisten muutosten dokumentointi ja jakelu

Sovitaan suunnitelmakatselmusten menettelyt

Osallistutaan suunnitelmakatselmuksiin työmaalla

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen

Hankitaan rakentamiseen tarkoitetuille suunnitelmille kirjallinen hyväksyntä

Sopimussuunnitelmat

Muistio

Muistio

Muistio

Muistio

5uunnitelma, laskelma

Muistio

Muistio

Muistio

H5

Tulos

H6

Muistio

E

Erikseen tilattavat tehtävät

Selvitetään/tarkastetaan urakoitsijoiden vaihtoehtoisten ratkaisujen ja rakennusmateriaalien
kelpoisuus

istio, lausunto

Täydennetään ja muutetaan suunnitelmat urakoitsijan tekemien ja rakennuttajan hyväksymi- Suun
en muutosten mukaisesti

ma, selostus

5u unnitellaan rakennustyönaikaiset tarkkailumittaukset

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttämät lisätehtävät:

Ohjelma, suu

Erlkseen
tehtävät

E

E

E

PL/l/helmikuu 2019/Rakennustieto Oy @ RAKLI ryja Rakennustietosåätiö RTS sr 2019



RT 103032 Pohjarakennesuunnittelun tehtäväluettelo GEO18 ohjekortti - 12

I RAKENTAMINEN

Rakentamisessa varmistetaan sopimuksenmukainen toteutus. tavoitteet täyttåvä lopputulos ja tarvittavat käyttö- ja ylläpitovalmiudet.

Rakenn uksen va lmistuminen todetaan vastaanotossa.

Vaiheen tuloksena syntyy vastaanottopäätös ja urakan vastaanotto.

Tunnus Valinta

t1

l2

l3

,4

l5

Tulos

l6

Tehtävät

Edellytysten toteaminen

Toteutussuunnitelmat valmiit tarvittavassa laajuudessa

Valmistelu

Sovitaan työnaikaisesta suunnittelusta

Varmistetaan rakentamisen aikaiset kokouskäytännöt

Määritetään suun nittelijan asiantuntijavalvonnan tehtävät ja vastuut

Käynnistäminen

Suoritus

Toimitetaan viranomaishyväksytyt suunnitelmat työmaalle

Täydennetään käyttö- ja huolto-ohje omän suunnittelualan osalta

Osallistutaan rakennusvalvonnan aloitus- ja seurantakokouksiin työmaalla

Viedään olosuhteiden edellyttämät lisäykset ja muutokset toteutussuunnitelmiin

Suorituksen sopimuksenmukaisuuden toteaminen

Hankitaan toteumapiirustuksille kirjallinen hyväksyntä

Toteumapiirustukset ja toteumamalli

Erikseen tilattavat tehtävät

Osallistutaan työmaakokouksiin

Katselmukset ja tarkastukset työmaalla

Selvitetään/tarkastetaan urakoitsijoiden vaihtoehtoisten ratkaisujen ja rakennus-
materiaalien kelpoisuus

Laaditaan toteuma-aineisto

Täydennetään tietomalliin toteumamalli

Hankekohtaisten erityisvaatimusten edellyttämät lisätehtävät:

Tulos

Muistio

Muistio

Muistio

Täydennetty kiinteistön
pitokirja (huoltokirja)

Muistio

Muistio

Muistio

Muistio

Muistio, lausunto

Piirustukset, tietomalli

Toteumamalli

Erikseen määriteltävät
tehtävät

E
X,
d

E
tr

tr

E

E

E

E

E

E
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