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1 YLEISTA

1.1 VYleiskuvaus kohteesta

Vesilahden seurakunnan kerhotalo on alun perin 1960-luvulla rakennettu yksikerroksinen rakennus,
joka on aluksi toiminut kahden asunnon paritalona ja joka 1990-luvulla on muutettu
kerhokayttoon. Vuonna 2006 rakennukseen on tehty perusparannusta, jonka yhteydessa
rakennukseen on asennettu myos koneellinen poistoilmanvaihto. Rakennukseen on tehty rajattu
kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus vuonna 2019 (Kosteus- ja sisailmatekninen tutkimus -
tutkimusselostus. 31.7.2019, Dimen Oy), jossa tutkimukset painottuivat partiotilaan ja yhteen

toimistohuoneeseen. Ko. tutkimuksen jalkeen tiloissa ei ole ollut kayttoa.

Rakennuksen ulkoseinarakenne on paikallamuurattu tiili-villa-tiili seina. Alapohja on
maanvarainen paikalla valettu kaksoisbetonilaatta, jonka valissa on lammoneriste.

Ylapohjarakenne on puurunkoinen. Vesikatteena on peltikate.

1.2 Lahtokohta tutkimukselle

Rakennuksessa todettiin vuonna 2019 tehdyssa tutkimuksessa rakenteellisia tekijoita, joiden

nahtiin muodostavan riskin sisailman kannalta.

Rakennuksessa on ns. valesokkelirakenne, jossa sokkelin eristehalkaisu on maanpinnan alapuolella
ja altis ulkopuoliselle kosteusrasitukselle. Sokkelieristeesta on yhteys ulkoseinan eristetilaan.
Ulkoseinien eristetilassa ei vuonna 2019 tehdyssa tutkimuksessa mitattu kohonneita
kosteuspitoisuuksia eika ulkoseinan eristemateriaalista otetuissa materiaalinaytteissa ollut
viitteita mikrobikasvusta, mutta tutkimuksissa oli kuitenkin aistinvaraisesti arvioituna yhdessa
porareiassa aistittavissa mikrobiperaista hajua. Ulkoseinien seka kantavien valiseinien ja
alapohjan rakenneliittymissa on rakoa ja rakenteen sisalta on nain ollen ilmayhteys sisailmaan.

Ilmayhteys on vuonna 2019 tehdyssa tutkimuksessa todettu myos merkkiainekokein.

Vuonna 2019 tehdyissa tutkimuksessa rakennuksen alapohjassa ei mitattu kohonneita
kosteuspitoisuuksia, mutta tutkimuksien perusteella oli olemassa viitteita siita, etta kosteus on
aiemmin voinut olla koholla. Rakennuksen alapohjaa on muutamista tiloista uusittu aiemmin.
Rakennuksen alapohjan eristeena on alapohjan alkuperaisosiolla mineraalivilla ja alapohjan
uusituilla osioilla joko EPS-eriste tai XPS-eriste. Vuoden 2019 tutkimuksissa rakennuksen alapohjan
alkuperaisesta =~ mineraalivillaeristeesta  otetussa  yhdessa = materiaalinaytteessa  oli

laboratorioanalyysissa vahva viite vaurioista ja porareiasta oli aistittavissa mikrobiperaista hajua.
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Rakennuksessa on koneellinen poistoilmanvaihto, ja korvausilma on suunniteltu otettavan
ikkunoiden korvausilmaventtiileista. Rakennuksen sisailmaan voi kuitenkin paatya korvausilmaa
myos rakenteiden sisalta rakenneliittyvissa olevien rakojen kautta. Rakennuksessa oli vuonna 2019
tehdyn tutkimuksen yhteydessa tehdyissa hetkellisissa paine-eromittauksissa lieva alipaine (-1...-4
Pa).

Nyt tehdyssa jatkotutkimuksessa tutkimukset keskitettiin tiloihin, joita aiemmassa tutkimuksessa

ei ollut tutkittu. Jatkotutkimukset tehtiin rakennuksen korjaussuunnittelun lahtotiedoiksi.

1.3 Tutkimusten tavoite ja rajaus

Tutkimuksen tavoitteena oli tehda jatkotutkimuksia vuonna 2019 tehtyihin tutkimuksiin liittyen ja
lisaksi laajentaa tutkimukset koskemaan myos rakennuksen muita sisatiloja. Tutkimuksien

tavoitteena oli tuoda lisatietoa rakennuksen mahdollista korjaussuunnittelua varten.

1.4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraisien havaintojen lisaksi kosteusmittauksia ja

rakennetutkimuksia.

Taulukko 1. Tutkimuksessa kaytetty mittauskalusto.

Laite/mittari Tyyppi/malli Huom
Pintakosteusilmaisin Gann Hydrotest LG3 + Pintakosteusilmaisimella etsitaan kosteuseroja
anturi Gann B50 rakenteista, ei suoriteta varsinaisia mittauksia.

Mittausalue 0-199 (yksikottomia lukemia).

Suhteellisen kosteuden | Vaisala HMI41 (nayttolaite) | Valmistaja ilmoittaa nayttolaitteen

ja lampotilan mittaus ja mittapaat HMP42 ja tarkkuudeksi (+20 °C:ssa) suhteelliselle
HMP46 kosteudelle £0,1 % RH ja lampotilalle 0,1 °C.
HMP42 mittapaan tarkkuus (+20 °C:ssa)
suhteelliselle kosteudelle +2 % RH (0-90 % RH)
ja £3 % RH (90-100 % RH)
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2 LAHTOTIEDOT

2.1 Kaytossa olleet asiakirjat

Tutkimukseen viitatessa kaytetaan alla olevaa asiakirjan numerointia. Tutkimuksessa oli

kaytettavissa:
/1/ Rakennuksen rakennepiirustuksia vuodelta 1966
/2/ Rakennuksen arkkitehtipohjapiirustus vuodelta 2005
/3/ Rakennuksen LVI-piirustuksia vuodelta 2005
/4/ Sisailmaselvitys vuodelta 2005
/5/ Kosteus- ja sisailmatekninen tutkimus vuodelta 2019

2.2 Tilaajalta, henkilokunnalta yms. saadut tiedot

Saadun tiedon mukaan rakennuksessa on tapahtunut muutamia vuosia sitten vesivahinko, kun
rakennuksen ulkopuolella tapahtuneen viemaritukoksen johdosta osaan rakennuksen lattioille oli
noussut lattiakaivoista viemarivetta. Saatujen tietojen mukaan rakenteita on korjattu ko.

vesivahinkoon liittyen.
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3 RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET

Rakenteiden kosteusmittaustulokset ja mittapisteiden sijainnit on esitetty kokonaisuudessaan

liitteissa 1 ja 2.

3.1 Alapohjarakenteet
3.1.1 Rakenne

Alapohjan rakenne on selvitetty aikaisemmassa tutkimuksessa /5/. Alapohjarakenteena on ns.
kaksoisbetonilaatta, jonka valissa on lammoneriste. Alkuperaisessa rakenteessa lammoneristeena

on kaytetty kovaa mineraalivillaa ja korjatuilla alueilla villa on korvattu XPS tai EPS levylla.

Rakennetutkimusten /5/ perusteella alapohjarakenteiden rakennetyypit ovat seuraavanlaiset

ylhaalta alaspain lueteltuna:
o Lattiapinnoite (kuivissa tiloissa muovimatto)
o Pintabetonilaatta, noin 50 mm

o Lammoneristekerros, 75 mm. Alkuperaisessa rakenteessa materiaalina kovaa

mineraalivillaa ja uusituilla alueilla korvattu XPS- tai EPS-eristeella
o Bitumisively
o Pohjabetonilaatta (paksuus noin 80 mm)

o Alustaytto

RAPORTIN SAA KOPIOIDA VAIN KOKONAISUUDESSAAN Dimen Oy y-tunnus: 2494815-4
Viinikankatu 47 www.dimen.fi
33800 Tampere



®
d I m f\ n Raportti 4.5.2022
> e Tyonumero 91529

GROUP sivu7 /18

e 8670 Lo 7990

iEgr je = :
s [1 ™\ \‘M"I 2
d—d "
| ' ¥ W B/
s | | ] @ «
b 2 [ = STT:'E—*
L ===l e

Kuva 1. Alapohjalaattojen alueet (arvioidut alueet), joihin uusittu alapohjan lammoneristeita: keltainen
alue (EPS-eriste) ja sininen alue (XPS). Alapohjan lammoneristeiden alueet on arvioitu nyt tehdyssa
tutkimuksessa tehtyjen alapohjan porareikien sekd aikaisemman tutkimuksen /5/ perusteella. WC- ja
pesutiloissa on laatoitettu lattia ja naiden osalla porauksia ei tehty laatoituksen ja sen alla olevan

vedeneristeen porauksessa tapahtuvan rikkoontumisen takia.

3.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

Alapohjan kosteustilannetta selvitettiin pintakosteusilmaisimella, alapohjan
lammoneristekerrokseen tehdyilla suhteellisen kosteuden mittauksilla, alapohjan muovimaton ja
maton liimakerroksen valiseen tilaan tehdyilla viiltomittauksilla seka alapohjaan tehdyilla
rakenneavauksilla. Mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteen 1 pohjapiirustuksessa. Alapohjan
eristetilan kosteusmittaustulokset on esitetty liitteen 2 taulukossa 2 ja viiltomittaustulokset

liitteen 2 taulukossa 3.

Alapohjan kaksoisbetonilaattarakenteen lammoneristetilan (alapinnan) kosteusolosuhteita
mitattiin mittauspisteista AP11-AP19. Alapohjan lammoneristeen alapinnasta mitattuja
suhteellisen kosteuden arvot olivat korkeita partiotilan mittapisteissa AP12 (96 %RH) ja AP14 (92
% RH). Partiotilan keittion nurkassa olevan piipun ymparilla mittapisteissa AP17 ja AP18 alapohjan
lammoneristeen alapinnan suhteellisen kosteuden arvot olivat koholla AP17 (82 % RH) ja AP18 (87
% RH). Muissa mittapisteissa eristetilan suhteellisen kosteuden arvoja voidaan pitaa normaaleina,

arvojen vaihdellessa 35...65 % RH valilla.

Alapohjan muovimaton alle maton ja liimakerroksen valiin tehtiin ns. viiltomittauksia, joilla

saadaan muovimaton alapuolinen hetkellinen suhteellinen kosteus selville. Viiltomittauksien
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perusteella muovimaton alla kosteuspitoisuus on selvasti koholla partiotilan keittioon tehdyssa
viiltomittauskohdassa VM1 (95 % RH) seka partiotilan takkahuoneessa viiltomittauskohdassa VM4
(96 % RH). Myos partiotilan takkahuoneeseen tehdyssa toisessa viiltomittauskohdassa VM5 voidaan
maton alapuolista kosteuspitoisuutta pitaa hieman kohonneena (74 % RH). Yleisesti ottaen
viiltomittauksissa muovimaton alapuolisen suhteellisen kosteuden ns. kriittisena rajana pidetaan
noin 85 % RH:n tason, jossa muodostuu riski muovimattojen/ mattoliimojen kemialliselle
vaurioitumiselle. On kuitenkin myos huomioitava, etta muovimatoissa maton alapuolisen

kosteuden ollessa pitkakestoisesti yli 75 % RH, riski vaurioiden muodostumiselle kasvaa.

Alapohjan kosteusmittausten perusteella partiotilan keittion lattiaan paatettiin tehda
rakenneavaus RA1, jolla pyrittiin selvittamaan mittauksissa havaitun kosteuden lahdetta seka

alueen laajuutta, jolla kosteustilanne on kohonnut. Rakenneavauksen RA1 sijainti on esitetty

liitteen 1 pohjapiirustuksessa.

Kuvat 2 a ja b. Partiotilan keittion lattiaan tehty rakenneavaus RA1 (kuva a), jota laajennettiin
myohemmin. Rakenneavauksessa havaittiin lattiaeristeen pinnassa helmeilevaa irtovetta (kuva b).
Avauskohta on ldhelld alapohjassa olevaa putkilinjan kohtaa. Putkilinjaa varten pohjalaattaan on
aikoinaan tehty syvennys.
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Kuvat 3 a ja b. Partiotilan keittion lattiaan tehtyd rakenneavausta RA1 laajennettiin keittion puolella
seka jatkettiin eteisen puolelle (kuva b). Rakenneavauksen RA1 kohdalla alapohjan alemman
betonilaatan pinnan kosteudennousun estdava kerros (pikisively) on epayhtendinen ja betonilaatan
roilotuksen pohjalle on porattu alapohjan betonilaatan lapi n. 1 metrin valein reikid. Reidt on porattu
edellisen remontin yhteydessa, kun putkilinjoja on uusittu. Reikien porauksella on ilmeisesti haettu
sitd, ettd jos putkissa tapahtuisi vuotoa, valuisi vuotovesi maaperaan. (kuva b).

Rakenneavauksen RA1 perusteella alapohjassa pohjalaatassa on syvennys putkilinjan kohdalla.
Pohjabetonilaatan pinnassa on pikisively, mutta putkilinjan kohdalla pikisively on monin paikoin
irronnut ja sively on epayhtenainen. Lisaksi pohjabetonilaatassa on tassa kohdassa noin metrin

valein alapohjan alemmasta laatasta lapiporattuja porareikia.

Tutkimusten yhteydessa tapahtui partiotilan keittion alapohjan kastuneen alueen laajuuden
kartoittamisen yhteydessa pieni vuotovahinko alapohjan eristetilan mittausreikaa partiotilan
eteiseen poratessa. Saatavilla olleen lampojohtopiirustuksen mukaan eteiseen ei ole suunniteltu
lattialammitysta, mutta tutkimusten yhteydessa kuitenkin selvisi, etta eteisessa vastoin
suunnitelmia lattialammitys. Rakennuksen lampojohtopiirustus (Lampojohdot. 7.2.2005, LVI-
Pirkka Oy) on esitetty kuvassa 4. Kuvaan on vihrealla varjatty tilat, joissa piirustuksen mukaan on
asennettu lattialammityskaapeleita. Kuvaan on punaisella pallolla merkitty kohta, jossa poraus
rikkoi lattialammityskaapelin ja punaisella varjayksella merkitty alue, jolle vuotovahinko arviolta
on voinut alapohjan eristetilassa vaikuttaa. Vuoto saatiin loppumaan melko pian katkaisemalla
vedentulo sulkuventtiilista. Viereisia tiloja (WC ja sauna) vasten olevat valiseinat ovat
tiilirakenteisia ja ne lahtevat pohjabetonilaatan paalta, jonka johdosta oletuksena on, etta

kosteus ei ole pohjalaatan paalta levinnyt ko. tiloihin.
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Kuva 4. Rakennuksen lampojohdot merkittynd rakennuksen pohjapiirustukseen. Tilat, joissa on
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lattialammitys, on varjatty pohjapiirustukseen vihredlld. Partiotilan eteisessa rikki porattu

lattialammitysputki merkitty kuvaan punaisella pallolla. Punaisella varjaykselld merkitty arvioitu alue,

johon rikkoutuneesta lattialammitysputkesta on voinut paatya kosteutta alapohjan eristetilassa.
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Kuva 6. Partiotilan takkahuoneessa sijaitsee jakotukki.

Partiotilan takkahuoneessa on jakotukki, jonka lapivienteja alapohjan lapi ei ole tiivistetty.

Lapivientien kautta on yhteys alapohjasta sisailmaan heikentaen sisailman laatua.

3.1.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen alapohjaa on paikoin korjattu. Alapohjan kaksoislaatan valissa eristeena on
alapohjan alkuperaisosioilla mineraalivilla ja uusituilla osioilla joko EPS- tai XPS-eristetta.
Tutkimuksessa havaittiin kosteusmittauksin paikoin kohonneita/ korkeita kosteuspitoisuuksia
erityisesti partiotilan keittiossa, eteisessa seka takkahuoneessa. Partiotilan keittioon tehdyn
rakenneavauksen kautta todettiin, etta alapohjan eristeiden alapinnassa on keittion kohdalla
paikoin helmeilevaa irtovetta pohjalaatan syvennyksessa olevan putkilinjan kohdalla/ sen
laheisyydessa. Putkilinjan kohdalla pohjalaatan pinnassa oleva pikikerros on epayhtenainen /
paikoin irronnut pinnastaan. Putkilinjan kohdalla (pohjalaatassa syvennys tassa kohdassa)

pohjalaattaan on lisaksi porattu aiemman remontin yhteydessa maapohjaan porattuja porareikia.

Tutkimuksessa ei havaittu rakenneavauksen kohdalla putkivuotoa. Alapohjarakenteen
kosteuslahteena putkilinjan kohdalla nahdaan olevan maakosteus, joka on paassyt siirtymaan
vesihoyryna maaperasta jalkeenpain tehtyjen porareikien kautta putkilinjan kohdalle. Putkilinjan
kohdalla rakenteen lampotila on korkea ja samalla ko. kohdassa myos maapohjan lampotila
nousee. Maaperassa maa-aineksen suhteellinen kosteus on luonnostaan jo lahella 100 %RH - tasoa
pohjalaatan ylapinnassa olevan pikikerroksen epayhtenaisyys on omalta osaltaan lisannyt

alhaaltapain maapohjasta tulevaa kosteusrasitusta.
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Tutkimuksen yhteydessa porattiin alapohjaan tutkimusreika myoOs eteisen kohdalle, jossa ei
piirustusten perusteella pitanyt olla lattialammitysta. Suunnitelmista poiketen eteisen lattiaan oli
lattialammitys edellisen remontin yhteydessa kuitenkin asennettu. Porauksen yhteydessa
lattialammitysputkeen tuli reika, josta valui vetta rakenteeseen, mutta vuoto saatiin melko
nopeasi hallintaan. Pohjalaatan paalle on kuitenkin ko. alueelle paassyt todennakaoisesti jonkin
verran kosteutta. Lattiassa olevan lattialammityksen takia eteisen kosteusaluetta ei taman
tutkimuksen yhteydessa lahdetty sen tarkemmin arvioimaan. Viereista wc-tilaa ja saunaa vasten
olevat eteisen tiilivaliseinat lahtevat pohjalaatan paalta, joten on oletettavaa, etta vuotovesi ei
olisi paassyt leviamaan naihin tiloihin.

Toimenpide-ehdotuksena suositellaan erillisen korjaussuunnitelman mukaan korjaamaan ne
alapohjan alueet, joilla havaittiin kohonneita kosteuspitoisuuksia. Korjauksia suunniteltaessa on
otettava huomioon, etta partiotilan takkahuoneen lattiassa on todennakoisesti lattialammitys.
Lisaksi aiemman tutkimuksen /5/ perusteella suositellaan partiotilassa alapohjan eristeiden
vaihtoa silta alueelta, jossa alapohjan eristeena on mineraalivilla, ja josta otetussa materiaalin
mikrobinaytteessa oli vahva viite mikrobikasvusta materiaalissa. Alapohjan epayhtenaiset

liittymakohdat suositellaan myos tiivistettavaksi (mm. takkahuoneen jakotukin alapohjaliittyma)

3.2 Ulkoseinarakenteet

3.2.1 Rakenne

Ulkoseinarakenne on selvitetty aikaisemmassa tutkimuksessa /5/ ja sen lisaksi jatkotutkimusten
yhteydessa rakennuksen molempiin paatyihin tehtiin rakenneavaukset. Rakennuksen
ulkoseinarakenteena on paikalla muurattu tiili-villa-tiili ulkoseina ja seinan alaosassa on

valesokkelirakenne.

Rakennesuunnitelmien ja rakenteeseen tehtyjen tarkastusporausten perusteella ulkoseinarakenne

on sisalta ulospain lueteltuna seuraavanlainen:
- rappaus (+ pinnoite esim. tapetti tai maali) n. 20 mm
- tiili 130 mm
- mineraalivillaeriste 75 mm
- tiili 130 mm

- rappaus
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3.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Ulkoseiniin  tehtiin  rakenneporauksia ulkoseinan eristekerroksen kosteusolosuhteiden
mittaamiseksi sellaisiin kohtiin, joita ei viela aiemmassa tutkimuksessa /5/ ollut tutkittu.
Mittaukset tehtiin ulkoseinien alaosiin, joka on ulkoseinan osalta kosteusteknisesti kriittisin kohta.
Mittapisteiden tunnukset ovat US10-US14. Ulkoseinien mittapisteiden sijainnit on esitetty liitteen
1 pohjakuvassa. Kosteusmittaustulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteen 2 taulukossa 4.

Ulkoseiniin tehtiin kaksi rakenneavausta (liitteen 1 pohjapiirustuksessa tunnukset RA2 ja RA3).

Molemmissa rakenneavauksissa tehtiin pitkalle vastaavanlaiset havainnot:

- Lammoneristekerroksessa ei  ollut aistinvaraisesti viitteita erityisesta
kosteusrasituksesta, mutta seinan alaosassa mineraalivillassa oli aistinvaraisesti
mikrobiperaista hajua (ko. osa eristeesta korkeusasemaltaan lahella maanpinnan

tasoa)
- Sokkelirakenteen sisapinta on aikoinaan vedeneristetty pikisivelylla

- Rakenneavaus RA2:ssa lammoneristekerroksessa havaittiin pystyrunko puu -
ilmeisesti ikkunarakenteen (karmin) tukipuu, mutta puuta ei ole viety seinan

sisalla alas asti ja puu oli hyvakuntoinen

Kuvat 7a ja b. Ulkoseinan rakenneavaukset RA2 (vas. kuva) ja RA3 (oik. kuva).
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3.2.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinarakenteen eristetilasta ei havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia. Aiemmassa
tutkimuksessa /5/ on kuitenkin todettu kerhotilan toimiston ulkoseinan eristetilasta tulevan
ilmavirtauksen mukana mikrobiperaista hajua, joka johtuu todennakoisesti ulkoseinarakenteen
valesokkelista. Ulkoseinan rakenneavauksen kohdalla villan alaosassa oli havaittavissa
mikrobiperaista hajua. Ulkoseinassa on valesokkelirakenne, jossa sokkelin eristehalkaisu sijaitsee
maanpinnan alapuolella ollen altis ulkopuoliselle kosteusrasitukselle. Rakenneavauksen kohdalla
mineraalivillassa ei todettu poikkeavaa kosteutta, mutta valesokkelin ylapinnassa
(rakenneavauksen sisalla) betonissa pintakosteusilmaisimen lukemat olivat jonkin verran koholla.
Alkuperaisten piirustusten ja rakenneavauksen perusteella sokkelin eristekerros on yhteydessa

ulkoseinan eristekerrokseen.

Nyt ja aiemmin tehdyssa tutkimuksessa /5/ on todettu selvaa rakoa alapohjalaatan seka ulko- ja
valiseinien rakenneliittymissa. Lisaksi aiemmassa tutkimuksessa /5/ rakenneliittymat on todettu
epatiiviiksi myos merkkiainekokein. Sokkelirakenteen eristetilasta voi tehtyjen tutkimuksien ja

havaintojen perusteella paatya ilmavirtauksia sisailmaan heikentaen sisailman laatua.

3.3 Ylapohjarakenteet
3.3.1 Rakenne

Ylapohjarakenne on paikalla rakennettu puurakenteinen rakenne, vesikattomuotona on loiva

harjakatto ja vesikatteena on pelti. Ylapohjatila tuulettuu raystailta.

Rakenne on alhaalta ylospain seuraavanlainen:
- sisaverhous (paaasiassa levytys)
- muovitiivistyspaperi
- lammoneriste, mineraalivilla noin 150 mm + puurakenteet
- tuulensuojalevy (sementtikuitulevy; saattaa sisaltaa asbestia)
- ylapohjatila (harjan kohdalla korkeus noin 1 metri)

- vesikattorakenteet + vesikate (pelti)

Vesikattorakenteet tukeutuvat mm. tiilivaliseiniin.
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3.3.2 Havainnot ja mittaustulokset

Ylapohjatilassa ei ole kulkusiltoja, joten ylapohjatila tarkastettiin kattoluukun kohdalta
silmamaaraisesti sen alueen osalta, joka ko. kohdasta oli nahtavilla. Nahdyilta osin ylapohjassa ei
ollut todettavissa viitteita vesikattovuodoista. Ylapohjan puuosissa ei ollut havaittavissa viitteita
tuulettuvuusongelmista. Ylapohjan puuosia on kaytetty ensin aikoinaan rakentamisen aikaisina

muottilautoina, jonka johdosta puuosien pinnoissa on rakentamisen aikaisia jalkia.

Tuulensuojalevya siirrettiin  sivuun  pienelta alueelta. Tuulensuojan alla olevassa

lammoneristyskerroksessa oli havaittavissa melko runsaasti ilmavuotojalkia.

Kuvat 8a ja b. Yleiskuva ylapohjatilasta (vas. kuva). Ylapohja tuulettuu hyvin raystailta (oik. kuva).

Kuvat 9a ja b. Tuulensuojalevyn alla lammoneristekerroksessa oli havaittavissa melko runsaasti

ilmavuotojdlkia. Vasemmassa kuvassa nakyy myos ylapohjan puuosien tukeutuminen tiilivadliseindan.
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Kuvat 10 a ja b. Savupiipun kyljessa ylapohjatilassa ei ollut havaittavissa vesivalumajalkia (vas. kuva).

Oikeassa kuvassa vesikaton aluslaudoitusta, jonka kunto nahdyilta osin oli hyva.

3.4 Muut rakenteet

Seuraavassa on tuotu esille rakenteellisia kohtia, jotka suositellaan otettavaksi huomioon

mahdollisessa korjaussuunnittelussa/ korjauksissa.

3.4.1 Ovien kynnykset ja karmit

Lattiapintojen muovimatto jatkuu valiovien kynnyksien alle, mutta muovimatossa on rako
kynnyksien alla. Lisaksi alapohjan ja karmin liitoskohdassa on rako, jonka kautta alapohjasta voi
paatya ilmavirtojen mukana hajuja tai epapuhtauksia. Ovien kynnysten kohdalla on muovimaton

alla todennakoisesti puinen karmirakenne.

sisdilmaan.
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3.4.2 Ylapohjan epatiiveyskohdat

Rakennuksessa on ylapohjan epatiiveyskohtia, jotka tulee ottaa huomioon rakennuksen tiiveyden
parantamista suunniteltaessa. Havaitut epatiiveyskohdat ylapohjan osalta on esitetty kuvin

Seuraavassa.

Kuvat 12 a ja b. Ikkunoiden verhokoteloinneissa (kuva a) on rakoja, joista voi olla ilmayhteys ylapohjan
eristetilasta sisdilmaan. Markatilojen alaslasketun katon ja seinien liittymassa on rakoa (kuva b), joiden
kautta ylapohjan eristetilasta voi olla ilmayhteys rakennuksen sisailmaan.

T TR B L TR

Kuvat 13 a ja b. Valaisinrasioiden tai valaisimien sahkdistyksien lapivienneistda on todennadkoisesti
ilmayhteys yldpohjan eristetilasta rakennuksen sisdilmaan (kuva a). Partiotilassa poistetun kaapin
kohdalla on korjattu sisdakaton verhouslevytysta, joka saattaa olla epatiivis yldpohjan eristetilaan.
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4  YHTEENVETO SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

Toimenpidesuositukset tehdaan taman tutkimuksen seka aiemman tutkimuksen /5/ yhteenvedon
perusteella. Suositellaan sisailmaan liittyvien korjausten tekemista kokonaisuutena ja tehtavaksi
erillisen korjaussuunnitelman perusteella. Seuraavassa on esitetty ns. kayttd turvaavia
toimenpide-ehdotuksia:
- Rakenteista tulevien ilmavuotojen minimointi:
= Rakenteiden tiiviytta parantamalla (mm. alapohja-ulkoseinaliittymat,
alapohja-valiseinaliittymat, ulkoseina-ikkunaliittymat, alapohjan
lapiviennit, ylapohjan lapiviennit, ylapohjan epatiiveyskohdat)
- Alapohjan korjaaminen alueilta, joissa todettiin poikkeavaa kosteutta
- Vaurioituneiden materiaalien poistaminen alapohjarakenteesta (mm. nyt todettu
alapohjan mineraalivillaeristys Partiotilan kohdalta)
- Koneellisen tulo-poistoilmanvaihdon lisaaminen rakennukseen
» Tavoitteena ilmanvaihdollisilla toimenpiteilla on saada kayttoturvaavissa
toimenpiteissa rakennus lievasti ylipaineiseksi ulkoilmaan nahden

= Seurata jatkuvatoimisilla mittauksilla rakennuksen painesuhdetta

Mahdollisissa laajemmissa peruskorjaustason korjauksissa tulee miettia erikseen rakennuksen
toimenpiteet myos teknis-taloudelliselta nakokulmalta. Talloin suositellaan ottamaan huomioon
myos mm. rakennuksen energiatehokkuuteen liittyvat.

Tampereella 4.5.2022
Dimen Oy
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Kimmo Lahdesmaki Harri Karvonen
DI, rakennusterveysasiantuntija RTA (Eurofins-sertif.) RI, KVKT (FISE -sertif.)
LITTEET

Liite 1: Rakennuksen pohjapiirustus merkintoineen, 1 s.

Liite 2: Kosteusmittausten tulokset, 3 s.
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POHJAKUVAN MERKKIEN SELITYKSET:

AP = Alapohjan eristetilan kosteusmittaus

US = Ulkoseinan kosteusmittaus

VM = Viiltomittaus muovimaton alta

RA1 = Alapohjan rakenneavaus

RA2 ja RA3 = Ulkoseinien rakenneavaukset

Punainen alue: Arvioitu alue, jossa alapohjassa poikkeavan korkeat kosteudet
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Taulukko 2. Alapohjan eristetilan kosteusmittausten tulokset.

) ) ) ) Suhteellinen Lampotila | Kosteuspitoisuus )
Mittapiste | Tila, mittaussyvyys Tulkinta
kosteus [% RH] |[°C] [g/m?]
Partiotila,
lammoneristeen Normaali
AP 110 65 19,3 10,8
(mineraalivilla) kosteus
alapinta
Partiotilan keittio,
AP 12" | lammoneristeen (EPS) 96 22,9 19,6 Korkea kosteus
alapinta
Partiotilan huone,
lammoneristeen Normaali
AP 130 47 14,9 6,0
(mineraalivilla) kosteus
alapinta
Partiotilan eteinen,
Kohonnut
AP 140 | lammonesiteen (XPS) 92 22,0 17,9
kosteus
alapinta
Kerhotilan huone,
L Normaali
AP 15" | lammoneristeen (EPS) 60 20,0 10,3
kosteus
alapinta
Kerhotilan huone,
lammoneristeen Normaali
AP 160 35 19,2 5,7
(mineraalivilla) kosteus
alapinta
Partiotilan keittio,
Kohonnut
AP 17@ | lammoneristeen (EPS) 82 22,0 15,8
kosteus
alapinta
Partiotilan keittio,
Kohonnut
AP182 | lammoneristeen (EPS) 87 22,4 17,1
kosteus
alapinta
Partiotilan keittio,
L Normaali
AP19(" | lammoneristeen (EPS) 58 21,2 10,8
) kosteus
alapinta
Sisailman olosuhteet tutkimuksen aikana:
122 %RH /20,9°C / 4,1 g/m?
12 %RH /22,1°C/ 2,3 g/m3
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Taulukko 3. Alapohjan muovimaton viiltomittausten tulokset.

. . Suhteellinen Lampatila | Kosteuspitoisuus )
Mittapiste | Tila Tulkinta
kosteus [% RH] |[°C] [g/m3]
Korkea
VM 10 | Partiotila, keittio 95 21,4 17,7
kosteus
Normaali
VM 201 | Partiotila, keittio 70 20,7 12,7
kosteus
Normaali
VM 30" | Partiotila, keittio 65 21,2 12,0
kosteus
Korkea
VM 42 | Partiotila, takkahuone 96 22,0 18,5
kosteus
Lievasti
VM 5@ | Partiotila, takkahuone 74 24,2 16,3 kohonnut
kosteus
Sisailman olosuhteet tutkimuksen aikana:
122 %RH /20,9°C / 4,1 g/m3
D12 %RH /22,1°C / 2,3 g/m?
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Taulukko 4. Ulkoseinan eristetilan kosteusmittausten tulokset.

) ) ) ) Suhteellinen Lampotila | Kosteuspitoisuus )
Mittapiste Tila, mittaussyvyys Tulkinta
kosteus [% RH] [[°C] [g/m?]
Partiotilan huone, )
L Normaali
us 10 lammoneristeen 51 10,3 4,9
) kosteus
ulkopinta
Partiotilan keittio, )
L Normaali
us 11 lammoneristeen 41 12,2 4,4
) kosteus
ulkopinta
Kerhotilan huone, )
L Normaali
us 12 lammoneristeen 25 19,2 4.1
o kosteus
sisapinta
Kerhotilan huone, )
L Normaali
Us 13 lammoneristeen 31 15,7 4,2
kosteus
keskikohta
Partiotilan keittio, )
L Normaali
us 14 lammoneristeen 37 13,0 4,2
) kosteus
ulkopinta

Sisailman olosuhteet ulkoseinine tutkimusten aikana: 22 % RH / 20,9°C / 4,1 g/m3
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