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$ 221 KESKIJANNITEJAKELUJARJESTELMA
S 2210 Yleista
S 2212 Keskijannitekojeistot

Tekniset vaatimukset

Sahkoostomittauksen mittaukset ja mittamuuntajat toteutetaan jakeluverkon haltijan
ohjeiden ja vaatimuksien mukaisesti.

Kojeisto ja muuntajat ovat omassa tilassaan taso- ja erikoispiirustuksien osoittamassa
paikassa.

Jaljempéana esitetdan vaatimukset keskijannitekojeistoista (> 1000 V) ja muista
keskijannitekojeistoon liitetyista laitteista.

Kojeiston tulee tayttaa standardien SFS 6001 ja SFS-EN 62271 vaatimukset 24 kV koskevin
osin.

Kojeiston tekniset tiedot on maaritelty tassa sahkoselostuksessa sekda muissa suunnitelma-
asiakirjoissa.

Keskijannitekojeisto on tehdasvalmisteinen, tyyppikoestettu, yksittdiskennoista
kokoonpantu, laajennettava, metallikuorinen ilmaeristeinen moduulikojeisto varustettuna
tiiviilla pohjalevyilla. Kojeiston standardin IEC-62271 mukainen kayttdkatkoskategoria on LSC
2A. Kennoissa on erillinen kokoojakiskotila seka paakoje-, kaapelipdate- ja mittamuuntajatila
seka pienjannitekojetila kaikissa kennoissa. Kojeistot varustetaan tarvittavin
halytyskoskettimin.

Kojeiston rakenteen on mahdollistettava kaikkien asennus-, kdytto- ja huoltotoimenpiteiden
(mm. lampokuvaus) tekeminen edesta tai ylhaaltapain.

Kojeisto varustetaan kaapelien maadoituserottimilla.
Kojeistoon asennetaan padkaavion mukaiset mittaukset ja janniteindikoinnit.
Kojeiston kennojen oviin tehdaan paapiirin kaavio.

Kojeiston valittomaan ldaheisyyteen seindlle on varattava Elenian kaukokayttolaitteelle
suunnitelmien mukaisesti erillinen kotelovaraus.

Suunnittelu ja dokumentointi

Merkinndissa noudatetaan tdssa asiakirjassa esitettyjd merkintdavaatimuksia
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$ 222 PIENJANNITEJAKELUJARJESTELMA

S 2220 Yleista

Taman kohdan vaatimukset koskevat kaikkia pda- ja jakokeskuksia.

Tekniset vaatimukset
Keskukset toimitetaan tehdasvalmisteisina, korroosiosuojattuina ja pintakasiteltyina.

Jakokeskuksien komponentit tulee valita siten, etta ne tayttavat kaikki suunnitelmien
mukaiset vahimmaisvirta- ja oikosulkukestoisuusvaatimukset.

IIma- ja kompaktikatkaisijoina kdytetaan tuotesarjoja, joiden valmistaja antaa kayttéon
releasettelujen maarittamista varten ohjelmiston, joka esittaa katkaisijan releen
toimintakdyrat asetteluarvojen mukaisina.

Keskukset toimitetaan tehdasvalmisteisina, korroosiosuojattuina, pintakasiteltyina ja kaikilta
nakyvilta sivuiltaan maalattuina. Pintamaalaus tehdaan polttomaalattuna
pulverimaalauksena tai vastaavana.

Jakokeskusten tulee tayttaa standardien SFS-EN 61439-1 + Al ja SFS-EN 61439-3 + A1+ A2
vaatimukset seka soveltuvin osin SFS-kasikirjassa 640 sahkdkeskukset esitetyt
rakennesuositukset. Lisdksi keskusten on taytettava soveltuvin osin standardin SFS-EN
60204-1 lisdvaatimukset.

Seuraavassa on esitetty noudatettavat tarkennukset standardiin SFS-EN 61439-1(2022-05-
27)

Kohta 5.4 Tasoituskertoimen nimellisarvo

Tasoituskertoimena kdytetdaan seuraavia arvoja
e 0,9, kun paapiirien lukumaaraon 2ja3
e 0,8, kun paapiirien lukumaaraon4jas
e 0,7, kun paapiirien lukumaara on 6...9
e 0,6, kun paapiirien lukumaara on 10 tai enemman

Sahkoisten toimilaitteiden ryhmissa tasoituskerroin on 1 paapiirien lukumaarasta
rippumatta

Kohta 6.1 Arvokilvet
e noudatetaan SFS-kasikirjan 640 suosituksia

Kohta 6.2 Dokumentointi

e keskusten komponentit ja johdotukset merkitddan merkintavaatimuksien
mukaisesti

Kohta 7.1.1 Ympariston lampétila ulkoasennuksessa
e ulosasennettavan keskuksen ympariston lampotilan alaraja on -25°C

Kohta 7.1.2 Likaantumisaste
e kotelon sisatiloissa noudatetaan likaantumisastetta 3
e ulkoasennuksissa noudatetaan likaantumisastetta 3

Kohta 7.2 Erikoiset kayttoolosuhteet

e mahdolliset erityisvaatimukset on méaaritelty sahkodselostuksen kohdassa
S222
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Kohta 7.3 Kuljetus-, varastointi- ja asennusolot

mahdolliset erityisvaatimukset on maaritelty sdhkodselostuksen kohdassa
S222

Kohta 8.1 Materiaalien ja osien lujuus

*

keskukset suunnitellaan tyyppitestattuina rakenteina, ellei muuta sovita
keskuksen paakytkin sijoitetaan keskusrakenteeseen

paadkytkimen merkintakilven on oltava keskuksen kookkain

keskuksen kansien tulee olla saranoituja, jos niihin sijoitetaan
johdotettavia komponentteja tai, jos kotelot ovat riviliitinkdytdssa
keskusten kansien on avauduttava vahintdadan 120°. Jos keskuksen
kannessa on kytkin, joka on lukittu kytkimen asentoon, on kannen oltava
avattavissa myos kytkimen l-asennossa ohittamalla lukitus apuvalinetta
kayttdaen

keskusten on oltava rakenteeltaan selkeita. Keskuksen saman |ahdon
kojeiden sijoitusperiaate pystysuunnassa on seuraava: varokekentt3,
kontaktori- ja relekenttd, riviliitinkenttd (em. vaatimus ei koske
yksikkolahtoperiaatteella koottuja keskuksia).

Kohta 8.8 Ulkoisten johtojen liittimet

padkaaviossa maaritellyille Al-kaapeleille on varattava vahintaan
standardin SFS 6000-7-729 taulukon 729X.1 (Suuripoikkipintaisten
johtimien vapaan liitdntatilan minimimitat) mukainen kytkentatila
my0s varaldahdoille varataan riittavat tilat, jotta I1ahdon nimellisvirtaa
vastaava Al-kaapeli voidaan liittaa edella esitetyn mukaisesti
nollajohtimen liittimeen tulee voida liittdd vahintaan vaihejohtimen
poikkipintaa vastaava nollajohdin

Iahtevien johtojen nolla- ja suojajohtimille tulee olla omat liittimet
kaapelikengat/kojeliittimet tulee olla Al/Cu-kaapeleille

liittimien tunnusmerkintdina kdytetaan ST-kasikirjan 34 kohdan 11.3
periaatteiden mukaisia merkintdja

Kohta 8.2 Keskuksen kotelon muodostama suojaus

keskuksen kotelointiluokka on maaritelty paakaaviossa

Kohta 8.4 Suojaus sahkdiskulta

keskusten rakenteessa on otettava huomioon tydturvallisuusndkdkohdat
voimassa olevan standardin SFS 6002 sahkotyoturvallisuusehtojen tavan
"Tyoskentely jannitteisten osien laheisyydessd” mukaisesti.

keskuksen vikasuojausmenetelmana kdytetdan maadoituspiiria, ellei
padkaaviossa ole muuta vikasuojausmenetelmaa maaritelty

keskusten on taytettava osittaisen kosketussuojauksen vaatimukset
kannet avattuina (kdyttotoimenpiteina kasiteltavat osat ja niiden
ymparisto). Peruseristetyt kiskot ja johtimet saavat kuitenkin olla
kosketeltavissa. Kotelot tulee varustaa putoamissuojalevyin. Eri
komponenttiosien vililld on oltava putoamissuojat.

Kohta 8.4.6.2.2 Vaatimukset kasiteltavyydelle huoltoa tai vastaavaa toimintoa varten

lisaksi keskus tulee rakentaa siten ettd seuraavat toimenpiteet voidaan
tehda helposti ja turvallisesti keskuksen ollessa kaytssa ja jannitteinen:
kytkimien ja laukaisulaitteiden asetteluiden ja toimintamerkkien
aistinvarainen tarkastus
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— lampokuvaus (osittaisten kosketussuojien helppo irroitus ja takaisin
asennus)

Kohta 8.4.6.2.3 Huoltotoimintaan liittyvat luoksepaastavyysvaatimukset
e huoltotoiminnan mahdollistamiseksi kdytetdan seuraavaa
rakenneperiaatetta kyseisessa kohdassa mainittujen lisaksi:
— keskusten riviliitintilojen seka kadytto-, huolto- ja mittaustoimintoja varten
avattavat kotelot varustetaan saranoiduilla ovilla (ei koske kiskokoteloita)

Kohta 8.4.6.2.4 Vaatimukset kasiteltavyydelle jannitteisena tehtavia laajennuksia varten
o keskukseen tulee olla mahdollista lisata jannitteisena lisdkaapeleita

Kohta 8.5.5 Kasiteltdavyys
e kayttdjan luettavaksi tarkoitetut mittalaitteet sijoitetaan 0,8 m ... 1,8 m
korkeudelle hoitotasosta

Kohta 9.3 Oikosulkusuojaus ja oikosulunkestavyys
e oikosulkukestoisuusvaatimukset on esitetty paakaavioissa tai
suunnitelmiin liitetyissa laskelmissa
o ellei oikosulkukestoisuuden vaatimusta ole maaritelty jakokeskuksen
padkaaviossa tai oikosulkulaskelmissa, noudatetaan vahintdan seuraavia
vaatimuksia:
— lew 1 kA (1), Ik 1,5 kA, kun keskuksen nimellisvirta on enintddn 63 A,
lew 3 kA (1s), I, 4,5 kA, kun keskuksen nimellisvirta on 80 ...160 A,
—  lew 8 kA (1s), I,k 15 kA, kun keskuksen nimellisvirta on 200 ... 315 A,
lew 15 kA (1's), 1o 30 kA, kun keskuksen nimellisvirta on 2400 A
Kohta 9.3.4 Suojalaitteiden valinen koordinaatio
e moottorilahdot mitoitetaan standardin SFS-EN 60947-4-1 suojaustyypin 2
mukaan

Kohta 10.10.2.3.4 Ympadriston lampotila
e testausolosuhteet valitaan siten ettd ympariston lampétila on +10°C... +
40°C
Kohta 11 Keskuksen ja sen johdotuksen tarkastus ja tarpeen vaatiessa sahkdisen toiminnan
tarkastus
o keskukselle tehddan asennuspaikalla seuraavat testaukset
— kosketussuojausten ja suojamaadoituspiirien sahkoisen jatkuvuuden
tarkastus
— eristysresistanssin maarittaminen

Kytkentajohtimiksi tarkoitettujen kuparijohtimien pienimmat poikkipinnat:
e Jaykat tai kerratut johtimet 1,5 mm?2.
e Taipuisat johtimet 1,0 mm?2.

Seuraavassa on esitetty noudatettavat tarkennukset standardiin SFS-EN 61439-2 (2021)
Kohta 8.101 Keskuksen sisdinen osastointi

Kiskokotelot erotetaan toimintayksikoista ja kaapelointitiloista metallisella
kosketussuojalevylla.

Keskuksen sisdinen osastointi tehdaan seuraavasti:
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— kosketussuojatut pienivirtaiset < 125 A keskukset osastointimuodon 2
mukaisesti

— yksikkolahtoperiaatteella rakennettavat koteloidut keskukset
osastointimuodon 4 mukaisesti

— muut koteloidut keskukset osastointimuodon 2 mukaisesti

— kennokeskukset osastointimuodon 4 mukaisesti

Muut erityisvaatimukset:

Keskukset varustetaan paakytkimilld tai -katkaisijoilla. Padakytkimen pitaa olla standardin SFS-
EN 60947-3 mukainen kuormanerotin tai SFS-EN 60947-2 mukainen erottamiseen soveltuva
katkaisija. Jos kaytetddn nelinapaisia kytkimia (myds nollan katkaisu), kytkimien tai
katkaisijoiden pitda olla tehdasvalmisteisia nelinapaisia. Jalkikdteen asennettuja lisdnapoja ei
saa kayttaa. Nollanapojen katkaisukyvyn tulee olla sama kuin vaihenapojen.

Katkaisijat varustetaan tarvittavin halytyskoskettimin.

Jakokeskukset, joiden nimellisvirta on suurempi kuin 125A, varustetaan keskuksen leveydelta
kokoojakiskoilla, joita on voitava jatkaa keskuksen laajennusvaran suuntaan.

Keskuksien nollakiskojen ja sisdisten nollajohtimien tulee olla johtokyvyltddan samoja
vaihekiskojen tai -johtimien kanssa. Suojakiskot ja -johtimet voivat olla johtokyvyltdan puolet
vaihekiskojen johtokyvysta yli 63 A keskuksissa.

Jakokeskusten sisdisen johdotuksen virtakestoisuus mitoitetaan kuormitettavuuden kannalta
Iahdon varokealustan (ei sulakkeen) mukaan ja huomioiden oikosulkukestoisuuden
vaatimukset.

Johdonsuojakatkaisijalahtojen sisdinen ensidjohdotus johdotus tehddan edeltdvan suojan
varokealustan virta-arvoon perustuvan mitoituksen mukaan. Toisiojohdotus tehdaan pienilla
(20 A ja sita pienemmat) virta-arvoilla 20 A:n mitoituksen mukaan. 25 ja 32 A:n |ahdot
johdotetaan 32 A:n mitoituksen mukaan. Suuremmat tehdaan 63 A:n mitoituksen mukaan.

Keskukset varustetaan taustalevyilla.

Kaytettavat kytkinvarokkeet valitaan SFS-EN 60947-3 ja kontaktorit SFS-EN 60947-4-1+A1
mukaan.

Kaytettavat sulakkeet ja varokealustat valitaan SFS-EN 60269 mukaan.
Kaytettavat johdonsuojakatkaisijat valitaan SFS-EN 60898-1 mukaan.

Perakkaiset ylivirta- ja oikosulkusuojat valitaan siten, etta selektiivisyys toteutuu joka
portaassa.

Johdon- ja vikavirtasuojakatkaisijoiden oikosulun nimelliskatkaisukyvyn arvon tulee olla
keskuksen oikosulkukestoisuusvaatimuksien mukainen johdon- ja
vikavirtasuojakatkaisijoiden etukojeiden oikosulkuvirran rajoitusominaisuudet huomioiden.

Johdonsuojakatkaisijoiden lukituslaitteita toimitetaan varalle 5 kpl / keskus (niihin keskuksiin,
joissa on johdonsuojakatkaisijoita).

Keskukset varustetaan suunnitelma-asiakirjoissa esiintyvilla tunnuksilla ja merkinngilla.

Riviliitinryhmat varustetaan ryhmatunnuskilvilla ja liittimet varokeryhma- ja
vaihemerkintatunnuksilla merkintaohjeen periaatteiden mukaisesti.
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Keskusten kilvet ja 1ahtojen merkinnat tehdaan ja asennetaan keskuksen valmistuksen
yhteydessa.

Jakokeskuksiin varataan oma saranoidulla kannella varustettu noin 300x400 mm sailytystila
keskuksen dokumentteja ja varasulakkeita varten. Kotelo sijoitetaan kdyttdkorkeudelle ja
varustetaan kannen sisdapuoleen kiinnitetylla vahintdan C4 kirjekuoren kokoisella n. 30 mm
syvyisella dokumenttitilalla. Kotelon pohvarajaan asennetaan kojealusta, jossa on lokerot ja
pidikkeet varasulakkeille. Sailytystila varustetaan kilvella "DOKUMENTIT JA VARASULAKKEET”

Yhtenaisella ovella varustetuissa keskuksissa dokumentit sijoitetaan kannen sisapintaan
asennettuun lokeroon.

Suunnittelu ja dokumentointi

Keskusten padkaavioiden |ahdot jarjestetdadn toteutusta palvelevien piirustusten laadinnan
yhteydessa lahtonumeroinnin mukaiseen jarjestykseen. Padkaavioihin lisataan
vaihemerkinnat. Piirikaaviot laaditaan numeroitujen ldhtéjen mukaisessa jarjestyksessa.

Jakokeskuksista laaditaan hyvaksyntaa, valmistusta, asennusta, kdytt6a ja huoltoa seka
loppupiirustusten laadintaa varten mm seuraavat asiakirjat.

— kokoonpanopiirustukset sisaisine johdotuksineen (1:10)

— selektiivisyyden tarkistuslaskelmat

— kilpiluettelot

— kojeluettelot

— lahtokohtaiset piirikaaviot

— tehdastarkastuspoytakirjat

— kuljetus- ja asennusohjeet

Asennusohjeissa esitetdan mm
— kojeiston osien mekaanisen liittdmisen ohjeet
— paa- ja suojamaapiirien kasittelyohjeet
— kojeiston asennusalustaan kiinnittamisohjeet
— asennuspaikalla tehtdvien sdhkdisten mittausten ohjeet
— asennuspaikalla tehtdvien tarkastusten ohjeet

Dokumentit viimeistellaan loppupiirustusvaiheessa toteutusta vastaaviksi.
Merkinndissa noudatetaan tdssa asiakirjassa esitettyja merkintavaatimuksia.
Lisatietoja

Keskukset tulee jakaa kuljetuksen ja asennuspaikan seka kohteen kuljetusreittien
edellyttamiin kuljetusosiin.

Toimituksen tulee sisdltdaa ohjeet kuljetuksen, varastoinnin ja asennuksen aikaisista
lampdotila- ja kosteusrajoista seka ohjeet pakkausten kasittelysta siirtojen ja nostojen aikana.
Pakkaustarvikkeiden tulee olla kierratyskelpoisia.

S 2222 Sihkopadkeskukset

Tekniset vaatimukset

Padkeskukset ovat rakenteeltaan kennokeskuksia. Osastointimuoto on 4A. Kennojen vilit
varustetaan kaapelikennoilla.

Lahtevien johtojen nolla-, suoja- ja potentiaalintasausjohtimille tulee kullekin olla oma liitin,
joka sijoitetaan samaan tilaan kuin vastaavat vaihejohtimet.
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Keskuksien kannet ovat saranoidut ja varustettu kolmioavainlukituksin.
Virtamuuntajien tarkkuusluokka on maaritetty paakaaviossa.

Padkeskukset varustetaan elektronisella vaihekohtaisten virtojen, tehon, loistehon, cos:n ja
vaihe- ja pdajannitteet osoittavilla mittauskojeilla. Mittalaitteissa tulee olla vuorokauden
tapahtumatietojen tallennuksen mahdollistava muistikapasiteetti.

Padkeskustiloihin hankitaan ja asennetaan varasulakkeille metalliset tilavat sdilytyskaapit,
joihin hankitaan varasulakkeita 20 % kaytossa olevista sulakkeista, mutta vahintaan 3 kpl ja
enintdan 20 kpl kutakin kaytossa olevaa kokoa, seka hihasuojalla varustettu
kahvasulakkeiden vaihtokahva ja kansien avaimet.

Suunnittelu ja dokumentointi

Merkinndissa noudatetaan tdssa asiakirjassa esitettyja merkintavaatimuksia
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MERKINNAT JA MERKINTATARVIKKEET

Kojeisto ja keskuskilvet
Tunnuskilpi
Vari: Musta teksti valkoisella pohjalla
Kilven koko: 120 mm x 40 mm
Tekstikoko: 15 mm
Teksti / tunnus: Keskusten nimedmisohjeen mukaisesti

Esimerkki:

JK-11

Kytkinvarokeldahdon tunnuskilpi
Vari: Musta teksti valkoisella pohjalla (kaiverrettu)
Kilven koko: 80 mm x 40 mm
Tekstikoko: 4 mm
Teksti / tunnus: Kentta, sulake/varoke, laitenimitys, laitetunnus

Esimerkki:

01.B01 80/125A
RYHMAKESKUS JK-11
AMCMK-HF 4x70/21

Maaradysten mukaiset muut kilvet
— paakytkinkilvet
— maadoituskilvet
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Padkytkimen lisakilpi
Vari: Musta teksti valkoisella pohjalla (kaiverrettu)
Kilven koko: 80 mm x 20 mm
Tekstikoko: 4 mm
Teksti / tunnus: Sy6ttava keskus

Esimerkki:

SYOTTO KESKUKSESTA
JK-11

Ohjauskytkimen tunnuskilpi
Vari: Musta teksti valkoisella pohjalla (kaiverrettu)
Kilven koko: 48 mm x 20 mm
Tekstikoko: 5/3,5 mm
Teksti / tunnus: Varokenumero, Kayttotarkoitus, Vaikutusalue

Esimerkki:

4. TULOILMAKONE
301TKO1
RUOKASALI

Taajuusmuuttajan tunnuskilpi
Vari: Musta teksti valkoisella pohjalla (kaiverrettu)
Kilven koko: 80 mm x 40 mm
Tekstikoko: 4 mm

Teksti / tunnus: Laitetunnus, Kayttdtarkoitus, Ryhméakeskus/ryhmanumero

Esimerkki:

301SC08
316 PF 01
JK-11/3
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Varokkeiden ja johdonsuojakatkaisijoiden tunnuskilpi
Vari: Musta teksti valkoisella pohjalla
Kilven koko: XX mm x 15 mm
Tekstikoko: 3 mm

Teksti / tunnus: Varokenumero, laitenimitys ja tunnus, palvelualue,
varoke/sulake, kaapeli

Esimerkki:
4. TULOILMAKONE 301 TK 01 20.VALAISTUS
RUOKASALI RUOKASALI
10/25A MMJ-HF 5x2.5mm? C10 MMJ-HF 5x1.5mm?

Varokkeiden ja johdonsuojakatkaisijoiden merkintaarkki:

Materiaali: Paperi tai pahvi (teippi ja/tai dymonauhan kaytto kielletty)

Kiinnitystapa: Lapinakyvan kilpitaskun sisaan
Vari: Musta teksti valkoisella pohjalla
Tekstikoko: 3 mm

Teksti / tunnus: Varokenumero, laitenimitys ja tunnus, palvelualue,
varoke/sulake, kaapeli

Esimerkki:
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
€ € € € € € €
€ € € € € € €
n n n n n n n
— — — — — — —
< < < < < < <
%) N [%) n %) N [%) n (%) N [%) n %) N
PscllEs=csllRs=zlRs=lRs=Rs=llRss
KTz
<susfl<sgsfl<vosSll<svosll<vesSl<vosll<2=
0 < O < 0 < O < g < < — <
THEHEHEBHEBHEHEE
co2flsoSlsc2lso28 22528 so3
N x O N x O N x O N x O N x O N x O N x O




Varoituskilvet
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Vari: Musta teksti keltaisella pohjalla (kaiverrettu)
Kilven koko: XX mm x XX mm

Tekstikoko: 4 mm

Teksti / tunnus: Tarvittavan ohjeistuksen mukainen

Esimerkki: Ohjausjannite

HUOM! KESKUKSESSA ON
ULKOINEN OHJAUSJANNITE
JAKOKESKUKSELTA JK-11

Esimerkki: Varijarjestelma

HUOM! KESKUKSEEN ON
KYTKETTY VANHAN VARISAANNON
MUKAISIA RYHMAJOHTOJA

Esimerkki: N- ja PE-yhdistys

HUOM! N- JA PE-LIITTIMET ON
YHDISTETTY. YHDISTYS TULEE POISTAA
TN-S JARJESTELMA MUUTOKSEN YHTEYDESSA

Esimerkki: Padkytkin

HUOM! KESKUKSESSA ON
KAKSI PAAKYTKINTA
SYOTOT PK JA JK-11

Esimerkki: Varavoimajarjestelman ohjaamat katkaisijat

HUOM! VARAVOIMA-AUTOMATIIKAN OHJAAMA
VERKKOKATKAISIJA / VARAVOIMAKATKAISIJA.
KATKAISIJAN OHJAUS VAIN VARAVOIMA-
AUTOMATIIKASTA
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