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1. Yleiset vaatimukset

Hankkeen séhkdteknisten ratkaisujen tulee noudattaa
sahkoturvallisuuslakia ja sen perusteella annettuja asetuksia ja
viranomaismaarayksia.

Tyon tulee niilté osin kuin tassa asiakirjassa ei ole erikseen mainittu tayttaa
hankintavuonna voimassa olevat alan laatuvaatimukset.

Muita laatuvaatimusasiakirjoja, joita tulee noudattaa:

e Tyot katu- ja muilla yleisilla alueilla Katuluvan lupaohjeet ja-ehdot
¢ InfraRYL:n (Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset)
e SFS-6000 -sarjan standardit
e Valmistajan ohjeet ja vaatimukset tuotteiden asennuksessa
seka kasittelyssa
e Alanyleiset ohjeet (mm. RT-kortisto, vaylaviraston ohjeet)

Taman asiakirjan mukaisen rakentamisen tulee kasittdd kaikki tyot,
tarvikkeet ja laitteet seka palvelut, jotka tarvitaan suunnitelma-asiakirjoissa
esitetyn ratkaisun saattamiseksi viimeisteltyyn kayttokuntoon.

Huom!

Tyoskentely Tampereen ulkovalaistusverkolla vaatii luvan. Luvan nimi on
ilmoitus tydstd katuvaloverkossa ja se haetaan ao. verkkosivulta 16ytyvélla
lomakkeella kunnossapitourakoitsijalta ennen t6ihin ryhtymista. IIman
kyseista lupaa tydskentely ulkovalaistusverkolla on kielletty.

Tampere.fi > Liikenne ja kadut > Katujen rakentaminen ja kunnossapito > Ulkovalaistus

Jos kohde sisaltaa sahkotoita, niin sille vaaditaan sahkdtoiden johtaja. Taméa
on nimettava kohteelle viimeistddn aloituskokouksessa. S&hkotditd ei saa
tehd&, ennen kuin sdhkoétodiden johtaja on nimetty.

Sahkokaapelien asentamista suorittavan tulee olla lainsdadannon tarkoittama
séahkdalan ammattilainen tai tydhon perehdytetty. Perehdytys tulee osoittaa
kirjallisesti esim. perehdytyslomakkeella. Perehdytys on suoritettava ennen
kaivuutdiden aloittamista. Asiasta on saadetty sahkoturvallisuuslaissa,
kohdissa 558, 698 ja 738.

Lainsaadannon tarkoittama sdhkdalan ammattilainen tarkastaa ja hyvaksyy
kaapelien ja kaapelinsuojaputkien asennuksen ennen niiden peittamista.
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2. Valaistuksen toimivuusvaatimukset

Valaistuksen tulee tayttdd madaritellyn valaistusluokan valaistusteknilliset
vaatimukset.

Valaistusteknilliset laskennat on tehtdvd Tampereen kaupungin
ulkovalaistuksen suunnitteluohjeen mukaisesti.

Valaistusteknilliset vaatimukset tulee tayttdd kokonaistaloudellisella
ratkaisulla, huomioiden elinkaaren kustannukset.

Kohteen valmiiksi saattamisessa urakoitsijan valitsemat ratkaisut tulee
tayttdd Tampereen valaistuksen yleiset laatuvaatimukset ja noudattaa
valaistuksen elinkaarimallia.

Laatuvaatimusten mukaisuus tulee dokumentoida osana luovutusaineistoa.

3. Tekniset vaatimukset
Tassé asiakirjassa on noudatettu InfraRYL:n nimikkeistoja sekéd numerointia.
11200 Poistettavat, siirrettavat jasuojattavat rakenteet

11211 Poistettavat rakenteet

11211.1 Poistettavien rakenteiden materiaalit

Purkualue ja sen kytkenta seké rajapinnat on esitetty suunnitelmassa. Purku
kasittaa kaikki esitetyn sdhkolaitteiston osat, ellei suunnitelmassa ole muuta
mainittu.

11211.3 Rakenteiden poistaminen

Uusi valaistus tulee rakentaa ennen vanhan poistamista niilté osin, kun se on
mahdollista tehd&. Nykyisid valaistuslaitteita voidaan hyddyntaa urakan
aikana véliaikaiseen valaistukseen. Véliaikainen valaistus voidaan toteuttaa
yhté valaistusluokkaa pienemmaksi kuin lopullinen valaistus.

Alueelta puretaan nykyiset valaistusrakenteet niiltd osin, kun valaistus
uusitaan. Nykyiset maakaapelit puretaan vain uuden kaivannon osuudelta.

Purkutydt tulee suorittaa InfraRYL Ill-luokan mukaisesti.

Purettava materiaali j& urakoitsijan omaisuudeksi, pois lukien ne tarvikkeet,
jotka tilaaja hankkeen aikana maarittelee. Purkumateriaali havitetdan
ympaéristovaatimusten ja kestavan kehityksen mukaisesti.

Urakoitsijan tulee esittdd  purkusuunnitelma  ja purkutdiden
turvallisuussuunnitelma ennen toiden aloittamista.
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11212

11213

Purkusuunnitelma sisaltad mm:

e katselmukset

e riskien kartoitus

e purettavan materiaalin kartoitus
e purkutydn suunnitelma

e purkuty6n vaativuus

e aikataulutus

e tyOmaa-alueen suojaus ja liikennejarjestelyt
e jatehuollot ja jatteiden siirrot

e tyOturvallisuus

e nostosuunnitelma

e putoamissuojaussuunnitelma

Varalle maahan jaavat nykyiset kaapelit paatetaan kutistemuovipaatteella
niin, ettei niihin paéase kosteutta.

Siirrettavat rakenteet
Valaistuslaitteet

Siirrettavat valaistusrakenteet on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa.
Rakenteet tulee toimia samassa tarkoituksessa ja olla samassa kunnossa kuin
ennen siirtoa.

Muut laitteet

Nykyisissa valaisinpylvaissa olevat laitteet, kuten opasteet, liikennemerkit,
liikennevalo-opasteet, kamerat, roska-astiat ja mainokset asennetaan
entisille paikoilleen.

Laitteiden kiinnityksisséa tulee ottaa huomioon pylvaan pinnoitteen suojaus ja
kiinnitettavan laitteen kayttotarkoitus. Tarvittaessa sovitaan erikseen.

Maalattujen rakenteiden osalta kiinnitykset on tehtdvd maalipintaa
vaurioittamatta.

Jos edella mainittuja laitteita ei voida asentaa niiden entisille paikoilleen, uusi
sijoitus hyvaksytetaan tilaajalla.

Suojattavat rakenteet

Ennen toiden aloittamista tulee kartoittaa suojausta tarvitsevat rakenteet ja
suojata ne. Tyon aikana esiin kaivetut kaapelit ja putket tulee tyon ajaksi
suojata mekaanisesti.

Operaattoreilla ja johtoyhti6illa on toimintaohjeet kaapeleiden ja putkien
laheisyydessa tyoskentelemisestd. Naitd tulee noudattaa ja toimintavoista
seka tarvittavista suojauksista tulee sopia.

TyOalueella olevat puuston juuristot on huomioitava kaivuutdiden
suunnittelussa. Puiden laheisyydessa tehtavista kaivuutdistéa on ohjeistettu
Tampereen kaupungin Katuluvan lupaohjeet ja -ehdot-asiakirjassa.
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33000

33110

Sahko-, tele- ja koneteknisetjarjestelmat

Tarvikkeiden on oltava rakenteeltaan kyseessa oleviin asennusolosuhteisiin
tarkoitettuja. Ellei suunnitelma-asiakirjoissa ole méaritelty tydmenetelmia tai
tarvikkeita tarkemmin, toimitaan kohdassa 1 esitettyjen standardien ja ohjeiden
mukaisesti. Valinnoissa tulee ottaa huomioon laatuvaatimukset.

Suunnitelmassa on esitetty tarvikkeilta vaadittavat ominaisuusmaarittelyt ja
mm. tyyppiesimerkki. Nailla ominaisuuksilla suunnitelmat tayttavat
vaadittavat tekniset ja laadulliset vaatimukset.

Suunnitelma-asiakirjoissa esitettyjen tarvikemaéarittelyiden ja -tyyppien
osalta voidaan kayttdd eri valmistajien tuotteita, jos niiden tekniset ja
laadulliset ominaisuudet ovat suunnitelmissa maariteltyja tarviketyyppeja
vastaavat, ne ovat keskendan yhteensopivat ja ne tayttavat laatuvaatimukset.
Vastuu vaatimustenmukaisuuden ja vastaavuuden osoittamisesta jaa
urakoitsijalle. Tarviketyyppien vaihdot tulee hyvaksyttdd tilaajalla ennen
niiden hankintaa. Tarviketyyppeja ovat muun muassa putket, kaapelit,
liittimet, jalustat, pylvaat, valaisimet, lamput jne.

Tarvikkeen vaihdossa edellytetdan kestavan kehityksen mukaista ratkaisua
ja tuotetta. Tarkasteltavia ominaisuuksia ovat:

e Tekniset ominaisuudet

e Valaistusteknilliset ominaisuudet
e Toiminnallisuus

e Toimintavarmuus jaelinkaari

e Rakenne jamuotoilu

e Pintaka&sittely ja vari

* Asennettavuus

e Kunnossapitoystavallisyys

e Materiaali

e Jatkokasittely/kierratettavyys

Maakaapelirakenteet

33110.1 Maakaapelirakenteiden tarvikkeet

33110.1.1 Kaapelinsuojaputket

Kohteessa kaytetddn standardien SFS-EN 61386-24, SFS-EN 50520 ja SFS-EN
ISO 9969 (5608) mukaisia, keltaisia kaapelinsuojaputkia ja putkitustarvikkeita
seuraavasti:

e Qgjorata ja torialueet asennussyvyys on min. 0,7m,
e kevyen liikkenteen vaylilla ja nurmialueilla asennussyvyys on min. 0,5m

Jos asennussyvyys jda alle maéaritellyn, kaytetddn rengasjaykkyydeltdan
suurempaa putkea (taulukko 1) tai suojataan kaapelinsuojaputki
mekaanisesti esim. betonilaatalla. Suojausratkaisu hyvéksytetaan tilaajalla
ennen tyon toteuttamista.
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Kaapelinsuojaputken rengasjaykkyys ilmoitetaan nelidlle kohdistuvan
paineen mukaan (kN/m2), jonka tunnuksena kaytetaan lyhennettd SN.

Taulukko 1; Kaapelinsuojaputken valintataulukko SFS-EN 9969 (5608) ja 61386 mukaisesti.

AJORATA KEVYEN LIIKENTEEN VAYLA
Asennus-
syvyys (mm) Kaapelin Kaapelin suojaputken luokka
suojaputken luokka
200-299 P: NG(t)k. SN30
(PE-putki) (PE-putki)
300-499 SN30 SN16 / N750
500-699 SN16 / N750 SN8 / N450
SN16 /N750
ikituksi
S 700 (poikituksissa) SN8 / N450
SN8 / N450
(pitkittaissunnassa)

TEL-75 suojaputket liitetdan luotettavalla supisteliitoksella TEL-110 putkiin.
Louherakenteessa tai vastaavassa vaativassa rakenteessa kaapelikaivannon
asennusalustan ja suojatayton hiekan pysyvyys paikallaan varmistetaan
kayttamalla suodatinkangasta.

Asennussyvyydet on toteutettava koko suojaputkituksen matkalla, myo6s
esim. avo-ojien kohdalla.

Kaapelinsuojaputkitukset tehdddn yhtendisind seka tiiviind ja S-mutkia ei
sallita

Taipuisaa kaapelinsuojaputkea saa kayttaa ainoastaan jalustan liittamisessa
kaapelinsuojaputkitukseen. Muuten putkituksessa tulee kayttaa jaykkaa
putkea ja jaykkié putkitusosia (esim. kaaret).

Kaapelisuojaputken asentaminen pylvasjalustaan

Putkitusreitti liitetddn suoraan pylvasjalustoihin siten, ettd kaapeli on
uusittavissa ilman kaivuutdita. Jaykkaa putkea ei saa liittdé suoraan jalustaan,
vaan 05 m - 1 m matkalla jalustasta kaytetddn taipuisaa
kaapelinsuojaputkipdatettd loivalla kaarella toteutettuna (min. r = 0,5 m).
Putken haaroitus toteutetaan jaykan ja taipuisan putken liitoskohdassa
jaykalla kaapeliputkituksen haaroittimella.
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AXMK 4x258
PYLVASJALUSTA

HAARA 110/110/110
KAIKKI L1ITOKSET NAARASPUOLISIA

MUUNNOSJATKQ 110/75

TEL=75

MUUNNOSJATKO 110/75

J
/
O e

| [P

MUUNNOSJATKO 110/75

TEL—110 TAIPUISA SUOJAPUTKI
MAKSIMIPITUUS 1000mm TEL-75

Kuva 1a. Kaapelinsuojaputken liittdminen pylvaan jalustaan.

CNYKY INEN MAAKAAPEL
/ NYKYINEN SUOJAPUTKI

| / PANTA PANTA

HALKAISTU JALKILIITTYMA—/
SATULAHAARA |

UUST MAAKAAPELL — 3
¥
UUST SUOJAPUTKI ~~

Kuva 1b. Nykyisen kaapelinsuojaputken haaroittamisen periaatekuva.

Nykyisen putken haaroittaminen tehdaan kuvan 1b mukaisesti. Nykyiseen
putkeen tehdaan kaapelilapivientid varten aukko, jonka paalle haaroitusosa
asennetaan. Haaroitusosa kiinnitetddn valmistajan ohjeiden mukaan
nykyiseen putkeen. Haaroitusosa on valmistajan kaapelin haaroittamiseen

tarkoittama tuote.
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) 5 ."“
KAAPEL]SUOJAPUTKI *RAAPBL AL KOLLA

JALUSTA KAHDELLA
" KAAPELIAUKOLTA

Kaytettédessa neljalla kaapeliaukolla varustettua jalustaa on huomioitava,
ettei asennus lisaa putkituksessa tarvittavia mutkia.
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Kaapelikaivanto

Kaapelikaivanto taytetdan siten, ettéa alkuperaiset rakennekerrokset sailyvat.
Kerrokset voidaan toteuttaa, suojatayttd6a ja kantavaa kerrosta lukuun
ottamatta, nykyisilla rakennemateriaaleilla, jos kaivuuvaiheessa kerrokset on
lajiteltu. Sekoitetun maa-aineksen kayttd on kielletty. Kantava kerros
tehdaéan kalliomurskeella 0/32.

Varoitusnauhan minimileveys on 120 mm, sen vari on keltainen ja teksti
musta. Varoitusnauhan asennussyvyys on esitetty kuvissa 2, 3a ja 3b.

Kaapelikaivannoissa kaapelien suojaputket asennetaan hiekkaan ja
suojatayttd tehdaédn hiekalla. Useamman putken asennuksissa putket
asennetaan rinnakkain ja putkien valinen etaisyys on oltava vahintaan 5 cm.

| 1000 |
400

[ UUS] ASEALTT! | ;

- KANTAVAKERROS 150mm
~~___KaM 0/32

_ JAKAVAKERROS

VARO I TUSNAUHA
__ KELTAINEN

~ SUOJATAYTTO h=150mm
KAAPELISUOJAPUTKI TEL-75
~_ ASENNUSALUSTA min. h=100mm

=== T~ SUODATINKANCAS TARVITTAESSA

h = KAAPELIN ASENNUSSYVYYS

Kuva 2. Kaapelikaivannon periaatepiirustus.

‘ \ — /  VAROITUSNAUHA

BETONILAATTA

JOmr

_ KAAPELISUOJAPUTKI TEL-75

MAAKERROKSET KUVAN 2 MUKAAN.

Kuva 3a. Kaapelinsuojaputken lisdsuojauksen periaatepiirustus betonilaatalla.

Betonilaattasuojauksessa laatan paksuuden tulee olla vahintddn 0,5 x putken
halkaisija ja leveyden seké pituuden véhintaan 6 x putken halkaisija.
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~ VAROTTUSNAUHA

BETONINEN
SUOJAKQURU

< 500mm

KAAPELISUOJAPUTKI TEL-75

MAAKERROKSET KUVAN 02 MUKAAN.

Kuva 3b. Kaapelinsuojaputken lisdsuojauksen periaatepiirustus PE-putkella.

Varalle maahan jadvéat putket tulpataan vesitiiviisti ja luotettavasti seka
varustetaan vetonarulla.

Maakaapelin asentaminen

Maakaapelien asentamisessa on otettava huomioon valmistajan ohjeet ja
rajoitukset mm.:

e kaapelin minimitaivutussade vetovaiheessa seké kaapelin ollessa
paikallaan

e lampdtilan aiheuttamat rajoituksetasennukselle

e asennusvetovoimat

Kaapelit on asennettava siten, etté ne ovat vaihdettavissa ilman kaivuutoita.
Kaapelin asennusvaiheessa on varmistettava, ettei se ole puristuksissa
jalustassa tai putkenliitoksessa. Kaapelointi tulee toteuttaa niin, ettd
pylvaallejaa riittava kytkentavara.

Kaapelit paatetddn pylvaalla kayttdmalla kaapelipdatettd, esim. Ensto SBO
4.1. Paatettdessa kaapeli maahan kaytetaan paatetuppiloa, esim. Ensto SEC
1.3.

Kaikki ~ sahkdjarjestelman pinta-asennettavat  kaapelit  suojataan
mekaanisesti vahintaan 2 metrin korkeudelle vaylan pinnasta.

Kaapelin liittAminen nykyisen pylvdan kaapelikytkentddn tehdéén pylvaan
kytkentékotelolla ja uusi kaapeli asennetaan vanhan kaapelin tilalle. Jos
kaapelin asentaminen kytkentakotelolle ei ole mahdollista tarkistetaan
vanhan kaapelin kunto ja jatketaan uusi kaapeli nykyiseen kaapeliin noin 0,5-
1m etaisyydelld nykyisesté jalustasta tai vaihdetaan nykyinen pylvas ja jalusta
uuteen.
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Maakaapelien merkitseminen

Kaapelin merkitseminen pylvaalla:

Kaikki valaistuksen ryhméjohdot merkitdan kaikilla kaapelin kytkentépisteilla
(mm. pylvaat) kayttaen luotettavasti kiinnittyvaa kaapelimerkkia. Merkintaan
kaytetddn suojataskulla varustettua merkkauspantaa. Merkinnat tehdaan
koneellisesti ja sijoitetaan niin, ettd ne ovat luettavissa kytkentatilan luukusta.

Merkinnasta tulee ilmeta seuraavat asiat:

e kaduilla: kadunnimi ja kaapelin tulosuunta, p&ddilmansuunta,

e puistoissa ja muilla alueilla: puiston nimi ja kaapelin tulosuunta,
paéailmansuunta

e kaapelityyppi poikkipintoineen.

Merkitseminen tehdaan kaapelia asennettaessa. Vetovaiheessa saa kayttaa
merkintana teippid, joka tulee lopullisessa asennuksessa poistaa.

Pylvaalta sahkoistettavalle laitteelle asennettava ryhmajohto merkitaan
laitteen yksiselitteisella nimella.

Pylvaissa kaytettavissa liittimissa tulee olla vainemerkinnat (L1, L2, L3, PEN).
Kaapelin merkitseminen katuvalaistuskeskuksella:

Keskukseen tulevat ja sielta lahtevéat séhko-, ohjaus- ja tietoliikennekaapelit
merkitd&n keskuksella. Merkintddn kaytetddn luotettavasti kiinnittyvaa
kaapelimerkkia ja kiinnittdmiseen kaytetdan suojataskulla varustettua
merkkauspantaa. Merkinnat tehdéan koneellisesti.

Sahko-, ja ohjauskaapelin merkinnasta ilmenee seuraavat asiat:

e kaduilla: kadunnimi ja [aht6suunta, padailmansuunta,

e puistoissa ja muilla alueilla: alueen nimi ja lAhtdsuunta,
paéailmansuunta seka

e kaapelityyppi poikkipintoineen.

Tietoliikennekaapelin merkinnat maaritellaan verkkotietojarjestelméssa ja
ne tulee pyyta jarjestelman paakayttajalta.

Merkitseminen tehdaan kaapelia kytkettdessa. Kaapelin asentamisen
vetovaiheessa saa kayttdd merkintand teippid, joka tulee lopullisessa
asennuksessa poistaa.

Keskukselta séhkdistettaville muille laitteille asennettava ryhméajohto
merkitdén laitteen yksiselitteisella nimell&.
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Kaapelien jatkaminen

Kaapelit asennetaan lahtokohtaisesti ilman kaapelijatkoja. Niiden jatkojen
kaytosta, joita ei ole merkitty suunnitelmaan, tulee sopia tilaajan kanssa.

Kaytettava kaapelijatkon tyyppi valitaan seuraavan taulukon mukaan:

Taulukko 3; Kaapelijatkojen valintataulukko.

Jatkettavat kaapelit Jatkotyyppi Esim. tuote
AXMK-AXMK lampokutistejatko Ensto SIKx.1C
(A)MCMK-AXMK lampokutistejatko Ensto SIKx.1C
(A)MCMK-(A)MCMK lampokutistejatko Ensto SIKVxC
Kaapelijatkoskaivannossa on otettava huomioon kaapelin

minimitaivutussateet, eli kaivanto tulee olla riitthvan levea. Kaivannon
peittdmisessa maakerrokset tehdéén kuvan 2 mukaan.

33110.3.5 Maakaapelirakenteen vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen

33110.3.5.1 Sijaintikartoitus

Urakoitsija suorittaa maanalaisten tarvikkeiden sijaintikartoitukset
kartoitusohjeen mukaisesti digitaalisessa muodossa niin, ettd tulokset
soveltuvat kaupungin kaytossa olevaan katuvalaistuksen
verkkotietojarjestelméaan.

Tiedot toimitetaan ja hyvaksytetddn kunnossapitourakoitsijalla, Tampereen
Vera Oy:lla.

Kartoitusohje on liitteessa 2.

15 (32)



TAMPEREEN KAUPUNKI
Konsernihallinto

Kaupunkiympariston rakennuttaminen ja yllapito

33600 Valaistusrakenteet
Valmis valaistusrakenne

Valmiista kohteesta tehdaan valaistukselle oma vastaanottotarkastus.
Urakoitsija luovuttaa yhden paperikopiosarjan laatukansiosta ennen
valaistuksen vastaanottotarkastusta. Kansio sisaltda kaksi  osaa,
luovutusasiakirjat seka laatuasiakirjat.

Luovutusasiakirjat

Urakoitsija taydentaa suunnitelma-asiakirjat luovutusasiakirjoiksi.
Luovutusasiakirjat tulee olla varustettu urakoitsijan yhteystiedoilla,
paivayksella ja allekirjoituksella.

Laatuasiakirjat

Laatuasiakirjat pitavat sisallaan:

¢ hankkeeseen liittyvien keskuslahtdjen mitatut kuormitusvirrat
¢ hankkeeseen liittyvien keskuslahtdjen loppupéista mitatut
oikosulkuvirrat
e kayttoonottotarkastuksen poytakirja
¢ kolmannen osapuolen tekeman tarkastuksen poytékirja,
ks. kohta 33600.5
¢ maadoitusten mittauspoytakirjat (pylvailla ja keskuksella)

Lis&ksi jos asennus poikkeaasunnitelma-asiakirjoista:

» valaistusteknilliset laskennat

e valaistusteknilliset mittaustulokset

e kalusteiden toimittajan laatima kojeluettelo, josta ilmenee hankkeeseen
kuuluvien laitteiden valmistaja, tyyppi, nimellisarvot ja lukum&ara

« selvitys vaatimustenmukaisuuden ja vastaavuuden osoittamisesta
kohdan 33000 mukaan

Katuvalaistusverkon péaivityksesté verkkotietojarjestelmaan vastaa
kunnossapitourakoitsija, Tampereen Vera Oy

Valaistusrakenteen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Urakoitsija yllapitdd koko urakan ajan dokumentointia tyoaikaisista
kytkennoista.

Valaisimien laatuvaatimusten mukainen toiminta tulee dokumentoida ja
esittad tilaajalle. Naitd ovat mm. liitAntalaitteen asetuksien lukeminen dali
vaylan kautta ja himmennysohjelman toimivuuden varmentaminen
valaisinta syottavan kaapelin kuormavirrasta mitattuna.

Jos kohteelle tehd&én valaistuksen mittaus, tulee se suorittaa Vaylan ohjeen
mukaisesti (Valaistusteknilliset laadunvalvontamittaukset). Mittausraportti
tulee esittaé valaistuksen laatudokumenttina.
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33610

Sahkotekniset tarkastukset

Urakoitsija suorittaa nykyisille kayttoon jaaville kaapeleille
kuntotarkastuksen ennen niiden kayttdonottoa. Tarkastukseen sisaltyy
aistinvarainen tarkastelu seka eristysresistanssin ja silmukkaimpedanssin
mittaus. Mittauspoytékirja toimitetaan tilaajalle ja kaapelin kaytosta sovitaan
tilagjan kanssa.

Paaurakoitsijan tulee edellyttdd sadhkdurakoitsijalta kohteen séahkdtoiden
seurantaa ja valvontaa. Sovittu seuranta ja valvontakaytanto ilmoitetaan
tilagjalle. Paaurakoitsija kirjaa seurannan ja valvonnan toteutumisen
tyOmaapaivékirjaan.

Kohteelle suoritetaan kayttoonottotarkastuksen lisdksi  kolmannen
osapuolen tekema tarkastus, joka tulee olla Tukesin ohjeen S3 mukaisen
valtuutetun tarkastajan tai tarkastuslaitoksen tekema. Tarkastuksen tulee
olla standardin SFS 5825 mukainen.

Jos putkituksen, maakaapeloinnin tai jalustan on asentanut joku muu kuin
sédhkourakoitsija, niin ennen maan paallisid asennuksia sdhkéurakoitsija
tarkastaa:

- jalustan kunnon ja soveltuvuuden kayttdtarkoitukseen

- putkituksen kunnon ja soveltuvuuden kayttétarkoitukseen

- sédhkokaapelien tyypit, kunto ja soveltuvuuden kayttétarkoitukseen

Tarkastusmerkinté kirjataan tyémaapoytéakirjaan.

Valaisinpylvaat

Valaisinpylvés- ja jalustatyypit sekd niiden maarat on esitetty pylvas- ja
jalustaluettelossa seka tarvikeluettelossa.

Valaisinpylvddn tarkka sijainti maaritetddn kadun leveyssuunnassa
poikkileikkauksesta ja pituussuunnassa asemapiirustuksesta.
Valaisinpylvéille voidaan esittéda suuntaa-antavat koordinaattitiedot pylvas- ja
jalustaluettelossa. Lopullinen sijainti tarkistetaan maaston mukaan.

Urakoitsija merkitsee pylvasjalustan paikat urakka-alueella ennen
kaivuutoiden aloittamista ja hyvaksyttéda ne valvojalla tai tilaajalla.

Jalustan materiaalit ja valinta

Jalustoina kaytetaan ylaosastaan teraksellda suojattuja betonijalustoja, jotka
soveltuvat suunnitelman mukaisille pylvaille sekd kohteeseen. Jalustojen
tulee tayttaa Liikenneviraston ohjeen vaatimukset (Tien valaisinpylvaiden ja
jalustojen laatuvaatimukset).

Jalustan kaapelireiteista on poistettava teravat betonivalusta jadneet sdrmaét.
Saatoruuvien on oltava ruostumattomasta teraksestéa valmistettuja.

Kohteessa voidaan kayttda tapauskohtaisesti yksittéisia erikoisjalustoja
tilaongelmista johtuen, esim. kallion tai jo olemassa olevan putkituksen takia.
Urakoitsijan tulee talloin esittda ja hyvaksyttad toteutussuunnitelma
ratkaisusta tilaajalla, ennen toteutusta.
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Pylvdan materiaalit ja valinta

Pylvaiden tulee tayttdd Liikenneviraston ohjeen vaatimukset (Tien
valaisinpylvéiden ja jalustojen laatuvaatimukset) Taman liséksi tulee tayttaa
seuraavat vaatimukset:

e Pylvaat varustetaan aina kahdella kytkentaluukulla, ellei suunnitelmissa
tai tydkohtaisissa laatuvaatimuksissa ole toisin mainittu.

e Asennettavissa pylvéaissa kaytetdan vakiokorkeuksia, korkeudet on
ilmoitettu tarvikeluettelossa. 8 m ja sitd korkeammissa pylvaissa
kaytetaan jaykkyysluokkaa B2.

e Yli 6m pylvaiden tulee koostua runko- ja varsiosasta.

e Pylvaan tyvessa tulee olla pydristetty/supistettu tyvikartio

e Kytkentdluukun kiinnitys tulee olla kuusiokoloruuvilla

e Kaikki ruuvit tulee olla ruostumattomasta teraksestavalmistettuja

e Varren liikkuminen yli 90 asteen tulee olla estetty

e Suunnitelmien pylvaspositionumeroita ei merkitd pylvaisiin

e Kartiopylvaiden tulee olla saumattomia

Pylvaan pintakasittely

Maalatun pylvaan tulee soveltua standardin SFS-EN ISO 12944-2 mukaiseen
rasitusluokkaan C4/H. Kaytetyn pintakasittelymenetelman soveltuvuus
kyseiseen rasitusluokkaan tulee pystyd osoittamaan luotettavasti, esimerkiksi
ulkopuolisen testauslaitoksen toimesta.

Pinnoituksessa pyritaén ensisijaisesti kayttamaan testattuja
yhdistelmé&pinnoitteita.

VAATIMUKSET
1. Kuumasinkitys standardin EN 1SO 1461 mukaisesti

2. Kaytettyjen jauhemaalien tulee soveltua ulkokayttoon ja maaleilla tulee
olla QUALICOAT hyvéksynta

3. Paallysteen tulee suorituskyvyltddn vastata standardin EN 13438
vaatimuksia

Ensisijaisena pintakasittelynd kaytetddn jauhemaalausta.

Mikali jauhemaalaus ei ole mahdollinen, tulee vaihtoehtoinen menetelma,
kuten PlastCoat pinnoitteen kaytto hyvaksyttaa aina tilaajalla.

Mark&maalaus toteutetaan jarjestelmalla:
SFS-EN I1SO 12944-5 A7.11 C4/H EPPUR 160/3 ZnSaS

Maalauksen suorittavan yrityksen pintakasittelytoiminnoilla tulee olla sertifioitu
laatujarjestelma.

Pinnoitetut pylvaat tulee aina yksittaispakata siten, etta niiden kuljetus ja
asennus onnistuvat pinnoitetta vaurioittamatta.
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Mikali pylvaissa kaytetadn alaosan suojamaalausta (tyvimaalausta),
noudatetaan seuraavia ohjeita:

1. Suojamaalauksen tulee kattaa pylvaan tyven seka 40 cm maanpinnalla
nékyvan osan (perustan ylapinnasta) véalinen alue.

2. Maalausalueen rajan tulee olla siisti ja yhtenainen.
3. Varina kaytetaan RAL 7035, ellei toisin ole mainittu.

4. Suojamaalaus tulee tehda kayttéden epoksi-sideaineista maalia,
kalvonvahvuuteen 100um (EP 100/1). Esim. Teknoplast HS 150 tai
ominaisuuksiltaan taysin vastaava pinnoite.

Pylvaan ja jalustan perustaminen
Valaisinpylvaat asennetaan suunnitelman mukaisesti.

Pylvasjalustat asennetaan pystysuoraan ja valmiissa asennuksessa on
jaatava pylvaalle pystysuoruuden séatdvaraa pylvaéan ja jalustan valiin joka
suuntaan vahintadan 20mm.

Jalustan ylapinta jaa valmiissa asennuksessa maanpinnasta 150mm +/-
50mm. Asennettaessa jalusta luiskaan, mitataan maanpinnalle jdava osuus
jalustan keskiosasta poikkileikkauksen suuntaisesti.

Jalustojen ymparystaytto tehdaan taulukon 4 ja kuvien 4a, 4b ja 4c mukaan:

Taulukko 4; Jalustojen ympéarystayton valintataulukko

Tyyppiku-

Nykyinen maa-aines Ymparystaytto
YKy parystay van nro

Ei erillista ymparystayttoa, eli
taytto voidaan tehda nykyisella 4da
tiivistyvalla kiviaineksella

Tiivistyvaa kiviainesta (esim.
murske), kantava rakenne

Sora, tiivistyva hiekka, kuivakuo-

o Kapea tiivistetty mursketéytto 4b
risavi

levea tiivistetty mursketaytto,
lisaksi tulee kayttaa 4c
suodatinkangasta

Tasarakeinen hiekka, marka savi,
siltti, turve, pehmea savi
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PYLVASJALUSTA

ASENNUSALUSTA "
KaM 0/32mm ‘ ‘

Kuva 4a. Jalustan asennus, ei erillistd ymparystayttoa.

PYLVASJALUSTA

, MURSKETAYTTO
| KaM 0/3Zmm

38 Bl zoojt “
|

ASENNUSALUSTA
KaM 0/32mm

Kuva 4b. Jalustan asennus, kapea erillinen ymparystaytto.
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PYLVASJALUSTA

_ MURSKETAYTTO
' KaM 0/32mm

__ SUODATINKANGAS

ASENNUSALUSTA
KaM 0/32mm

Kuva 4c. Jalustan asennus, levea erillinen ymparystaytto.

JALUSTAN ETAISYYS OJANPOHJALTA
VAHINTAAN 1x JALUSTAN HALKAISIJA.

PYLVASJALUSTA

MURSKETAYTTO

min. zooj:

i
ASENNUSALUSTA
KaM 0/32mm ’ I B
39

Kuva 4d. Jalustan asennus avo-ojan reunaan, levea erillinen ympéarystaytto
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33620

33630

Asennettaessa jalustaa avo-ojan reunaan tai luiskaan tulee aina kayttaa
leveaa erillista ymparystayttoa.

Avo-oja-asennuksessa jalustaa ei saa asentaa ojan etuluiskaan (ajoradan
puoli) vaan se tulee asentaa aina takaluiskaan (tontin puoli) ja vahintédéan
jalustan halkaisijan mitan paahén ojan pohjalta.

Kapea tayton halkaisija on 2 x jalustan tyvin halkaisija ja levedn tayton
vastaavasti 3 x tyvin halkaisija. Kaikki ymparystaytot tiivistetaan 0,3 m
kerroksin.  Ympérystaytto tiivistetddn aina taryttdamalla. Jalustan
asennusalustan vahvuus oltava vahintaan 200 mm, tiivistettyna.

Tiivistys tehdaan vahintdan 100 kg taryttimella ja yliajoja pitéaé olla vahintaéan
4 kierrosta/tiivistettava kerros. Tiivistettdvan kerroksen vahvuus saa olla
enintdédan 300 mm. Jos tiivistystd ei voida tehda edellda mainitusti,
hyvaksytetaan tiivistysmenetelma tilaajalla ennen tyon aloittamista.

Jalustalle menevan kaapelinsuojaputken ymparille asennetaan
asennusalusta ja suojataytto.

Pollarijalusta

Pollarin jalusta asennus tehd&ddn suunnitelmien mukaan. Muut
laatuvaatimukset ovat betonijalustojen mukaisesti.

Valaisinvarret
Valaisinvarsityypit ja maarat on esitetty Tarvikeluettelossa.

8m ja sita korkeampien pylvéiden varsissa kaytetdan jaykkyysluokkaa B2.
Pylvasvarren halkaisija on 76 mm ja pylvasvarren paassa tulee olla kiinted
valaisinsovite (halk. 60mm / pit. 100mm), ellei suunnitelma-asiakirjoissa
toisin mainita.

Valaisinvarren kallistuskulma on 5 astetta, ellei suunnitelma-asiakirjoissa
toisin mainita.

Valaisimet

Valaisintyypit ja maarat ovat esitetty valaisinluettelossa.

Jos suunnitelma-asiakirjojen mukaisista valaisintyypeista poiketaan, on
urakoitsijan esitettava laatuvastaavuus ja hyvaksytettavd muutokset tilaajalla
tai tilaajan edustajalla, ennen tarvikkeiden hankintaa ja téiden aloittamista.
Hyvaksynnan yhteydessd on esitettdvd valaistusteknilliset laskennat,
elinkaarivertailu (elinkaarikustannusten nykyarvo) seka lisdksi kohdan 33000
mukainen selvitys vaatimustenmukaisuuden ja vastaavuuden
osoittamisesta.
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Valaisimien tulee tayttaa liitteen 1 mukaiset laatuvaatimukset. Valaisimien
valonjaot on maaritelty valaisinluettelossa.

Valaistuksen ohjausajat ja -tavat on esitetty taméan ohjeen liitteessa 3.

Pylvaan kytkentatilan ja valaisimen valinen kaapeli on tyyppia MMJ 5x1,5S.
LED-valaisimissa kaapelin kaksi johdinta kytketaan liitdntélaitteen DALI-
vayldan. Pylvaalla ne péaatetdaan ylempaén kytkentdluukkuun, erilliseen
koteloon asennettuihin liittimiin. kotelon IP-luokka tulee olla vahintdan
IP34.

Ripustusvalaistukset edellyttavat aina rakennesuunnitelman. Hankkeessa
noudatetaan Tampereen kaupungin ohjetta Valaisinvaijerien kiinnitys
julkisivuihin, ohje rakennesuunnittelijalle.

Valaisimen asennuskulma suoraan pylvaan pddhan asennettaessaon 0 - 5°
ja varsiasennuksessa 0°, ja asennuksen asennuskulma varmistetaan
tilagjalta, jos tydkohtaisissa laatuvaatimuksissa tai suunnitelmissa ei ole
toisin mainittu.

Kaikki valaisimet suojataan omalla, pylvaan kytkentéluukussa sijaitsevalla
sulakkeella.

Valaisimet varustetaan ulkopuolista ohjauslaitetta varten valaisimeen
kiinnitetylla tiiviilla ulkopuolisella liittimell&. Liittimen tulee tayttaa joku alla
olevista liitin standardeista:

e 4 napainen Zhaga -book 18 ed 2.0 liitin (24V)

0 Zhaga liittimet sijoitetaan valaisimen ylapuolelle seké alapuolelle
(2 liitint&).

e 7-napainen ANSI C136.41-2013 standardin mukainen NEMA -liitin (230V)
o0 Nemaliitin sijoitetaan valaisimen ylapuolelle (1 liitin)

Valaisimen liitdntélaitteen tiedot tulee olla luettavissa mm. kunnossapidon
toimintaa varten ulkoisen ohjauslaitteen toimesta, dali-vaylan kautta

Luettavia maareita ovat esimerkiksi
¢ Vikailmoitukset
e virta, jannite, teho
e asetettu himmennystaso
e lampdtila
e asetukset

Zhaga-liittimilla varustettujen valaisimien liitantalaitteen tulee olla D4i
sertifioitu (valaistuksen ohjaus ja sensorointi).
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‘ Remote lighting-
DALI Part 351 6 control network
-

N 4 ) P
r 4 ‘ (luminaire-mounted
e’ controldevices) Sensor and/or wireless
D communication node
| DALI Part 150
(AUX power supply) : - 3
i Optional AUX supply* :
DALI Part 250 Power Intra-luminaire
(integrated bus power) DALI-2 LED driver with DALI bus
integrated bus power
DALI Parts 251-3 supply and data » Data L
(data for enhanced asset _E
tracking & performance £
monitoring) LEDs 3 h 4
—"

* AUX can be in the driver, or Sensor node
implemented in a separate product I—I DALI Part 351

Kuva 5 esimerkkikaavio D4i sertifioidusta valaisimesta

7-napainen ANSI C1136.41 standardin mukaisen NEMA -Liittimen
kytkentamalli on liitteesséa 4.

33633 Valonheittimet

Valonheittimiin sovelletaan kohdan 33630 vaatimuksia.

Valonheittimiin ei kuitenkaan edellytetd ohjauslaitetta varten ulkopuolista
liitintd, vaan ohjauslaitteet sijaitsevat pylvaassa.

Kaikki valaisimet suojataan omalla sulakkeella.

Valoheittimien suuntaus tehdaéan suunnitelman mukaan.
Urheilupaikkavalaistukset:
Liikuntapaikkojen valaistuksissa sovelletaan kohdan 33630 vaatimuksia.

Liikuntapaikkojen valaistukset sammutetaan yoksi. Valaistuksien
ohjausajat ja -tavat on esitetty taméan ohjeen liitteessé 3.

Puistokenttien valaistusta ohjataan tarpeen mukaisesti joko liikkeen
tunnistuksella tai painonapilla. Valaisimissa tulee tatd varten olla dali —
liitdntalaite ja tdma tulee huomioida valaisimen seka pylvaisen valisessé
kaapeloinnissa. Mahdolliset ohjauslaitteet kiinnitetddn pylvaéseen.

Liikuntareittien valaistusta ohjataan liiketunnistuksella. Valaisimissa tulee
tata varten olla kaksi Zhaga liitintd (1 yla- ja 1 alapuolella),D4i dali -

liitantalaite.

Kaikki valaisimet suojataan omalla sulakkeella.

Valoheittimien suuntaus tehdaan suunnitelman mukaan.
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Maisemavalaistukset:

Kaikki maisemavalaistukset sammutetaan y6ajaksi. Sammutusaika sek&
ohjaustapa on méaaritetty suunnitelmassa.

Kaikki valaisimet suojataan omalla sulakkeella.
Valoheittimien suuntaus tehdaan suunnitelman mukaan.

Ohjausratkaisu toteutetaan pylvaadseen tai koteloon. Tama tulee
huomioida kaapeloinnissa.

Maahan upotettavat valonheittimet:

Maahan upotettavan valonheittimen asennusperiaatteet on esitetty

kuvassa 5.
MAHDOLL INEN
GRANIITTIKIVIKEHYS,
DETALJITIEDOT
ESITETTY ON
VALONHEITIN ) SUUNNITELMASSA
| I
- |
} 150 } 0‘\ KALLISTUS MIN. 1000mm |
N i ‘ \ MAANKALLISTUS 3%
AW EZV RS i
i i { % KASVUALUSTAN ALAPINNAN
\ . ‘ i ’ crosel MUOTOILU, KALLISTUS 3%
MURSKE 4/22 - ‘ S ] e
e 1 B
\ " LA%AJ o
E
| - ]
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Kuva 5. Maahan upotettavan valonheittimen asennus.

Maahan upotettavien valonheittimien asennuksessa on noudatettava
valmistajan asennusohjeita.

25 (32)



TAMPEREEN KAUPUNKI
Konsernihallinto

Kaupunkiympariston rakennuttaminen ja yllapito

33640 Valonlahteet

Valonléhteilté vaadittavat ominaisuudet on esitetty suunnitelma-
asiakirjoissa, kuten valaisinluettelossa ja liséksi alla olevassa taulukossa 5.

Taulukko 5. Valonlahteilté vaadittavat ominaisuudet. LEDien kuolleisuus- ja alenema-
arvot ovat standardin IEC 62717 mukaiset, lampdtilassa t,= 25 °C.

lluskohd Valonlihde Elinika Varintoisto- Kuollei Valovirran
sovelluskohde . indeksi Ra alenema
tyyppi suus
Keskusta-alue LED 100000 h 280 Ci Ly
Puistot LED 100000 h >80 C, L,
Muut alueet LED 100 000 h >70 Clo |_90

33650 Sahkonjakolaitteet

Kaapelityypit ja -reitit on esitetty suunnitelmakartoilla ja luetteloissa. Kaikki
kaapelointi tulee toteuttaa maakaapelointina. Pylvaiden vélinen valaistuksen
maakaapelityyppi on AXMK-PLUS 4x25S, ellei suunnitelmissa ole muuta
mainittu.

Kaapeleiden kasittelysséa tulee noudattaa valmistajan ohjeita ja kaapelityypin
ominaisuuksia.

Mainoksien ja pysakkikatoksien kaapelityyppind on MCMK 4x2,5+2,5S.
Kaapelinsuojaputkeen TEL-75 saa asentaa enintdén kaksi ja TEL-110 putkeen
enintaan kolme AXMK-PLUS 4x25S kaapelia. Normaalisti

kaapelinsuojaputkeen asennetaan yksi kaapeli. Putkituksessa on otettava
huomioon kaapelin ominaisuudet.

Pylvaan kytkentétilan jasentely ja kytkenté tulee tehda kuvan 6a mukaisesti.
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YLEMPI KYTKENTALUUKKU
= TILAVARAUS ESIM. PYSAKIN
- SULAKEAUTOMAATILLE
JA VIKAVIRTASUQJALLE
KOTELO [P 34 JOSSA DALI-JOHTIMET Q
PAATETAAN AVATTAVIIN JOUSILITTIMIIN Q

VALAISIMELLE MMJ 5x1,68

VAROKEPESA K2, 1P23

KYTKENTALITIN 1P23

ALEMPI KYTKENTALUUKKU

-

L
@

KYTKENTALITIN 1P23 KELTAVIHREA

HUOM! KEVI-JOHDIN PITAA OLLA
/ AINA PIDEMP! KUIN VAIHEJOHTIMET

PYLVAAN RUNGON / KAAPELIN OSOITEMERKINNAN SIJAINTI

MAADOITUS
LAMPOKUTISTETTAVA
HAAROITUSSUOJA
T MAADOITUS Cu2s
~ MAAKAAPELI AXMK 4288

Kuva 6a. Periaatekuva pylvaan kytkentatilan kaytosta.

27 (32)



TAMPEREEN KAUPUNKI
Konsernihallinto

Kaupunkiympériston rakennuttaminen ja yllapito

Kuva 6b. Valokuva pylvaan kytkentatilan kaytosta.

Pylvaissa kaytettavien liittimien, kalusteiden ja laitteiden suojausluokka on
oltava vahintaan IPX3. Tarvittaessa kaluste tai laite tulee koteloida, jotta
suojausluokka toteutuu.

Suunnitelmassa IRTI-merkityn maakaapelin PEN-johtimet yhdistetéan
pylvddn PEN-kytkentdkalusteeseen ja vaihejohtimet p&atetdédn omille
eristetyille liittimille.

Katuvalaistusverkkoon liitettavat kaupungin muut sahkdlaitteet on
suojattava enintéan itsestaan virittyvalla 30mA vikavirtasuojalla. Muiden eri
tahojen omistamat sahkolaitteet mm. pysakkikatokset, opastaulut,
valonheittimet on suojattava enintddn 30mA  vikavirtasuojalla.
Vikavirtasuoja tai yhdistelmasuoja sijoitetaan valaisinpylvdan ylempéan
kytkentatilaan ja se koteloidaan vahintdan luokkaan 1P34.

Suunnitelmissa on kaytetty kartoitustietoihin perustuvia laskennallisia
oikosulkuvirta-arvoja. Urakoitsija mittaa hankkeeseen liittyvien
keskuslahtdjen pienimmat oikosulkuvirrat valittdmasti uuden
valaistusrakenteen valmistuttua. Ellei oikosulkuvirran (SFS 6000/2017)
vahimmaisvaatimus tayty, on urakoitsijan raportoitava tilaajalle ja
esitettava suunnitelma vahimmaisvaatimuksen tayttamiseksi.
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Oikosulkuvirran vahimmaisvaatimuksen saavuttamiseksi kaytettavid keinoja

ovat ensisijaisesti katuvaloverkon ryhmitysmuutos ja ryhmasulakkeen

pienentdminen. Valisulakkeiden kayttda ei sallita, ellei suunnitelmassa toisin

mainita. Muutoksessa on otettava huomioon katuvaloverkon ohjausryhmien
rajat. Ensisijaisesti ryhmasulakkeena kaytetaan 25A sulaketta.

33656 Maadoitukset

Katuvalaistuksen maadoitukset tulee tehda alle 200m vélein ja sydtettavan
ryhmdn paassd. Maadoitukset on esitetty suunnitelmakartoilla.

Maadoituksessa kaytetaan kuparikdytta (Cu25), joka kytketdén aina kahden
pylvaan valiin.

Maadoituskaapelia ei asenneta kaapelinsuojaputkeen ja sen tulee olla
riittdvan etaalld putkituksista (kuva 7). Asennuksessa on otettava huomioon
maa-aineksen laatu, maadoitusresistanssin  minimoimiseksi.  Savi,
savensekainen hiekka, lieju, turve, multa sekd kosteat maa- ainekset ovat
tyypillisidA matalan ominaisresistanssin omaavia maa-aineita. Hiekan ja
moreenisoran sdhkodnjohtavuus varmistetaan tarvittaessa mittaamalla.

Pylvaan metallirunko maadoitetaan kytkentétilassa (min. KEVI 6).
| |

\ I

\ / JAKAVAKERROS
| T

| ] ~ SUQJATAYTTC
ﬂ -
| /y, AAPEL INSUQJAPUTKI

5\

N
T

W

ASENNUSALUSTA

o
| s

MAADOCITUSKUPARI

Kuva 7. Maadoituskaapeli asennettuna kaivuuojaan.

33656.1 Materiaalit

Kohteessa tulee kayttda vahintaan Cu25 maadoitusjohdinta ja maadoituksen
minimipituus on 20m maassa.

Katuvalaistusverkkoon liitettavat eri tahojen omistamat laitteet mm. pysakki-
katokset, opastaulut, liikennemerkit jne. varustetaan omalla maadoituksella,

25m Cul6 kuparijohtimella. Maadoitus asennetaan laitteen perustuksen
ympérille.
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33660 Keskukset

Keskuksen sijainti ja rakenne on esitetty suunnitelmassa. Keskuksen tarkka
sijoituspaikka maaritelladn maaston mukaan ja se on hyvaksytettava
tilagjalla  ennen asennusta. Jakokaapin asennukseen kaytetdan
betonijalustaa ja sen tulee olla mitoiltaan yhteensopiva jakokaapin kanssa.
Jalustan ymparystayttdé tehd&an kuvien 9a ja 9b mukaan. Mursketaytto
tiivistetdan taryttamalla.

Kaapin materiaalin tulee olla kohteeseen soveltuvaa maalattua
korroosiosuojattua metallia.

Pinnoitusmenettely tehdaan kohdan 33610 mukaisesti. Tasta poikkeava
menettely tulee sopia tilaajan kanssa. Jakokaapin véri on RAL7012.

Keskuksien uusimisen yhteydessd urakoitsijan tulee olla yhteydessa
sahkoverkon haltijaan ja sopia muutoksista. Urakoitsija esitayttéa
sopimuksen ja toimittaa sen tilaajalle jatkotoimenpiteita varten.

Keskukselta asennetaan liittymiskaapeli liittymispisteelle suunnitelman
mukaisesti. Urakoitsija tilaa sahkoverkon haltijalta liittymiskaapelin
kytkennédn liittymispisteelle ja mittaroinnin  keskukseen. Liittymén
paésulakekoko muutetaan tarvittaessa suunnitelman mukaiseksi, josta
urakoitsijan on ilmoitettava sdhkdverkon haltijalle.

Kuvissa 8a ja 8b on esitetty periaatekuvat katuvalaistuskeskuksen
asennuksesta.

'
T

S

JOS KATUALUEELLA TILAA n.2000mm

0
| HUOLTOTILA MIN. 1100mm

JALUSTAA NAKYVISSA
200£50mm .

AJORATA Ml 'j:ﬂom 300 mm
3 AAL =

’ MURSKETAYTTO
— Kam 0/32mm

JALUSTA, BETONIA

ASENNUSALUSTA KaM 0/32 mm
min. 200mm

Kuva 8a. Katuvalaistuskeskuksen asennus sivulta.
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| 1050 |

1200

JALUSTAN ETULEVY
PVC—MUOVILEVY, HARMAA, VAHVUUS 12mm
TAI METALLILEVY, RUOSTUMATONTA TERASTA

JALUSTAN SISAOSA TAYTETAAN KEVYTSORALLA

‘ min. 300 mm

Kuva 8b. Katuvalaistuskeskuksen asennus edesta.

Keskukselle asennetaan maadoitus, josta vahintddn 20m, Cu25 maadoitus-
johdinta tulee olla maassa, kaapeliojassa.

Keskuslahdot tulee merkita liittimien ja varokkeiden merkintéatilaan. Kaikki
keskuslaitteet (mm. kontaktorit, kytkimet, varokkeet, liittimet, merkkilamput,
jne.) tulee merkita.

Keskukselle tuleva 12 kuituinen valokuitukaapeli asennetaan paatekoteloon,
joka asennetaan keskuksen tyyppikuvan mukaisesti. Kaapelin valokuiduista
kaksi paatetaan liittimille ja muut asennetaan kiepille paatekotelon
hitsauskenttaan.

Valokuitukaapeliin jatetdén valmiiseen asennukseen asennusvaraa 5 metria,
joka laitetaan kiepille katujakokaapin jalustaan, keskuksen alapuolelle.

Valokuituverkon rakentamisessa noudatetaan siihen olevaa omaa yleiset
laatuvaatimuksen —dokumenttia.

Keskuksen ohjauslaitetilaan jatetddn tilavaraus tietoliikenneverkon ethernet
kytkimelle ja sen virtal&hteelle sek& ylijannitesuojalle.
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33670 Katuvalaistuksen ohjaus

Tampereen ulkovalaistusta ohjataan keskitetylla ja etédohjattavalla
ohjausjarjestelmalla. Ohjauslaitteet sijaitsevat keskuksessa, pylvaalla ja
valaisimessa. Etdohjaus tulee ottaa huomioon t6ita tehdessa.

Urakoitsijan tulee yhteen sovittaa urakasta aiheutuvat ohjausjarjestelman
muutokset, ohjausjarjestelman sopimuskumppanin kanssa.

Tilaaja purkaa nykyisessa keskuksessa sijaitsevat katuvalaistuksen
ohjausjarjestelmélaitteet ja hankkii sekd asentaa uuteen keskukseen
ohjausjarjestelmalaitteet, virtamittausanturit, ovikytkimen ja
etdohjauksesta varoittavan tarran.

Ohjausjarjestelmén sopimuskumppani on Wapice Oy ja ohjauspalvelua
hoitaa C2SmartLight Oy, jonka tekniseen tukeen ilmoitukset tulee tehda.

LITTEET

Liite 1 KATU- JA PUISTOVALAISIMIEN YLEISET LAATUVAATIMUKSET
Tampereen kaupunki

Liite 2 KAUPUNKIYMPARISTON PALVELUALUEEN
TEKNISTEN JARJESTELMIEN
SHAINTIKARTOITUSOHIE
Tampereen kaupunki

Liite 3 ULKOVALAISTUKSEN OHJAUSTAULUKKO
Tampereen kaupunki

Liite 4 ULKOPUOLISEN OHJAUSIARJESTELMALIITTIMEN KYTKENTA
(ANSI 7-PINNINEN NEMA-LIITIN)
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Liite 1

KATU- JA PUISTOVALAISIMIEN YLEISET LAATUVAATIMUKSET

KATUVALAISIMET

Valaisimen tekniset vaatimukset:

Valaisimen tulee olla pienjannitedirektiivin 2006/95/EY mukainen ja tayttaa direktiivin maaritte-
lemat valaisimen turvallisuusvaatimukset.

Valaisimen tulee olla séhkdmagneettista yhteensopivuutta koskevan direktiivin 2004/108/EY
mukainen ja 20.4.2016 alkaen direktiivin 2014/30/EU mukainen ja tayttaa direktiivin maarittele-
mat valaisimen emc-vaatimukset.

Valaisimen tulee olla direktiivin 2011/65/EU Tiettyjen vaarallisten aineiden kaytdn rajoittaminen
séhko- ja elektroniikkalaitteissa mukainen.

Valaisimen ja sen kaikkien osien tulee olla kestavan kehityksen mukainen ja sen kayttéian tulee
olla vahintdan 100 000 tuntia.

Valaisimen rungon tulee olla kokonaan metallia. Valaisimen kaikkien osien tulee olla korroosi-
onkestavaa materiaalia ja kaytdssa pitkaikaisia.

Valaisin tulee olla varustettu tasolasilla. Tasolasilla tarkoitetaan tasaista kaksiulotteista pintaa.
Tasolasin tulee olla lasia. Myds muovimateriaali hyvaksytaan, kun kirkkauden ja valon I&-
paisykyvyn sailyvyys koko kayttéian aikana on todistettu standardin ASTM 1925 E313 mukai-
sesti tai referenssien avulla. Liséksi muovimateriaalin mekaaninen lujuus on osoitettava tes-
taustuloksilla tai referenssien avulla.

Valaisimen tulee olla rakenteeltaan jadpuikkojen muodostumista estéava lumen sulaessa valaisi-
men paalta.

Valaisimen tulee olla muodoltaan sellainen, etta tuulikuorma on mahdollisimman pieni
(muotokerroin < 1,2).

Valaisimen vakiovérin tulee olla vaaleanharmaa, esim. alumiininharmaa (erikoiskohteessa on
maadritelty tasta poikkeava varikoodi).

Katuvalaisimen seka sillanalusvalaisimen kotelointiluokan tulee olla vahintaén IP65. Tunneliva-
laisimen kotelointiluokan tulee olla vahintaan 1P66.

Valaisimen kotelointiluokan tulee sailya kaikissa kayttdoloissa vahintdan 100 000 h. Valaisimen
tiivisteena tulee kayttaa elastista materiaalia, joka sailyttdd ominaisuutensa koko valaisimen
kayttéian ajan. Jos tiivisteen kiinnittdmiseen kéytetdan liimaa, se ei saa haurastua ja aiheuttaa
valaisimen kotelointiluokan heikkenemista kayton aikana.

Valaisimessa tulee olla standardin SFS-EN 60598-1 mukainen vedonpoistin.

Valaisimen johdotusteiden ja lapivientiaukkojen on oltava sileita ja vapaita teravista reunoista.
Lapivientiaukkojen on oltava sellaisia, ettéd valaisimen kotelointiluokka sailyy koko valaisimen
suunnittelukayttéian ajan.

Valaisimen suorituskykyvaatimukset:

Valaisimesta tulee olla saatavissa erilaisia optiikoita.

Valaisimesta tulee olla saatavilla mitatut valonjako-ominaisuudet standardien SFS-EN 13201-3
ja SFS-EN 13032 osien 1, 2 ja 4 mukaisesti kaikilla eri optiikoilla.

Ledivalaisimen tekniset tiedot, suorituskyky ja elinika tulee esittda standardin IEC 62722-2-1
mukaisesti ja ledimoduulin vastaavasti standardin IEC 62717 mukaisesti, ottaen huomioon t&-
man asiakirjan tdsmennykset.

Katuvalaistuksessa ledivalaisimen vérilampétilan tulee olla 4000K (3985K + 275K), ellei suunni-
telmassa toisin mainita. Jos vaatimuksena on 3000K varilampétilan toleranssi on 3045K +
175K.

Ledivalaisimen vérintoiston tulee olla Ra = 70.

Saman asennuksen ledivalaisimien tuottaman valon vérikoordinaattien tulee pysya koko elin-
kaaren aikana 7-portaisen MacAdamin ellipsin sisalla.

Ledivalaisimen elinika tulee ilmoittaa arvoille LyB1o ja Cy, lampdtilassa ta = 25 °C, x:n ollessa =
80 jay:n ollessa < 10. Esimerkiksi arvot LgoB1o tarkoittavat, ettd méaaritellyn elinian lopussa enin-
taan 10 %:lla ledimoduuleista/ledivalaisimista valovirran alenema saa olla yli 20 %. Taysin pi-
meita (ns. kuolleita) ledimoduuleja/ledivalaisimia ei oteta huomioon. Vastaavasti C,o arvo tar-
koittaa, ettd maaritellyn elinian lopussa enintadn 10 % ledimoduuleista/ ledivalaisimista saavat
olla kuolleita. Cy-arvon tulee sisaltaa litantalaitteiden ja muun valaisimen elektroniikan vikaan-
tumiset.

LxB1o arvon tulee sisaltaa optiikan haviot standardin IEC 62717 taulukon 4 mukaisesti. Naita
ovat mm. linssien, heijastinmateriaalien ja fosforin ominaisuuksien muutoksista aiheutuvat
haviot seka valonjako-ominaisuuksien muutokset valaisimen maaritellyn elinian aikana.
Valaistusteknillisissa laskennoissa ledivalaisimen valovirran alenema maaritellaan elinian yh-
teydessa annetun LyB1g arvon perusteella. Ympériston lampétilakerrointa ei saa kayttaa, ellei
tilaajan kanssa ole muuta sovittu.
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Ohjausvaatimukset:
[

Ledivalaisimen valovirta tulee ilmoittaa valaisimesta ulos tulevana valovirtana, ei valonlahteiden
valovirtana.

Ledivalaisimen liitdntalaitteen tulee tayttaa standardin SFS-EN 62384 suorituskykyvaatimukset.
Valonlahteiltd vaadittavat muut ominaisuudet on esitetty suunnitelmassa.

Ledi-valaisin on varustettava ohjelmoitavalla virtaldhteella (litantélaite), jossa on DALI-ohjaus.
Valaisimeen tulee voida asettaa himmennystoimintoja.

Muut purkauslamppuvalaisimet on varustettava kaksitehokuristimella ja ohjelmoitavalla tehon-
pudotusreleella tai ohjelmoitavalla liitantélaitteella.

Valaisin on varustettava ulkopuolista ohjauslaitetta varten kappaleen 33630 mukaisella liitti-
mella.

Valaisimen tulee olla himmennettéavissa vahintdan Tampereen kaupungin ulkovalaistuksen him-
mennystaulukon mukaisesti.

Ledivalaisin tulee olla varustettu toiminnolla, joka minimoi kaynnistyksen virtapiikin.

Ledivalaisin tulee olla varustettu vakiovalovirtaohjauksella. (CLO)

Asennus-, kunnossapito- ja suojausvaatimukset:

Valaisin tulee olla helposti ja nopeasti asennettavissa pylvaan paahan tai valaisinvarteen.
Ledivalaisimen ledimoduulit ja liitdntélaite tulee olla helposti ja nopeasti vaihdettavissa yleisesti
saatavilla olevilla tydkaluilla, ilman koko valaisimen uusimista.

Purkauslamppuvalaisimen rakenteen tulee olla sellainen, etté valaisin voidaan avata ja lamppu
vaihtaa ilman ty6kaluja. Purkauslamppuvalaisimen liitantalaiteyksikon tulee olla vaihdettavissa
yleisesti saatavilla olevilla tydkaluilla.

Purkauslamppuvalaisimessa tulee olla huoltokytkin tai jokin muu vastaava laite esim. lukkiutuva
pikaliitin, jolla valaisin saadaan jannitteettémaksi kunnossapidon ajaksi. Kytkin tai liitin ei saa
vaurioitua toistuvassa kaytdssa ympéristélampétiloissa =-15 °C.

Valaisimen tulee olla asennettavissa halkaisijaltaan 60mm ja 76mm olevan pylvaan paahan.
Kallistuskulman tulee olla sdédettévissé 0-5 astetta.

Valaisimen tulee olla asennettavissa valaisinvarteen, jossa on kiinted sovite (halk. 60, pituus
100mm). Kallistuskulman tulee olla 5 astetta (0 astetta valaisinvarteen nahden).
Suojausluokan | valaisimen kaiken elektroniikan tulee olla suojattu kolmitasoisesti valilta L-PE,
N-L ja N-PE. Ylijannitesuojauksen tulee olla vahintdan 10kV/5kA, kaikilla kolmella valilla.
Suojausluokan Il valaisimen elektroniikan tulee olla suojattu valilta N-L. Ylijannitesuojauksen
tulee olla vahintaan 10kV/5KkA.

Purkauslamppuvalaisin tulee varustaa vikatilanteessa toimivalla automaattisammutustoimin-
nolla, jolloin lamppu ei jaa vilkkumaan.

Valaisin on kompensoitava cos ¢-arvoon 0,90 - 0,99 ja se ei saa olla ylikompensoitu. Himmen-
netyn valaisimen cos ¢-arvon tulee olla = 0,70.

Valaisin ei saa aiheuttaa hairioité syéttavaan sahkoverkkoon.
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PUISTOVALAISIMET

Valaisimen tekniset vaatimukset:

Valaisimen tulee olla pienjannitedirektiivin 2006/95/EY mukainen ja tayttaa direktiivin maaritte-
lemat valaisimen turvallisuusvaatimukset.

Valaisimen tulee olla séhkdmagneettista yhteensopivuutta koskevan direktiivin 2004/108/EY
mukainen ja 20.4.2016 alkaen direktiivin 2014/30/EU mukainen ja tayttaa direktiivin maarittele-
mat valaisimen emc-vaatimukset.

Valaisimen tulee olla direktiivin 2011/65/EU Tiettyjen vaarallisten aineiden kaytdn rajoittaminen
séhko- ja elektroniikkalaitteissa mukainen.

Valaisimen ja sen kaikkien osien tulee olla kestavan kehityksen mukainen ja sen kayttéian tulee
olla vahintdan 100 000 tuntia.

Valaisimen rungon tulee olla kokonaan metallia. Valaisimen kaikkien osien tulee olla korroosi-
onkestavaa materiaalia ja kaytdssa pitkaikaisia.

Valaisin tulee olla varustettu tasolasilla, taitetulla lasilla tai polykarbonaattikuvulla. Polykar-
bonaatin kirkkauden ja valon lapéisykyvyn sailyvyys koko elinkaaren aikana on osoitettava
standardin ASTM 1925 E313 mukaisesti tai referenssien avulla. Lisaksi polykarbonaatin me-
kaaninen lujuus on osoitettava testaustuloksilla tai referenssien avulla.

Valaisimen tulee olla rakenteeltaan jadpuikkojen muodostumista estéava lumen sulaessa valaisi-
men paalta.

Valaisimen tulee olla muodoltaan sellainen, etta tuulikuorma on mahdollisimman pieni
(muotokerroin < 1,2).

Valaisimen vakiovérin tulee olla vaaleanharmaa, esim. alumiininharmaa (erikoiskohteessa on
maadritelty tasta poikkeava varikoodi).

Puistovalaisimen kotelointiluokan tulee olla vahintaén IP65.

Valaisimen kotelointiluokan tulee sailya kaikissa kayttdoloissa vahintdan 100 000 h. Valaisimen
tiivisteena tulee kayttaa elastista materiaalia, joka sailyttdd ominaisuutensa koko valaisimen
kayttéian ajan. Jos tiivisteen kiinnittdmiseen kaytetdan liimaa, se ei saa haurastua ja aiheuttaa
valaisimen kotelointiluokan heikkenemista kayton aikana.

Valaisimen johdotusteiden ja lapivientiaukkojen on oltava sileita ja vapaita teravista reunoista.
Lapivientiaukkojen on oltava sellaisia, ettéd valaisimen kotelointiluokka sailyy koko valaisimen
suunnittelukayttéian ajan.

Valaisimen suorituskykyvaatimukset:

Valaisimesta tulee olla saatavissa erilaisia optiikoita.

Valaisimesta tulee olla saatavilla mitatut valonjako-ominaisuudet standardien SFS-EN 13201-3
ja SFS-EN 13032 osien 1, 2 ja 4 mukaisesti kaikilla eri optiikoilla.

Ledivalaisimen tekniset tiedot, suorituskyky ja elinika tulee esittda standardin IEC 62722-2-1
mukaisesti ja ledimoduulin vastaavasti standardin IEC 62717 mukaisesti, ottaen huomioon t&-
man asiakirjan tdsmennykset.

Katuvalaistuksessa ledivalaisimen vérilampétilan tulee olla 4000K (3985K + 275K), ellei suunni-
telmassa toisin mainita. Jos vaatimuksena on 3000K varilampétilan toleranssi on 3045K +
175K.

Ledivalaisimen vérintoiston tulee olla Ra = 70.

Saman asennuksen ledivalaisimien tuottaman valon vérikoordinaattien tulee pysya koko elin-
kaaren aikana 7-portaisen MacAdamin ellipsin sisalla.

Ledivalaisimen elinika tulee ilmoittaa arvoille LyB1o ja Cy, lampdtilassa ta = 25 °C, x:n ollessa =
80 jay:n ollessa < 10. Esimerkiksi arvot LgoB1o tarkoittavat, ettd maéaritellyn elinian lopussa enin-
taan 10 %:lla ledimoduuleista/ledivalaisimista valovirran alenema saa olla yli 20 %. Taysin pi-
meita (ns. kuolleita) ledimoduuleja/ledivalaisimia ei oteta huomioon. Vastaavasti Cyo arvo tar-
koittaa, ettd maaritellyn elinian lopussa enintdan 10 % ledimoduuleista/ ledivalaisimista saavat
olla kuolleita. Cy-arvon tulee sisaltaa litantalaitteiden ja muun valaisimen elektroniikan vikaan-
tumiset.

LxB1o arvon tulee sisaltda optiikan haviot standardin IEC 62717 taulukon 4 mukaisesti. Naita
ovat mm. linssien, heijastinmateriaalien ja fosforin ominaisuuksien muutoksista aiheutuvat
haviot seka valonjako-ominaisuuksien muutokset valaisimen maaritellyn elinian aikana.
Valaistusteknillisissa laskennoissa ledivalaisimen valovirran alenema maaritellaan elinian yh-
teydessa annetun LyB1g arvon perusteella. Ympériston lampétilakerrointa ei saa kayttaa, ellei
tilaajan kanssa ole muuta sovittu.

Ledivalaisimen valovirta tulee ilmoittaa valaisimesta ulos tulevana valovirtana, ei valonlahteiden
valovirtana.

Ledivalaisimen liitdntalaitteen tulee tayttaa standardin SFS-EN 62384 suorituskykyvaatimukset.
Valonlahteiltd vaadittavat muut ominaisuudet on esitetty suunnitelmassa.
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Ledi-valaisin on varustettava ohjelmoitavalla virtaldhteella (litantélaite), jossa on DALI-ohjaus.
Valaisimeen tulee voida asettaa himmennystoimintoja.

Valaisin on varustettava ulkopuolista ohjauslaitetta varten kappaleen 33630 mukaisella liitti-
mella.

Valaisimen tulee olla himmennettéavissa vahintdan Tampereen kaupungin ulkovalaistuksen him-
mennystaulukon mukaisesti.

Ledivalaisin tulee olla varustettu toiminnolla, joka minimoi kaynnistyksen virtapiikin.

Asennus-, kunnossapito- ja suojausvaatimukset:

Valaisin tulee olla helposti ja nopeasti asennettavissa.

Valaisimen ledimoduulit ja liitdntélaite tulee olla helposti ja nopeasti vaihdettavissa yleisesti
saatavilla olevilla tydkaluilla, ilman koko valaisimen uusimista.

Valaisimen tulee olla asennettavissa halkaisijaltaan 60mm ja 76mm olevan pylvaan paahan
(esim. sovitteella).

Suojausluokan | valaisimen kaiken elektroniikan tulee olla suojattu kolmitasoisesti valilta L-PE,
N-L ja N-PE. Ylijannitesuojauksen tulee olla vahintdan 10kV/5kA, kaikilla kolmella valilla.
Suojausluokan Il valaisimen elektroniikan tulee olla suojattu valilta N-L. Ylijannitesuojauksen
tulee olla vahinta&n 10kV/5KkA.

Valaisin on kompensoitava cos ¢-arvoon 0,90 - 0,99 ja se ei saa olla ylikompensoitu. Himmen-
netyn valaisimen cos ¢-arvon tulee olla = 0,70.

Valaisin ei saa aiheuttaa hairioité syéttavaan sahkoverkkoon.

Mika Heikkila
Rakennuttajainsindori
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1 YLEISTA

Tama ohje koskee kaupunkiympéariston palvelualueen vastuulla olevien infra-alueen séhkdteknisien
jarjestelmia ja laitteistojen maan alle jddvien osien kartoittamista. N&ita laitteistoja ovat mm. ulkovalaistus,
likennevalot, valoviikkoverkko ja kuituverkko. Tampereen kaupunki yllapitdd naitd tietoja
verkkotietojarjestelman tietokannassa. Verkkotietojarjestelman yllapitaja on Tampereen Vera Oy.

2 KARTOITUSTYO

Kohteen p&édurakoitsija vastaa kartoitustietojen mittauksesta, tietojen oikeellisuudesta ja tietojen
toimittamisesta verkkotietojarjestelman yllapitajalle.

3 KARTOITETTAVAT TIEDOT
Kartoitettaviin tietoihin tulee siséltya kaikki verkon osat, mukaan lukien:

maakaapelit sis. kaapelikiepit, kaapelinpéat

- jatkot

- kuitu- ja mikrokanavaputket

- mikrokanavien alku- ja loppupaat

- kaivot

- sondit, kaapelitaulut, merkkilaatat, suuntamerkit
- kuitupaatekotelot, -kaapit

- pylvasjalustat ja pylvaat

- putket ja putkikokomuutokset (esim. kadunalitukset 75 mm—-110 mm)
- maadoitukset

- keskusjalustat ja keskukset

- pysakkikatokset ja mainokset

- maa-, alikulku- ja muurivalaisimet

Kartoituksen tulee sisaltdd mybs olemassa olevan verkon komponentit (mm. pylvaat, kaivot,
kuitupaatekotelot, pysakkikatokset, mainokset, maa-, alikulku- ja muurivalaisimet ym.) niiltd osin kuin uusi
kaapelointi liittyy naihin.

Kaapeli/putkireitin ~ pitdd paattya pisteméiseen Kkartoituspisteeseen esim. putken paahan,
jalustaan/pylvaaseen, nykyiseen pylvaaseen, katuvalokeskukseen, likennevalokojeeseen, paatekoteloon,
kaapelikieppiin jne.

Kaapelireittiviiva katkaistaan pistemaisten kohteiden kohdalla (pylvaéat, keskukset, jatkot jne.)
jonka jalkeen kaapelireitti jatkuu uudella viivalla. Reittipisteiden kohdalla viiva ei katkea.

Olemassa olevien kaapelien siirto (kaantaminen) pylvaalle, keskukselle, kojeelle, paatekotelolle, jne. tulee
kartoittaa siirrettavalta osuudelta.

Kartoitukseen tulee siséltyd myos varaputket, maakaapelikieppivaraukset, olemassa olevien putkien paat,
seka tiedot maakaapeleista, jotka on asennettu olemassa oleviin suojaputkiin.

Kartoitetun mittaustiedon ohessa on toimitettava lisédksi rakennettavien jarjestelmien korjatut
suunnitelmat/luovutuspiirustukset, joista ilmenevét kytkentatiedot, laitteiden sijaintitiedot ja asennuksen
poikkileikkauskuva.
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Jarjestelman puretuista ja kaytosta poistetuista osista tulee myds toimittaa tiedot, mukaan lukien:

- maakaapelit, maadoitukset ja jatkot (mm. jAnnitteettdmat ja puretut)

- putket, mikrokuitukanavat, kaivot

- pylvasjalustat ja pylvaat

- sondit, kaapelitaulut, merkkilaatat, suuntamerkit

- keskus/kojejalustat ja keskukset/kojeet, padatekotelot ja -kaapit

- pysakkikatokset ja mainokset maavalaisimet, alikulku- ja muurivalaisimet

4 KARTOITUKSEN TARKKUUS

Kartoitus tehdaan mahdollisuuksien mukaan avoimesta ojasta. esim. poikkeavan kaivusyvyyden
maarittamiseksi.

Kartoitustiedoilta edellytetty tarkkuus on 20 cm. Kaapeli- ja suojaputkireitit digitoidaan reittipisteiden ja -
viivojen mukaan jarjestelmaan niin, ettd vaadittu tarkkuus toteutuu. Reittipisteiden tulee seurata tarkasti
putkien ja kaapeleiden sijaintia pisteiden valiin piirretylla reittiviivalla. Pistemaiset kohteet mitataan kohteen
keskelta

5 KARTOITUSTIETOJEN TOIMITUS

Jarjestelmien ja laitteistojen kartoitustiedot tulee tuottaa .gt-muotoiseen tiedostoon ETRS GK24/N2000 -
koordinaattijarjestelmassa sisaltden x-, y- ja z-koordinaatit.

Kaikki materiaali toimitetaan séhkdpostitse viimeistaan siind vaiheessa, kun sédhkolaitteisto tai sen osa
kayttoonotetaan ja sekaannuksen valttamiseksi tiedostossa saa olla vain kyseiseen jarjestelmaan tai
laitteistoon liittyvia tietoja. Kaikki jarjestelmat kartoitetaan omina erillisena reittinddn (mm. ulkovalaistus,
likennevalo, kuituverkko, jne.)

Muut tiedot tulee toimittaa PDF-tiedostoina.

Mikali tiedosto palautetaan korjattavaksi, on se palautettava takaisin kokonaisena ellei
muuta ole sovittu.

Kartoituksen tilaaminen

Urakointikohteen sijaintikartoituksen voi tilata myds
Tampereen Vera Oy:lta. Tilauksen liitteeksi tarvitaan
ty6kohteen suunnitelmat.

Yhteyshenkilo Railo Jarkko p.050-3684373,

jarkko.railo@tampereenvera.fi

Kartoitustiedot toimitetaan
Tampereen Vera Oy Paivi Paukkonen

aivi.paukkonen@tampereenvera.fi
puh. 050 549 9557 Vakipydrankatu 5
33720 Tampere

Mallitiedosto:
pinta | viiva koodi| tunnus | x-koordinaatti | y-koordinaatti | z-koordinaatti
1 0 ZPKNP 1 6824182.334 24480840.989 110.312
1 0 ZPMUV 2 6824160.417 24480810.174 111.086
1 1 VZUV 3 6824182.334 24480840.989 110.312
1 1 VZUV 4 6824182.262 24480840.915 109.354
1 1 VZUV 5 6824179.438 24480838.676 109.085
1 1 VZUV 6 6824160.417 24480810.174 111.086
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Kartoitettavat verkon osat nimetaan koodikenttd&n alla olevilla koodeilla, jotta kartoitustieto saadaan vietya
dokumentointijarjestelméén oikeille karttasymboleille.

Kartoitusviivojen koodit l16ytyvét alimmaisena.
Kartoitusviivojen viivanumeron tulee vaihtua jokaisella pylvaalla ja keskuksella.

PISTEMAISET KOODIT

3DWinkoodi
.gt-tunnus

ZSUN 3 nykyinen putkenpaa

ZPKN 4 nykyinen kaapeli- tai putkireitti

ZPK 21 kaapeli- tai putkireitti, mikrokuitukanava
ZPKNP 23 kaapelinippu
ZPKPA 24 kaapelinpaéa
ZPKVS 209 vajaasyvyisen kaapeli/putkireitin alku- ja loppupaé

ZPKJ 22 kaapelijatko

ZIK 64 katuvalokeskus

ZJL 201 likennevalokoje
ZSU1P 71 yhden putkenpé&é
ZSU2P 72 kaksi putkenpaéta jne.

ZKU 202 mikrokuitukanavan alku- ja loppup&a

ZSUM 70 putkikokomuutos supistejatkolla (esim. kadun alitukset 75 mm—-110 mm)
ZPPUV 59 valaisinpylvas puu
ZPMUV 62 valaisinpylvas metalli/jalusta

ZPLV 63 likennevalopylvas/jalusta

ZPYP 203 raitiotie- ja yksityinen pylvas/jalusta

ZPN 204 olemassa oleva pylvas (nykyinen pylvas, jolle tuodaan uusi kaapeli)
ZIKPK 69 pysakkikatos

ZMP 58 maadoitussauva

ZKVO 6 kaapelikaivo

ZKVI 205 ilmaisinkaivo

ZRV 66 silta/muurirakenteessa oleva valaisin

ZMV 65 maahan asennettu valaisin

ZTM 207 sondit, kaapelitaulut, merkkilaatat, suuntamerkit

23T 208 paatekotelot - ja kaapit

ZPKV 9 varaputki

ZIKM 90 mainostaulu

VIIVAN KOODIT

VZSK 300 suurjannite kaapelin reitti/putki

VZPK 301 pienjannite kaapelin reitti/putki

VZUV 302 ulkovalaistus kaapelin reitti/putki ja KAPA:n kuitukaapelin reitti/putki
VEISL 303 ei TSV kaapeli tai putki (esim. LIVA)

VRUV 304 Ulkovalaistus kaapelin ja KAPA:n kuituputken reitti/putki rakenteessa
VMUV 305 UV maadoituskaapeli (keskukset, kojeet, pylvasvali, pysékit mainokset)




Liite 3. Ulkovalaistuksen ohjaustaulukko Versio: 3.0

12.2.2021
Ledivalaisimet
Ohjaus toteutetaan portaittain alla olevien kellonaikojen ja valaistusluokkien mukaisesti.
Vaylat Kellonaika, alkava tunti
1516 17] 18] 19] 20| 21|22 230001 02]03]04]05]06]07] 08] 09
Valaistusluokka Mitoittavasta valaistusluokasta jaljelle jaavéa keskimaarainen luminanssi %
M1-M3b, C0-C3, P1 60| 60 [ 40| 40 | 40 [ 40 | 40 | 60 | 60
M4-M5, C4-C5, P2-P4 40 | 40 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 40 | 40
Alikulut, paikallinen ohjaus Kellonaika, alkava tunti
1516 17] 18] 19] 20| 21|22 2300 01| 02]03]04]05]06]07] 08] 09
Alikulun valaistus Jaljelle jaava keskimaarainen valaistusvoimakkuus %
Kynnysalue, paikallinen ohjaus ei aktivoitu 40140 40| 40| 40 [ 40 [ 40| 40| 40| 40| 40 [ 40 [ 40| 40| 40| 40| 40 | 40 [ 40
Sisdalue, paikallinen ohjaus ohjaus ei aktivoitu | 10 | 10 [ 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10) 10 ] 10| 10| 10

Kynnys- ja sisdalue, paikallinen ohjaus aktivoitu_ 60| 60| 60| 60| 60| 60 | 60

Jos alikulussa ei ole paikallista ohjausta, noudatetaan kyseisen véylén valaistusluokan mukaista himmennnysprofiilia.

Puistokentat, paikallinen ohjaus Kellonaika, alkava tunti

151617 ] 18] 19] 20| 21|22 230001 02]03]04]05]06]07] 08] 09
Pelikentat ja -alueet Jaljelle jaava keskimaarainen valaistusvoimakkuus %
Paikallinen ohjaus ei aktivoituna 10/10f(10j10)J10f10]J10|] Of O] O] OfO]J]O|]O|]O]10|20]10] 10
Paikallinen ohjaus aktivoituna 0 0 0 0 0 0 0| 0 | 50] 50 h

Alueen valaistus sammutetaan valilla 22-06. Sallittuina kellonaikoina alueiden valaistusvoimakkuuksia nostetaan 100 %:iin, jonka jalkeen valaistus ohjautuu takaisin 10 %:iin.
Ohjausajat ovat seuraavat: painonappiohjaus 60 min, liiketunnistinohjaus 15 min.
Painonappiohjauksessa ohjausajan lopussa, valaistustaso voidaan vahentéa ensin 50 %:iin viiden minuutin ajaksi ennen valaistustason vahentamista alimmalle tasolle 10 %:iin.

Leikkipaikat Kellonaika, alkava tunti
151617 ] 18] 19] 20| 21|22 230001 02]03]04]05]06]07] 08] 09
Leikkipaikat Jaljelle jaava keskimaarainen valaistusvoimakkuus %

Ei paikallista ohjausta 5050|1010 10]10]10]10]10] 10

10 10[10]10]10]10]10] 10

Paikallinen ohjaus ei aktivoituna

Paikallinen ohjaus aktivoituna

Ohjausajat ovat seuraavat: painonappiohjaus 60 min, liiketunnistinohjaus 15 min.
Painonappiohjauksessa ohjausajan lopussa, valaistustaso voidaan vahentéa ensin 50 %:iin viiden minuutin ajaksi ennen valaistustason vahentamista alimmalle tasolle 20 %:iin.

10 ( 10 | 10| 10 [ 10 | 10 | 10
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| 18 [ 19 [ 20 | 21 [ 22 [ 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 |

VALAISIMEN KYTKENTATILA
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